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 جامعة حماة مجلة

 :المجلةأهداف 
 إلى:حماة تهدف تصدر عن جامعة  متخصصةسنوية محكمة دورية علمية جامعة حماة هي مجلة مجلة 

لوم التطبيقية التي تتسم بمزايا المعرفة الإنسانية الحضارية والعالإنكليزية  وأالعربية  تينباللغ نشر البحوث العلمية الأصيلة -1
والهندسية،  ية،لطباالمتطورة، وتسهم في تطويرها، وترقى إلى أعلى درجات الجودة والابتكار والتمييز، في مختلف الميادين 

والآداب والعلوم الإنسانية، وذلك بعد عرضها على مقومين علميين  ، والاقتصاد،علومالو  ،والطب البيطري والتقانية، 
 مختصين. 

 نشر البحوث الميدانية والتطبيقية المتميزة في مجالات تخصص المجلة. -2
  .في مجالات تخصص المجلة والمقالات الصغيرة ،وتقارير الحالات المرضية ،الملاحظات البحثيةنشر  -3

 المجلة:رسالة 
 العرب على إنجاز بحوثهم المبتكرة.و والباحثين السوريين  تشجيع الأكاديميين 
 مة إلى المجلة على المختصين والخبراء. ،وتمييز الأصيل من المزي ف ،العلمي   ضبط آلية البحث  بعرض البحوث المقد 
  الأصيل.  جودة البحث العلمي والتزام معايير العلمية،تسهم المجلة في إغناء البحث العلمي والمناهج 
 جتمع.لمتطوير المجالات الخدمية في ا، وتسهم في تخصص المجلةت تسعى إلى نشر المعرفة وتعميمها في مجالا 
 لمي وتجديدها. تحف ز الباحثين على تقديم البحوث التي تُعنى بتطوير مناهج البحث الع 
 م البحث العلمي وفي تطوير المجل ة. تستقبل اقتراحات  الباحثين والعلماء حول كل ما يسهم في تقد 
  لشابكة ابوضع أعدادها بين أيدي القراء والباحثين على موقع المجلة في  ،تعميم الفائدة المرجو ة من نشر محتوياتها العلمية

 وتطوير الموقع وتحديثه. )الإنترنت(
 

 :حماةقواعد النشر في مجلة جامعة 
 ق.ودقة التوثي اللغة،ذات قيمة علمية ومعرفية إضافية، وتتمتع بسلامة  أن تكون المادة المرسلة للنشر أصيلة، -أ

 ءملب الباحث بمضمون ذلك عهدويتألا تكون منشورةً أو مقبولةً للنشر في مجلات أخرى، أو مرفوضة من مجلة أخرى،  -ب
  .بالمجلة خاصة إيداعاستمارة 

يتم تقييم البحث من ذوي الاختصاص قبل قبوله للنشر ويصبح ملكاً لها، ولا يحق للباحث سحب الأوليات في حال رفض  -ت
 نشر البحث.

       العربية أو الإنجليزية، على أن تزود إدارة المجلة بملخص للمادة المقدمة للنشر في نصف صفحة هيلغة النشر  -ث
 .Key words يتبع كل ملخص بالكلمات المفتاحية  وأن كلمة( بغير اللغة التي كتب بها البحث،  252)

 :إيداع البحوث العلمية للنشر 
الباحثين أو ا ثنسخ ورقية )تتضمن نسخة واحدة اسم الباح أربع علىإلى رئيس هيئة تحرير المجلة تقدم مادة النشر  -أولًا 

لكترونية مطبوعة نسخة إتقدم إشارة إلى هويتهم(، و  ةوتغفل في النسخ الأخرى أسماء الباحثين أو أي وأرقام هواتفهم، وعناوينهم،



        

.  (A4) مم 212×292على وجه واحد من الورق بقياس  12، ومقاس Simplified Arabicعلى الحاسوب بخط نوع 
 ةصفح خمس عشرةعن كلها فحات البحث صالأربعة، على ألا يزيد عدد سم من الجوانب  2.5مساحة بيضاء بمقدار  وتترك

في الأقل، وبمسافات  (Microsoft Word 2007) وأن تكون متوافقة مع أنظمة )ترقيم الصفحات وسط أسفل الصفحة(،
 لكترونيلإعلى البريد ا، أو ترسل إلكترونياً CD قرص مدمج على حفوظةوم ،مفردة بما في ذلك الجداول والأشكال والمصادر

 . الخاص بالمجلة
فوضة من ، أو مر البحث لم ينشر، أو لم يقدم للنشر في مجلة أخرى  بأنتقدم مادة النشر مرفقة بتعهد خطي يؤكد  -ثانياً 

   مجلة أخرى.
بما  ،أو إضافة ،تغييرات، من حذف ةيحق لهيئة تحرير المجلة إعادة الموضوع لتحسين الصياغة، أو إحداث أي - ثالثاً 

 .المجلةيتناسب مع الأسس العلمية وشروط النشر في 
تلتزم المجلة بإشعار مقدم البحث بوصول بحثه في موعد أقصاه أسبوعين من تاريخ استلامه، كما تلتزم المجلة بإشعار  - رابعاً 

 .التقويمالبحث للنشر من عدمه فور إتمام إجراءات  الباحث بقبول
ة متخصصين بمادته العلمية، ويتم إخطار ذوي العلاقثلاثة محكمين نشر بسري ة تامة إلى يرسل البحث المودع لل -خامساً 

لسوية العلمية ل وتحقيقاً  ،لشروط النشر في المجلة ليؤخذ بها من قبل المودعين؛ تلبيةً  ،بملحوظات المحكمين ومقترحاتهم
 .المطلوبة

 عد إجراءبيعد البحث مقبولًا للنشر في المجلة في حال قبول المحكمين الثلاثة )أو اثنين منهم على الأقل( للبحث  – سادساً 
 التعديلات المطلوبة وقبولها من قبل المحكمين. 

تى ح إذا رفض المحكم الثالث البحث بمبررات علمية منطقية تجدها هيئة التحرير أساسية وجوهرية، فلا يقبل البحث للنشر  -
 ولو وافق عليه المحكمان الآخران.

 :التطبيقيةقواعد إعداد مخطوطة البحث للنشر في أبحاث الكليات 
 

هدف  المقدمة، ،باللغتين العربية والإنكليزية الملخص العنوان، الآتي:يشترط في البحث المقدم أن يكون حسب الترتيب  -أولًا 
  العلمية. المراجع مواد البحث وطرائقه، النتائج والمناقشة، الاستنتاجات والتوصيات، وأخيراً  البحث،

  العنوان: -
(، يوضع تحته 11. خط العنوان بلغة النشر غامق، وبحجم )عن مضمون البحث ومعبراً واضحاً مختصراً و ن يكون جب أي

 ،والمؤسسة العلمية التي يعمل فيها ،وصفته العلمية( غامق، وعنوانه، 12بفاصل سطر واحد اسم الباحث / الباحثين بحجم )
 البحث ثانيةً  . ويجب أن يتكرر عنوان( عادي12وعنوان البريد الإلكتروني للباحث الأول، ورقم الهاتف المحمول بحجم )

 ،( 12خط العناوين الثانوية يجب أن يكون غامقاً بحجم ) Abstract الملخص.في الصفحة التي تتضمن وباللغة الإنكليزية 
 (.12فيجب أن يكون عادياً بحجم ) ؛أما خط متن النص

  الملخص أو الموجز: -
كتب ، ويالعربيةبالعنوان، ويوضع في صفحة منفصلة باللغة  ، وأن يكون مسبوقاً كلمة 252 الملخص يجب ألا يتجاوز

، لعملونبذة مختصرة عن طريقة االدراسة،  أهدافويجب أن يتضمن باللغة الإنكليزية. في صفحة ثانية منفصلة الملخص 
 الباحث. عنها، وأهميتها في رأي الباحث، والاستنتاج الذي توصل إليه تالنتائج التي تمخضو 

  المقدمة: -
 تشمل مختصراً عن الدراسة المرجعية لموضوع البحث، وتدرج فيه المعلومات الحديثة، والهدف الذي من أجله أجري البحث.



        

 : المواد وطرائق البحث -
تذكر معلومات وافية عن مواد وطريقة العمل، وتدعم بمصادر كافية حديثة، وتستعمل وحدات القياس المتري والعالمي في 

مج الإحصائي والطريقة الإحصائية المستعملة في تحليل البيانات، وتعرف الرموز والمختصرات والعلامات البحث. ويذكر البرنا
 الإحصائية المعتمدة للمقارنة.

  والمناقشة:النتائج  -
، وأن تقدم الأشكال والجداول والرسومات البيانية معلومات وافية أن تكون جميع النتائج مدعمة بالأرقاميجب و تعرض بدقة، 

مع عدم إعادة المعلومات في متن البحث، وترقم بحسب ورودها في متن البحث، ويشار إلى الأهمية العلمية للنتائج، ومناقشتها 
مع دعمها بمصادر حديثة. وتشتمل المناقشة على تفسير حصول النتائج من خلال الحقائق والمبادئ الأولية ذات العلاقة، 

 الدراسات السابقة مع التفسير الشخصي للباحث، ورأيه في حصول هذه النتيجة.ويجب إظهار مدى الاتفاق أو عدمه مع 
 الاستنتاجات: -

 يذكر الباحث الاستنتاجات التي توصل إليها مختصرةً في نهاية المناقشة، مع ذكر التوصيات والمقترحات عند الضرورة.
 والتقدير:الشكر  -

المساعدات المالية والعلمية، والأشخاص الذين أسهموا في البحث ولم ذكر الجهات المساندة التي قدمت يمكن للباحث أن ي
 يتم إدراجهم بوصفهم باحثين.

  الجداول: -ثانياً 
متسلسلة، ويوضع لكل منها عنوان خاص به،  في مكانه الخاص، وتأخذ الجداول أرقاماً  يوضع كل جدول مهما كان صغيراً 

أو  2.25لإشارة إلى معنوية التحليل الإحصائي، عند المستويات * و** و*** ل وظف الرموزيكتب أعلى الجدول، وت
 .على الترتيب، ولا تستعمل هذه الرموز للإشارة إلى أية حاشية أو ملحوظة في أي من هوامش البحث 2.221أو 2.21

 .في الجداول وفي متن النص أينما وردت......( 3..2، 1)الأرقام العربية  لاعموتوصي المجلة باست
  والمصورات:الأشكال والرسوم  -ثالثاً 

يجب تحاشي تكرار وضع الأشكال التي تستمد مادتها من المعطيات الواردة في الجداول المعتمدة، والاكتفاء إم ا بإيراد 
بصورتها  ومسالأشكال والمنحنيات البيانية والر  ، مع التأكيد على إعدادما بتوقيعها بيانياً إالمعطيات الرقمية في جداول، و 

بكسل/أنش. ويجب أن تكون الأشكال أو الصور المظهرة بالأبيض  322بدقة  وتكون ممسوحة النهائية، وبالمقياس المناسب،
 وان خاصعنالصور الملونة إذا دعت الضرورة إلى ذلك، ويعطى  والأسود بقدر كاف من التباين اللوني، ويمكن للمجلة نشر

ر في الأسل  .متسلسلة وتأخذ أرقاماً فل كل شكل أو صورة أو مصو 
  المراجع: –رابعاً 

 من اليمين إلى اليسار أياً  داخل النص ابتداءً  وسنة النشر -صاحب البحث أو مؤلفه  -اسم المؤلف  ذكر المجلة طريقةتبع ت
.... ارت العديد من الدراسات(، وأش1991) Samerو Basem ، وأورد(1992) كريموعبد الناجح  المرجع، مثال: وجد كان

(Sing ،2221 ؛Hunter وJohn، 2222 ؛Sabaa  ،2223وزملاؤه ) ولا ضرورة لإعطاء المراجع أرقاما متسلسلة. أما
ون ة الباحث )اسم العائلة(، ثم الاسم الأول بالكامل، وفي حال كنسبالمراجع العربية، فيجب كتابة عند كتابة في ثبت المراجع 

فيكتب  ربيغير عوفي حال كون المرجع  .بالطريقة السابقة الذكر ينالباحث جميع اءسمأالمرجع لأكثر من باحث يجب كتابة 
الكامل  العنوانثم ، بين قوسين ثم يذكر الحرف الأول أو الحروف الأولى من اسمه، يلي ذلك سنة النشر ،اسم العائلة أولاً 



        

، وأرقام الصفحات Number ورقم العدد ،Volume ، ورقم المجلد(وعنوان المجلة )الدورية أو المؤلف، ودار النشر ،للمرجع
 الآتية:إلى(، مع مراعاة أحكام التنقيط وفق الأمثلة  -)من 

 

مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية، . . التنوع الحيوي في جبل البشري (4111) أحمد، والكزبري العوف، عبد الرحمن 
41(:3) 33-11. 

Smith, J., Merilan, M.R., and Fakher, N.S., (1996). Factors affecting milk production in 
Awassi sheep. J. Animal Production, 12(3):35-46.  

يوضع اسم العائلة للمؤلف ثم الحروف الأولى من اسمه، السنة بين قوسين، عنوان الكتاب، الطبعة،  كتاباً:إذا كان المرجع 
 الآتي:ال مكان النشر، دار النشر ورقم الصفحات وفق المث

Ingrkam, J.L., and Ingrahan, C.A., (2000). Introduction in: Text of Microbiology. 2nd 
ed. Anstratia, Brooks Co. Thompson Learning, PP: 55. 

، والندوات (Proceedingsالعلمية  وقائع( المداولاتوكذا الحال بخصوص ) أما إذا كان بحثاً أو فصلًا من كتاب متخصص
(، يذكر اسم الباحث أو المؤلف )الباحثين أو المؤلفين( والسنة بين قوسين، عنوان الفصل، عنوان الكتاب، والمؤتمرات العلمية

 الآتي:اسم أو أسماء المحررين، مكان أو جهة النشر ورقم الصفحات وفق المثال 
Anderson, R.M., (1998). Epidemiology of parasitic Infections. In: Topley and Wilsons 
Infections. Collier, L., Balows, A., and Jassman, M., (Eds.), Vol. 5, 9th ed. Arnold a 
Member of the Hodder Group, London, PP: 39-55. 

 الآتي:إذا كان المرجع رسالة ماجستير أو أطروحة دكتوراه، تكتب وفق المثال 
Kashifalkitaa, H.F., (2008). Effect of bromocriptine and dexamethasone administration 
on semen characteristics and certain hormones in local male goats. PhD Thesis, 
College of veterinary Medecine, University of Baghdad, PP: 87-105. 
 

 الآتية:لحظ النقاط ت  
  A, B, C) .) )أ، ب، جـ( أو حسب تسلسل الأحرف الهجائيةبترتب المراجع العربية والأجنبية )كل على حدة(  -
؛ الأحدث فالأقدم، وفي حال تكرار الاسم أكثر من مرة في ذا وجد أكثر من مرجع لأحد الأسماء يلجأ إلى ترتيبها زمنياً إ -

 إلخ....  )(b 1998 أو )(a 1998النحو  على  ,ca, bالسنة نفسها، فيشار إليها بعد السنة بالأحرف 
 ص. سجل أي مرجع لم يرد ذكره في متن النلا ييجب إثبات المراجع كاملة لكل ما أشير إليه في النص، و  -
  (Personal المراجع محدودة الانتشار، أو الاتصالات الشخصية المباشرة على -وفي أضيق الحدود – عتمادالا  -

(Communication  ،أو الأعمال غير المنشورة في النص بين أقواس  .)     ( 
 .والمحافظة على حقوق الآخرين الفكرية ،أن يلتزم الباحث بأخلاقيات النشر العلمي -

 :والآدابقواعد إعداد مخطوطة البحث للنشر في أبحاث العلوم الإنسانية 
 يرة وبسلامة اللغة ودقة التوثيق.أن يتسم البحث بالأصالة والجدة والقيمة العلمية والمعرفية الكب 
  أية وسيلة نشر. مقبولًا للنشر في منشوراً أو ألا يكون 
  .أن يقدم الباحث إقراراً خطياً بألا يكون البحث منشوراً أو معروضاً للنشر 



        

  المعتمدة في المجلة. بإحدى اللغاتأن يكون البحث مكتوباً باللغة العربية أو 
  كلمةً  252بحدود والآخر بالإنكليزية أو الفرنسية،  ،أحدهما بالعربيةأن يرفق بالبحث ملخصان. 
  ( ترسل أربع نسخ من البحث مطبوعة على وجه واحد من الورق بقياسA4( مع نسخة إلكترونية )CD وفق الشروط )

 الآتية:الفنية 
 تيين:الآلى أحد الترتيبين مستقلة مرتبة وفقاً للأصول المعتمدة ع على صفحاتتوضع قائمة )المصادر والمراجع(  
 كنية المؤلف، اسمه: اسم الكتاب، اسم المحقق )إن وجد(، دار النشر، مكان النشر، رقم الطبعة، تاريخ الطبع.  -أ 
 دار النشر، مكان النشر، رقم الطبعة، تاريخ الطبع. (،اسم الكتاب: اسم المؤلف، اسم المحقق )إن وجد  -ب 
  الآتيين:توضع الحواشي مرقمة في أسفل كل صفحة وفق أحد التوثيقين 
 اسم الكتاب، الجزء، الصفحة. اسمه: المؤلف، نسبة -أ 
 اسم الكتاب، رقم الجزء، الصفحة. -ب 
  .يُتَجَنَّب الاختزال ما لم يُشَرْ إلى ذلك 
 ة.يقدم كل شكل أو صورة أو خريطة في البحث على ورقة صقيلة مستقلة واضح 
   المستعملة في البحثأن يتضمن البحث المُعادِلات الأجنبية للمصطلحات العربية. 
 السابقة:يشترط لطلاب الدراسات العليا )ماجستير / دكتوراه( إلى جانب الشروط  
 جزء منها. أوتوقيع إقرار بأن البحث يتصل برسالته  -أ 

 المعتمد في المجلة.موافقة الأستاذ المشرف على البحث، وفق النموذج  -ب
 ملخص حول رسالة الطالب باللغة العربية لا يتجاوز صفحة واحدة.  -ج
  تدقيق لتنشر المجلة البحوث المترجمة إلى العربية، على أن يرفق النص الأجنبي بنص الترجمة، ويخضع البحث المترجم

نشر البحث محكماً فتسرى عليه شروط ال يكنالترجمة فقط وبالتالي لا يخضع لشروط النشر الواردة سابقاً. أما إذا لم 
 .المعمول بها

  لا  نتنشر المجلة تقارير عن المؤتمرات والندوات العلمية، ومراجعات الكتب والدوريات العربية والأجنبية المهمة، على أ
 يزيد عدد الصفحات على عشر.

 البحث:عدد صفحات مخطوطة 
باحث أية أن يترتب على ال لأعضاء الهيئة التدريسية في جامعة حماة من دون  تنشر البحوث المحكمة والمقبولة للنشر مجاناً 

صفحة من الأبعاد المشار  15لا تتجاوز ن نفقات أو أجور إذا تقيد بشروط النشر المتعلقة بعدد صفحات البحث التي يجب أ
 جاني في المجلة حتى تاريخه.علماً أن النشر م، والمصادر. ، بما فيها الأشكال، والجداول، والمراجعإليها آنفاً 

  وتعديلها:مراجعة البحوث 
 جعر يعطى الباحث مدة شهر لإعادة النظر فيما أشار إليه المحكمون، أو ما تطلبه رئاسة التحرير من تعديلات، فإذا لم ت

ر، مع شمخطوطة البحث ضمن هذه المهلة، أو لم يستجب الباحث لما طلب إليه، فإنه يصرف النظر عن قبول البحث للن
 بوصفه بحثاً جديداً. للمجلة إمكانية تقديمه مجدداً 

 



        

  :مهمةملاحظات 
 .عن وجهة نظر هيئة تحرير المجلة لا تعبر بالضرورةو عن وجهة نظر صاحبها  تعبر المجلةالمنشورة في البحوث  -
 .علمية وفنية خاصة بالمجلة لأسسيخضع ترتيب البحوث في المجلة وأعدادها المتتالية  -
 .البحوث التي لا تقبل للنشر في المجلة إلى أصحابها لا تعاد -
 ل.س.  2222، وقدرهاتدفع المجلة مكافآت رمزية للمحكمين  -
 .تمنح مكافآت النشر والتحكيم عند صدور المقالات العلمية في المجلة -
ح الباحث الموافقة ويكتفى بمنمن مشاريع التخرج، ورسائل الماجستير والدكتوراه أية مكافأة مالية،  المستلةلا تمنح البحوث   -

 .على النشر
في حال ثبوت وجود بحث منشور في مجلة أخرى، يحق لمجلة جامعة حماة اتخاذ الإجراءات القانونية الخاصة بالحماية  -

 الفكرية، ومعاقبة المخالف بحسب القوانين الناظمة.

  :المجلةالاشتراك في 
 لهيئات العامة والخاصة.للأفراد والمؤسسات وايمكن الاشتراك في المجلة 

 :المجلةعنوان 
 -حماة -العنوان التالي : سورية  علىتحرير المجلة  إلى إدارة يمكن تسليم النسخ المطلوبة من المادة العلمية مباشرةً  -

 إدارة تحرير المجلة. –كلية الطب البيطري بناء  -شارع العلمين 
 hama.journal@gmail.com  الآتي :   كترونيلالبريد الإ -

                         univ.edu.sy-magazine@hama 
  univ.edu.sy/newssites/magazine/-www.hamaعنوان الموقع الالكتروني: -
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 محتوياتفهرس 

 رقم الصفحة اسم الباحث عنوان البحث

( في  (Synbioticتأثير تخمير الأعلاف باستعمال الخليط التآزري 
 بعض المؤشرات الدموية لدى الفروج

ط. ب عامر العسس                                                                   
 4 أ.د. زهير جبور

ظروف مختلفة من الإضاءة في بعض تأثير تحضين البيض في 
 المؤشرات الإنتاجية والدموية عند دجاج اللحم

بتول المير سليمان                                
                                              ماجد موسى

 مصطفى الجادر
41 

( إلى العسل في التركيب Beebreadتأثير إضافة خبز النحل )
 الكيميائي للعسل الناتج

                                       ف م. ربى جهاد الضر 

                   أ.د. محمد نداف        
 د. علي سلطانة

21 

تأثير وزن ومدة تخزين بيض التفريخ في عمر الطيور ووزنها 
 ونضجها الجنسي

 لدى فراخ الفرّي الياباني  

                                                                                         جعفر سليمان أحمد      
 13 بشرى عيسى العيسى

تأثير المعالجة الأولية المشتركة الميكانيكية والكيميائية لفرشة الدواجن 
 12 صقر الغضبان إنتاجية الغاز الحيوي  في

ق قل البندع  ونمو  ذيرتجّ ستخلصات النباتية في الم   تأثير بعضّ 
 المتخشبة تحت ظروف الري الضبابي

عبدالرحمن الخاني                              
أ.د. محمود بغدادي                        

 د. صطام الخليل
76 

تأثير التسميد الورقي بمزيج من بعض العناصر الصغرى ومستخلص 
والكيميائية وكمية الإنتاج الثمري الخميرة في أهم الخصائص النوعية 

 لشجيرة العنب )صنف حلواني(

 غياث شعيب 
                   زكريا حساني

                       محمود بغدادي
 مصطفى مازن عطري 

61 

نوعية مياه الري والتسميد العضوي والآزوتي في إنتاجية ونوعية 
 محصول الدخن

أنس المحمود         
الخشم            أ.د. صبحي 

د. المثنى الديواني              
 د. عمر خطاب

12 

دور عزلات من فطر الميكوريزا في تحمل الشعير الأبيض  لظروف 
 الجفاف

 
                 مي العياش

             كورحسان 
  عبد المحسن السيد عمر

 ياسر السلامة
 

421 



   

عند سمك مراحل نضج المناسل وعلاقة الطول بالوزن 
  Dentex maroccanus (Valenciennes, 1830)الفريدنة

 في المياه البحرية السورية)الأسبورات( 

                                         مي مصري 
 سعد د. أديبأ.

 أ.م.د. وعد صابور

 
424 

( للإكثار Prunus. spartioidesاستجابة اللوز البري الوزالي )
 412 يوسف العموري  بزراعة الأنسجة الدقيق الخضري 

تأثير الرش الورقي بحمض الهيوميك في نمو وإنتاجية نبات الفريز 
 صنف

(Oso Grande) 

د. رنا الشحود                                                                  
 414 د. ماهر حسن
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 لدى الدمويةبعض المؤشرات  في(  (Synbioticباستعمال الخليط التآزري  الأعلافتأثير تخمير 
 الفروج

 **                                 أ.د. زهير جبورط. ب عامر مصطفى العسس *                                                                    
 (2222آب  1،القبول:2222أيار  41)الايداع:

 :ملخصال
أجريت تجربة حقلية لدراسة تأثير إدراج مستويات مختلفة من الأعلاف الرطبة أو المخمرة باستعمال الخليط    

التجربة  استخدم في هذهلدى الفروج،  بعض المؤشرات الدموية في( في العلائق اليومية لفروج اللحم  (Synbioticالتأزري 
صوصاَ   300عشر مجموعات تتضمن كل مجموعة  ، بعمر يوم واحد وزعت علىROSSصوص من الهجين  3000

 (B)المجموعة شيء، لا يضاف إلى علفها أو مياهها أي  سلبي شاهدك (A) المجموعةبواقع ثلاث مكررات، قسمت إلى 
علف مرطب بالماء بنسبة  (W، )يوميا وحتى نهاية التجربة الجافة الخليط التآزري  إلى عليقتهاضاف كشاهد إيجابي ي

( علف W2)  % 50وعلف جاف بنسبة %50علف مرطب بالماء بنسبة  (W1، )% 75وعلف جاف بنسبة  25%
، حتى نهاية التجربة %100( علف مرطب بالماء بنسبة W3، ) %25 وعلف جاف بنسبة %75مرطب بالماء بنسبة 

(F علف مخمر بنسبة )%75%وعلف جاف بنسبة 25( ،F1علف مخمر بنسبة )%50% وعلف جاف بنسبة  50(،F2 )
 43استمرت التجربة حتى عمر  100%( علف مخمر بنسبةF3، )25%وعلف جاف بنسبة  75%علف مخمر بنسبة

 يوم.
كريت، و الهيماتو عدد الكريات الحمر، ( في   P<0.01)المعنوية  يوجود تفوق عال اً يوم 43أظهرت نتائج التجربة في عمر 

مقارنة بالشاهد (   P<0.05)الشاهد السلبي، وتفوقها معنويا  مقارنة بمجموعة F2,F3للمجموعتين الهيموغلوبين و 
وتحسن في ( لمجموعات الترطيب مقارنة بباقي المجموعات،   P<0.01)المعنوية  ينخفاض عالولوحظ االإيجابي، 

 رارتفع تركيز بروتين المصل وانخفض كل من الكوليسترول وسك علاف المخمرة إذلمؤشرات المصلية عند استخدام الأا
 الدم.

 

 . تخمير، ترطيب، علف، الخليط التآزري، المؤشرات الدموية، : فروجالكلمات المفتاحية

 

 

 

 

 

   .جامعة تشرين -كلية الزراعة -* طالب دكتوراه تخصص انتاج حيواني 
   .جامعة تشرين -كلية الزراعة -** أستاذ في قسم الانتاج الحيواني 
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The effect of feed fermentation by using (Synbiotic) on some of 
the blood indicators of broiler chickens 

Amer Alasas*                                                                        Dr.Zouher Jabbor** 
(Received:18 May 2022,Accepted:4 August 2022) 

 Abstract: 

A trial was carried out to study the effect of including different levels of wet or fermented 
feed by using Synbiotic in the daily feed of broilers on some productivity indicators of 
broilers, 3000 one day-old chicks of commercial meat line(ROSS) were used in the trial. 
Then they are distributed to ten groups, each group containing 300 chicks with three 
replications: (A) negative witness, without addition to their feed or water, (B) positive control 
with Synbiotic to its dry daily Feed until the end of the experiment (W) 25% wet feed + 75% 
dry feed (W1) 50% wet feed + 50% dry feed (W2) 75% wet feed + 25% dry feed (W3) 
100% wet feed until the end of the experiment (F) 25% fermented Feed by using symbiotic 
+ 75% dry feed without symbiotic (F1) 50% Fermented feed by using symbiotic+50% dry 
feed without symbiotic (F2)75% Fermented feed by using symbiotic + 25%dry feed without 
symbiotic (F3) 100% Fermented feed by using symbiotic. the experiment continued until 43 
days of age. 
The results of the study showed a highly significant (P<0.01) in RBC, hematocrit, and 
hemoglobin for the two groups F2, F3 compared to the negative control group, and it was 
significantly (P<0.05) compared to the positive control, A significant decrease (P<0.01) was 
observed for the wet groups compared to the rest of the groups, and an improvement in 
the serum indicators was observed when using fermented feed, as the TP increased and 
cholesterol and blood sugar decreased. 

 
Keywords:  Broiler, fermentation, Wet, Feed, Synbiotic, blood indicators. 
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 :Introduction المقدمة 1 -
ع المتغيرات جمي الدموية أصدق مؤشر على الحالة الصحية والإنتاجية للكائنات الحية فهي تعكس بشكل دقيق صورةالد تع

ته نحراف عن القيم الطبيعية له دلالااة يدل على تحسن الحالة العامة للحيوان، وأي الحالالحاصلة في جسمها فتحسن هذه 
 بين القيم الدموية والكفاءة الإنتاجية للدواجن وبينت أن ارتفاع بعض ، وربطت نتائج الكثير من الدراساتالطبية والإنتاجية

 ( .Mmereole,2004القيم يترافق معه زيادة الإنتاج في حين انخفاض بعضها يؤدي لزيادة الإنتاج)
الدواجن  صناعة أصبحت Antibiotic Growth promoters (AGP)  استبعاد المضادات الحيوية كمحفزات نمو بعد

المغذيات  اصامتص وسوء الممرضة، بالجراثيم الإصابات بسبب زيادة مُرضية، لمستويات غير الإنتاج كفاءة من تدني تعاني
(Cervantes,2015 مما أوجب البحث عن وسائل غير تقليدية كفيلة بزيادة الإنتاج ورفع مستواه ليواكب حاجة ومتطلبات ،)

 على للحصول له المقدم العلف وكفاءة ونموه الحيوان لصحة للترويج دفته جديدة مفاهيم نشأت الأسواق المتزايدة، ولهذا
 للنمو فزكمح ستخدامهاا يمكن التي الطبيعية البدائل من العديد يوجدالنجاح،  من متفاوتة بدرجات AGP ل منتج جيد كبديل

 العسس) الزيوت العطرية والنباتات الطبية كاليانسون  أهمها ،(Bio growth promoters) الحيوية النمو منشطات سميت
 الخمائر مستنبتات ،(Synbiotics) السينبيوتيك ،(Prebiotics) البريبيوتيك ،(Probiotics)البروبيوتيك (،2018وآخرون،

(Yeast culture)، العضوية الأحماض (Organic Acids.) 
 للدواجن بطرائق مختلفة ومن هذه الطرائق تخمير الأعلافشجع الباحثون إدخال البروبيوتك في النظام الغذائي 

Fermentation  لنموها  وتوفير شروط مناسبة والخميرة والعفن بكتيرياال مثلوهي ترطيب العلف ثم إضافة كائنات حية
الكائنات  لبفعلى مركبات أبسط إ )الركائز(العضوية المواد تحلل واستقلابها مما يؤدي لمضاعفة أعدادها في العلف، وإلى

عند التغذية على عليقة مضاعفة و أ النتائج نفسهانه يعطي لأ Fermobioticsى العلف المخمر بـ سمً ن يُ أ الحية، فوجب
 كروبيةيوالم والكيميائية يةئالفيزيا الصفات من حسني العلف تخمير(، إذ إن Niba et al., 2009) Probioticsمدعمة بالـ 

 محتوى  خفضك: لتغيراتا من عدد خلال من (Moran,2001) عام بشكلطيور ال أداء نتحسي إلى يؤدي هذاو  للعلف
، ينيةالأم الأحماضو  البروتين ذوبان قابلية تحسينو  الخام البروتين محتوى  زيادة(، و Sugiharto et al., 2015) الألياف

 Hirabayashi)السلسلة طويلة بروتيناتلل يميالتحلل الإنظ يتم حيث( دالتون  كيلو 15)> الحجم صغيرة الببتيدات ورفع نسبة
et al., 1998) الفيتامين توافر تحسنو  الدهون ، وزيادة(Borresen et al., 2012 كما يقلل ،)مضادات  محتوى  التخمير

 Feng et) الصويا فول في والتربسين بسينبال مثبطات مثل (Sugiharto et al.,2016) الأعلاف في التغذية العلفية
al., 2007)، اللفت بذور في اتدالجلوكوزي (Chiang et al.,2010 )إنزيم لفعالية نتيجة الذرة في اتوالفايت Phytase 

 Sokrab) بذورالفي  الموجودة الداخلية الأنظيمات فعالية زيادة عن فضلاً  التخميرفي  المستخدمة البروبيوتك تنتجه الذي
et al.,2014)وخفض قيمة ال اللزجة الحبوب مسببات لزوجة ، وتدمير PH  وإحداث تغيرات إيجابية في تركيبة الأحماض ،

 .( 2021العسس وأخرون،)مينيةالأ
 Fermented  مخمرة جافة أعلاف لإنتاج Solid State Fermentation  (SSF)التخمير بالحالة الصلبة عادة يستخدم
dry Feed (FDF) ،وتنوع ظروف عمليات الفروج لتغذية المخم ر العلف بتطبيق الخاصة دراساتال قلة من الرغم على 

 شديدة ميرالتخ نتائج تكون  أن فيمكن عوامل عدة على علففي ال التخمير يحدثه الذي التغير مقدارذ يتوقف إالتخمير، 
 ةودرج الحرارة والرطوبة، درجة ذلك في بما بيئة التخمير المستخدمة، الركائز وخصائص طبيعة على تعتمد أنها ويبدو التباين،

نوع الكائنات الحية  التشغيلية، الأنظمة ، CO2 و O2  ستزراع ومحتواه الهوائيالوسائط، وسط الإ وطبيعة الحموضة،
 التخمير معدلفي  التخمير عملية طول يؤثر كما حصاد الركائز المخمرة، ومعدلات تقنيات الخلط واختلافها الاستقلابي،

  (Renge et al,.2012) .المخمرة المنتجات وجودة
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أظهرت بعض التقارير وجود نتائج مشجعة لإدراج الأعلاف المخمرة أو بعض المكونات العلفية المخمرة في المؤشرات الدموية 
 في دم الدواجن. 

 Saccharomyces( أن مجموعة الطيور التي تناولت العلف المتخمر بخميرة 2006أوضحت نتائج تجربة ناجي وآخرون )
cerevisiae قد ازداد (ًفي دمها معنوياP<0.05 أعداد كريات الدم الحمر والهيماتوكريت، وحصلت نفس الزيادة المعنوية )

في تركيز الهيموكلوبين والبروتين الكلي والكلوكوز والكالسيوم والفوسفور والكولسترول في مجموعة الطيور التي تناولت العلف 
والعلف الحاوي على الخميرة فقد حصل فيهما تحسن معنوي في المخمر، اما مجموعة الطيور التي أعطيت العلف المرطب 

 صفات الدم والبلازما مقارنةً بالشاهد السلبي ولكن أقل من مجموعة الطيور التي أعطيت العلف المخمر.
( إلى حدوث تحسن في المؤشرات الدموية بما في ذلك الهيموغلوبين وعدد Muhammad and Oloyede (2009أشار 

 . Aspergillus nigerلحمراء وحجم الخلايا المكدسة  لفروج اللحم الذي يتغذى على أعلاف مخمرة بواسطة خلايا الدم ا
لوحظت زيادة في محتوى البروتين الكلي والكوليسترول، ومحتوى الجلوتاثيون الكلي في المصل ونشاط الأسبارتات وانخفاض 

ة كوز، الكرياتينين،  الجليسيريدات ثلاثية ( عند استخدام كسبمحتوى يوريا مصل الدم ولم يوجد أي تغير في مستوى )الجل
 .,.Sembratowicz et al)  (2020 %3,6فول الصويا المخمرة بنسبة 

إن التغذية على الأعلاف المخمرة لم تغير بشكل معنوي أي من المعايير الكيميائية  للدم )البروتين الكلي، الألبومين، 
، الجلوكوز،  Aspartate aminotransferase (AST), alanine Aminotransferase (ALT)الجلوبيولين، 

 Very low density( VLDL( والبروتين الدهني منخفض الكثافة )TG(، الدهون الثلاثية )TCالكوليسترول الكلي )
lipoprotein ., 2021) Saleh et al.) 

عند  والهيماتوكريت وإجمالي الدهون الثلاثية في المصل لوحظ حدوث انخفاض معنوي في قيم الهيموغلوبين والكريات الحمراء
لب الكسافا المخمر مقارنة بمجموعة الشاهد السلبي، ولم يختلف مستوى الغلوبيولين في الدم بين  ٪20التغذية بعلف يحوي 

، وبناءً على ,.Sugiharto et al)  (2020مجموعة الطيور والشاهد السلبي ولكن كان لديها مستويات أعلى من الألبومين 
ما ذكر سابقاً من تأثيرات إبجابية لتقنية التخمير، فقد كان الهدف من هذه الدراسة معرفة تأثير إضافة مستويات مختلفة لكل 
من الأعلاف الرطبة والمخمرة إلى علف فروج اللحم في ظروف التربية السورية في بعض المؤشرات الدموية والوصول إلى 

 ثل لإضافة هذه الأعلاف إلى غذاء الفروج.المستوى والطريقة الأم
 : Material and Methods مواد وطرائق العمل -2

(غ، بعمر يوم واحد، ثم وزعت على عشــــــرة 42.71بمتوســــــط وزن ) ROSSصــــــوص فروج من ســــــلالة  3000تمت تربية 
يوماً  43، استمرت التجربة 2طيور/م 10 صـوصـاً وكانت كثافة التربية في المزرعة  300مجموعات تتضـمن كل مجموعة 

،  غذيت طيور التجربة على أعلاف يعتمد في أســـــــــــاســـــــــــها على الذرة 2021-4-17وحتى تاريخ  2021-3-5من تاريخ 
(، الخليط 2جدول رقم) 1987)( حســــــب جدول الاحتياجات العلفية الســــــورية )1الصــــــفراء وكســــــبة فول الصــــــويا جدول رقم)

(   β - glucans ،Mannansبيوتك : باســـــــــــــتخدام المركب التجاري الألفاميون)( يتكون من: البري (Synbioticالتأزري 
( الــذي يحوي Clostatغ /طن علف، البروبيوتــك: بــاســــــــــــــتخــدام المركــب التجــاري كلوســــــــــــــتــات) 500بنســــــــــــــبــة إضـــــــــــــــافــة 

 غ /طن. 500غرام من المنتج بنسبة إضافة 1لكل  CFU 100000000بتركيز  Bacillus subtilis PB6عصيات
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 %(: تركيب الخلطة العلفية المستخدمة في التجربة1)رقم جدول ال
 يوم 43-29 يوم 28-15 يوم  14-1 المادة العلفية %

 74 69 60.2 ذرة صفراء

 22 27 35.3 %44كسبة فول الصويا

 1 0.8 0.5 زيت الصويا

 2.1 2.1 1.8 فوسفات ثنائية الكالسيوم

 0.6 0.74 1.1 كربونات الكالسيوم

 0.16 0.16 0.18 حر مثيونين

 0.1 0.1 0.05 لايسين حر

 0.3 0.3 0.3 ملح طعام ميود

 0.1 0.1 0.1 كلوريد الكولين

 0.1 0.1 0.1 خلطة فيتامينات

 0.1 0.1 0.1 خلطة معادن

 0.23 0.23 0.23 بيكربونات الصوديوم

 100 100 100 المجموع
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 حسابياً  الغذائية وقيمها العلفيةطة الخل تحليل :(2)رقم جدول ال
 يوم 42-30 يوم29-16 يوم  15-1 المكونات الغذائية

 2970 2890 2866 الطاقة القابلة للتمثيل 

 17.75 18.39 21.46 البروتين الخام %

 167.3 157.1 135.6 الطاقة/ البروتين

 0.83 1.1 1.19 اللايسين%

 0.41 0.46 0.5 المثيونين%

 0.70 0.78 0.85 المثيونين+ السيستين%

 0.18 0.22 0.25 التربتوفان%

 0.9 0.9 0.95 الكالسيوم %

 0.6 0.64 0.63 الفوسفور الكلي%

 0.55 0.41 0.42 الفوسفور المتاح %

 0.17 0.17 0.17 الصوديوم%

 0.28 0.22 0.21 الكلور%

 1.64 1.74 1.37 حمض اللينوليك %

 3.27 3.96 4.62 الألياف %

علف( ففي الساعة الثامنة صباحاً من كل يوم تم  1ماء/ 1إضافة الماء الى العلف الجاف بنسبة ) طريقة الترطيب: تمت
 ساعة وقدمت الأعلاف الرطبة في اليوم التالي في الساعة الثامنة صباحاً وهكذا إلى نهاية التجربة. 24نقعها لمدة 

( المقررة جرعته حسب توصيات  (Synbioticأزري تمت اضافة الماء إلى العلف الحاوي على الخليط الت :التخميرطريقة 
علف( وضع العلف المدعم بالخليط التأزري والممزوج مع الماء في براميل بلاستيكية  1ماء/ 1الشركات المصنعة بنسبة )

ثيلين وغلقها بإحكام لمنع دخول الهواء إلى داخلها ووضعت في مكان مخصص في يوغطيت بأكياس مصنوعة من البولي ا
ساعة  24ساعة ففي الساعة الثامنة صباحاً من كل يوم تم تخميرها لمدة  24م لمدة  35مستودع الأعلاف تحت درجة حرارة 

 10ة إلىطيور التجرب التجربة، قسمتهكذا إلى نهاية وقدمت الأعلاف المخمرة في اليوم التالي في الساعة الثامنة صباحا و 
 (:3مجموعات بواقع ثلاث مكررات لكل مجموعة حسب الجدول رقم )
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 %(: نسبة إضافة الأعلاف المخمرة والرطبة لمجموعات التجربة3)رقم جدول ال

 A B W W1 W2 W3 F F1 F2 F3 المجموعات

 0 25 50 75 0 25 50 75 0 100 علف جاف

 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 جاف + سينبيوتك

 0 0 0 0 100 75 50 25 0 0 علف رطب

 100 75 50 25 0 0 0 0 0 0 علف مخمر

 .ad libitum قدمت الأعلاف لمعاملات التجربة حسب الرغبة 
 :Vaccine programبرنامج التحصين 

عينات دموية من تسعة صيصان لكل مجموعة من المجموعات من القلب مباشرة، وقيست  9أيام جمعت  4عند العمر
 ELISA (enzyme linkedمستويات الأضداد الموجهة لمرض النيوكاسل)الأضداد الأمية( باستخدام تقنية الإليزا 

immunosorbent assay) ( 4الجدول رقم ) في مديرية زراعة حمص، ومن ثم وضع برنامج اللقاحات كما هو موضح في
 حصنت طيور المجموعات باللقاح نفسه والجرعة نفسها وحسب تعليمات الشركة المنتجة.  إذ

 (: برنامج التحصين الوقائي للمجموعات4)رقم جدول ال
 ملاحظات نوع اللقاح العمر / يوم

5 Ma5+Clone 30 
 Lasotaزيتي عترة 

 قطرة بالعين
 مل 0.5حقن تحت الجلد جرعة 

14 IBD/CH80 ماء الشرب 
18 Clone 30 رش 

 :Collection of blood samples and laboratory analysisجمع العينات الدموية والتحاليل المخبرية 
(، جمعت العينات الدموية منها من 21,43طيور من كل مجموعة في اليومين ) 10تم اختيار عينة عشوائية مؤلفة من  

، بعد ذلك 10 (EDTA) ميكروليتر من محلول مانع تخثر %100 مل أضيف إليه   5محقن قياسالوريد الجناحي بواسطة 
م، حتى نقلها مباشرة إلى مخبر  6-4مل معقم وحفظت العينة بدرجة حرارة  5وضعت العينة الدموية في أنبوب زجاجي سعة 

راء ر بالحرارة  مع مرور الزمن، حيث تم إجمشفى الباسل في حمص حفاظاً على الصيغة الخلوية والكيميائية للدم من التأث
وقيست قيمة الكسر الحجمي (، Natt and Herrick,1952العد الكلي للكريات الحمر بطريقة نات وهيرك المباشرة ) 

الهيماتوكريت، وقد  دقيقة بمثفلة/دورة 3000 بسرعة دقائق، خمس لمدة شعرية ثُفلت أنابيب ( باستخدامPCVالهيماتوكريت)
(  Kitمعايرة تركيز الخضاب باستخدام مجموعة تشخيصية جاهزة)  تتمتمت قراءة النتائج باستخدام جهاز هاكسلي ، كما 

 Biosystemمن صنع شركة   PhotometerBTS – 310وقيست باستخدام جهاز  (COD 11743)ذي الرمز 
   الإسبانية.

مل من كل طائر 3 الأخر للطير بدون وضع مانع تخثر في المحقن، حيث أُخذ كما أُخذت عينة دموية من وريد الجناح
ووضع ضمن عبوات  Micropipetteوتُركت العينة ليتم فصل المصل عن الخثرة الدموية ثم سحب المصل بواسطة  

Ependorf  كل من تركيز البروتين الكلي)وقيست (  20-مل ثم نقلت إلى التجميد الشديد ) 1.5سعة(Total Protein 
( من صنع شركة   Kit( باستخدام مجموعات جاهزة) (glucose( وتركيز سكر الدم Cholesterolوتركيز الكوليسترول )

Biosystem  الاسبانية وقد تم الالتزام الكامل بتعاليم الشركات المصنعة لإجراء التحاليل الدموية والقياسات المشار إليها
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 حيد المستعمل في الدراسة هو تقنية وشكل الخلطة العلفية، فقد حللت البيانات بناءً على طريقةوباعتبار أن المتغير الو سابقاً، 
لتحديد الفروق المعنوية بين قيم المعطيات المدروسة وقيم الشاهدين   (One Way Anovaتحليل التباين لمعيار واحد) 

 .SPSSق برنامج التحليل الاحصائي ( وفP < 0.01( و)  P < 0.05الايجابي والسلبي عند مستوى معنوية ) 
Results and discussion النتائج والمناقشة : - 3 

جدولت نتائج المؤشرات المدروسة بطريقة تم فيها استعراض القيم لجميع مجموعات التجربة واستخلاص قيم المتوسطات 
المدروسة ومقارنتها بنفس الوقت مع القيم الحسابية وقيم الانحراف المعياري، وبالتالي تحديد مجالات قيم المؤشرات 

 الخاصة بالشاهد الإيجابي والسلبي.
 من عمر الطيور 21متوسط القيم الدموية المدروسة للمجموعات في اليوم(: 5)رقم جدول ال

 المجموعات     
 المؤشر

A B W W1 W2 W3 F F1 F2 F3 

RBC 
مليون كرية / 

 ³ملم

2.44 
c 

2.67 
a 

2.45 
c 

2.43 
c 

2.44 
c 

2.41 
c 

2.62 
a 

2.65 
a 

2.71 
a 

2.72 
a 

PCV 
% 

27 
c 

30 
a 

27 
c 

27 
c 

26 
c 

27 
c 

29 
a 

30 
a 

31 
a 

31 
a 

HB 
 غ/ل

9.2 
c 

11.2 
a 

9.4 
c 

9.5 
c 

9.4 
c 

9.3 
c 

10.8 
a 

11.1 
a 

11.4 
a 

11.4 
a 

عند  b(، P < 0.05عند مستوى احتمالية )  aتشير الأحرف ضمن السطر إلى وجود فروقات معنوية مقارنة مع الشاهد السلبي: 
 (P < 0.01مستوى احتمالية ) 

عند  d(، P < 0.05عند مستوى احتمالية )  cتشير الأحرف ضمن السطر إلى وجود فروقات معنوية مقارنة مع الشاهد الإيجابي: 
 (P < 0.01مستوى احتمالية )

 من عمر الطيور   43للمجموعات في اليوم(: متوسط القيم الدموية المدروسة 6)رقم جدول ال
       

 المجموعات
 المؤشر

A B W W1 W2 W3 F F1 F2 F3 

RBC 
مليون كرية / 

 ³ملم

2.6 
c 

2.9 
a 

1.9 
b,d 

1.7 
b,d 

1.7 
b,d 

1.4 
b,d 

2.9 
A 

2.9 
a 

3.3 
b,c 

3.3 
b,c 

PCV 
% 

29 
c 

31 
a 

22 
b,d 

20 
b,d 

20 
b,d 

17 
b,d 

31 
A 

31 
a 

34 
b,c 

34 
b,c 

HB 
 غ/ل

9.9 
c 

11.2 
a 

8.4 
b,d 

8.2 
b,d 

8.2 
b,d 

7.8 
b,d 

11.4 
A 

11.6 
a 

12.1 
b,c 

12.2 
b,c 

عند  b(، P < 0.05عند مستوى احتمالية )  aتشير الأحرف ضمن السطر إلى وجود فروقات معنوية مقارنة مع الشاهد السلبي: 
 (P < 0.01مستوى احتمالية ) 

عند  d(، P < 0.05عند مستوى احتمالية )  cتشير الأحرف ضمن السطر إلى وجود فروقات معنوية مقارنة مع الشاهد الإيجابي: 
 (P < 0.01مستوى احتمالية )
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لوحظ عدم وجود فروق  21عند الدراسة الإحصائية للقيم الدموية )عدد الكريات الحمر، الهيماتكريت، الهيموغلوبين( في اليوم 
( A,W,W1,W2,W3مقارنة مع ) (  P<0.05)( فيما بينهم، وارتفاعهم معنوياً B,F,F1,F2,F3وية بين المجموعات)معن

للشاهد الإيجابي مقارنة  (  P<0.05)لوحظ وجود تفوق معنوي  43اللاتي لم يلاحظ بينهم فروق معنوية، بينما في اليوم 
مقارنة  F2,F3( للمجموعتين   P<0.01)وق عال المعنوية ، وتف F,F1بالسلبي، وعدم وجود فروق معنوية مقارنة مع 

مقارنة بالشاهد الإيجابي، كما لوحظ انخفاض عالي المعنوية (   P<0.05)الشاهد السلبي، وتفوقها معنوياً  بمجموعة
(P<0.01 لمجموعات الترطيب مقارنة بباقي المجموعات وترافق الانخفاض بزيادة مستوى إدراج الأعلاف الرطبة ) دلت و

 القيم على حالة فقر دم.
مثل  قد يكون سبب الزيادة  عند استخدام الأعلاف المخمرة عائداً إلى وجود مضادات الأكسدة الفعالة في الأعلاف المخمرة 

( التي تقوم بكبح انتشار Chatterjee et al., 2018الببتيدات الصغيرة الضرورية لنشاط الأنظيمات المضادات للأكسدة)
حرة  وبالتالي تقليل الإجهاد التأكسدي وحماية الخلايا الحمراء، فتقوم بالحفاظ على تماسك غشاء الكرية وتقليل الجذور ال

قابليتها للتخرب من خلال زيادة فعالية الأنظيمات المضادة للأكسدة المرتبطة بغشاء الكرية الحمراء وبالتالي إطالة فترة بقائها 
( ANFلك يمتلك التخمير القدرة على تحويل الجليكوزيدات االمصنفة كمضادات تغذوية )في تيار الدم الجائل، بالإضافة لذ

 Champagne etإلى جليكوزيدات نشطة التي تتميز بتوافر حيوي عالٍ وخصائص مضادة للأكسدة ومضادة للالتهابات 
al.,2010)ها مير من توافر المعادن من مركبات(، بلاضافة للمحتوى العالي من الفيتامينات والمعادن المتاحة إذ يحسن التخ

والذي يكون معقدات مع العديد من الأيونات كالنحاس والزنك   phytateالجافة والتي توجد بشكل مرتبط غير متاح مثل 
 والكالسيوم والمغنيسيوم والحديد والبوتاسيوم، مما يزيد من إمكانية إنتاج كريات حمر جديدة بسبب الكمية  الإضافية من الحديد

والنحاس كما يلعب الزنك المتاح الإضافي دوراً كبيراً في الحفاظ على تماسك غشاء الكرية الحمراء وتقليل قابليتها لتحلل 
(Dani & Dhawan,2005 مما يؤدي لزيادة تركيز هيموغلوبين الدم لوجود هذه الصبغة محمولة على سطح خلايا الدم ،)

 Maxwellتباط موجب بين العدد الكلي للكريات الحمراء وتركيز الهيموغلوبين)( إذ يوجد معامل ار Sturkie,1976الحمراء )
et al.,1991 ًوتعزيز عملية تكوين الهيموغلوبين والخلايا الحمراء يرفع قيمة الهيماتكريت الذي يعتبر انعكاساً منطقيا ،)

 لزيادة عدد الكريات الحمراء.
يقي ى إدراج الأعلاف الرطبة بالإصابة بالسموم الفطرية التي تسبب فقر دم تخلقد تفسر حالة فقر الدم المترافقة مع زيادة مستو 

من خلال نقص الكريات الحمر الناضجة،  كثرة الشبكيات، كثرة الكريات الكبيرة و / أو كثرة الكريات البيضاء 
(Jones,1999)ى حول الأنابيب، وتؤثر الأفلاتوكسين في وظائف الكلى إذ تسبب تنكساً ونخراً بؤرياً في الكل 

( مما يؤثر في تخليق كريات الدم الحمراء في لب نخاع العظم إذ ينتج هرمون   (Valchev et al.,2014الكلوية
(، كما تسبب السموم فقر دم Guyton and Hall,2006من الخلايا الكلوية المحيطة بالنبيب ) ٪90الإريثروبويتين بنسبة 

(، كما تؤثر السموم الفطرية على معدل وكفاءة Giroir et al.,1991 ات الحمر )تحللي نتيجة ارتفاع وتيرة تحلل الكري
 امتصاص الفيتامينات والمواد الاساسية الداخلة في تخليق الكريات الحمر.

حلال القمح المخمر بدلا إلإرتفاع عالي المعنوية عند  ا( الذين أشارو 2016خرون)جاسم وآتتوافق نتائج الدراسة مع دراسة 
 مستوى  في تحسنل اللذان أشارا (Muhammad and Oloyede (2009في القيم الدموية، ومع  %100من الذرة بنسبة 

لفروج ( WBC) البيضاء الدم وخلايا( PCV)هيماتكريتو ( RBC) الحمراء الدم وخلايا( Hb) الهيموجلوبين الدموية المؤشرات
 . Aspergillus niger مخمرة ب أعلاف على يتغذى الذي ماللح
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عند استخدام العلف  الدم صفات في معنوي  تحسن ( الذين أفادو بحدوث2006ناجي وآخرون ) لم توافق دراستنا الحالية دراسة
(  الذي أشار في دراسته 2020) وآخرون  Sugiharto بي، واختلفت نتائج البحث مع نتائجالشاهد السلب مقارنةً الرطب 

 المغذى على أعلاف  للفروج والهيماتوكريت الحمراء الكرياتعدد و  الهيموغلوبين قيمفي ( p <0.05)لإنخفاض معنوي 
 مخمرة.

 (: متوسط البروتين الكلي في مصل الدم لمجموعات الطيور المدروسة7)رقم جدول ال

 غ/دل Total Protein المعيار المدروس

 المجموعات
A B W W1 W2 W3 F F1 F2 F3 

  21القيم في اليوم
3.6 

c 

4.4 

a 

3.5 

c 

3.4 

c 

3.2 

d 

3.2 

d 

3.7 

c 

3.7 

c 

3.9 

c 

4.1 

a 

  43القيم في اليوم
3.9 

d 

5.1 

b 

3.1 

a,d 

2.6 

b,d 

2.5 

b,d 

2.3 

b,d 

4.3 

a,c 

4.4 

a,c 

4.9 

b 

5.2 

b 

عند مستوى احتمالية )  b(، P < 0.05عند مستوى احتمالية )  aتشير الأحرف ضمن السطر إلى وجود فروقات معنوية مقارنة مع الشاهد السلبي: 
P < 0.01) 

عند مستوى  d(، P < 0.05عند مستوى احتمالية )  cتشير الأحرف ضمن السطر إلى وجود فروقات معنوية مقارنة مع الشاهد الإيجابي: 
 (P < 0.01احتمالية )

( للشاهد P<0.05لوحظ تفوق معنوي)يوم،  21( قيمة البروتين الكلي في مصل الدم فعند عمر 7يبين الجدول رقم )
، وعدم W2,W3مقارنة مع  (P<0.01)(، ولوحظ تفوق عال المعنوية A,W,W1,F,F1,F2مقارنة بالمجموعات) الإيجابي

لنسبة للشاهد السلبي لم يلاحظ وجود فروق معنوية مقارنة بالمجموعات عدا إنخفاضه معنويا ، وباF3وجود فروق معنوية مع
 Rafaelaغ/ دل حسب ) 3-6تراوح القيم ضمن الحدود الطبيعية بين  43، ولوحظ في العمر F3 مقارنة بالشاهد الإيجابي و

et al.,1995( عدا المجموعات )W1,W2,W3 التي انخفضت عن القيم الطبيعية، ولوحظ تفوق عال المعنوية )(P<0.01 )
 .F2,F3، وعدم وجود فروق مع F,F1( وتفوق معنوي مقارنة معA,W,W1,W2,W3للشاهد الإيجابي مقارنة مع)

 جودة حسنت أن يمكن تقنية التخمير أنقد يكون سبب ارتفاع تركيز البروتينات في المصل عند إدراج الأعلاف المخمرة، 
ع معامل والأحماض الأمينية الحرة ورف والببتيدات البروتين محتوى  زيادةو  للتغذية المضادة العواملمن  لحدا طريق عن العلف

 .هضمها وامتصاصها
 وقد يكون بسبب الارتباط بين معدلات النمو المرتفعة والتحسن في الزيادة الوزنية لفروج اللحم مع الزيادة في تركيز بروتينات

المصل بسبب زيادة تصنيع البروتين، وزيادة معدلات الأيض الغذائي والتفاعلات الحيوية بالجسم وبالتالي بناء الأنسجة 
 (،2013العضلية في الجسم والذي ينتج عنه المحافظة على معدل عال من البروتين الكلي في دم الطيور)الزهيري والطبري ،

 مهماً  راً دو  تلعب التي للأكسدة المضادة المكونات فعالية إلى  الدم لمصل البروتينات الكلية في ي المعنو  يعود التفوق  وربما
تفكك  في دور له الذي الكظر قشرة من هرمون الكورتيزون  إفراز تثبيط على ينعكس وهذا التأكسدي الإجهاد في تقليل
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 البلازما بروتيناتعالٍ ل مستوى  على يحافظ وبذلك ربوهيدراتيةك غير مصادر لوكوز منجال تكوينالبروتينات و 
(Adam,2014.) 

ها معنوياً بشكل نخفاضوا 21أما بالنسبة لتقنية الترطيب فعدم ملاحظة فروق معنوية بينها وبين الشاهد السلبي في عمر 
ر سبب يمكن تفسية قد افق مع نسبة إدراج الأعلاف الرطبة، وربطاً مع المؤشرات الإنتاجية والدموية في الأعمار اللاحقمتر 

 والكلى من  لكبدا صابة التراكمية بالسموم الفطرية المتدرجة شدتها مع زيادة مستوى الأعلاف الرطبة، إذ يعتبرالانخفاض بالإ
 مما الدم مصل يف الأنظيمات تركيز وزيادة البروتينات تصنيع إنخفاض إلى بالسموم الفطرية مما يؤدي تأثراً  الأعضاء أكثر

  P450 (CYP) السيتوكروم أنظيمات تقومحيث (، Martinez et al.,2010) الكيميوحيويه الدم صفات لىع سلباً  ينعكس
لذي يمارس تأثيراته ا الأفلاتوكسيكول المختزل وشكله إيبوكسيدات إلى سموم الافلاتوكسين بتحويل الأخرى  والأنسجة الكبد في

وبذلك يقل  (Bohm et al.,2011) الأساسي تصنيع البروتيناتيا الكبد مركز الضارة في الكبد مما يؤدي إلى تدمير خلا
 . الدمتصنيع بروتينات الدم ويقل تركيزها في 

 (: متوسط سكر الغلكوز في مصل الدم للمجموعات المدروسة8)رقم جدول ال
 ( مغ/دل(glucoseتركيز سكر الدم  المعيار المدروس

 A B W W1 W2 W3 F F1 F2 F3 المجموعات
 245  21اليومالقيم في 

d 
203 
b 

247 
d 

247 
d 

249 
d 

255 
d 

225 
c 

225 
c 

207 
b 

195 
b 

 210  43القيم في اليوم
d 

169 
b 

207 
d 

195 
d 

192 
c 

186 
a,c 

177 
b 

170 
b 

163 
b 

155 
b 

عند مستوى احتمالية  b(، P < 0.05عند مستوى احتمالية )  aالأحرف ضمن السطر إلى وجود فروقات معنوية مقارنة مع الشاهد السلبي:  شيرت
 (P < 0.01) 

عند مستوى  d(، P < 0.05عند مستوى احتمالية )  cتشير الأحرف ضمن السطر إلى وجود فروقات معنوية مقارنة مع الشاهد الإيجابي: 
 (P < 0.01احتمالية )

الشاهد  لمجموعة (  P<0.05) وجود ارتفاع معنوي  21( قيمة سكر الدم إذ تبين المعطيات في اليوم 8يوضح الجدول رقم )
، وعدم وجود فروق معنوية مع باقي مجموعات B,F2,F3( مقارنة مع P<0.01، وعال المعنوية)F1السلبي مقارنة مع 

( ومعنويا A,W,W1,W2,W3( مقارنة مع )P<0.01التجربة، أما الشاهد الإيجابي فانخفاضه كان عالي المعنوية )
(P<0.01 مقارنة مع )F,F1  في حين لم تلحظ فروق معF2,F3 يوماً لوحظ تفوق  43، بينما في نهاية التجربة في عمر

، وعدم W3( مقارنة مع P<0.05(، وتفوق معنوي )B,F,F1,F2,F3( مقارنة مع )P<0.01عال المعنوية للشاهد السلبي )
فض النسبة للشاهد الإيجابي فقد انخوجود فروق مع مجموعات الترطيب مع ملاحظة إنخفاضها عدديا عن الشاهد السلبي، وب

اللتان  F2,F3(، ولم تلحظ فروق معنوية مع A,W,W1( وكان إنخفاضه عال المعنوية مقارنة مع )W2,W3معنويا مقارنة)
سجلتا أدنى قيم لسكر الدم، مما يعكس تأثر جلكوز مصل الدم بشكل ايجابي مع إدراج السينبيوتك والأعلاف المخمرة وعدم 

يوماً  21اج الأعلاف الرطبة، فعدم وجود فرق في القيم بين الشاهد السلبي ومجموعات الأعلاف الرطبة في عمر تأثره بإدر 
يوماً وربطا مع المؤشرات الاخرى يشير لللإصابة المرضية، إذ تعد  43وحدوث إنخفاض عن قيم الشاهد السلبي في عمر ال

الطاقة لبناء الجسم والأنسجة العضلية أو الإجهاد المرضي لمسبب  قيمة جلكوز مصل الدم مؤشراً هاماً على سرعة استهلاك
وفي هذا البحث وجد أكثر من دليل عياني وتشريحي ومخبري على حدوث اصابة بالسموم الفطرية علفية  بيئي أو حيوي،

 هي يةالمصل مؤشراتال في التغييراتف الكبد، وآفات الأيضية الأضرار من واسعة مجموعة الأفلاتوكسيناتالمنشأ، إذ تسبب 
 Raju and) الكربوهيدرات الغذائي التمثيل تدهور مثل الغذائي التمثيل مسارات في واضطراب الكبد ضررت مستوى ل مؤشر
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Devegowda.2000 ،)وهي ي الفطر  التسمم حالة في الدم في والبروتين الجلوكوز مستويات إنخفاض أن عن الإبلاغ تم 
 (.Zhao et al., 2010) الفطرية بالسموم الكبد إصابة على علامة

 لنشاط ضروريةال الصغيرة الببتيداتالمستحدثة اثناء عملية التخمير مثل مضادات الاكسدة ك الفعالة تاقد تؤدي المركب    
ية الدهن الأنسجةستخدام المحيطي للسكر من قبل تحفيز الا ( إلىChatterjee et al., 2018للأكسدة ) ةمضادال الأنظيمات

( عن طريق زيادة الحساسية Wongputtisin et al., 2007) مختلفة آليات خلال من والعضلية بشكل مباشر أو غير مباشر
لإنتاج  البنكرياس في بيتا خلايا تحفيز، حيث تقوم المركبات الفعالة بلوكوزجللأنسولين مع إنخفاض متزامن في عملية بناء ال

 دخول زيادة عن طريق وذلك  (Glycolysis )التحلل السكري  مسار طريق عن لوكوزجال مثيلت زيادةالأنسولين مما يؤدي ل
 في الأعلاف المخمرةلأكسدة امضادة  إن كما، البلازمي الغشاء على لوكوزجال نواقل زيادة خلال من داخل الخلايا لوكوزجال

 ينخفضفهرمون الكورتيزون من قشرة الكظر  إفرازوهذا ينعكس على تثبيط  التأكسدي الإجهادفي تقليل  مهماً  اً تلعب دور 
(  Gluconeogenesis) المتضمنة ضمن مسار عملية تخليق السكريات من مصادر غير كاربوهيدراتية الأنظيماتنشاط 

 ( . Adam et al.,2014في مصل الدم )لوكوز لجا وبالتالي إنخفاض مستوى 
 جموعات المدروسة(: متوسط كوليسترول في مصل الدم للم9)رقم جدول ال

 دل/تركيز الكوليسترول ملغ المعيار المدروس
 A B W W1 W2 W3 F F1 F2 F3 المجموعات

 135  21القيم في اليوم
c 

113 
a 

137 
c 

137 
c 

139 
c 

141 
c 

126 
c 

124 
c 

111 
a 

102 
b 

 139  43القيم في اليوم
c 

115 
a 

142 
c 

144 
c 

144 
c 

149 
c 

128 
c 

125 
c 

119 
a 

104 
b 

( يوما، ولوحظ عدم وجود فروق معنوية 21,43( عدم وجود اختلافات تذكر في القيم بين العمرين )9يلاحظ من الجدول)
وعال المعنوية  F2,Bمقارنة مع  ( P<0.05)( ، وارتفاعه معنويا W,W1,W2,W3,F,F1بين الشاهد السلبي ومجموعات )

(P<0.01)  مقارنة معF3 ولوحظ إنخفاض معنوي ، (P<0.05  )  للشاهد الإيجابي مقارنة مع جميع المعاملات عدا
F3,F2  إذ لم يوجد فروق معنوية معها وسجلت أدنى القيم للمجموعةF3 . 

قد يرجع الإنخفاض المعنوي في تركيز الكولسترول في دم الطيور التي اعطيت العلف المتخمر والسينبيوتك إلى تحسن البيئة 
ة بالتوازن الميكروبي المثالي للفلورا المعوية في القناة الهضمية ويحدث هذا التوازن بزيادة الداخلية للقناة الهضمية والمتمثل

قدرة البروبيوتك وهي كوليسترول الن لإنخفاض آليتي  Bozoglu and Ray (1996)إذ بين Lactobacilli أعداد بكتريا 
ور الغذاء في الأمعاء الدقيقة مما يجعلها غير مر  ءأثنا الكيميائية الكولسترول طبيعة تغيير علىاللبنية  العصيات وخاصة

 على القابلية L. acidophilus بكتريا  سلالات لبعض أن هي الثانية ، والآليةمتصاص وتطرح خارج الجسمقابلة للا
 التي الاملاح هذه من المزيد تصنيع على الكبد ومجبرة ثانية مرة الامتصاص من اياها مانعة الصفراء املاح مع الارتباط

 عن TG و TC خفض على القدرة لديها الدم، كما ان في تنخفض سوف نسبته فان بالتالي مصل الدم كولسترول من تصنع
-hydroxy-3-methyl-glutaryl -3وتثبط  (Liong and Shah, 2005) الصفراء الأحماض إفراز زيادة طريق

CoAreductase الكوليسترولتخليق  في رئيس إنزيم هوSeifi et al.,2017).) 
 في الدهون  أكسدة من يخفف قدمما  مختلفة آليات خلال من الأكسدة مضاداتونشاط  قدرة يعزز المخمر العلف أن كما

 .(Wongputtisin et al.,2007) مما يؤدي لإنخفاض الكوليسترول في مصل الدم  الأنسجة
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اخلية إذ إن زيادة معدل التمثيل الغذائي تؤدي إلى الد الاستقلاب والبناء عمليات في لاستخدامه قد يكون الإنخفاض نتيجةً 
 (.(May ,1993إنخفاض مستوى الكوليسترول في بلازما الدم 

( إذ لاحظوا إنخفاض كوليسترول الدم واختلفت ,.Shuvo et al 2022والخلاصة فإن نتائج هذه الدراسة توافقت مع )  
 لعلائق فروج اللحم. معهم برفع الجلكوز عند استخدامهم نخالة الارز المخمرة

( إذ لاحظوا إرتفاع معنوي في محتوى البروتين الكلي واختلفت معه ,.Sembratowicz et al 2020توافقت مع ما ذكره ) 
 إذ لم يجد أي فروق في تركيز الجلكوز والكوليسترول في دم الدجاج المغذى على أعلاف مخمرة.

الذين بينو التاثير الإيجابي على بعض مؤشرات الدم الدهنية في  (,.Chachaj et al (2019وتوافقت أيضاً مع دراسة 
 الدواجن مثل خفض الكوليسترول، واستقلاب البروتينات من خلال زيادة البروتين الكلي في المصل.

( الذي أفاد بحدوث إنخفاض معنوي للكوليسترول واختلفت معهم بعدم وجود  ,.Teng et al 2017كما توافقت مع ما بينه)
 من نخالة القمح المخمرة . %10وق ببروتين وجلكوز مصل الدم عند إدراجهم فر 

( الذي بين الاثر الإيجابي للأعلاف المخمرة على بعض 2015الحمداني ) دراسة كما توافقت نتائج هذه الدراسة مع نتائج 
 القيم المصلية مقارنة بالشاهد السلبي والطيور المعداة بالسموم الفطرية تجريبياً.

الأعلاف الرطبة  أو ب التغذية إذ لاحظوا عدم تأثير (Saleh et al (2021,.تتوافق مع نتائج  دراسة الباحث لم  ينماب
على الرغم  اً يوم 35في عمر  أي من المعايير الكيميائية  للدم )البروتين الكلي، الجلوكوز، الكوليسترول الكلي(المخمرة على 

 سلبية للتغذية الرطبة وتعديل هذه المؤشرات الإنتاجية عند إستخدامهم الأعلاف المخمرة.من إاشارتهم للتغيرات الإنتاجية ال
م تغذيته الذي ت ( إذ نوه لحدوث ارتفاع معنوي في الكوليسترول الكلي في الفروج 2016)  Afsharmanesh كما اختلفت مع

 .42من التربية مقارنة بالشاهد السلبي واتفقت معه بهذا الإرتفاع في اليوم  21في اليوم  ةبالأعلاف الرطب
( TP( إذ لاحظوا إنخفاض مستويات البروتين الكلي في الدم )(Wang et al., 2017اختلفت نتائج الدراسة مع نتائج 

 رنة بالأعلاف العادية.في دم الطيور التي تتغذى على الأعلاف المخمرة مقا 21,42( في اليومين ALBوالألبومين )
 :الاستنتاجات والتوصيات-1

 الاستنتاجات:
 أفضل مؤشرات دموية. % 100حققت إضافة الخليط التآزري والأعلاف المخمرة بنسبة 
 سموم الفطرية. لحققت الأعلاف الرطبة أسوأ قيم دموية نتيجة الإصابة با 

 :التوصيات
  100استخدام الأعلاف المخمرة بنسبة% . 
  تأثير الأعلاف المخمرة عند الدجاج البياض والأمهات.دراسة 
 جال تأثير تها، والقيام بأبحاث في مائمة على الذرة والصويا لعدم كفاءلا ينصح بتطبيق تقنية ترطيب الأعلاف الق

 الترطيب في الأعلاف القائمة على الحبوب اللزجة كالشعير.
 

 

 

 



     No.17–5 vol. – University Journal of Hama-2022      2222-السابع عشرالعدد  – الخامسالمجلد  –مجلة جامعة حماة   

14 

 

 :المراجع-5
    المراجع العربية:

 
أو  جزئيا المخمرة الحنطة إحلال ثيرأت(. 2016محمد ومحمد، عبدالله منعم وحمود، علي جبر)جاسم، جعفر  .1

 الأول. العدد – الثالث الزراعية، المجلد للعلوم كربلاء مجلة .اللحم لفروج الدم صفات بعض فيراء الصف الذرة محل كليا
كوليسترول في مصل الدم على بعض (. تأثير مستوى ال2012الجبوري، رغد خلف و إسماعيل، إسماعيل حبيب) .2

 (.2( العدد)12الصفات الإنتاجية في فروج اللحم. مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية المجلد)
 سوريا.-/ت، وزارة الزراعة و الإصلاح الزراعي، دمشق45(. قرار1987الجداول العلفية السورية) .3
والمعزز الحيوي  Seidlitzia resmarinus  تأثير إضافة الشنان(. 2015)عادل عبد الله يوسف ،الحمداني .1

في بعض  B1 الملوثة بالسموم الفطرية( Ross (308ق ذكور أمهات فروج اللحم لائوالعلف المخمر والخميرة إلى ع
 .2العدد  13نبار للعلوم الزراعية مجلد لأمجلة ا .حشاء الداخليةلأصفات الدم وأوزان ا

 مناتي طارق محمد وعماد الدين، عباس العاني وجاسم، قاسمناجي، سعد عبد الحسين  والضنكي، زياد  .5
( . تأثير عمليتي التخمير والترطيب والعلف المضاف له خميرة  2006والمشهداني، حاتم عيسى) 

Saccharomyces cerevisiae  227( : 1) 4. للعلوم الزراعية في بعض صفات الدم لفروج اللحم . مجلة الانبار 
– 236. 
 باستخدام السوري  للشعير الغذائية القيمة تحسين (.2021وجبور، زهير ونيصافي، علي )العسس، عامر  .6

 . 26، العدد43. مجلة جامعة البعث، المجلدالتخمير
 بعض في العلفية الخلطات إلى اليانسون  إضافة تأثير (.2018العسس، عامر وجبور، زهير شاهين، شريف) .2

 .40البعث، المجلد . مجلة جامعةاللحم لفروج الدموية المؤشرات
: تأثير إضافة مسحوق الينسون إلى العليقة في الأداء 2013الزهيري، زاهرة عبد الجبار والطبري أفراح صبيح. .1

 (2) رقم4 : مجلدال الإنتاجي وبعض الصفات الدمية والكيموحيوية في فروج اللحم.مجلة الكوفة للعلوم الطبية البيطرية .
. 
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تأثير تحضين البيض في ظروف مختلفة من الإضاءة في بعض المؤشرات الإنتاجية والدموية عند 
 دجاج اللحم

 مصطفى الجادر***                                               ماجد موسى**بتول المير سليمان*                                
 (2222آب  1،القبول:2222حزيران  22)الإيداع:

 :الملخص
للحم أثناء التفريخ على بعض المؤشرات الإنتاجية والمناعية عند دجاج افي أجريت هذه الدراسة لتقييم تأثير توفير الضوء 

ساعة من  21، 12، 2معاملات كما عوملت قبل الفقس ) 3يوم، إذ قسمت إلى  صوصاً بعمر 112بعد الفقس. تم أخذ 
طيراً، حيث استمرت  22مكررات وفي كل مكرر  3أثناء التفريخ(، واحتوت كل منها على  في التحفيز الضوئي للبيض

( p≤ 0.05ة الوزنية )ساعة من الإضاءة ارتفاعاً في الزياد 12يوماً. حققت الصيصان التي تم تفريخها تحت  12التجربة 
( مقارنة بالطيور في المعاملات الأخرى خلال الأسبوع الأول بعد الفقس. p≤ 0.05وانخفاضاً في معامل تحويل العلف )
( في الحساسية للإجهاد الممثلة p≤ 0.05ساعة كانت أقل ) 12تحت ضوء فرخت  كما أظهرت النتائج أن الطيور التي

 يات مقارنة بالطيور التي تم تفريخها في الظلام. في نسبة المغايرات إلى اللمفاو 
، ولكن له تهحأو ص أثناء الحضانة ليس له تأثير سلبي في إنتاج دجاج اللحم في توفير الضوء أن سبق مما يستخلص

تخفيض آثار عوامل الإجهاد المرتبط بالإنتاج والنمو. بالإضافة إلى ذلك، قد تساعد محفزات جهة فوائد محتملة من 
 ساعة( أثناء التفريخ على تحسين أداء دجاج اللحم التجاري. 12وء المناسبة )الض

 

 .دمويةدجاج اللحم، تحضين، ضوء، أداء، مؤشرات  الكلمات المفتاحية:
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The Effect of Incubating Eggs under Different Lighting Conditions on 
Some Productivity and Blood Indicators of Broiler Chickens 

Batoul Almeer Solyman*          Dr. Majed Moussa**               Dr. Mostafa Aljader ***   
(Received:22 June 2022,Accepted:5 August 2022)  

Abstract: 
This study was conducted to evaluate the effects of providing light during incubation on 
some productivity and immunological indicators in broiler chickens post hatching. 180 old 
day chickens were picked and divided into 3 described treatments groups (0, 12, and 24 h 
of photo-stimulation to eggs during incubation) having 3 replicates of 20 birds each, and 
the experiment was carried out for 42 days.  
There were no differences observed between the treatments in hatch weight (p> 0.05). 
However, Chicks hatched under 12 h of lighting had heavier body weight gain and less feed 
conversion ratio (P ≤ 0.05) than those of the other treatments during the only first week 
post placement. Furthermore, birds hatched under 12 h light had lower (P ≤ 0.05) in stress 
susceptibilities such as H/L ratio than those hatched under dark. Generally, the results of 
this study indicate that providing light during incubation has no positive effect on production 
of broilers, but does have potential benefits in terms of reducing the effects of stressors 
associated with production and growth. As well as, appropriate light stimuli (12 h) during 
incubation may help to improve hatching traits and post-hatch performance of commercial 
broiler. 

 
Keywords: broiler, incubation, light, performance, blood indicators. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
* Master student, Animal Production Department, Agriculture Faculty, Aleppo University.  
**Associate Professor, Animal Production Department, Agriculture Faculty, Hama University.  
*** Professor, Animal Production Department, Agriculture Faculty, Aleppo University. 



     No.17–5 vol. – University Journal of Hama-2022      2222-السابع عشرالعدد  – الخامسالمجلد  –مجلة جامعة حماة   

21 

 

 المقدمة: -4
تُعدُّ عملية التفريخ من أهم الأسـس في سـلسـلة إنتاج الدواجن إذ يتوقف عليها الحصول على صيصان يُعتمد عليها في إنتاج 
اللحم والبيض بشــكل أســاســي، حيث كلما زادت نســبة التفريخ أمكن الحصــول على عدد أكبر من الصــيصــان اللازمة للإنتاج 

نتاج إ :على مردود اقتصــــادي وهماأ جاهدين لتحقيق هدفين يضــــمنان  الدواجن اتم  أصــــحاب مشــــاريع أيســــعى المســــتقبلي. و 
وق إنتاج النمو المتزايد في ســ نشــطة وصــحية تلبي الحصــول على صــيصــانمع  نســبة فقس أعلى من البيض وتحقيقمرتفع 

كثر عشــــرين ســــنة القادمة ليكون اللحم الأال خلال 60%ذ من المتوقع زيادة الطلب على هذه اللحوم بنســــبة إ لحوم الدواجن،
 (.FAO, 2010) 2030عام همية على المستوى العالمي بحلول أ 

وقد ر، نمو وأداء الطيو  فيالحضـــــانة يمكن أن تؤثر بشـــــكل مباشـــــر الظروف البيئية في مرحلة  أظهر البحث العلمي أن  وقد 
يد الكربون لزيادة ثاني أكس وتغيير نسبةدرجة الحرارة والرطوبة وتقليب البيض  بعض العوامل مثل علىوالباحثون لعقود  ركز

نمو العدل م أثناء حضانة البيض وجود تأثيرات إيجابية فيلضوء ا حول اسـتخدام أظهرت بعض الدراسـاتكما  الفقس. نسـبة
الجنيني وزيادة  النموالمتعلقة بتســريع  الآليات أنإلا  .(Cooper et al.,2011الفقس )، وفترة ما بعد الفقس ومدة، يالجنين

ور تتعلق بالمح وتطورها إحدى الآليات التي تتحكم في نمو العضـــــــــــــلاتإلا أن  . غير واضـــــــــــــحة تماماً لا تزال الوزن الحي 
ـــذي يتضــــــــــــــمن  (HPS محور) الجســــــــــــــــدي-النخـــامي-الوطـــائي ـــذي يفرزه  (GHRHالهرمون المطلق لهرمون النمو )ال ال

 1لغدة النخامية، وينتج عامل النمو الشـــــــــبيه بالأنســـــــــولين ل يفرزه الفص الأمامي( الذي GHالنمو ) ، وهرمون الهيبوتالاموس
(IGF-1بواسطة الكبد وعضلات الهيكل العظمي ومستقبلات )محورمكونات الالعديد من  وجد أن  وقد . ه (HPS ) مثلGH 

 .(Halevy et al., 2006الخلايا العضلية )تحفز تكاثر وتمايز  IGF-1و 
شــير العديد من الدراســات إلى أن  اتباع برامج الإضــاءة خلال فترة التفريخ لم يكن له تأثير معنوي في النمو في فترة ما بعد تُ 

 Özkanلاحظ  لكن .(Walter and Voitle. 1972; Huth and Archer, 2015; Archer et al., 2009الفقس )

et al., (2012) إضــــــــــاءة برامج بعد الفقس ضــــــــــمنتربيتها ، وذلك عند يوماً  35عمر  عند زيادة معنوية في الوزن الحي 
 التفريخ.   أثناء فترة تلك المتبعة متطابقة مع

ه بعد الفقس دجاج اللحم الذي تم تربيت نموعلى  المتبعة ما قبل الفقس برامج الإضاءة يمكن أن تؤثر فيها ما تزال الآلية التي
عوامل أحد هذه اللكن التغيير الســــــلوكي يمكن أن يكون غير واضــــــحة تماماً، و  متطابقة أو غير متطابقة برامج إضــــــاءة وفق

لال المرحلة خالتغذية  ســــــلوك تتســـــبب في تغييرأن  حضــــــانة البيضأثناء  إذ يمكن لبرامج الإضـــــاءة المؤثرة في هذه الآلية،
 .(Archer et al., 2009الفاقسة )دجاج اللحم لصيصان  المبكرة

 Huth) الضـــوء مقارنة بالأنواع الأخرى من مصـــادر اللحم دجاج في الإجهاد مســـتويات من يقلل LED ضـــوء أن ثبت لقد

and Archer, 2015). ـــــــد الإجهـــــــاد عن يـنـتج ـــــــة عـــــــادةً  المتزاي ـــــــاع في نســــــــــــــب  ( إلىHeterophilالمغـــــــايرات ) ارتف
 ,Huth and Archerالذي أجراه  نتائج البحث وقد أثبتت. (Lymphocyte( )Gross and Siegel, 1983الليمفاويات)

أن  أكدتالتي يوماً، و  11ات الكلي عند عمر الليمفاوي إلى اللمفـاويـات المغايراتفي نســــــــــــــبـة وجود فروق معنويـة  (2015)
  Li et al., (2021)، بينما أكدت دراســـــــة من تأثير الإجهاد على الطيور يقلليمكن أن الإضـــــــاءة  التفريخ ضـــــــمن ظروف

يوماً بين معاملات طيور دجاج اللحم التي تم  35ود فروق معنوية في نســــــــــــــبة المغايرات إلى اللمفاويات عند عمر عـدم وج
( وطيور الشــــــــــــاهد )ظلام(. 12L: 12Dتفريخها ضــــــــــــمن مضــــــــــــاءة بالألوان الأبيض أو الأزرق أو الأحمر وفق البرنامج )

في نســــــــــبة  أدت إلى انخفاض معنويً ( 12L:12Dأن المعاملة ) Riaz et al., (2021)البحث الذي أجراه  وأظهرت نتائج
 ( والشاهد. 24L: 0Dالمغايرات إلى اللمفاويات مقارنة مع المعاملتين )
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 الهدف من البحث:  -2
تكيف مع عوامل وقابلية ال المؤشرات الإنتاجيةبعض  إضاءة خلال فترة التفريخ فيبرامج عدة ثير أتيهدف البحث إلى دراسة  

 ها.وتحديد أفضل الاجهاد في فترة ما بعد الفقس
 مواد وطرائق البحث: -3

 مدجنة خاصة في ريف مدينة سلمية. وقسمت الدراسة إلى مرحلتين: في أجريت الدراسة الحالية في مفقس خاص و 
أسبوعاً(،  31، من أمات بعمر Ross 308بيضـة صالحة للتفريخ من دجاج اللحم ) 922في المرحلة الأولى، تم تحضـين 

 1ســــاعة يومياً خلال فترة التفريخ الممتدة من  21و 12و 2، وتم اتباع برامج إضــــاءة دورية مختلفة من (غ2±  62)بوزن 
بيضــــة،  122يوما. حيث تم اعتبار ســــاعات الإضــــاءة كمعاملة، واحتوت كل معاملة على ثلاثة مكررات لكل منها  11إلى 

 ميم العشوائي التام. وذلك وفقاً للتص
وقد تم الحفاظ على لوكس عن ســطح البيض.  552بلون أبيض كمصــدر للتحفيز الضــوئي عند شــدة  LEDاســتخدم شــريط 

، بينما تم الحفاظ على درجة الحرارة في %65-55درجة مئوية في المفرخات مع توفير رطوبة نســـــــــــــبية  32.2درجة حرارة 
 ةســــــاع 1. كما تم ضــــــبط موعد تقليب البيض بعد كل %15-12رطوبة نســــــبية  درجة مئوية مع توفير 32.2عند المفقس 

 خلال فترة التفريخ. 
ســــــاعة من  21، و12، 2صــــــوص بعمر يوم، من المعاملات الثلاثة الموصــــــوفة أعلاه ) 112أما في المرحلة الثانية، أُخذ 

 1×  2يور في أقفاص معدنية بأبعاد طائر في كل مكرر. ووضــــعت الط 22التحفيز الضــــوئي للبيض أثناء التفريخ(، وفق 
مجهزة بمعلف ومشــــــــرب، وعوملت جميع المجموعات معاملة واحدة من حيث التدفئة والتهوية ، 2طير/ م 12م، بكثافة تربية 

يوم، وتم  ضــــــــــــــبط الحرارة  12والتغـذيـة وكل ما يتعلق بنظام الإدارة والرعاية. وتم ت رعاية الطيور من عمر يوم وحتى عمر 
مْ( أســبوعياً، واســتمرت  2مْ( خلال الأســبوع الأول ثم خُفِ ضــت تدريجياً بمعدل ) 33 – 32اســتقبال الصــيصــان بحدود )عند 

( ساعة يومياً في الأيام الثلاثة الأولى من التربية ثم خف ضت تدريجياً بمعدل ساعة يومياً، وضبطت على 21الإضاءة لمدة )
 .اية( حتى نهاية فترة الرع18L: 6Dالبرنامج )

أعُطيت اللقاحات ضد الأمراض حسب البرامج الوقائية الصادرة عن مديرية صحة الحيوان التابعة لوزارة الزراعة، حيث  كما
خضعت طيور جميع المعاملات إلى برنامج تحصين وقائي موحد، وغُذيت جميع الطيور بشكل حر وفق ثلاث مراحل حسب 

كيلو  3222مرحلة نامي(، ) % 21.5كيلو كالوري،  3122رحلة بادئ(، )بروتين خام م %23كيلو كالوري،  3222العمر )
واستخدم في تغذية المعاملات خلطات علفية موحدة من حيث التركيب الغذائي بروتين خام مرحلة ناهي(،  %22كالوري، 

 حيث تم إنتاجها في معمل خاص. 
 المؤشرات المدروسة وطرائق حسابها:

 المؤشرات الإنتاجية:
 دراسة كلًا مما يأتي:وتتضمن 
  الوزن الحي في بداية الفترة. –)غ/ طير( = الوزن الحي في نهاية الفترة متوسط الزيادة الوزنية 
  متوسط استهلاك الطير من العلف )غ(: تم  حسابه أسبوعياً وذلك بوزن كمية العلف المقدمة لكل مجموعة في بداية

المعالف لكل مجموعة في نهاية كل أسبوع، وحساب الفرق في الأسبوع، ومن ثم وزن كمية العلف المتبقية في 
 الوزن، ومتوسط استهلاك الطير الواحد من العلف وفق المعادلة الآتية:

 متوسط استهلاك الطير من العلف )غ(=
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  الآتيةللعلاقة  وفقاً لطيور كل مجموعة في كل أسبوع حسابه  تم  : العلفتحويل معامل: 

 = العلفمعامل التحويل 

 المؤشرات الدموية المناعية:
طير عشــــــــــــــوائيـاً من كــل مكرر من الوريــد  2ســــــــــــــاعـات قبـل جمع الــدم، وجمعـت عينــات الـدم من  6تم تجويع الطيور لمـدة 
جراء ( وذلك لإEDTAمل دم من كل طائر ووضعت عينات الدم في أنابيب تحوي مانع تخثر ) 5-1الجناحي، وذلك بأخذ 

اختبار العدٌّ التفريقي لكريات الدم البيضـــــــاء وحســـــــاب نســـــــبة المغايرات إلى الليمفاويات حيث تم الاختبار باســـــــتخدام طريقة 
 الشرائح وصبغة ليشمان وإجراء العد التفريقي تحت المجهر في المخبر.

 الدراسة الإحصائية:
ام باســـتخدام تحليل التباين وفق التصـــميم العشــــوائي التخضـــعت النتائج الخاصـــة بالمؤشـــرات المدروســـة للتحليل الإحصـــائي 

(SAS, 2013 وقورنت الفروق المعنوية بين متوســــــــــطات المعاملات باســــــــــتخدام اختبار .)LSD (Least Significant 
Deference 5( عند مستوى المعنوية%. 

 النتائج والمناقشة: -1
 المؤشرات الإنتاجية:

   الزيادة الوزنية:
( تأثير الإضـــــاءة في معدل الزيادة الوزنية الأســـــبوعي لدى طيور المعاملات المدروســـــة حتى عمر 1)يوضـــــح الجدول حيث 

 يوماً. 12
 T(12D: 12L) 1في المعاملة ( أن  معدل الزيادة الوزنية للطيور بعمر أســــــبوع 1يُلاحظ من البيانات المدونة في الجدول )

 .T(24D: 0L) 0الشاهد و  0D : 24L2(T(تي ( بالمقارنة مع طيور معاملp≥ 0.05قد تفوق معنوياً )
 خلال فترة التجربة )غ/طير(.الزيادة الوزنية : متوسط (4)رقم  جدولال

a,b,c معنوية فروق  وجود عدم الواحد الصف ضمن المتشابهة الأحرف تعني) p> 0.05(، معنوي ) فروق  وجود تعني المتباينة والأحرفp≤ 0.05(.   

NS الواحد الصفتعني عدم وجود فروق معنوية ضمن (p> 0.05).  
توى الميلاتونين بمســ يتأثر أيضــاً  أن يمكن والذي النمو، هرمون  إفراز إلى زيادة الزيادة الوزنية في المعنوي  الارتفاع يُعزى  قد
(Li et al., 2021) .رتباطوجود ا حيث أكدت الدراســات على النمو، هرمون  تخليق تعديل في الميلاتونين تأثير من خلال 

 ,.Zhang et al) للضــــــوء المعرضــــــة في طيور دجاج اللحم النمو وهرمون  البلازما في الميلاتونين مســــــتوى  بين إيجابي
2016.)  

 المعاملة
 

 العمر )أسبوع(
0 (0L: 24D)T 1 (12L: 12D)T 

2 (24L: 0D)T P 

(1) b5.56 ± 119.84  a 4.19 ± 131.87 b3.36 ± 122.53  0.037 
(2) NS 14.17 ± 245.96 23.56 ± 249.07 32.13 ± 218.8 0.318 
(3) NS 10.2 ± 427.44 4.64 ± 428.33 12.21 ± 424.18 0.858 
(1) NS 24.67 ± 516.67 16.43 ± 522.44 22.65 ± 501.58 0.512 
(5) NS 11.78 ± 555.56 7.37 ± 569.09 42.46 ± 548.89 0.642 
(6) NS 26.97 ± 564.78 28.83 ± 596.8 15.04 ± 574.11 0.324 

 NS 67.78 ± 2430.24 76.9 ± 2497.6 54.13 ± 2390.09 0.219 كامل التجربة
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 أن بيض أمات دجاج اللحم يمكن حضانة أثناء الضوء من سـاعة 12 توفير أن Archer and Mench (2014)كما أكد  
 .اليومية السلوك إيقاعات في الأمد طويل تأثير له يكون 

تقدم الطيور في العمر، أظهرت النتائج عدم وجود فروق معنوية بين المعاملات المدروســــة بالنســــبة لهذا المؤشــــر إلا أنه مع 
 ,.Archer et al., 2009; Li et alدراســــات ســــابقة ) وهذه النتائج تتوافق مع نتائج(. p> 0.05حتى نهاية فترة النمو )

2021; Archer, 2015( ولكنها تتعارض مع نتائج .)Zhang et al., 2012 الذين لاحظوا وجود ارتفاع معنوي في ،)
يوماً باســــتخدام الضــــوء الأخضــــر عند تحضــــين بيض التفريخ، وهذا قد  12الزيادة الوزنية لدى طيور دجاج اللحم عند عمر 

والفترة  ةيشــــــــــــــير إلى أن الاختلافـات في معـدلات النمو بعد الفقس التي قد تتعلق بالظروف البيئية المختلفة ولون الإضــــــــــــــاء
الضــــوئية المســــتخدمة قبل وبعد الفقس، كما أن تكيف الطيور المعرضــــة للإضــــاءة عند التفريخ مع عوامل الإجهاد والتي قد 
تؤثر في معدلات النمو بشـــــــــكل أكثر فعالية قد لا تُلاحظ اســـــــــتجابتها ســـــــــوى عند تعرض الطيور لظروف بيئية أكثر إجهاداً 

 (. Archer, 2015طة في هذه الدراسة )بالمقارنة مع الظروف البيئية المحي
 استهلاك العلف:

ويتضـــــح من بيانات الجدول أن ، لمعاملات المختلفة خلال مراحل النموطيور ا( متوســـــط اســـــتهلاك العلف ل2بين الجدول )ي
ارنة مع طيور بالمق المســـــــــتهلكة العلف كمية متوســـــــــط لم يكن له تأثير معنوي في اتباع برامج الإضــــــــاءة خلال فترة التفريخ

 (.p> 0.05) الشاهد خلال فترة النمو مجموعة
 خلال فترة التجربة )غ/طير(.استهلاك العلف : متوسط (2)رقم  جدولال

NS ( تعني عدم وجود فروق معنوية ضمن الصف الواحدp> 0.05 .) 
 ,Archer et al., 2009; Archer, 2017; Riaz et al., 2021 Archerتتوافق هذه النتائج مع دراســــــــات أخرى )

ى إلى ارتفاع التفريخالضــوء الأبيض المســتمر أثناء اســتخدام  أن   Shafey, (2004) جانب آخر، أشــار (. ومن;2015  أد 
زيادة اســتهلاك العلف خلال الســاعات  Li et al., (2021)كما أكد  .بشــكل معنوي عند الطيور بعد الفقس اســتهلاك العلف

إلى  Archer et al., (2009)وف الإضاءة. بينما أشار الأولى بعد الفقس في مجموعة الطيور التي تم تفريخها ضمن ظر 
أن تطبيق برامج الإضـــاءة خلال فترة التفريخ عند دجاج اللحم أدى إلى تحســـن ســـلوكي التغذية والاســـتكشـــاف بشـــكل معنوي 

 دخلال الســـــاعات الأولى من عمر الصـــــيصـــــان دون التأثير المعنوي في كمية العلف المســـــتهلكة بالمقارنة مع طيور الشـــــاه
 LEDإلى أن تعريض بيض تفريخ أمات دجاج اللحم لضوء أبيض مستمر  Zhang et al., (2016))الظلام(. كما أشـار 

 لم يكن له تأثير في كمية العلف المستهلكة من قبل الطيور خلال الأسبوع الأول من عمرها بالمقارنة مع مجموعة الشاهد.

 المعاملة
 T 1 (12L: 12D)T(0L: 24D) 0 العمر )أسبوع(

2 (24L: 0D)T P  

(1) NS9.87 ± 163.33 7.21 ± 163 6.03 ± 168.33 0.668 
(2) NS 349.3317.16 ±  30.99 ± 340.67 45.79 ± 315.33 0.478 
(3) NS 27.5 ± 643 30.51 ± 632 25.38 ± 644.67 0.837 
(1) NS 48.5 ± 905.67 55.19 ± 913.67 30.44 ± 893.67 0.869 
(5) NS 58.56 ± 1049.33 23.5 ± 1078.67 73.58 ± 1048.67 2.261 
(6) NS 53.01 ± 1286.33 49.17 ± 1347.33 28.58 ± 1309 2.311 

 NS 145.04 ± 4397 155.46 ± 4475.33 100.15 ± 4379.67 2.623 كامل التجربة
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 معامل تحويل العلف: 
يوماً.  12مل تحويل العلف عند طيور المعاملات خلال فترة النمو الممتدة حتى عمر ( متوســــــــــــــط معا3يوضــــــــــــــح الجدول )

p≥ خلال فترة التفريخ أدى إلى انخفــاض معنوي ) 1T( لــدى المعــاملــة 12L: 12Dويُلاحظ أن  اتبــاع برنــامج الإضــــــــــــــاءة )
. بينما T(0L: 24D) 0الشــــــــاهد و  24L: 0D( 2T(( في معامل تحويل العلف بعمر الأســــــــبوع الأول بالمقارنة مع المعاملتين 0.05

 بعمر الأسبوع الثاني. )24L: 0D(تأكد هذا الانخفاض احصائياً بالمقارنة مع برنامج الإضاءة 
 : متوسط معامل تحويل العلف خلال فترة التجربة.(3)رقم جدول ال

a,b,c تعني الأحرف المتشـابهة ضمن الصف الواحد عدم وجود فروق معنوية) p> 0.05( ، والأحرف المتباينة تعني وجود فروق معنوي
(0.05 ≤p( .NS  ( تعني عدم وجود فروق معنوية ضمن الصف الواحدp> 0.05 .) 

عدم وجود  Huth and Archer, (2015)، بينما أظهرت دراسة Li et al., (2021وهذه النتائج تتوافق مع نتائج دراسـة )
ســـــــاعة إضـــــــاءة بالمقارنة مع طيور  12فروق معنوية في معامل تحويل العلف عند الطيور التي تم تفريخها ضـــــــمن برنامج 

 يوماً. 11الشاهد عند عمر 
 مع التكيف على القدرة تحســــن إلى (12L: 12D) الإضــــاءة معاملة عند العلف تحويل في معامل وقد يعزى هذا التحســــن

البيولوجية )دورة الليل والنهار( قبل وبعد الفقس التي  الســـــاعة لإيقاعات الأمثل التزامن الطيور بســـــبب عند ظروف الإجهاد
ــ  تنظم  اتوالتغير  ،الكائن الحي، وإنتاج الهرمونات والتمثيل الغذائي عندساعة  21الأحداث الكيميائية التي تحدث في دورة الـ

، (Özkan et al., 2012; Archer and Mench, 2017; Riaz et al., 2021) الميلاتونين مســتويات في الإيجابية
التي تم تفريخها في دجاج اللحم عند  الكورتيكوســـــــــتيرون انخفاض مســـــــــتويات  Archer and Mench, (2013) كما أكد  
 جابةاست العلف تحويل معامل يكون هذا التحسن في والذي يعد عامل الإجهاد الرئيس. وقد من الإضاءة،ساعة  12 ظروف
 بالتاليو  الهضـــمي، الجهاز أجزاء عبر الغذائية العناصـــر ســـرعة مرور إبطاء إلى يؤدي مما الأمعاء، في الميلاتونين لإفراز
 أيضا كما يمكن. (Dishon et al., 2018الغذائية ) العناصر من المزيد لامتصاص المعوية للزغابات إضافي وقت توفير

 Riazطبيعي )ال النهار ضوء ظروف الواقع المختلفة، والتي تحاكي في النمو هرمونات مستويات في الارتفاع إلى تُعزى  أن
et al., 2021). 

مع تقدم الطيور في العمر، أظهرت النتائج عدم وجود فروق معنوية بين المعاملات بالنسبة لهذا المؤشر خلال الفترة الممتدة 
 نالميلاتوني في الضوئية الفترة طول تأثير أن حيث يبدو(، p> 0.05من الأسـبوع الثالث حتى الأسـبوع السادس من العمر )

 ,.Tona et alالفقس ) بعد الســائدة الضــوئية الفترة طول بســبب يتلاشــى أو الوقت بمرور البيض يتضــاءل حضــانة خلال
2022).  

 المعاملة
 
 العمر )أسبوع(

0 (0L: 24D)T 1 (12L: 12D)T 
2 (24L: 0D)T P  

(1) a0.07 ± 1.363 b0.027 ± 1.236 a0.026 ± 1.374 2.211 
(2) ab0.015 ± 1.421 b0.045 ± 1.368 a0.01 ± 1.441 0.047 
(3) NS0.037 ± 1.504 0.056 ± 1.475 0.035 ± 1.52 0.49 
(1) NS 0.042 ± 1.753 0.066 ± 1.748 0.02 ± 1.782 0.64 
(5) NS 0.067 ± 1.888 0.037 ± 1.895 0.014 ± 1.911 0.82 
(6) NS 0.028 ± 2.278 0.054 ± 2.259 0.013 ± 2.28 0.73 

 ab0.019 ± 1.809 b0.017 ± 1.792 a0.003 ± 1.832 0.04 كامل التجربة
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تحويل  في معامل (p≤ 0.05ولدى المقارنة بين المعاملات خلال كامل فترة التسمين، أظهرت النتائج وجود ارتفاع معنوي )
، بينما لم يلاحظ وجود فروق معنوية بين معاملتي  T(12L: 12D) 1مع المعاملة مقارنة بال 24L : 0D( 2T(عند المعاملة العلف 

. كما أشــــــار Riaz et al., (2021(، وهذه النتائج تتوافق مع دراســــــة )p> 0.05الإضـــــاءة بالمقارنة مع معاملة الشــــــاهد )
Yameen et al., (2020) ( 12إلى أن تعريض بيض التفريخ لدجاج اللحم للضـــوء الأبيض وفق البرنامجL:12D أدى )

 :0L( و )24L: 0Dيوماً بالمقارنة مع برنامجي المعاملتين ) 35إلى انخفـاض معنوي في معامل تحويل العلف عند عمر 
24D.) 

 :والمناعية الدمويةالمؤشرات 
يوماً. أظهرت النتائج  12المجموعات التجريبية بعمر عند  نتائج اختبار نســــــــــــــبة المغايرات إلى اللمفاويات (1يبين الجدول )

( مقارنة مع 2.313والتي بلغت ) T1(L12: D12)( في هذه النســـــبة عند طيور معاملة الإضـــــاءة p≥0.05انخفاضـــــاً معنوياً )
عند طيور  (P>0.05) أن هذا الانخفاض لم يكن معنوياً (، إلا2.316والتي بلغت ) T0(L0: D24)طيور معـاملـة الشــــــــــــــاهد 

 (.  2.355حيث بلغت ) T2(L24: D0)معاملة 
 يوما.   24لطيور المعاملات المدروسة بعمر  نسبة المغايرات إلى اللمفاويات: (1) جدولال

 T 1 (12L: 12D)T(0L: 24D) 0 المؤشر
2 (24L: 0D)T P 

 a0.3860.02 ±  b0.02 ± 0.343 ab0.03 ± 0.355 2.23 المغايرات / اللمفاويات
a,b,c تعني الأحرف المتشــــــابهة ضــــــمن الصــــــف الواحد عدم وجود فروق معنوية(p> 0.05)  ، والأحرف المتباينة تعني وجود فروق

 .p≤ 0.05)معنوي )
مة )نســـــبة في خفض قي وهذه النتائج تتوافق مع دراســـــات أخرى أشـــــارت إلى دور برامج الإضـــــاءة المتبعة خلال فترة التفريخ

 Li et(، إلا أنها لا تتوافق مع ما ذكره Huth and Archer; 2015 ; Raiz et al., 2021المغايرات إلى اللمفاويات( )
al., (2021)  يوماً.  35الذين لاحظوا عدم وجود فروق معنوية بين طيور المعاملات عند عمر 

 فاع نســــــبةارت المتعددة تؤدي إلى الإجهاد لقياس تأثير عوامل تســــــتخدم ما غالباً  المغايرات إلى اللمفاويات نســــــبة لأن نظراً 
 فترة التفريخ دوراً ايجابياً فيتوفير الضـــوء أثناء أن للوحظ  (. لقدGross and Siegel, 1983الليمفاويات ) المغايرات إلى

 Archer et al., 2009; Özkan etلإجهاد )بعوامل ا التأثر تخفيض الطيور بعد الفقس عن طريق تقليل مناعة تحســين
al., 2012; Archer and Mench, 2013; Huth and Archer, 2015 .) ت هذه الدراسة الحالية النتائج أكد  وبالتالي

الحالة الصــحية ن حســ  أن يُ  من شــأنه التفريخأثناء  (12L:12Dوفق البرنامج ) البحثية الســابقة بأن التعرض للضــوء الأبيض
 .دة التحمل والتكيف مع عوامل الإجهاد المتعددة في مراحل النمو اللاحقةزياعن طريق  للطيور

 :والتوصياتالاستنتاجات  -1
( ارتفاعاً معنوياً في الزيادة الوزنية خلال الأســـبوع 12L: 12Dحققت الطيور التي تم تفريخها ضـــمن برنامج الإضـــاءة ) .1

الأســـــــــــبوعين الأولين من العمر بالمقارنة مع طيور  الأول من العمر وانخفاضـــــــــــاً معنوياً في معامل تحويل العلف خلال
 (.24L: 0Dمعاملة الشاهد وبرنامج الإضاءة )

انخفاض نســــبة المغايرات إلى الليمفاويات في طيور المعاملات عند اتباع برامج الإضــــاءة خلال فترة التفريخ، وقد تأكد  .2
 يوماً. 12مقارنة مع طيور الشاهد عند عمر ( بال12L: 12Dهذا الانخفاض احصائياً لدى اتباع برنامج الإضاءة )

 المؤشـــــرات في فقسال بعد الســـــائدة الضـــــوئية مع الفترة الفقس قبل الضـــــوئية للفترة التفاعلي التأثير اســـــتكشـــــاف يتم لم .3
 .بيراً ك اهتماماً  يتطلب للبحث واعداً  مجالاً  هذا يكون  وقد الدواجن، طيور والإنتاجية والسلوكية عند الفيزيولوجية
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 ( إلى العسل في التركيب الكيميائي للعسل الناتجBeebreadتأثير إضافة خبز النحل ) 
 ***د. علي سلطانة                            **أ.د. محمد نداف                                       ف* جهاد الضر م. ربى 

 (2222آب  6،القبول:2222أيار  1)الإيداع: 
 الملخص:

وكيميائية لخبز النحل التي جمعت من منطقتين مختلفتين وهما المنطقة بحث إلى تحديد بعض الخصائص الفيزيال هدف
شهري وذلك في الفترة الممتدة بين  2221الساحلية ) شمال اللاذقية( والمنطقة الداخلية ) منطقة الغاب ريف حماه ( لعام 

 نيسان وأيار من العام ذاته.
ز النحل ئي لخبز النحل فقد بينت النتائج ارتفاع محتوى خبوذلك بهدف معرفة تأثير اختلاف المصدر في التركيب الكيميا

 الفينولات ورقم الدياستيز وكذلك سكر الفركتوز والغلوكوز ، الذي تم جمعه من المنطقة الداخلية )يانسون( من البروتين
 حمضيات(.) مقارنة مع خبز النحل الذي تم جمعه من المنطقة الساحلية

هما عسل الحمضيات كغ من العسل وذلك لنوعين من العسل  1غرام لكل  62ل بنسبة وهدف البحث إلى إضافة خبز النح
ضافة خبز النحل إلكيميائي حيث بينت النتائج أن ودراسة التأثير الناتج عن هذه الإضافة في التركيب اوعسل اليانسون ، 
ل الناتج كذلك في تحسين خصائص العسو  كسدة للعسل المضافة إليه ،إلى رفع القدرة المضادة للأ أدى إلى العسل بنوعيه

 عن إضافة خبز النحل إليه من حيث محتواه من البروتين الفينولات ورقم الدياستيز.
 

 

 

 

 
 خبز النحل، العسل، القدرة المضادة للأكسدة، الفينولات. الكلمات المفتاحية:
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The effect of adding beebread to honey on the chemical composition of 
the resulting honey 

 D. Ali Sultaneh***          D. Mohamad Nadaf**                               Ruba aldarf*      

(Received:8 May 2022,Accepted:7 August 2022) 
Abstract: 

The aim of this research is to determine the geographical location and scrape of bee bread 
collected from two different regions in the coastal region (north of Latakia) and the interior 
region (Al-Ghab region, rural Hama) for the year 2021, in the period between April and 
May of the same year. 
In order to know the effect of the difference of source on the chemical composition of bee 
bread, the results showed a higher content of bee bread collected from the interior region 
(Anise) of protein phenols and diastase number as well as fructose sugar and glucose 
compared with bee bread collected from the coastal region (citrus). 
The aim of the research was to add bee bread at a ratio of 60 grams per 1 kg of honey to 
two types of honey, citrus honey and aniseed honey. And studying the effect of this addition 
on the chemical composition, where the results showed the contribution of adding bee bread 
to both types of honey to raising the antioxidant capacity of honey added to it. As well as 
in improving the properties of honey resulting from the addition of bee bread to it in terms 
of its content of protein, phenols and diastase number. 
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 المقدمة:-4
 لمناخها كوذلالبلدان سوريا  هذه ومن المتوسط حوض بلدان في الانسان مارسها التي النشاطات أقدم من النحل تربية تعد

 يف المستعملة المواد أهم بين المرموقة المكانة يحتل العسل ، مازالالكثيرة مياهها ومصادر المتنوع النباتي وغطائها المعتدل
 لإحصائياتا تتجاهلها النحل لخلية أخرى  منتجات هناك ذلك رغمو  ، الغذاء والاستشفاء في منه ويستفاد التقليدي الطب

في  الباحثين دىل الاهتمام دائرة الدخول المنتجات هذهبدأت  ، والطبية الغذائية قيمتها يعرفون  المربين من والقليل والدراسات
( Propolisر )( والعكبBee Pollen( وحبوب اللقاح ) Bee Breadومن أهم هذه المنتجات خبز النحل ) ، الاخيرة السنوات

 .(Brown,H., et al, 2016)( Royal jellyوالغذاء الملكي) 
( بأنه حبوب اللقاح التي تخزنها عاملات النحل داخل العيون السداسية ومن ثم مزجها مع Bee Breadيعرف خبز النحل )

العسل والأنزيمات بهدف تليينها وتخميرها لتصلح كغذاء لصغار النحل حيث يتم تحليل الغشاء الخارجي لحبوب اللقاح والذي 
 الأمر الذي يجعلها سهلة الهضم. exineيعرف باسم ال 

(Kieliszek,M.,et al.,  2018) 
المصدر الأول هو الرحيق والذي يتحول داخل الخلية إلى العسل ويؤمن للنحل  خلية النحل يوجد مصدرين لتغذية النحل في

التي تجمع من الأزهار وتتحول داخل خلية النحل إلى خبز النحل الذي حبوب اللقاح در للكربوهيدرات والمصدر الثاني مص
لمغذيات الأخرى الضرورية وهي البروتين واللبيدات والمعادن إضافة إلى الفيتامينات وهذا المنتج يؤمن للنحل الكربوهيدرات وا

 هو أيضا" مصدر جيد لمضادات الأكسدة لغناه بالعديد من المركبات وأهمها المركبات الفينولية. 
(Zuluaga,C., et al, 2015) 

النحل أنه يحتوي على الماء، البروتين، الأحماض الأمينية، بينت الدراسات التي أجريت على التركيب الكيميائي لخبز 
الكربوهيدرات، الأحماض الدهنية وغيرها من المكونات ، وهذه المكونات تختلف من منطقة لأخرى وذلك باختلاف النباتات 

المناخية لمنطقة  لظروفالتي جمعت منها حبوب اللقاح والتي تعتمد على الغطاء النباتي السائد وقت الجمعَ إضافة إلى تأثير ا
 (Urcan,A., et al, 2017) الجمع .

تعد المغذيات في خبز النحل أسهل هضما" منها في حبوب اللقاح وذلك بفضل محتواه من الأحماض الأمينية والسكريات 
ئصه إذا تم االبسيطة والأنزيمات التي تمنحه القيمة الغذائية العالية وتجعله سهل الهضم إضافة إلى ذلك فهو يحتفظ بخص

 تخزينه بشكل صحيح بفضل محتواه من حمض اللاكتيك.
(Kieliszek,M., et al, 2018) 

النحل قادر على تحويل حبوب اللقاح إلى خبز النحل عن طريق عملية التخمر اللاهوائي عن طريق الأنزيمات وبعض 
التي توجد بشكل طبيعي في حبوب  Pseudomonas, Lactobacillus, Saccharomycesالكائنات الحية الدقيقة مثل 

للمنتج  pHوخلال عملية التخمر هذه ينتج حمض اللاكتيك الذي يخفض من درجة ال °م36 – 35اللقاح وعند درجة حرارة
 وبالتالي يجعله يتمتع بفترة تخزين أطول كما يمكن تخزينه على درجة حرارة الغرفة.

(Berene,I., et al, 2015)  
بة استخدام خبز النحل بالشكل الأصلي للحبيبات، وذلك بإذا ى هيالأول تغذية الإنسان بطريقتين:يستخدم خبز النحل في 

الطريقة يتم  بهذهة، و من الأفضل استخدام خبز النحل قبل الوجبة بنصف ساعحبيبات في الفم لأطول فترة ممكنة و بضع 
بحيث يتم خلط  عسلهي استخدام خبز النحل في ال لثانيةاطريقة دة حتى في الأغشية المخاطية للفم ، الامتصاص المواد المفي

 (Verica,M., 2018) من العسل. كغ 1امًا من خبز النحل المفتت مع ر غ 62
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 :أهمية البحث 
مة لذا من مهال  (functional food)الأغذية الوظيفية من ي بفضل تركيبه الكيمائي حيث يعدخبز النحل مكمل غذائ يعد

ري كمنتج وذلك لتسهيل تسويقه للاستهلاك البش الكيمائي وتدعيم المواد الغذائيةالحصول عليه ودراسة تركيبه   الضروري 
 صحي.

 :البحث أهداف-2
 ولذلك منها رالكثي يجهلون  زالوا ما المستهلكين أن إلا لخبز النحل العالية الغذائية والقيمة الصحية الفوائد من الرغم على

الساحلية  وهما المنطقة جغرافيا" ومن حيث الغطاء النباتي خبز النحل من منطقتين مختلفتين جمع إلى الدراسة هذه هدفت
 :وذلك لدراسة المنطقة الداخلية )يانسون( و )حمضيات(

 التركيب الكيميائي لخبز النحل الذي تم جمعه. -
  تأثير الإضافة على التركيب الكيمائي للمنتج.  -
 :Materials and Methodsمواد وطرائق البحث -3

 إجراء البحثن كام: 
مناحل موجودة في منطقتين: المنطقة الساحلية ) شمال اللاذقية ( ومنطقة الغاب )  من خبز النحل عينات جمع تم

فيما أجريت الاختبارات والتحاليل المطلوبة في مخبر  2221شمال غرب حماة ( خلال شهري نيسان وأيار من عام 
خلية ة التجارة الداالحبوب ومخبر الأبحاث في قسم علوم الأغذية في كلية الزراعة بجامعة تشرين ومخبر مديري

 وحماية المستهلك في محافظة اللاذقية.
 :طرائق البحث 

 النحل على الشكل التالي: خلايا في جمعت العينات
 تم جمع إطارات شمع النحل التي تحتوي على حبوب اللقاح من ضمن خلايا النحل المخصصة للدراسة. -
حادة لفصله عن خشب وأسلاك الإطار ومن ثم تم تقطيع شمع النحل المحتوي على حبوب اللقاح بواسطة سكين  -

 ساعة. 22وضعه في أكياس مغلقة مفرغة من الهواء وبعد ذلك توضع في المجمدة لمدة 
تم أخذ قطع الشمع المجمدة ووضعها في آلة طحن من أجل طحن الشمع وفصله عن حبوب اللقاح )خبز النحل(  -

 التي ستبقى بعد عملية الطحن على شكل كرات صغيرة.
 وضع ناتج عملية الطحن فوق غربال ناعم من أجل فصل الشمع المطحون عن كرات خبز النحل. تم -
 تم حفظ كرات خبز النحل ضمن أوعية زجاجية مغلقة ووضعها في البراد لحين إجراء التحاليل. -

 (A. O. A. C., 2000) بطريقة كلداهلتقدير نسبة البروتين :   -1
 تقدير أنزيم الدياستاز:  -2

 :التالي الترتيب وفق اختبار أنابيب تسعة على المحضر المحلول توزيعو  %12 تركيز العسل محلول تحضير يتم
 :) مل ( بهدف تقدير أنزيم الدياستيز في العينات المدروسة المضافة لكل أنبوبالعسل كمية (: 1)رقم  جدولال

 9 8 7 6 5 4 3 2 1 رقم الأنبوب

كمية محلول العسل ذو التركيز 
 المضافة ب مل 10%

1 1.3 1.7 2.1 2.8 3.6 4.6 6 7.7 
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 0.58 تركيز طعام ملح محلول مل، 10 حتى الحجم تكمل بكمية مقطر ماء: التالية المحاليل اختبار أنبوب كل إلى يضاف 
 في وتوضع جيداً  محتوياتها وتخلط الاختبار أنابيب تغلق مل ، 5بكمية  %1، محلول النشاء تركيز  مل 0.5 بكمية %

 طةبواس بسرعة الاختبار أنابيب تبريد ذلك بعد يتم ساعة ولمدة °م 15 – 40   حرارة بدرجة حراري  بنظام مزود مائي حمام
 لمذكورا المحلول من نقطة إضافة بعد يلاحظ ،حديثاً  المحضر اليود محلول من نقطة أنبوب كل إلى ويضاف،  ثلجي حمام
 أنبوب أن لنفرض: يالتال وفق الدياستيزي  العدد حساب ويتم تفكك دون  النشاء فيها بقي التي الاختبار أنابيب لون  في تدرج

 محلول من مل 3.6 على السابق الجدول في ورد كما الأنبوب هذا يحتوي  الأنابيب، باقي من تلوناً  أقل كان السادس الاختبار
 مقسوماً  5 = النشا كمية)  يساوي  المعتبرة العسل لعينة الدياستيزي  العدد فإن الحالة هذه ففي عسل غرام 0.36 أو العسل

 .(Barros,L., et al,2013) أنزيم وحدة 13.9( =  0.36=  العسل كمية على
: تعد هذه الطريقة من أكثر الطرق اللونية المتبعة لتحديد Folin – ciocalteus: بطريقة تقدير المحتوى الفينولي الكلي  -3

استخدام حمض الغاليك كمحلول قياسي مرجعي لتحضير المنحني المعياري وثم التعبير عن  المركبات الفينولية الكلية وتم
 (Moreira,L., et al, 2008) مادة جافة () مغ مكافئ حمض الغاليك / غ ـالنتائج ب

ات : تم تحضير المستخلصDppH (Elfallah,W., et al., 2009): تم استخدام طريقة  تقدير القدرة المضادة للأكسدة -1
مل يوضع الدورق في حمام مائي هزاز 122في دورق معايرة سعة  %99مل ميثانول 25ويضاف لها  غ من كل عينة1بأخذ 
على ثم تشغل المثفلة  (Hettich)مثفلة نوع د/د ويعبأ السائل الذي حصلنا عليه في أنابيب ال 122ساعة على 2.5لمدة 

رشيح الجزء الطافي على مستخلص ميتانول رائق وبعد ذلك يؤخذ للحصول بعد ت دقيقة 15د/د خلال  2222سرعة دوران 
مل يضاف لكل منها ميثانول 12مل كل على حدا في دوارق معايرة سعة 5مل و1مل و3مل و2مل و1من مستخلص العينة 

 مل ويضاف لها1حتى العلامة في دورق المعايرة ثم تحرك جيدا" وتسكب في بياشر، وبعد ذلك يؤخذ من كل منها  99%
وتوضع في الظلام  %99مل بالميثانول 12مل ومن ثم يكمل الحجم إلى 12في دورق معايرة سعة  DppHمل من محلول 3

حيث تقرأ الامتصاصية على طول موجة  Spectrophotometerدقيقة، بعد ذلك تؤخذ القراءة على جهاز 32لمدة 
512nm.  

 الشروط وفق HPLC جهاز بواسطة والمالتوز السكروز ، الفركتوز ، الغلوكوز من كل قدر:  السكريات أنواع تقدير -5
 تقديرها المراد ياتللسكر  القياسية المنحنيات استعمال على العينات في السكريات تقدير ويعتمد ، التالي الجدول في المذكورة

 . المنحنيات هذه من عليها المتحصل المعادلات من باستخراجها وذلك
 . HPLCتحليل السكريات في جهاز الكروماتوغرافي عالي الأداء ( : شروط2)رقم جدول ال

 ماء( %20أسيتونتريل و  %80مزيج من )  الطور المتحرك
 (NH2) (250mmX4.5mm , 5μm) العمود

 UV – Visibl الكاشف
 ml / min 1 معدل التدفق
 K = 190 nm طول الموجة

 min 30 الزمن
 °C 35 درجة حرارة الفرن 

 20μ L الحقنةحجم 

تم الحصول على مجموعة من المنحنيات الكروماتوغرافية الخاصة بكل سكر ، حيث أن كل سكر يتميز بزمن استبقاء 
ومساحة عيارية ، يعرف زمن الاستبقاء بأنه الزمن اللازم لخروج المركب من عمود الفصل ووصوله إلى الكاشف حيث لكل 
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وهي مساحة القمة الناتجة عن المركب والتي  Aالتحديد النوعي. والمساحة العيارية  مركب زمن بقاء يميزه عن غيره ومنه يتم
 يتم تحديدها من قبل الكاشف ومنها يتم التحديد الكمي.

وترشيح المحاليل للتخلص من الشوائب وبعدها تم حقن هذه المحاليل  %2كما تم استخلاص محاليل من حبوب اللقاح بتركيز  
 .(Barros,L., et al, 2013) وفق الشروط السابقة HPLCفي جهاز 

 تمثيل المنحنيات القياسية:
تم تحضير مزيج معياري للفركتوز، الغلوكوز، السكروز والمالتوز ، وضبط الجهاز بنفس الشروط السابقة ومن ثم حقن 

 .HPLCالمحلول المعياري في جهاز ال 

 
 HPLCمنحني كروماتوغرام السكريات في مزيج قياسي باستخدام جهاز ال ( 4)رقم شكلال

الوزن  برتإلى الوزن الجزيئي المتفاوت بينهما حيث يع يعودالأحادية قبل الثنائية وهذا  خروج السكريات الشكلمن نلاحظ  
مود بصورة الكبير سيتحرك خلال العالوزن الجزيئي  وة الفصل لذا فإن المركب القطبي ذتحديد عملي في "مهما "الجزيئي عاملا

تي تكون إلى الوظيفية الألدهيدية ال يعودخروج الفركتوز قبل الجلوكوز  كما أن ،أبطأ من مركب قطبي وزنه الجزيئي صغير
  أكثر قطبية من الوظيفة الكيتونية. 

لتقييم ، وتم اوذلك بعد جمع العينات من كل مصدر تم إجراء جميع الاختبارات بأخذ ثلاثة مكررات التحليل الإحصائي: -
 . Genstate-12الإحصائي للنتائج باستخدام البرنامج الإحصائي 

 والمناقشة:النتائج  -1
 تأثير إضافة خبز النحل في التركيب الكيميائي للعسل:  -

ل إضافة لعينات مأخوذة من العسالعسل بنوعيه وخبز النحل من المصدرين التركيب الكيمائي لكل من  (3) يوضح الجدول
 المضاف إليه خبز النحل.
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العسل بنوعيه وخبز النحل من المصدرين إضافة لإضافة التركيب الكيمائي لكل من  متوسط ( : مقارنة3)رقم  جدولال
 .خبز النحل للعسل 

القدرة المضادة  المحتوى الفينولي رقم الدياستيزي  البروتين العينات
 للأكسدة

 2.25e 1h 2.21f 12.62d الحمضياتعسل 

 2.62de 11g 2.15e 16.13c عسل اليانسون 

 15.6b 25d 5.23b 51.12a خبز الحمضيات

 22a 31a 9.2a 55.1a خبز اليانسون 

A 3.51cd 12f 2.53e 15.2c 

B 1.52c 29c 2.21d 15.1c 

C 3.39cde 22e 2.22d 19b 

D 3.66cd 35b 2.92c 19.5b 

L.S.D 1.115*** 1.231*** 2.2165*** 1.231*** 

C.V 9.5 1.3 2.2 3.9 
:A .إضافة خبز نحل الحمضيات إلى عسل الحمضيات B      .إضافة خبز نحل اليانسون إلى عسل الحمضيات : 
C.إضافة خبز نحل الحمضيات إلى عسل اليانسون :C          .إضافة خبز نحل اليانسون إلى عسل اليانسون : 

وخبز نحل اليانسون  %15.6يتميز خبز النحل باحتوائه على نسبة جيدة من البروتين وبلغ محتوى خبز نحل الحمضيات 
عند إضافة كل من خبز نحل  1.52و إلى  3.51إلى  %2.25حيث ارتفع المحتوى لعسل الحمضيات  من  22%

عند إضافة  %3.66وإلى  % 3.39إلى  %2.62 الحمضيات واليانسون على التوالي. وارتفع المحتوى لعسل اليانسون من
مقارنة  %22كل من خبز نحل الحمضيات واليانسون على التوالي. ويمكن تفسير ذلك بارتفاع محتوى خبز النحل لليانسون 

، وهذا يتفق مع الدراسات السابقة التي بينت أن محتوى خبز النحل من البروتين تتراوح  %15.6مع خبز نحل الحمضيات 
 (Fuenamayor,C.,et al, 2014) وذلك يختلف تبعا لنوع خبز النحل %37.3- 14.1ن ما بي

يتميز خبز النحل باحتوائه على الأنزيمات ومنها الأميلاز والأنفرتاز والغلوكوز أوكسيداز وهذه الأنزيمات تلعب دورا" هاما" 
غر المرتفعة الوزن الجزيئي إلى جزيئات أصفي جعل خبز النحل مادة سهلة الهضم بفضل قدرتها على تحليل الجزيئات 

 (Urcan,A., et al, 2018) حجما.
النتائج أن إضافة خبز النحل من مصدريه إلى العسل بنوعيه إلى رفع محتوى الناتج من الأنزيم وبدلالة معنوية عالية  بينت

 29فة خبز نحل الحمضيات وعند إضا 12وحدات في عسل الحمضيات إلى  1جدا" ، حيث ارتفع العدد الدياستيزي من 
عند إضافة خبز  22وحدة إلى  11عند إضافة خبز نحل اليانسون وكذلك الأمر ارتفع العدد الدياستيزي لعسل اليانسون من 

 عند إضافة خبز نحل اليانسون. 35نحل الحمضيات و
 فينولات حيث تبين أن عسلكما تبين أن إضافة خبز النحل إلى العسل أمر بالغ الأهمية من حيث رفع المحتوى من ال

مغ حمض  2.21غ و  /مغ حمض غاليك  2.53غ إلى  / مغ حمض غاليك 2.21الحمضيات ارتفع المحتوى فيه من 
غ عند إضافة خبز نحل الحمضيات واليانسون على التوالي. وكذلك الأمر ارتفع المحتوى في عسل اليانسون من  /غاليك
غ عند إضافة خبز نحل الحمضيات  /مغ حمض غاليك 2.12ض غاليك و مغ حم 2.22غ إلى  /مغ حمض غاليك  2.15

واليانسون على التوالي ، وهذا الأمر يعود إلى ارتفاع محتوى خبز النحل من الفينولات حيث بلغ محتواها في خبز نحل 
ز غ في خبز نحل اليانسون وهذا يوضخ اختلاف خب/مغ حمض غاليك 9.2غ و  /مغ حمض غاليك  5.23الحمضيات 
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النحل في محتواه من الفينولات باختلاف مصدره وهذا يتفق مع الدراسات السابقة التي بينت اختلاف المحتوى من المركبات 
 الفينولية في خبز النحل باختلاف مصدرها واختلاف المذيب المستخدم في الاستخلاص.

(Nagai,T., et al, 2004) 
في الناتج أدى إلى رفع القدرة المضادة للأكسدة حيث أن إضافة خبز نحل كما أن ارتفاع المحتوى من المركبات الفينولية 

عند  %15.1وإلى  %15.2إلى  %12.62الحمضيات إلى عسل الحمضيات ساهمت برفع القدرة المضادة للأكسدة من 
إضافة خبز  عند % 19إلى  %11إضافة خبز نحل اليانسون ، أما عسل اليانسون فقد ارتفعت القدرة المضادة للأكسدة من 

عند إضافة خبز نحل اليانسون ، وهذا يتفق مع الدراسات السابقة التي أجريت لتقدير القدرة  %19.5نحل الحمضيات وإلى 
التي أكدت على أهمية القدرة المضادة للأكسدة لخبز النحل (Gulcin,I., et al, 2003) المضادة للأكسدة لخبز النحل ومنها

 النحل. واختلافها باختلاف مصدر خبز
 تأثير إضافة خبز النحل على محتوى العسل من السكريات: -

( تأثير إضافة خبز النحل على محتوى العسل من سكر الفركتوز والغلوكوز والسكروز ونسبة الفركتوز إلى 1يوضح الجدول )
 الغلوكوز.
 إلى الغلوكوز(. من السكريات) فركتوز، غلوكوز، سكروز، نسبة الفركتوزالعينات محتوى  ( :1)رقم جدولال

 F / Gنسبة  % السكروز % الغلوكوز % الفركتوز العينات
 32.3c 31b 2.22bc 1.2c عسل الحمضيات

 19.23a 33.22a 2.21a 1.16a عسل اليانسون 

 11.12e 11.12d 2.225a 1.22bc خبز حمضيات

 23.22d 15.21d 2.51b 1.12a خبز يانسون 

A 32.56c 21.51c 1.33d 1.31b 

B 31.12c 32.65b 2.91c 1.25bc 

C 13.15b 21.65c 2.25a 1.53a 

D 12.62b 22.1b 2.61bc 1.53 a 

L.S.D 3.162*** 1.231*** 2.3165*** 2.2996*** 

C.V 3.9 3.1 31.2 1.2 
يلاحظ من الجدول السابق أن عينات العسل المدروسة كانت مطابقة في محتواها من السكريات للمواصفة القياسية السورية 

حيث بلغت  %65الخاصة بالعسل والتي تنص على أنه يجب ألا تقل نسبة السكريات المختزلة عن  2221لعام  112رقم 
وكذلك الأمر بالنسبة لمحتوى عينات العسل المدروسة من  %12.93ولعسل اليانسون  %63.3النسبة لعسل الحمضيات 

، ويفسر  %5سكر السكروز والتي كانت أقل من الحد الذي حددته المواصفة التي نصت على ألا تزيد نسية السكروز عن 
جني  ىانخفاض محتوى جميع العينات من سكر السكروز بعدم استخدام التغذية السكرية في الخلايا المدروسة، إضافة إل

 العسل بعد التأكد من نضجه وبالتالي فالعمل الأنزيمي ساهم في تحويل سكر السكروز إلى فركتوز وغلوكوز.
أما بالنسبة لعينات خبز النحل فكان سكر الفركتوز هو الأعلى حيث بلغت نسبته في خبز نحل الحمضيات بالمتوسط 

في عينات خبز  %15.21و %11.12لذي بلغت نسبته في خبز نحل اليانسون ، ثم سكر الغلوكوز ا 23.22و 11.12%
 %2.51و %2.225نحل الحمضيات واليانسون على التوالي ، أما سكر السكروز فكانت نسبته قليلة في خبز النحل وبلغت 

في عينات خبز نحل الحمضيات واليانسون على التوالي ، ويفسر انخفاض محتوى عينات خبز النحل من سكر السكروز 
ة التخمر اللبني لحبوب اللقاح والتي بموجبها تتحول لخبز النحل ، وهذه النتائج متوافقة مع نتائج الدراسات السابقة بفعل عملي
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( ويليه سكر الغلوكوز الذ  19.51g/100g-11.1التي بينت محتوى خبز النحل من سكر الفركتوز وهو السكر الأساسي )
 (.g/100g 2.11-2.5سكروز فقد بلغت نسبته ) ( أما سكر ال g/100g 15.13-1.12تراوحت نسبته )

(Stanciu,O.G., et al, 2009) 
إضافة خبز النحل الذي تم جمعه من المنطقة الساحلية) حمضيات( إلى عسل الحمضيات أدى إلى رفع نسبة الفركتوز إلى 

وهذا  1.53رفع النسبة إلى أما خبز النحل الذي تم جمعه من المنطقة الداخلية )يانسون(  1.31إلى  1.2الغلوكوز من 
الأمر هام في تقليل ظاهرة تبللور العسل نتيجة تقليل المحتوى الناتج من سكر الغلوكوز المسؤول عن ظاهرة تبللور العسل ، 

 1.16وكان الأمر مشابه عند إضافة خبز النحل من منطقتي الجمع لعسل اليانسون الأمر الذي أدى إلى رفع النسبة من 
 .1.53إلى 

 منحنيات الكروماتوغرافيا الخاصة بمحتوى العينات من السكريات. 9،1،2،6،5،1،3،2   ن الأشكالتبي

 
 .خبز النحل من المنطقة الساحلية منحني الكروماتوغرام الخاص بسكريات :(2)رقم شكلال

 
 .ات خبز النحل من المنطقة الداخليةمنحني الكروماتوغرام الخاص بسكري :(3)رقم  شكلال
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 .عسل الحمضيات المضاف له خبز نحل الحمضياتمنحني الكروماتوغرام الخاص بسكريات (: 1رقم )  شكلال

 
 
 
 

 
 عسل الحمضيات المضاف له خبز نحل اليانسون.منحني الكروماتوغرام الخاص بسكريات  (1شكل)ال
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 عسل اليانسون المضاف له خبز نحل الحمضيات. منحني الكروماتوغرام الخاص بسكريات (7شكل)ال

 
 
 

 

 
 .عسل اليانسون المضاف له خبز نحل اليانسون منحني الكروماتوغرام الخاص بسكريات  (6شكل)ال
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 .عسل الحمضياتمنحني الكروماتوغرام الخاص بسكريات  (1شكل)ال

 
 
 

 

 
 .عسل اليانسون منحني الكروماتوغرام الخاص بسكريات  (1شكل)ال
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 الاستنتاجات والتوصيات:-1
 الاستنتاجات:

اختلاف التركيب الكيميائي لخبز النحل الذي تم جمعه باختلاف المصدر النباتي الذي تم الجمع منها حيث تميز الخبز  -
ز مقارنة و الذي جمع من المنطقة الداخلية بارتفاع محتواه من البروتين الفينولات ورقم الدياستيز وكذلك سكر الفركتوز والغلوك

 مع الخبز الذي تم جمعه من المنطقة الساحلية.
ساهمت إضافة خبز النحل بنوعيه إلى العسل في تحسين القدرة المضادة للأكسدة للناتج مقارنة مع العسل بدون إضافة  -

 خبز النحل.
ي التقليل من يساهم فأدت إضافة خبز النحل بنوعيه إلى نوعي العسل إلى رفع نسبة سكر الفركتوز إلى الغلوكوز وهذا  -

 ظاهرة التبلور في العسل المضاف له.
العسل المضاف له خبز النحل من المصدرين تحسنت خصائصه من حيث محتواه من البروتين الفينولات ورقم  -

 الدياستيز. 
 التوصيات:

 استخدام خبز النحل من المصدرين المدروسين كمكمل غذائي عالي القيمة الغذائية. -
 ر ثقافة الأغذية الوظيفية ويعتبر خبز النحل من أهمها والتي تندرج ضمن منتجات النحل الوظيفية.المساهمة في نش -
 المساهمة في رفع مردودية المنحل والنحال السوري عن طريق إدخال منتجات جديدة إلى جانب العسل. -
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 الجنسي هانضجها و ووزن الطيور تأثير وزن ومدة تخزين بيض التفريخ في عمر
 فراخ الفرّي الياباني دى ل 

 **بشرى عيسى العيسى                                                                                               *أحمد سليمان جعفر
 (2222آب  47،القبول:2222أيار  1)الايداع:

 :الملخص

راخ الفر ي النضج الجنسي لفالطيور عند هدف البحث إلى تقييم تأثير وزن ومدة تخزين بيض التحضين في عمر ووزن 
بيضةwG (112 ) الأولى حسب وزن البيض التجربة : إلى تجربتين بيضة قُسمت 362الياباني، وقد أجريت الدراسة على 

بيض ) wb3Tغ(، 12-12بيض متوسط الوزن ) wm2Tغ(، 12)بيض صغير أقل من  ws1Tمعاملات  3مقسمة إلى 
 معاملات  )مخزن لمدة 3بيضة( أيضاً قُسمت إلى  112) dGالثانية بحسب مدة تخزين البيض  غ(، والتجربة12كبير<

 بيضة(، 22مكرر مكررات )كل  3، ولكل معاملة  10Tdأيام( 12، )مخزن لـمدة 7Tdأيام( 2، )مخزن لمدة 3Tdأيام( 3
ن الفراخ إلى مزرعة، إذ تمت رعايتها في  الفقس نقلتومع اكتمال عملية  اً يوم 12البيض في ظروف مثلى لمدة  حُض 

 .اً يوم 15مدة لشروط مثلى 
 اً الياباني ذكور الفري عمر النضج الجنسي لفراخ  ( لوزن البيض في (P<0.05وجود تأثير معنوي  خلصت الدراسة إلى

( للذكور والإناث على اً يوم 13.26(، )اً يوم 31.22تأخراً في موعد النضج الجنسي ) ws1tذ سجلت المعاملة ، إاً وإناث
كما أظهرت  غ( على التوالي.221.1غ(، )132.2النضج الجنسي )الطيور عند التوالي، مع انخفاض معنوي في وزن 

(غ، 162.12، ووزن )اً ( يوم33.15) بالنضج الجنسيأيام أعطى ذكور مبكرة  3النتائج أن تخزين البيض لمدة لا تتجاوز 
أيام،  12-2(غ، بالمقارنة مع البيض المخزن لمدة من 215.62بوزن ) اً ( يوم12.26النضج )في وأيضاً إناث مبكرة 

 والذي نتج عنه تأخر النضج الجنسي لكل من الذكور والإناث إضافة لانخفاض الوزن الحي.

 

 الفري الياباني، النضج الجنسي، مدة التخزين، وزن البيض. الكلمات المفتاحية:
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Effect of egg hatching weight and storage duration on Age and weight of 
birds at sexual maturity of Japanese Quail birds (coturnix japonica) 

Jaafar Suliman Ahmad *                                                Bushra Eissa ALEissa**   
(Received:8 May 2022,Accepted:16 August 2022) 

Abstract: 
 

The research aimed to assess the weight effect and duration of storage of incubation eggs 
at the age and weight of birds at the sexual maturity of Japanese Quail, and the study was 
conducted on 360 eggs divided into two experiments: the first experiment by Gw egg weight 
(180 eggs) divided into 3 T1ws (small eggs less than 10g) T2wm (average eggs 10-12g), 
T3wb (large eggs>12g), and the second experiment by Gd egg storage period (180 eggs) 
also divided into 3 treatments (3-day store)Td3, (store For 7 days)Td7, (10-day store) 
Td10, per treatment 3 repeaters (each repeater 20 eggs). The eggs were incubated in 
optimal conditions for 17 days and with the hatching process completed the chicks were 
transferred to a farm, where they were cared for in optimal conditions for 45 days. 
The study showed a significant effect (P<0.05) of egg weight at the sexual maturity age of 
Japanese quail male and female chicks, with t1ws recording a delay in sexual maturity 
(34.70 days) (43.26 days) for males and females, respectively, with a significant decrease 
in the weight at the sexual maturity (130.2g), (204.1g), respectively. The results also 
showed that storing eggs for no more than 3 days gave early males sexual maturity (33.45) 
days, weight (160.40 g), as well as early-maturing females (42.26) days with a weight 
(245.60 g), compared to eggs stored for 7-10 days, which resulted in females and  males 
late in sexual maturity and a decrease in body weight. 

 

 

Keywords: Japanese Quail, sexual maturity, storage duration, egg weight. 
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 المقدمة-4
التطور الجنيني عملية ديناميكية تتطلب انتظام عوامل مختلفة مرتبطة فيما بينها بدءاً بمرحلة ما قبل وضع البيض، ثم تخزينه، 
فالتحضين وصولًا لمرحلة الفقس، هذه العوامل منها ما هو مرتبط بالسلالة، الوراثة، العمر، وعوامل مرتبطة بالبيض )الوزن، 

لمحتوى الداخلي(، وأخرى مرتبطة بظروف التحضين )الحرارة، الرطوبة، التقليب(، وشروط التخزين مواصفات القشرة، ا
(Abioja et al., 2020)مرتبطة بالبيئة المحيطة وظروف الرعاية  ل، بالإضافة إلى عوام 
(King`orl, 2011 ; Abiola et al., 2008) ُخزين سواء بالت د من تهيئة الظروف المناسبة للبيض قبل التحضين، فلاب

أسابيع تقريباً ويستمر  6ي بوضع البيض بعمر وفق الشروط المثالية، وانتقاء البيض ذي الصفات الجيدة، وعادة تبدأ إناث الفر  
من وزن الأم، وكذلك فإن وزن البيض مسؤول بشكل غير  %8وضع البيض لمدة سنة على الأقل، ويبلغ وزن البيضة نحو 

 (. (Ojedapo, 2013الداخليةالمكونات مباشر عن جودة 

وقد  ،(Karabag et al., 2010يوم وسطياً ) 12-35يتراوح عمر النضج الجنسي لذكور وإناث طيور الفري الياباني بين 
إنتاج البيض من حيث العدد والوزن، فضلًا عن  ؤثر فيإلى أن عمر النضج الجنسي ي EL-Dlebshany  (8002)أشار 

عمر النضج الجنسي مرتبط بعدة عوامل وراثية أن  ((2003 وآخرون  Reddishكما ذكر طير، تأثيره على الوزن الكلي لل
 Hassanإذ ينخفض معدل إنتاج البيض مع تأخر النضج الجنسي وفق ما أشار إليه  وبيئية )إضاءة، حرارة، شروط الرعاية(،

بمعدل  اً يوم 12-11، والتي نضجت بعمر %29.52كان معدل إنتاجها  اً يوم 31-35فالإناث الناضجة بعمر  ،(8002)
وصنفت بأنها متأخرة النضج انخفض معدل إنتاجها من البيض  اً يوم 51-15، بينما الإناث التي نضجت بعمر 26.13%

ا النضج ينم. إن  تأخر النضج الجنسي للإناث قد يعطي إناث أعلى وزناً مع إنتاج عدد منخفض من البيض، ب%61.22إلى 
 .(Camci et al., 2002الجنسي المبكر للإناث يعطي إنتاج أعلى من البيض دون تغيير في وزنه )

تسبب مدة التخزين الطويلة تغيرات في مكونات البيضة، وذات تأثير سلبي على تطور الجنين، وبالتالي كفاءة أداءه اللاحق،  
ي مع زيادة مدة التخزين سيعط CO2الألبومين جراء فقدان الماء و  PH إن  فقدان البيضة لمحتواها الغذائي والتغيرات في

كذلك  ،(Reijrink et al., 2008 ) من الفراخ غيرها منخفضة بالمقارنة مع إنتاجيةبالنتيجة فراخ أقل حيوية وذات كفاءة 
عمر النضج الجنسي وأداء الطيور  وزن البيض ذو تأثير معنوي في( أن 2013) ALSudaniو   ALSalhyذكر الباحثان 

بعد الفقس، فالطيور الناتجة عن  بيض قليل الوزن كانت متأخرة في النضج الجنسي للذكور والإناث بالمقارنة مع الطيور 
 .الناتجة عن بيض كبير ومتوسط الوزن 

 أهمية وأهداف البحث-2
ذه خذة بالانتشار في بلدنا على نحو متزايد، لما تمتاز به هيعد مشروع رعاية طيور الفري من المشاريع الإنتاجية الواعدة والآ

إذ يتميز طائر الفري بنضج جنسي مبكر وبدورة إنتاجية قصيرة نسبياً، ومن ناحيةٍ ، الطيور من مواصفات إنتاجية عالية 
مباشر بالإنتاجية  الطيور من المراحل المهمة في حياتها لما له من ارتباط وإناث أخرى تعد مرحلة النضج الجنسي لذكور

 في عمرالتحضين بيض  وزن ومدة تخزين )بيض، لحم(، وانطلاقاً من هذه الأهمية ومع قلة  الأبحاث التي تناولت  تأثير
، ومع وجود أوزان متفاوتة للبيض المنتج واختلاف ظروف التخزين قبل التحضين، أجريت هذا الطائرالنضج الجنسي ل ووزن 

هدافها في تقييم تأثير وزن ومدة تخزين بيض التحضين في عمر ووزن النضج الجنسي للذكور الدراسة الحالية وتلخصت أ 
 والإناث.
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 همواد البحث وطرائق-3
 ،زمان ومكان العمل: نفذ البحث في مخبر الدواجن التابع لقسم الإنتاج الحيواني في كلية الهندسة الزراعية بجامعة تشرين1-

 .31/5/2221ولغاية  21/3/2221خلال الفترة الممتدة من  ف محافظة اللاذقيةومرحلة الرعاية ضمن مزرعة في ري
بيضة  180قُسمت إلى مجموعتين بواقع  أسبوعاً، 12بيضة مخصبة من أمات الفري الياباني بعمر  360في الدراسة  استُخدم

وزن البيض، إذ دُر ج البيض إلى ثلاث معاملات بحسب الفئات الوزنية  تأثيرفي المجموعة الأولى والتي خصصت لدراسة 
بيضة لدراسة مؤشر مدة التخزين، إذ تم  180بيضة، وشملت المجموعة الثانية  20مكررات لكل معاملة وكل مكرر  3بواقع 

ثلاث معاملات بحسب المدة ، أيضاً قسم ل(1ومدة التخزين موضحة في الجدول ) مْ  7تخزين البيض في البراد بـدرجة حرارة 
ويوضح في المفرخة، ثم وضع البيض بيضة،  20مكررات لكل معاملة وكل مكرر  3البيض، وبواقع  زن خلالهاالتي خُ 

كما ضُبطت ظروف التحضين المثلى وفق الشروط الموضحة البيض، مدة تخزين ( معاملات التجربة بحسب وزن و 1الجدول)
 .(2في الجدول)

 البيضمدة تخزين وزن و  بمعاملات التجربة بحسعدد  :(1)رقمالجدول 

 Gw المجموعة الأولى
180 بيضة   

 معاملات الوزن وعدد البيض/ غ 

T1ws T2wm T3wb 

 12بيض كبير أكبر من   10-12بيض وسط  10بيض صغير أقل 
 3 3 3 عدد المكررات

 20 20 20 عدد البيض في كل مكرر

 Gdالمجموعة الثانية 
180 بيضة   

 معاملات مدة تخزين البيض/ يوم
Td3 Td7 Td10 

3 أيام  بيض مخزن مدة    7 أيام  10بيض مخزن مدة   أيام   

 3 3 3 عدد المكررات

 20 20 20 عدد البيض في كل مكرر

 (: ظروف التحضين المثلى لكافة المعاملات خلال فترة التجربة2)رقم الجدول 

°(محرارة ) درجة فترة التحضين )يوم(  التقليب  الرطوبة )%( 
 ° 45مرة كل ساعتين بزاوية  60-55 37.6 14-1
 إيقاف التقليب 85-80 37.2 17-15

 
حُضنت الفراخ الفاقسة لمدة أسبوع في المنشفة، وهي عبارة عن خزانة مؤلفة من ثلاثة طوابق مزودة بمنظمات آلية للحرارة 

خاصة لمتابعة حضانتها ورعايتها في ظروف مناسبة، إذ جهزت أقفاص خشبية والرطوبة والتهوية، ثم نقلت الفراخ إلى مزرعة 
أما الخلطة العلفية المقدمة فهي عبارة عن علف مرحلة مزودة بمعلفين ومشربين لكل قفص.  طائر، 22خاصة سعة كل منها 

من الأسبوع رحلة ثانية بياض م(، وعلف k.cal 2922بروتين،  %23أولى) بادئ( من اليوم الأول حتى الأسبوع الثالث )
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( وبعد 1(، وقُدمت بمعدل مرتين يومياً صباحاً )الساعة k.cal 3222بروتين،  %21الثالث حتى نهاية التجربة أسبوع )
 حتى ساعة ربع بمعدل تدريجياً  ازدادت، و الإنتاجية الفترة ة خلالإضاء ساعة 12 (، وتم المحافظة على 1الظهر )الساعة 

 ية:تالمؤشرات الآ ودرست، الدخول في مرحلة إنتاج البيض عندتقريباً  ساعة 14 وصلت
( قرب فتحة المجمع  (Foamحُدد عمر النضج الجنسي للذكور من خلال ملاحظة إفراز مادة الرغوة :عمر النضج الجنسي -

بيضة،  عند وضعها أول والمتزامن مع إصدارها صوت مميز بدءاً من الأسبوع الثالث، بينما حُدد عمر النضج الجنسي للإناث
 (.2222وآخرون )  Moahanوذلك بحسب

 الذكور والإناث عند بلوغها النضج الجنسي باستخدام ميزان حساس.  توزن : وزن النضج الجنسي -
 حصائي :التحليل الإ

المعاملات عند  نتم تحليل بيانات التجربة باستخدام التصميم العشوائي الكامل لدراسة تأثير المعاملات واختبار الفروقات بي
 .Genstat، باستخدام برنامج التحليل الإحصائي %5مستوى 

 النتائج والمناقشة-1
 وزن النضج الجنسي للذكور والإناثأولًا: تأثير وزن البيض في عمر و 

( 3في عمر النضج الجنسي لدى الذكور والإناث، ويوضح الجدول ) P<0.05)أظهرت نتائج البحث وجود فروق معنوية )
 ws1T، فقد سجلت المعاملة wb3wm, T2ws, T1(Tعمر ووزن النضج الجنسي لدى الذكور في معاملات وزن البيض )

( يوم، 31.36)wm2T( يوم أي نضج جنسي متأخر، تلتها المعاملة 31.2ارتفاعاً معنوياً في عمر النضج الجنسي للذكور)
 ( يوم أي نضج مبكر.32.33انخفاضاً معنوياً في عمر النضج ) wb3Tبينما سجلت المعاملة 

( 3، فكما هو مبين في الجدول ) P<0.05)عمر النضج الجنسي للإناث عن وجود فروق معنوية ) كما أظهرت نتائج تحديد
( يوم، أي نضج مبكر تلتها المعاملة 2511.انخفاضاً معنوياً في عمر النضج الجنسي ) wb3Tسجلت المعاملة 

wm2T(11.12 يوم، فيما سجلت المعاملة )ws1T ،ذلك حسبقد يعزى  ارتفاعاً معنوياً في عمر النضج أي نضج متأخر 
Bai   ( إلى أن الخصائص الفيزيائية للبيض تلعب دوراً مهماً في كفاءة الفقس، وقابلية الجنين للنمو والتطور، 2016)وأخرون

، وأيضاً صفات المحتوى الداخلي (Iqbal et al., 2016)إذ يؤثر وزن البيض بشكل مباشر على وزن الفراخ الناتجة وحيويتها 
(، فالبياض له دور رئيس في توفير Sahan et al., 2014فراخ الناتجة )تطور الجنين وحيوية ال للبياض لها تأثيرٌ بالغٌ في

العناصر المغذية للجنين للنمو والتطور، بالإضافة لدوره الوقائي في حماية الجنين من التعرض للكائنات الحية الدقيقة 
في نوعية الألبومين  ، ومن ناحية أخرى معدل الفقس يتأثر بشكل كبير بالتغيرات (Yaun et al., 2013 )الممرضة 

(Demirel and Kirikci, 2009.)  
( إلى أن هناك مجموعة 2211وآخرون ) Onbasilaيوجد ارتباط وثيق بين وزن البيضة ونوعية محتوياتها الداخلية، إذ أشار 

ؤثر دوره يلذي بمن العوامل المؤثرة بنوعية محتوى البيضة الداخلي وقشرتها وواحد من أهم هذه العوامل هو وزن البيضة، وا
 ,Shafey)قابلية الفقس وجودتها ومعدل النفوق الجنيني وقدرة الجنين على البقاء والاستمرار وأداءه الإنتاجي اللاحق  في

حجم البيضة تأثير معنوي في محتواها ونوعيتها، كما يؤثر أن  ل )Hanafy (8002 و   Hejabأشار الباحثان ، كما (2002
معدل تخليق الهرمونات الدرقية التي تلعب دور مهم في تطور الجنين ونموه خلال المراحل الجنينية، وأضاف أن البيض  في

 ذو الوزن الأكبر يحقق نسبة فقس عالية ووزن أعلى ونفوق جنيني أقل وفي المحصلة أداء إنتاجي أفضل.
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 زنية الثلاث.(: عمر ووزن النضج الجنسي لطيور المعاملات الو 3)رقم الجدول 
 

 المعاملة
 الوزن عند النضج الجنسي /غ عمر النضج الجنسي / يوم

 إناث ذكور إناث ذكور
T1ws 34.70±1.15 a 43.26±1.72 a 130.2±3.85 c 204.1±3.65 c  
T2wm 31.36±1.45 b 41.82±1.44 b 159.2±3.66 b 233.5±3.52 b 
T3wb 30.33±1.66 c 41.25±1.75 c 167.4±2.55 a 249.2±2.85 a 

 (P<0.05عند  لوجود فروق معنويةضمن العمود الواحد  a, b, cالرموز اختلاف شير )ي        
( عن انخفاض معنوي في وزن ذكور المعاملة 3) أيضاً بي نت نتائج وزن الطيور عند النضج الجنسي الموضحة في الجدول

ws1T (132.2 غ )<0.05)P تلتها المعاملة ،)wm2T (159.2 غ، فيما سجلت المعاملة)wb3T  ًارتفاعاً معنويا
(، وكانت على (P<0.05(غ. أما وزن النضج الجنسي لدى الإناث فسجلت المعاملات فروقاً معنوية فيما بينها 162.1)

. يبدي البيض صغير wb3T(غ للمعاملة 219.2، )wm2T(غ للمعاملة  ws1T ،)233.5(غ للمعاملة 221.1التوالي: )
زن تطوراً ونمواً ضعيفاً خلال المراحل الجنينية، وكذلك بعد الفقس يكون ذو حيوية ونشاط أقل بالتالي هذا ما يفسر تأخر الو 

وصوله للنضج واكتمال وظائفه التناسلية، بينما تكون الفراخ الناتجة من بيض كبير ومتوسط الوزن ذات تطور ونمو أسرع، 
(، فقد أكد وجود ارتباط قوي بين 2221)  Nahmيكون بعمر مبكر وهذا يتفق مع نتائج ، وبالتالي اكتمال وظائفها التناسلية

( في بحثهما ارتباط وزن البيض 2213)  ALSudaniو  ALSalhyوزن البيض وأدائها اللاحق بعد الفقس، كذلك بيًن 
دي نشاطاً وحيوية بشكل أسرع وتببصفات الطيور الإنتاجية بعد الفقس، فالطيور الفاقسة من بيض ثقيل الوزن تنمو وتتطور 

تكمن أهمية عمر النضج الجنسي بتأثيره المباشر على إنتاج البيض من جهة )عدد وكتلة البيض(، وكذلك ارتباطه و أكبر، 
 (.EL-Dlebshany, 2008بوزن الجسم عند النضج )

 للذكور والإناثزن النضج الجنسي( ثانياً: تأثير مدة التخزين في المؤشرات التناسلية )عمر وو 
Td3Td ,7 ,النضج الجنسي للذكور والإناث في معاملات مدة تخزين البيض ) الطيور عند عمر ووزن  (1) يبي ن الجدول

10Td 0.05>(، ويتضح من النتائج وجود فروق معنوية بين المعاملات)P( 3، فقد سجلت المعاملةTd  انخفاضاً معنوياً في
( يوم بوزن 31.22) 7Td(غ، تلتها المعاملة 162.12( يوم، وبلغ وزنها )33.15عمر النضج الجنسي للذكور )

(غ، أي تأخر 111.22( يوم بوزن )36.25ارتفاعاً معنوياً في عمر النضج ) 10Td(غ، فيما سجلت المعاملة 155.22)
 زيادة مدة التخزين. عمر النضج الجنسي للذكور وانخفض وزنها مع

بالنسبة للإناث كانت نتائج تحديد عمر ووزن النضج الجنسي مطابقة لنتائج عمر ووزن النضج الجنسي للذكور، فقد لوحظ  
(غ، 211.12( يوم بوزن )15.16( أيام قد نتج عنه إناث متأخرة في النضج الجنسي)2( و)12أن البيض المخزن لمدة )

(غ، 215.62( يوم بوزن )12.26أيام) 3على التوالي مقارنة بمعاملة البيض المخزن لمدة  (غ239.22( يوم بوزن )13.52)
(، 2222وآخرين ) Abiojaوالتي نضجت بعمر مبكر وبوزن أعلى، وكانت الإناث أكثر حيويةً ونشاطاً، وهو ما يوافق نتائج  

 Nahmنتج منها طيور ذات نشاط وحيوية أقل، كما كشفت نتائج دراسة  أيام 1ة تخزين البيض أكثر من إذ أن إطالة مد
 أداء أنواع كثيرة من الدواجن. وجود تأثير قوي لمدة التخزين في ( عن2221)
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 (: عمر ووزن النضج الجنسي للذكور والإناث في معاملات مدة التخزين.1)رقم الجدول 

 
 المعاملة

 الجنسي /غ وزن النضج عمر النضج الجنسي / يوم
 إناث ذكور إناث ذكور

3Td 33.45±1.24 c 42.26±1.33 c 160.40±3.45 a 245.60±4.25 a 
7Td 34.72±1.55 b 43.52±1.15 b 155.20±4.22 b 239.70±3.85 b 
10Td 36.25±1.74 a 45.16±1.12 a 144.20±3.75 c 218.40±4.85 c 

 (P<0.05عند  لوجود فروق معنويةضمن العمود الواحد  a, b, cالرموز  اختلاف شير)ي  
التطور الجنيني انعكس بدوره على صفات الطيور الفاقسة وحيويتها، فالطيور الفاقسة من بيض  إن تأثير مدة التخزين في

أيام أبدت حيوية أكثر، وإقبال أفضل على تناول العلف وهو ما انعكس على تطورها ونموها، وبالتالي  3مخزن لمدة لا تتجاوز 
ح بين النضج الجنسي للفري الياباني يقع ضمن مجال يتراو اكتمال النضج الجنسي والفيزيولوجي في وقت مبكر علماً أن عمر 

 .(2223) وآخرون  Raddishيوم بالنسبة للإناث، وقد يختلف هذا المجال تبعاً لعوامل وراثية وبيئية مختلفة بحسب  35-12
اج ووزن إنتزن الجسم و و الصفات الإنتاجية ك ر النضج الجنسي مهم لأنه يؤثر في( أن تحديد عم1992) Esmaelكما أكد  

تؤدي ( 2219وأخرين ) Tahaالبيض بالنسبة للإناث. ومع زيادة مدة التخزين لوحظ تراجع أداء الطيور ونشاطها، وبحسب  
أيام لحدوث تغيرات في محتوى البيضة، كانخفاض وزن الألبومين، انخفاض مؤشر الصفار،  1زيادة مدة التخزين أكثر من 

ى ومين أثناء التخزين تلعب الدور الأكبر في انخفاض نسبة الفقس وتراجع قدرة الجنين علوتراجع نسبة الفقس، فتغيرات الألب
أيام تخزين ويبلغ حده الأعلى عند مدة  3الألبومين بالارتفاع بعد  PHر تغييبدأ وعادة ، أعلى إنتاجيةة وكفاء ةحيويبالبقاء 

 ،(1.5-2.6الألبومين الطبيعي يتراوح بين)  PH( أن 2219) Deines(، إذ أشار Tona et al.,2002أيام ) 1تخزين 
 .(9.5-9) إلىبينما أثناء التخزين ومع ازدياد مدته قد تصل 

 والتوصياتالاستنتاجات -1
أظهرت نتائج التجربة التي أجريت لاختبار تأثير وزن بيض التفريخ ومدة تخزينه في عمر الطيور ووزنها عند النضج الجنسي 

 :للفري الياباني ما يلي 
  ًأعطى البيض ثقيل ومتوسط الوزن ذكوراً وإناثاً مبكرة في النضج الجنسي وذات وزن أعلى معنويا(P<0.05) 

 مقارنة بالذكور والإناث الناتجة من بيض قليل الوزن.
  أيام. 3تأخر النضج الجنسي وانخفاض الوزن عند النضج لكل من الذكور والإناث مع زيادة مدة التخزين لأكثر من 

 على ما سبق، نقترح الآتي: بناءً 
 استخدام البيض متوسط وكبير الحجم للتفريخ. -
 تسويق البيض صغير الحجم كبيض مائدة. -
 أيام. 3عدم تخزين بيض التفريخ لمدة تزيد عن  -
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 وي إنتاجية الغاز الحي فيتأثير المعالجة الأولية المشتركة الميكانيكية والكيميائية لفرشة الدواجن 
 *صقر الغضبان

 (2222آذار  32،القبول:2222تشرين الثاني  1)الايداع:
 :الملخص

لمخلفات العضوية ا إحدىفرشة الدواجن  عدُّ اً في معالجة هذه النفايات. تُ يعد الهضم اللاهوائي للمخلفات العضوية خياراً واعد
ير هدف هذا البحث إلى دراسة تأث في سورية التي يمكن أن تكون مصدراً للطاقة النظيفة إذا ما تم معالجتها لاهوائياً.

مم(، والكيميائية )بإضافة 12مم، 3مم، 1المعالجة الأولية المشتركة الميكانيكية )بطحن العينات إلى جزيئات بأقطار 
جريت أ ( لمخلفات المداجن على إنتاج الغاز الحيوي والميثان.%1، %5، %2ينات بنسبة هيدروكسيد الصوديوم للع

 12مْ ولمدة  32ليتر، ضمن درجة حرارة  13.5التجارب في وحدة تخمير لاهوائية مخبرية مؤلفة من أربعة هواضم بسعة 
هيدروكسيد الصوديوم  %1مم وإضافة 1أظهرت النتائج أن المعالجة المشتركة بطحن العينات إلى جزيئات بأقطار  يوماً.

المعالجة  دون فروق معنويةمن والكيميائية والمشتركة، تلاها و  هي أفضل النتائج مقارنة بجميع المعالجات الميكانيكية
هيدروكسيد الصوديوم، وبمعدل زيادة في إنتاجية الغاز  %5مم وإضافة 1المشتركة بطحن العينات إلى جزيئات بأقطار 

 على التوالي. %126.15، %121.11الحيوي 

 

 فرشة الدواجن، الغاز الحيوي، الميثان، المعالجة الأولية المشتركة.  الكلمات المفتاحية:
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The effect of Combined chemical and mechanical pretreatment of poultry 
litter on the biogas productivity 

Sakr AL Gadban* 
(Received:9 November 2021,Accepted:30 March 2022) 

Abstract: 
Anaerobic digestion for organic wastes is one promising option in processing these waste. 
Poultry litter is considered as one of the organic waste in Syria, which can be a source of 
clean energy if treated anaerobically. This research  aimed to study the effect of combined 
chemical treatment (by adding 2%, 5%, 8% NaOH to the substrates)  and mechanical 
treatment (by milling substrates into 1, 3 and 10mm diameters pieces) pretreatment of these 
wastes on producing biogas and methane.  The batch experiences were conducted in 
laboratory of anaerobic digestion unit which consists of four digesters (13.5 L capacity each) 
at 37°C temperature, for 42 days. The results showed that combined pretreatment by milling 
the substrates into 1mm and adding 8%NaOH registered the best results of all kinds of 
pretreatment, followed by (without significantly differences) combined pretreatment by milling 
substrates into 1mm diameter pieces and adding 5%NaOH with a rate of increasing biogas 
productivity 108.48%, 106.15% respectively. 

 

Keywords: Sodium hydroxide; poultry litter; biogas; methane; combined pretreatment. 
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 :مـــقــــــدمــــــةال-4
وفقاً  راً ( طي26223222ي سورية إلى حوالي )عدد الدجاج الكلي وصل فتشير الإحصاءات السنوية لوزارة الزراعة إلى أن 

من العدد الإجمالي والتي ينتج  %35ويشكل عدد الطيور المنتجة للحم ما يقارب  ،(2211للمجموعة الإحصائية الزراعية )
ألف طن  199.221 عن تربيتها مخلفات عضوية تدعى الفرشة )مكونة من زرق الدجاج ونشارة الخشب( تقدر كميتها بـ

(. يمكن الاستفادة من هذا النوع من المخلفات بتخميرها لاهوائياً لإنتاج الغاز الحيوي ويستخدم 2211سنوياً)علي وزملاؤه، 
 السماد العضوي المخمر الناتج في الزراعة. 

للغنوسيللوزية ث تعتبر المواد اتحوي هذه المخلفات كميات كبيرة من نشارة الخشب تعمل على إعاقة عملية التخمر اللاهوائي حي
من المواد المقاومة للهضم اللاهوائي نتيجة لتركيبها وبناءها، فهي تدخل في ترسبات الجدر الخلوية حيث تجتمع ألياف 
السيللوز الطويلة مع بعضها لتشكل حزم متوازية من السيللوز تغلف هذه الحزم بجزيئات الهيمسيللوز لتشكل ما يعرف 

 ا(، ونتيجة لهذ2226قيقة ويتوضع الليغنين في كامل الجدار الخلوي بين الشعيرات الدقيقة وضمنها )حميد، بالشعيرات الد
وزملاؤه،   Bruni) الترابط الجزيئي الصغير جداً بين السيللوز والهيمسيللوز والليغنين يجعلها مقاومة لتأثير البكتريا المفككة

2212.) 
بينت العديد  ذإطوة هامة وعملية للتحول الكيميائي والحيوي لكتلة اللغنوسيللوز العضوية. خالمشتركة تعتبر المعالجة الأولية 

هذه المعالجة  أن إذنتاج الغاز الحيوي، إالكيميائية الأولية للمادة العضوية تحسن من الميكانيكية و  من الدراسات بأن المعالجة
ي لزيادة الغاز الحيوي دمسيللوز واللغنين( أكثر قابلية للتحلل مما يؤ تجعل المركبات الأساسية للمادة العضوية )السيللوز والهي

 (.2211وزملاؤه،  Zhong) الناتج
تشمل هذه المعالجة على معالجة أولية ميكانيكية )الطحن مثلًا( لكتلة اللغنوسيللوز العضوية وإضافة مادة كيميائية قلوية. 

 نين، هيمسيللوز، مكونات لا عضوية....( وأجزاء صلبة غنية من السيللوز.ينتج عن هذه المعالجة أجزاء قابلة للذوبان )اللغ
تتم المعالجة الميكانيكية من خلال تجزئة المادة العضوية ميكانيكياً باستخدام مطحنة يمكن التحكم بدرجة التنعيم المطلوبة 

ادة التحلل ما يؤدي لزيثر قدرة وفعالية محيث تعمل على تمزيق جدران الخلايا مما يجعل تأثير الكائنات الحية المجهرية أك
 .(2211وزملاؤه،  Zhong) اللاهوائي

مسيللوز في السيللوز وجزء من الهي ويبقىبينما تعمل إضافة المادة الكيميائية القلوية على إزالة اللغنين من المادة العضوية 
( وهذه المعالجة مناسبة C5 – C6تخضع هذه الأجزاء الصلبة لعملية التميه الأنزيمي لإنتاج سكريات ) إذالأجزاء الصلبة، 
 التي تحول فيه هذه السكريات لمنتجات أخرى. التخمرخاصة مع طرق 

لتحلل لوقد تم المزج بين طريقتي المعالجة الميكانيكية والكيميائية لأن تخفيض حجم جزيئات المادة العضوية هو الأفضل 
اللاهوائي لإنتاج الغاز الحيوي، ولكن تخفيض حجم الجزيئات يصبح ذو تأثير أكبر عندما يتم استخدام معالجة أولية أخرى 

تجعل الأنزيمات أكثر وصولًا للسيللوز  إذ(. Taherzadeh and Karimi, 2008)كيميائية ، فيزيائية ، بيولولجية ...( )
ن التميه الأنزيمي. بالإضافة لذلك تمنع درجات الحرارة المعتدلة تشكيل مواد الأكسدة مما يرفع قيمة تحلل اللغنين ويحس

 والمثبطة للتخمر.
المعالجة الأولية المشتركة الميكانيكية والكيميائية القلوية تزيد كفاءة المعالجة الأولية للمادة العضوية أكثر مقارنة بالمعالجة 

 القلوية فقط.
(. ففي 2212وزملاؤه،  Harmsenى المعالجة المشتركة الميكانيكية والكيميائية القلوية قليلة جداً )إن الدراسات التي تمت عل

لإنتاج الهيدروجين تم دمج المعالجة الميكانيكية والكيميائية )هيدروكسيد الصوديوم( في  Miscanthusدراسة على نبات الـ 
ة معكوسة بين محتوى اللغنين وكفاءة التميه الأنزيمي للسكريات مْ وأظهرت الدراسة علاق 22خطوة واحدة وعلى درجة حرارة 
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 %22المتعددة. حيث تم الحصول على أعلى القيم لتحطم اللغنين عند استخدام المعالجة المشتركة حيث وصلت النسبة إلى 
 %31 و من السيللوز %69تميه الهيمسيللوز، وبعد التميه الأنزيمي تحول ما نسبته  %11و ،للسيللوز %95 ،لتحطم اللغنين

 (.2222وزملاؤه،  Vrije deمن الهيمسيللوز إلى سكريات )
المعالجة الأولية الميكانيكية على زيادة سطوح المادة العضوية التي يمكن للكائنات الحية المجهرية مهاجمتها مما يؤدي  تعمل

       (،2211وزملاؤه )  Zhong از حسب ما أوردهإلى زيادة نشاطها الميكروبي وبالتالي زيادة التحلل البيولوجي وإنتاج الغ
                (. كما تقلل من درجة التبلور لألياف السيللوز مما يزيد من فاعلية هضم المواد اللغنوسيللوزية 2229وزملاؤه ) Hendriksو
(Fan  ،1912وزملاؤه.) 

      %25د كمية الميثان من اللغنوسيللوز بما يزيد على وأوضحت العديد من الدراسات بأن المعالجة الأولية الميكانيكية تزي
(Bruni  ،كما بي ن2212وزملاؤه ،) كلًا من Normak وMenind  )(2010 بـــأن إنـــــتــاج الـــغـاز الــحـــيــــوي بـــلــغ نــحــو                

522  OTS 1-kg Nl  مم مع وجود فروق معنوية مقارنة  2.5عند تخفيض حجم الألياف اللغنوسيللوزية إلى جزيئات بحجوم
 .%5بالشاهد على مستوى دلالة 

أكدت العديد من الدراسات بأن المعالجة الكيميائية الأولية بهيدروكسيد الصوديوم للمادة العضوية اللغنوسيللوزية قبل كما 
لزيادة تبعاً معالجة. وقد تباين مقدار االغير الغاز الحيوي مقارنة بالعينات  نتاجيةإ فيرت ايجابياً عملية التخمر اللاهوائي أث

 المضافة، وطريقة المعالجة، ونوع المادة العضوية، بالإضافة إلى شروط عملية التخمر اللاهوائي. NaOHلنسبة 
 ية انتفاخالمعالجة الأولية القلوية، فتسبب هذه المادة الكيميائ يعد هيدروكسيد الصوديوم من أهم المواد الكيميائية المستعملة في

وتضخم واضح في المادة العضوية مما يزيد من مساحة السطوح الداخلية لها، ثم يحدث انخفاض في درجة البلمرة نتيجة 
ليها حدوث تفاعل ين يحدوث انفصال للروابط الهيكلية بين الليغنين والكربوهيدرات، عندها يحدث اختلال في بنية الليغن

الهيمسيللوز ومكونات أخرى مثل الليغنين، مما يؤدي لزيادة مسامية  Xylanالتصبن ما بين روابط جزيئات الأستر مع زيلان 
يك يؤدي لزيادة نبالإضافة لذلك فإن إزالة الأستيل وبدائل حمض الإيور  ،من خلال إزالة مثل هذا الارتباط المواد اللغنوسيللوزية

  (.2222وزملاؤه،  Sun) (Carvalheiro, 2008)نزيمات لسطوح السيللوز والهيمسيللوز لأإمكانية وصول ا
حيث يضاف  solid stateيجاد طريقة معالجة أولية دعيت بالمعالجة الأولية بهيدروكسيد الصوديوم بالحالة الصلبة إتم 

ية ة، وبإضافة كمية قليلة ومحدودة من الماء لإبقاء المادة العضو هيدروكسيد الصوديوم بحالته الصلبة وفي درجة الحرارة العادي
(. وقد حققت هذه الطريقة العديد من الفوائد منها: استخدام 2221وزملاؤه ) Heضافي وفقاً لـ إيجاد ماء إبحالة مشبعة بدون 

فية، عدم ضاإوجود لكلف استثمارية كميات محدودة من الماء، عدم وجود نواتج ثانوية عن عملية المعالجة الأولية وبالتالي لا
 وجود استهلاك للطاقة لتنفيذ هذه المعالجة الأولية.

أكدت العديد من الدراسات بأن المعالجة الكيميائية الأولية بهيدروكسيد الصوديوم للمادة العضوية اللغنوسيللوزية قبل عملية 
بعاً لنسبة معالجة. وقد تباين مقدار الزيادة تالغير رنة بالعينات الغاز الحيوي مقا نتاجيةإ فييجابياً إالتخمر اللاهوائي أثرت 

NaOH  المضافة، وطريقة المعالجة، ونوع المادة العضوية، بالإضافة إلى شروط عملية التخمر اللاهوائي. فقد أظهرت نتائج
He ( في معالجة بقايا محصول الرز بـ 2221وزملاؤه )NaOH  22.3حيوي بمقدار ازدياد إنتاج الغاز ال %6بنسبة–

 استخدامكما أدت المعالجة الأولية الكيميائية بـ، NaOH، نتيجة لتحسن التحلل البيولوجي لبقايا المحصول باستخدام 61.5%
NaOH  معالجة وفقاً لـ الغير مقارنة بالعينات  %119 –31اوحت لقش القمح لزيادة إنتاجية الغاز الحيوي بنسبة ترWu 

( بأن المعالجة الأولية بهيدروكسيد الصوديوم لقوالح الذرة أدت لزيادة 2212وزملاؤه ) Zhu(. كما أورد 2226وزملاؤه )
( بأن إنتاج الغاز الحيوي 2211وزملاؤه ) Zhongمعالجة. وقد وجد  الغير الحيوي الناتج مقارنة بالعينات في الغاز  32%
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يائية بهيدروكسيد الصوديوم يزيد على إنتاج الغاز الحيوي لقش الذرة الخام )بدون بعد معالجة قش الذرة معالجة أولية كيم
 على التوالي. %16.51، %222.22معالجة( ولقش الذرة المعالج بيولوجياً بمقدار 

ة هيدروكسيد إضافالكيميائية بو  المشتركة الميكانيكية بينت الدراسة المرجعية عدم وجود أبحاث سابقة عن تأثير المعالجة الأولية
 الصوديوم لفرشة الدواجن على إنتاجية الغاز الحيوي والميثان.

 :هدف البحث-2
يوم لفرشة بإضافة هيدروكسيد الصودالمشتركة الميكانيكية والكيميائية تأثير المعالجة الأولية  دراسةهَدَف هذا البحث إلى 

مْ في وحدات تخمير   37 ت ظروف الحرارة المعتدلةزمن التخمر تح وفيإنتاجية الغاز الحيوي والميثان،  فيالدواجن 
 لاهوائية مخبرية.

 :ـقهئمـواد البحـث وطـرا-3
 العينات والبادئ:-1

غلاقها إ حكم أ، ثم حُفظت في أكياس بلاستيكية 2212أُخذت العينات من أحد المداجن النموذجية لتربية الفروج في شباط 
ثم أجريت عليها معالجة أولية ميكانيكية تضمنت عملية طحن باستعمال مْ حتى بدء التجارب،  1ضمن براد على درجة حرارة 

مم للحصول على الأقطار المطلوبة 12مم و3مم و1( واستخدمت مناخل ذات فتحات Starmixمطحنة مخبرية كهربائية )
حتى قبل مْ  1غلاقها ضمن براد على درجة حرارة إ حكم أت في أكياس بلاستيكية للعينات في المعالجة الميكانيكية، ثم حُفظ

حيث أجريت عليها معالجة أولية كيميائية باستخدام هيدروكسيد الصوديوم بالحالة الصلبة، ، بدء التجارب ثلاث أسابيع  من 
 -%2على التركيز المطلوب )للحصول  NaOHضيف لها أغ من المادة العضوية في عبوة بلاستيكية ثم 122فوضع كل 

ى الرطـوبي الـمـطـلوب ضافة ماء مقطر لكل عبوة للحصول عـلى المحـتـو إ( على أساس الوزن الرطب، تلا ذلك 1% -5%
11 - 19 % (Zhong  ،و2211وزملاؤه ) (He  ،ثم وضعت قطعة قماشية من الشاش على كل عبوة 2221وزملاؤه .)

بلاستيكية وثبتت بالاستعانة بقطعة مطاطية وتركت في درجة حرارة المخبر لمدة ثلاث أسابيع مع التحريك المستمر، ثم 
لفات الأبقار لاهوائي لمخضيفت إلى الهواضم اللاهوائية. جُمع البادئ المستخدم وهو عبارة عن الراسب الناتج عن التخمير الأ

 من إحدى المخمرات المنفذة في المحافظة من قبل المركز الوطني لبحوث الطاقة من النموذج الهندي المعدل.
(، المادة العضوية TSأجريت التحـاليل الكيميائية للعينات )فرشة الدواجن( والبادئ قبل بدء التجارب وشملت: المادة الجافة )

 %Ca( ، نسب العناصر التالية: )C/N(، نسبة الكربون إلى النيتروجين)pH) (، درجة الحموضةOTSفي المادة الجافة )
-K% -P % - Zn  ملغ / كغ- Cu  ملغ / كغ– Fe .)ملغ / كغ 

 اختبارات الهضم اللاهوائي: -2
جة والعينات المعال أُجريت تجارب تحري إنتاج الغاز الحيوي والميثان من عينات فرشة الدواجن غير المعالجة )الشاهد(

في وحدة تخمير  (%1، %5، %2بنسب  NaOHبإضافة )كيميائياً مم( و 12مم، 3مم، 1ميكانيكياً )بطحن العينات لأقطار 
 يوماً. 12مْ لمدة 32لاهوائية تجريبية مصنعة محلياً، ضمن درجة حرارة 

من البادئ وكانت نسبة المادة   (FM) غ12222مادة طازجة( من كل عينة بشكل منفرد مع ) FMغ 213جرى تخمير  
. وتم تحريك العينات داخل كل هاضم مدة عشر دقائق 1:2العضوية في المادة الجافة للعينات بالنسبة لمثيلتها في البادئ 

 . (DIN standard. 2000. 51900)و (VDI 4630,2006)كل ثلاثين دقيقة 
وتم أخذ قراءات حجم الغاز الحيوي المنطلق بشكل يومي، حيث جرت عملية جمع الغاز الحيوي في الشروط النظامية وذلك 
لإمكانية مقارنة هذه النتائج لاحقاً. قيس حجم الغاز الحيوي الناتج من البادئ بشكل مستقل وطرحت كميته من كمية الغاز 

وذلك للوقوف على الكمية الفعلية للغاز الناتج من العينات. أُنجزت عملية تحري  الحيوي الناتج من تخمر العينات مع البادئ
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سبوعياً، باستخدام جهاز تحليل الغازات أنوعية الغاز الحيوي )نوع الغازات الموجودة فيه ونسبها المئوية( مرة واحدة 
MultiRAE Lite PGM-6208كلفن وضغط   223ة الحرارة ، وتم قياس حجم الغاز الحيوي في الشروط النظامية درج

Nl , 2006) VDI 4630  ميلي بار، في لتر نظامي لكل كيلو غرام من المادة العضوية في المادة الصلبة 1213جوي 
OTS  1-kg.) 

 التحليل الإحصائي:-3
بطحن العينات ميكانيكياً )المعالجة  لدراسة تأثير المعالجات الأولية ةالعشوائيالقطاعات كاملة نفذت التجارب بطريقة تصميم 

( لفرشة الدواجن مقارنة % 1 – 5 – 2بالحالة الصلبة بنسب NaOH )بإضافة   أً كيميائيو  مم(12 ،مم3مم، 1لأقطار 
 SPSS( على ثلاث مكررات. حللت المعطيات إحصائياً باستخدام برنامج ميكانيكية وكيميائيةبالشاهد )دون معالجة أولية 

version 15, 2007)ـ ث تم تحليل التباين ال( حيTwo Way ANOVA   ثم قورنت المتوسطات بإجراء اختبار أقل فرق
 .LSD5%معنوي 

 ـنـاقـشـة:مج والئـاتـنالـ-1
 نتائج التحليل الكيميائي للعينات:-1

ركيب كل ت( نتائج تحليل عينات فرشة الدواجن والبادئ قبل وضعها في الهواضم التجريبية للوقوف على 1يبين الجدول )
 ( في مخابر مركز البحوث العلمية الزراعية.2223منها. جرت التحاليل وفقاً لإجراءات التحاليل القياسية )حسن وزملاؤه، 

 التحاليل الكيميائية التي أجريت على فرشة الدواجن والبادئ، قبل بدء التجارب. (:4)رقم جدولال

 فرشة الدواجن البادئ نوع التحليل
TS% 5.84 78.25 
W% 94.16 21.75 

OTS / TS % 66.22 86.38 
OTS / FM % 3.82 67.60 

pH 8.1 5.9 
C/N N 19.04 

C% N 29.32 
%  N N 1.54 
%  P N 0.82 
%  K N 2.12 
%  Ca N 10.50 

Zn  ملغ / كغ N 138.51 
Cu ملغ / كغ N 26.74 
Fe  ملغ / كغ N 955.23 

%TS  المادة الجافة؛W%  الرطوبة( النسبية؛OTS/TS(  المادة العضوية في المادة الجافة؛ %)OTS/FM المادة العضوية في العينة %)
  Znالكالسيوم؛  Caالبوتاسيوم؛  Kالفوسفور،  Pالآزوت،  Nالكربون،  Cنسبة الكربون إلى النيتروجين؛  C/Nدرجة الحموضة؛  pH الطازجة؛

 غير مقاسة. nالحديد؛   Feالنحاس؛  Cuالزنك؛ 
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 على إنتاج الغاز الحيوي:الأولية المشتركة الميكانيكية والكيميائية تأثير المعالجة -2
( والتي %1، %5، %2بنسب ) NaOHتم قياس إنتاج الغاز الحيوي من عينات فرشة الدواجن المعالجة كيميائياً بإضافة 

 مم( وعينات الشاهد غير المعالجة ميكانيكياً أو كيميائياً كلًا على حدة.12مم، 3مم، 1تم معالجتها ميكانيكياً إلى أقطار )
الفروق مكررات و  ة( ناتج الغاز الحيوي من الهضم اللاهوائي للعينات المختبرة والانحراف المعياري لثلاث2يُبين الجدول ) 

من العينات  OTS1-kg Nl(  512.22سُجل أعلى معدل لإنتاج الغاز الحيوي ) إذ (.P<  2.25عنوية عند درجة وثوقية )الم
kg Nl-( 211.91مم، وأقل معدل )1والتي تمت معالجتها ميكانيكياً لأقطار  NaOHمن  %1المعالجة كيميائياً بإضافة 

OTS1  ًمما يدل على أن إنتاج الغاز الحيوي من عينات فرشة الدواجن المعالجة من العينات غير معالجة كيميائياً وميكانيكيا .
 المضاف في تجاربنا. NaOHبصورة مشتركة يزداد مع نقصان أقطار العينات المعالجة ميكانيكياً وبزيادة تركيز 

 (كيميائياً ميكانيكياً و  المعالجة)(: إنتاج الغاز الحيوي من الهضم اللاهوائي للعينات المختبرة 2)رقم  الجدول

نسبة  NaOHالمضافة   
 N المعالجة الميكانيكية

 ناتج الغاز الحيوي

% lN  kg-1 OTS S. D P 

8 

مم1  

3 510.72g 0.5 .000 

5 3 505.01g 1.62 .000 

2 3 494.77 f 1.9 .000 

8 

 مم 3

3 462.90 e 2.39 .000 

5 3 456.38 d 1.14 .000 

2 3 439.83 b 0.38 .000 

8 

 مم 10

3 460.96 de 0.64 .000 

5 3 449.93 c 4.43 .000 

2 3 444.54 bc 1.225 .000 

 - a 10.60 244.98 3 غير معالجة كيميائياً أو ميكانيكياً )الشاهد(

S.D  الانحراف المعياري؛ =N   عدد المكررات؛ =p بين  وجود فرق معنوي تشير الخروف المشتركة لعدم = درجة الوثوقية؛
 .(LSD = 5.834) %5المتوسطات عند مستوى معنوية 

تبين وجود فروق معنوية بين متوسطات طرق المعالجة الأولية الميكانيكية وكذلك وجود فروق يالتباين من خلال تحليل 
ية الكيميائمعنوية بين متوسطات طرق المعالجة الكيميائية كما وجد فروق معنوية في التفاعل بين طرق المعالجة 

 (.3والميكانيكية كما هو موضح في الجدول )
 (كيميائياً ميكانيكياً و  المعالجة)للعينات المختبرة  Two Way ANOVA(: تحليل التباين الـ 3)رقم الجدول

Source مصادر التباين 
Type III Sum of 

Squares 
 مجموع مربعات الانحرافات

Df  
درجة 
 الحرية

Mean Square 
مربعات متوسط 

 الأنحرافات
Fقيمة Sig.المعنوية 

Mechanical     000. 11121.211 76186.002 3 228558.007 المعاملة الميكانيكية 
Chemical         000. 4059.938 21825.794 3 65477.382 المعاملة الكيميائية 
Mechanical* chemical  

التفاعل  بين 
 المعاملات                  

34505.332 9 3833.926 713.170 .000 

Error  الخطأ
     5.376 48 258.043 المعياري                  

Corrected Total      63 328798.764 الخطأ الكلي       
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Dependent Variable: Biogas Volume                                                                                       العامل المتأثر: حجم الغاز الحيوي 
ولدى مقارنة نتائج الهضم اللاهوائي للعينات المعالجة كيميائياً وميكانيكياً مع العينات غير المعالجة )الشاهد(، بلغ أكبر مــعدل 

يليها المعالجة  NaOH %1مم والكيميائية بإضافة 1من المعالجة الميكانيكية  %121.11زيـــــادة في إنتاج الغاز الحيوي 
حيث يمكن مقارنة  (2و) (1. كما في الشكلين )%126.15بنسبة زيادة  NaOH %5وبإضافة  مم1الميكانيكية لأقطار 

 .يميائياً( بالعينات غير المعالجةإنتاج الغاز الحيوي من عينات فرشة الدواجن المعالجة أولياً )ميكانيكياً أو/ وك
 

 

المختلفة ومعدل الزيادة في إنتاجيته )%( بالمقارنة (: إنتاج الغاز الحيوي من الهضم اللاهوائي للمعاملات 1) رقم الشكل
 مع العينات غير المعالجة ميكانيكياً وكيميائياً 

N.M.T العينات الغير معالجة ميكانيكياً ، بالنسبة لباقي المعاملات تمثل درجة المعالجة الميكانيكية مقدرة )مم( بالإضافة لنسبة =NaOH 
 )%(المضافة كمعالجة كيميائية

الأساسي( بالإضافة للإطارات المتتالية المتماثلة تدل على عدم وجود فروق معنوية بين  –ت ذات الألوان المتتالية )عدا اللون الأبيض العينا
 المعالجات المختلفة. 
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 (: المجموع التراكمي للغاز الحيوي لجميع المعاملات خلال فترة الهضم اللاهوائي.2)رقم الشكل  
هيدروكسيد الصوديوم أفضل النتائج مقارنة  %1مم وإضافة 1المشتركة بطحن العينات إلى جزيئات بأقطار سجلت المعالجة 

بجميع المعالجات الميكانيكية والكيميائية والمشتركة، تلاها وبدون فروق معنوية المعالجة المشتركة بطحن العينات إلى جزيئات 
على  %126.15، %121.11ل زيادة في إنتاجية الغاز الحيوي هيدروكسيد الصوديوم، وبمعد %5مم وإضافة 1بأقطار 
 التوالي.

للمعالجة الميكانيكية أثر إيجابي في زيادة إنتاجية الغاز الحيوي من العينات المعالجة بقيمة ثابتة من هيدروكسيد الصوديوم، 
هيدروكسيد صوديوم لفرشة الدواجن غير المعالجة ميكانيكياً بلغ معدل الزيادة في الغاز الحيوي  %5فمثلًا عند إضافة 

مقارنة  %13.66بلغ معدل الزيادة  NaOH %5مم وإضافة 12ن العينات لأقطار مقارنة بالشاهد، ولكن بطح 59.55%
 %16.32بلغ معدل الزيادة  NaOH( من %5مم وإضافة النسبة ذاتها )3بالشاهد، وبزيادة المعالجة الميكانيكية لأقطار 

بلغ معدل الزيادة  NaOHن ( م%5مم وإضافة النسبة ذاتها )1مقارنة بالشاهد، وبزيادة المعالجة الميكانيكية لأقطار 
 مقارنة بالشاهد. 126.15%

للمعالجة الكيميائية أثر ايجابي في زيادة إنتاجية الغاز الحيوي من العينات المعالجة ميكانيكياً إلى جزيئات بأقطار كما وجد أن 
مم وغير المعالجة كيميائياً بلغ معدل الزيادة في الغاز 12متماثلة، فمثلًا عند طحن عينات فرشة الدواجن لجزيئات بأقطار 

مم( بلغ معدل الزيادة 12)للعينات المعالجة ميكانيكياً لأقطار  NaOH %2ن بإضافة مقارنة بالشاهد، ولك %62.19الحيوي 
 %13.66مم بلغ معدل الزيادة 12لعينات معالجة ميكانيكياً لأقطار  NaOH %5مقارنة بالشاهد، وبإضافة  11.13%

مم( بلغ معدل الزيادة 12ياً لأقطار )للعينات المعالجة ميكانيك  NaOH%1مقارنة بالشاهد، وبزيادة الإضافة الكيميائية إلى 
 مقارنة بالشاهد. 11.12%
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 من فعالية واضحة عند معالجة فرشة الدواجن في الميكانيكية والكيميائية ويمكن أن يعود ذلك لما أظهرته المعالجة الأولية
ك الهيمسيللوز مما ط في تفكزيادة تحلل السيللوز وذلك من خلال تأثيرها بشكل فعال في إزالة اللغنيين، وبشكل ثانوي وبسي

 يسمح للبكتريا المفككة بالوصول إلى السكريات المختلفة وتحليلها.
 إنتاج الميثان: في المشتركة والكيميائيةتأثير المعالجة الأولية -3

( أن حجم الميثان الناتج عن الهضم اللاهوائي لعينات فرشة الدواجن المختبرة تراوحت 1تبين النتائج المعروضة في الجدول )
 NaOH. ولدى مقارنة حجم الميثان الناتج للعينات المعالجة كيميائياً بإضافة OTS 1-kg Nl( 261.53، 116.22بين )

نات غير المعالجة ميكانيكياً بلغ أعلى مم( مع العي12مم، 3مم، 1( لدى معالجتها ميكانيكياً لأقطار )%1، %5، %2)بنسب 
 مم.1والميكانيكية لأقطار  NaOH %5من المعالجة الأولية الكيميائية بإضافة  %126.51مــعدل زيـــــادة 

بين وجود فروق معنوية بين متوسطات طرائق المعالجة الأولية الميكانيكية وكذلك ( يت1الجدول ) تحليل التباين من خلال
 (  P<0,o5عند )  بين متوسطات طرق المعالجة الكيميائية كما وجد فروق معنوية (  P<0,o5عند ) ويةوجود فروق معن

 في التفاعل بين طرق المعالجة الكيميائية والميكانيكية.
هيدروكسيد الصوديوم أفضل النتائج  %5مم وإضافة  1سجلت المعالجة المشتركة بطحن العينات إلى جزيئات بأقطارحيث 

جميع المعالجات الميكانيكية والكيميائية والمشتركة، تلاها وبدون فروق معنوية المعالجة المشتركة بطحن العينات إلى مقارنة ب
على  %126.13، %126.51هيدروكسيد الصوديوم، وبمعدل زيادة في إنتاج الميثان  %1مم وإضافة  1جزيئات بأقطار 

 التوالي.
مم( بمعدل إنتاج الميثان على طرق المعالجة الكيميائية 12مم، 3مم، 1انيكية )تفوقت طرائق المعالجة الأولية الميككما 

للمعالجة الميكانيكية أثر ايجابي في زيادة الميثان من العينات ، و وجد هيدروكسيد الصوديوم( %2، %5، %1 )بإضافة
وم لفرشة الدواجن غير المعالجة هيدروكسيد صودي %5ضافة إالمعالجة بقيمة ثابتة من هيدروكسيد الصوديوم، فمثلًا عند 

 NaOH %5مم وإضافة  12مقارنة بالشاهد، ولكن بطحن العينات لأقطار  %62.39ميكانيكياً بلغ معدل الزيادة في الميثان 
( من %5مم وإضافة النسبة ذاتها ) 3مقارنة بالشاهد، وبزيادة المعالجة الميكانيكية لأقطار  %93.11بلغ معدل الزيادة 

NaOH  ( %5مم وإضافة النسبة ذاتها ) 1مقارنة بالشاهد، وبزيادة المعالجة الميكانيكية لأقطار  %121.22بلغ معدل الزيادة
 مقارنة بالشاهد. %126.51بلغ معدل الزيادة  NaOHمن 
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وتركيزه في  (كيميائياً و  ميكانيكياً  المعالجة) (: الميثان الناتج من الهضم اللاهوائي للعينات المختبرة2)رقم الجدول
 الغاز الحيوي.

  نسبة
أقطار جزيئات  NaOH المضافة

 فرشة الدواجن
 

N 
 الميثان الناتج

% lN kg−1 OTS S.D p [Vol. %] 
8 

مم 1  
3 264.40(*) 0.852 .000 59.42 

5 3 264.53(*) 0.69 .000 59.00 
2 3 258.58(*) 1.08 .000 58.83 
8 

 مم 3
3 246.72(*) 1.554 .000 58.33 

5 3 234.96(*) 0.143 .000 57.92 
2 3 219.61(*) 0.98 .000 57.50 
8 

 مم 12
3 237.58(*) 1.191 .000 57.50 

5 3 226.35(*) 5.33 .000 57.15 
2 3 231.06(*) 0.83 .000 57.00 

 55.50 - 4.45 116.77 3 غير معالجة كيميائياً أو ميكانيكياً )الشاهد(
S.D  الانحراف المعياري؛ =N  عدد المكررات؛ =p  تبين وجود فرق معنوي بين المتوسطات مقارنة بالشاهد عند مستوى  )*(= درجة الوثوقية؛

 .%5معنوية 
للمعالجة الكيميائية أثر ايجابي في زيادة إنتاج الميثان من العينات المعالجة ميكانيكياً إلى جزيئات بأقطار متماثلة، كما وجد 

 %21.35مم وغير المعالجة كيميائياً بلغ معدل الزيادة في الميثان 3فمثلًا عند طحن عينات فرشة الدواجن لجزيئات بأقطار 
مقارنة  %12.22مم( بلغ معدل الزيادة 3)للعينات المعالجة ميكانيكياً لأقطار  NaOH %2مقارنة بالشاهد، ولكن بإضافة 

مقارنة بالشاهد، وبزيادة  %121.22مم بلغ معدل الزيادة 3لعينات معالجة ميكانيكياً لأقطار  NaOH %5بالشاهد، وبإضافة 
 مقارنة بالشاهد. %11.29م( بلغ معدل الزيادة م3)للعينات المعالجة ميكانيكياً لأقطار NaOH   %1الإضافة الكيميائية إلى 

 :تركيز الميثان في الغاز الحيوي  الأولية الميكانيكية والكيميائية في تأثير المعالجة-1
( تراكيز الميثان في الغاز الحيوي الناتج عن الهضم اللاهوائي لعينات فرشة الدواجن التي تم معالجتها أولياً 3يبين الشكل )

 -55.52)ميكانيكياً و/أو كيميائياً( ومقارنتها بعينات الشاهد غير المعالجة. فقد تراوح تركيز الميثان في الغاز الحيوي بين 
( من العينات Vol.% 59.12، حصلنا على أعلى تركيز للميثان )CO2لبيتها غاز أما النسبة المتبقية كانت بأغ % 59.12

( ناتج من Vol.% 55.52مم وأخفض تركيز للميثان )1والمعالجة ميكانيكياً لأقطار  NaOH %1المعالجة كيميائياً بإضافة 
 NaOH %2ة ينات المعالجة كيميائياً بإضافالهضم اللاهوائي لعينات فرشة الدواجن غير المعالجة ميكانيكياً وكيميائياً ومن الع

أيضاً. إن المعالجة الميكانيكية و/أو الكيميائية المختلفة  لعينات فرشة الدواجن أدت إلى زيادة في تركيز الميثان في الغاز 
به تلع ، ويمكن أن تفسر الزيادة في تركيز الميثان إلى الدور الإيجابي الذي% 3.92 – 2.21الحيوي بمعدل تراوح بين 

 التجزئة الميكانيكية و/أو الكيميائية للعينات في زيادة قدرة تحلل اللغنوسـيللوز.
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 (: مقارنة تركيز الميثان في الغاز الحيوي للمعالجات المختلفة.3)رقم الشكل 
N.M.T معالجة ميكانيكياً ، بالنسبة لباقي المعاملات تمثل درجة المعالجة الميكانيكية مقدرة )مم( بالإضافة لنسبة الغير = العيناتNaOH 

 )%(المضافة كمعالجة كيميائية
 فعالية التحلل في تحول الطاقة:تأثير المعالجة الأولية المشتركة في  -5

عينات الهضم اللاهوائي للعينات المعالجة )ميكانيكياً و/أو كيميائياً( والقورنت كمية الغاز الحيوي التي حصلنا عليها مخبرياً من 
(، حيث كانت القيمة Buswell,1936غير المعالجة )الشاهد(، مع قيم الغاز الحيوي الناتجة عن الحسابات النظرية بحسب )

. تم حساب معامل OTS 1-kg Nl( 599.95المقدرة حسابياً لحجم الغاز الحيوي الناتج عن عينات فرشة الدواجن هي )
ل على مقدار الاستفادة من الطاقة الكامنة في المادة العضوية، وذلك من خلال قسمة القيم التجريبية  الهضم اللاهوائي الذي يد 

رة حسابياً.  لكمية الغاز الحيوي الناتج على القيم المقد 
لغ معامل ب، فالحيوي والقيمة الإجمالية للطاقةمن الغاز  ( وجود اختلاف بين الطاقة التي حصلنا عليها عملياً 1يبين الشكل )

 الهضم 
 من الطاقة الكامنة غير مستفاد منها. %59أي أن  2.11اللاهوائي من العينات غير المعالجة ميكانيكياً وكيميائياً )الشاهد( 

إلى  2.61هوائي يقيم تراوحت من عملت المعالجة الأولية المشتركة الكيميائية والميكانيكية على تحسين معامل الهضم اللا
2.15 . 

مم( 1سجلت أعلى قيمة لمعامل الهضم اللاهوائي من المعالجة الأولية المشتركة الميكانيكية )طحن العينات لجزيئات بأقطار 
 .  2.15( بقيمة بلغت NaOH %1والكيميائية )إضافة 
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 .المختلفة للمعاملات اللاهوائي الهضم معامل(: 1)رقم  الشكل 

N.M.T = ًبالنسبة لباقي المعاملات تمثل درجة المعالجة الميكانيكية مقدرة )مم( بالإضافة لنسبة العينات غير المعالجة ميكانيكيا ،NaOH 
 )%(المضافة كمعالجة كيميائية

 الاســتــــنــتاجـــات والتوصيات:-1
الحيوي،  زإن المعالجة الأولية الميكانيكية بتخفيض حجم جزيئات فرشة الدواجن هو الأفضل للتحلل اللاهوائي لإنتاج الغا .1

ولكن تخفيض حجم الجزيئات أصبح ذو تأثير أكبر عند استخدام معالجة أولية كيميائية قلوية بإضافة نسب مختلفة من 
NaOH. 

( أفضل NaOHمن  %5مم( والكيميائية )بإضافة 1تعتبر المعالجة الأولية المشتركة الميكانيكية )بتجزئة العينات لأقطار  .2
، lN kg-1 OTS( 525.21)مع مراعاة الجانب الاقتصادي(. بمعدل إنتاج للغاز الحيوي بلغ )طرائق المعالجة المختبرة 

في نسبة الميثان المنتج مقارنةً بالعينات غير  % 126.51(، وبزيادة قدرها 2.11و قيمة لمعامل الهضم اللاهوائي بلغت )
 المعالجة )الشاهد(.

د إنتاجية الغاز الحيوي من العينات المعالجة كيميائياً بقيمة ثابتة من هيدروكسيللمعالجة الميكانيكية أثر إيجابي في زيادة  .3
من عينات فرشة الدواجن  %16.6 -%26.25 -%21.11بلغت نسبة الزيادة في إنتاج الغاز الحيوي  إذ الصوديوم،

عينات، مقارنة بالعينات لهذه ال NaOHمن  %5ضافة إمم( على التوالي وذلك عند 1مم، 3مم، 12التي تم طحنها لأقطار )
 لها. NaOH %5غير المعالجة ميكانيكياً وبإضافة 

للمعالجة الكيميائية أثر ايجابي في زيادة إنتاجية الغاز الحيوي من العينات المعالجة ميكانيكياً إلى جزيئات بأقطار متماثلة،  .1
من عينات فرشة الدواجن التي تم طحنها  %25.21 -%22.22 -%11.51بلغت نسبة الزيادة في إنتاج الغاز الحيوي  إذ

(على التوالي، مقارنة بالعينات المعالجة ميكانيكياً %1، %5، %2بالنسب التالية ) NaOHمم( وبإضافة 12لأقطار )
 مم وبدون إضافات كيميائية.12لأقطار

 2.61 اللاهوائي بقيم تراوحت منعملت المعالجة الأولية المشتركة الكيميائية والميكانيكية على تحسين معامل الهضم  .5
 .2.15إلى 
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إن المعالجة الميكانيكية و/أو الكيميائية المختلفة لعينات فرشة الدواجن أدت إلى زيادة في تركيز الميثان في الغاز الحيوي  .6
 .% 3.92 – 2.21بمعدل تراوح بين 

التخمر اللاهوائي لفرشة الدواجن وحساب العائد جراء أبحاث متعلقة بتحسين وبدراسة نوعية السماد الناتج عن عملية إ .2
 الاقتصادي منه.

 :المراجع-7

 . مواد العلف، جامعة دمشق.2223حسن، عيسى، وموسى عبود، ويحيى القيسي.  .1
 . علم الأخشاب ومنتجات الغابة، جامعة دمشق.2226حميد، محمود.  .2
. تقييم واقع واستثمار الكتلة الحيوية 2211العفيف. علي، يونس. ونادر يونس، وزياد جحا، وعبد الرحمن الشياح، ورأفت  .3

في الجمهورية العربية السورية. ندوة علمية حول طاقة الكتلة الحيوية في سورية، الواقع والآفاق المستقبلية. جامعة 
 دمشق.

 . وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي.2211المجموعة الإحصائية الزراعية.  .1
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 لضبابيظروف الري ا قل البندق المتخشبة تحتع  ونمو  ذيرستخلصات النباتية في تجّ الم   تأثير بعضّ 
 ***صطام الخليلد. **                        محمود بغدادي *                              أ.د.عبدالرحمن الخاني

 (2222أيلول  42،القبول:2222شباط  26)الايداع: 
 :الملخص

. خشبةقل البندق المتأثير معاملة عُ لدراسة ت م 2021خلال موسم  أجري البحث في مشتل تيزين الزراعي بمحافظة حماة
المعاملة ) مستخلصات )عرق السوس، القرفة، الصفصاف( بالإضافة إلى شاهدغ/ل( لكل من 10-20) بتركيزين
 أعلىغ/ل أعطت 20أن معاملة عرق السوس بتركيزوقد بينت النتائج المتحصل عليها  (.ppm 3000بتركيز IBAبهرمون 

 ، مساحة المسطحقطر الجذور)الشاهد في معاملات بما فيها جميع الوتفوقت معنوياً على  %76.70بلغت  تجذير نسبة
؛ ملغ/غ5.30؛ ²سم42.12 ؛ملم2.90س( بمتوسط بلغ )الورقي، محتوى الأوراق من الكلوروفيل الكلي، الوزن الجاف للغرا

، غ/ل10القرفة غ/ل، 10العرق سوس )غ/ل على معاملة 20تفوقت معاملة العرق سوس  كما على التوالي،( غ6.95
الوزن الجاف غ، 2.83الوزن الرطب للجذور سم، 35)طول الجذور في (IBAالشاهدغ/ل(، 10-20)الصفصاف بتركيزين

عند معاملتي القرفة والصفصاف غ(. و 11.30الوزن الرطب للغراس سم، 40.20طول الغراس ، غ1.32للجذور 
 وتحسنت صفات المجموع الجذري والخضري مقارنة مع الشاهد. التجذير نسبة زادتغ/ل( 20بتركيز)

 

 

فصاف، عرق السـوس، القرفة، الصـ، المسـتخلصـات النباتية ري ضـبابي،قل متخشـبة، بندق، التجذير، عُ  الكلمات المفتاحية:
 (، الكلوروفيل.IBA)حمض إندول البيوتريك 

 

 

 

 

 

 

 

 *طالب دراسات عليا)ماجستير(، قسم البساتين، كلية الزراعة، جامعة حلب
 أستاذ في قسم البساتين، كلية الزراعة، جامعة حلب.**

 ***مديرية زراعة حماة.
 



     No.17–5 vol. – University Journal of Hama-2022      2222-السابع عشرالعدد  – الخامسالمجلد  –مجلة جامعة حماة   

68 

 

Effect of some Plant Extracts on Rooting and Growth of Hardwood 
Hazelnuts Cuttings under Mist Irrigation Conditions  

Abdul Rahman Al-Khani*   Prof. Dr. Mahmoud Baghdadi**     Dr. Sattam Al-Khalil*** 
(Received:27 February 2022,Accepted:) 

Abstract: 
The research was conducted in the Taizin agricultural nursery in Hama Governorate, season 
2021, to study the effect of the treatment of the cuttings of hazelnuts with two concentrations 
(10-20g/l) each of plant extracts (licorice, cinnamon, willow) at two concentrations each 
(10-10g/l), in addition to the control (treatment with IBA at a concentration of 3000 ppm). 
The results indicated that the licorice treatment at a concentration of 20g/l gave the best 
results in the rooted cuttings ratio, which amounted to 76.70%, while it was significantly 
superior to all treatments and the control in (root diameter, leaf area, leaf content of total 
chlorophyll, the dry weight of the planter) with an average of (2.90mm; 42.12cm²; 5.30mg/g; 
6.95g) respectively. While the treatment of licorice 20g/l was superior to that of (licorice 
10g/l, cinnamon 10g/l and willow with two concentrations (10-20g/l), and the control) in  
( the length roots 35cm, the wet weight 2.83g, the dry weight of the roots 1.32g, the length 
of the planter 40.20cm, and the wet weight of the planter 11.30g,) and in the treatment of 
cinnamon and willow at a concentration of (20g/l) increased. The rooting percentage 
improved in the characteristics of the root and vegetative growth compared with the control. 

 

Keywords: Hazelnut, Rooting, Hardwood Cuttings, Mist Irrigation, Plant Extracts, licorice, 
cinnamon, willow, IBA, Chlorophyll. 
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 :المقدمة -1
، بعضها نموها على شكل [19]؛ [17]؛ [14]نوعًا  25( ويضم حوالي Betulaceaeإلى الفصيلة ) Corylus ينتمي الجنس

؛ البندق المقرن  .Corylus americana L؛ البندق الأمريكي  .Corylus avellana L شجيرات منها البندق الأوربي 
Corylus cornuta L.  ؛ البندق الآسيويCorylus heterophylla L.  ؛ البندق الياباني أو المنشوريCorylus 

sieboldiana L.  ؛ وبعضها ينمو على شكل أشجار هي: البندق التركيCorylus colurna L. لبندق الهندي ؛ اCorylus 
jacquemontii Decne L.  ؛ البندق الصينيCorylus chinensis L.  ؛ بندق الهيمالاياCorylus ferox L. [23] ،

 Corylusوالبندق اليوناني  .Corylus tibetica Lوالبندق التبتي  .Corylus maxima Lوهناك أنواع أخرى كالبندق الكبير 
yunnanensis L. صغيرة الحجم لا يتم زراعتها تجاريًا من أجل المكسرات فحسب، بل يتم استخدامها  وهي شُجيرة

 . [25] كنباتات للزينة أحياناً 
ربة منطقة البسيط على تطبيعياً في سورية برفقة شجرة الكستناء في غابات  .Corylus avellana Lتتواجد شُجيرة البندق 

م في الطابق الرطب 760وفي منطقة البتيسة غرب حمص على ارتفاع  م فوق سطح البحر800بازلتية غنية وعلى ارتفاع 
ادياً. بقيمة غذائية عالية تزيد من أهميتها اقتصشُجيرة متساقطة الأوراق، تتميز ثمارها . والبندق [9]وعلى تربة بازلتيه حامضية 

لا تعطي الغراس و  يُكاثر البندق بالبذرة وهذه الطريقة لا تستخدم على نطاق تجاري حيث أنها تحتاج لوقت طويل جداً نادراً ما 
الناتجة المواصفات المرغوبة لنفس الصنف بل نباتات بندق مختلفة عن صفات النبات الأم، ويُقتصر استخدام هذه الطريقة 

 ولكن يمكن إكثاره بصورة رئيسية بإحدى طرق الإكثار التي، ديدة من البندقعلى البحوث الزراعية الخاصة بإنتاج أصناف ج
لى حيث يمكن إكثار البندق خضرياً بالترقيد وأحياناً بالتطعيم بالعين أو بالقلم عيمكن تطبيقها في إكثار أشجار عديدة أخرى، 

إكثار البندق بتجذير العُقل الغضة أو  ، كما يمكن[1]؛ [4]؛ [24]بعض الأصول التركية أو بالسرطانات لبعض الأصناف 
المتخشبة والمعاملة هرمونياً في البيوت المحمية. في الآونة الأخيرة جرت عدة محاولات لتجذير عُقل البندق بمعاملتها 

وفي ظروف الري الضبابي، وفي دراسة لتحديد أفضل الطرق والظروف لإكثار بعض أصناف البندق التركية   IBAبهرمون 
وباستخدام عدة تراكيز من °( م 20-22ة المتخشبة في ظروف البيت الزجاجي والري الضبابي وعلى حرارة الوسط )بالعُقل

لم تؤثر حرارة الوسط بشكلٍ كافٍ في تنبيه تكوين الجذور ولكنها أثرت إيجابياً في تكوين الكالس ووزن  IBAهرمون 
 الجذور/العُقلة.

  Palaz، حيث بلغت أعلى نسبة في الصنف (IBA)أخذ العُقل وتركيز هرمون  واختلفت نسبة التجذير حسب الصنف وموعد
. أشارت عدة دراسات إلى أن هناك بعض  [20] جزء بالمليون  5000عند اخذ العُقل في آذار ومعاملتها بتركيز  95%

ويعود ذلك إلى أن  اتات،المستخلصات النباتية لها تأثير في تشجيع صفات النمو الخضري والجذري والحاصل للعديد من النب
هذه المستخلصات تحتوي على عدد من المركبات الكيميائية الطبيعية والتي تختلف نوعاً وكماً باختلاف الأنواع والأجزاء 

. يهدف الاتجاه العالمي حديثاً إلى استعمال المركبات  [10]النباتية ومراحل نمو النباتات والظروف البيئية التي تتعرض لها
حفاظاً على البيئة وتجنب الآثار الجانبية حيث اتجه المختصون الاحيائيون لاستعمال المستخلصات النباتية الطبيعية  الطبيعية

، لذا اتجهت الدراسات إلى استخدام هذه البدائل الحيوية  والمستخلصات [8]كمواد بديلة عن المركبات الكيميائية الصناعية 
عناصر معدنية وفيتامينات وأحماض عضوية  فضلًا عن سهولة امتصاصها من قبل النباتية لما تحتويه من منظمات نمو و 

النبات ورخص ثمنها، وفي الآونة الأخيرة تم استخدامها كبدائل لتعزيز التجذير وتشمل مستخلصات بعض النباتات مثل العرق 
واسعاً في حيز التطبيقات الزراعية . وقد أخذ مستخلص العرق سوس مجالًا [5]السوس والقرفة والصفصاف والزنجبيل...الخ 
 على نباتات الخضر والزينة وأشجار الفاكهة.

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Ornamental_plants


     No.17–5 vol. – University Journal of Hama-2022      2222-السابع عشرالعدد  – الخامسالمجلد  –مجلة جامعة حماة   

71 

 

يتم من خلاله البناء الحيوي  Mevalonic Acid لأنه يسلك سلوكاً مشابهاً للجبرلين نتيجة احتوائه على حمض الميفالونك
لنبات ستخلص يرفع مستوى الجبرلين الداخلي لللجبرلين الداخلي  والمهم في عمليات الانقسام واستطالة الخلايا، كما أن الم

والذي انعكس في  [22]؛ [3]والذي يحث رفع مستوى الأوكسين الداخلي في النبات هذا بدوره يؤدي إلى نشوء الجذور  [6]
 زيادة نسبة تجذير العُقل والوزن الرطب والوزن الجاف للجذور وزيادة امتصاص العناصر الغذائية المختلفة  وتحسين نمو

 تأثير مستويات مختلفة من العرق سوس على [2]كما بين [26] .  النبات وبالنتيجة زيادة الوزن الرطب والجاف للأوراق
غ/كغ تربة تفوقاً معنوياً في معدل طول الجذر   30قل الخشبية للعنب صنف كمالي حيث أظهرت المعاملة بإضافة عُ تجذير ال

نبات، وعدد الجذور العرضية المتكونة والأوزان الطرية والجافة لمؤشرات النمو والفرع وعدد الأوراق والمساحة الورقية /
الخضري، والوزن الجاف الكلي، كما أثرت معنوياً في النسبة المئوية للمادة الجافة لمؤشرات النمو الخضري، والنسبة المئوية 

غ/لتر أدى إلى زيادة معنوية  2.5بتركيز  ن معاملة فسائل النخيل بمستخلص جذور عرق السوسأ  [15]جدلنجاح العُقل. و 
في صفات الجذور )طول وقطر وعدد الجذور الأولية والثانوية(،هذا وقد تميزت جذور الفسائل المعاملة بأكبر سمك في كل 

 الخشب.و  من البشرة الخارجية والداخلية وأعلى مساحة في كل من الحزم الليفية والتجاويف الهوائية وأكبر قطر للمنطقة الوعائية
ة فطريات التربة في محارب ن التطبيقات الزراعية لدورهاوقد اهتم العديد من الباحثين باستخدام مستخلص القرفة في العديد م

متصاص المغذيات من التربة الأمر الذي يساعد بدوره على امن خلال منح النباتات قدرة إضافية على  الجذور نمو زيتحفو 
زيادة معنوية في عدد  أدت إلى %10أن معاملة فسائل النخيل بمستخلص القرفة بتركز  [16]. وقد وجد تحسين نموها

ص مستخلأظهرت التحاليل أن  الرطب والجاف للجذور الكلية. الجذور، الوزن الرطب والجاف للجذور الرئيسية، الوزن 
محفزة على نمو النبات، ثار آ والذي له( SAحتوي على مستويات عالية من حمض الساليسيليك النباتي )يالصفصاف 

ه في نمو النبات وتطور  الساليسيليكونظراً للأدوار الفزيولوجية العديدة لحمض  ، [12]، وتكوين الكالس، والتجذيروالأزهار
، ايتوكينيناتالس وكسينات و الجبريلينات ولأإضافته إلى قائمة الهرمونات النباتية المعروفة كاوتكشفه، فإن هذا المركب قد تمت 

إلى تأثير مستخلص الصفصاف في   [12]. وقد أشار [18]من الهرمونات النباتية الطبيعية دنه يعإوفي الوقت الحاضر ف
ساعة أعطى  24بالي حيث أظهرت النتائج أن نقع العُقل في مستخلص لحاء الصفصاف لمدة يتجذير عُقل الزيتون صنف ن

 سط عدد الجذور.تو زيادة معنوية في نسبة التجذير وزيادة كبيرة في م
 الهدف: -2
تحتويه من  لمابعض المستخلصات النباتية )عرق السوس، القرفة، الصفصاف( دراسة تأثير تراكيز يهدف البحث إلى  

نها، ات ورخص ثمنبسهولة امتصاصها من قبل ال منظمات نمو وعناصر معدنية وفيتامينات وأحماض عضوية فضلًا عن
لمركبات ، كمواد بديلة عن اوطبية نبات البندق لما له من أهمية اقتصادية وغذائيةل الخضري  كثارالإفي عمليات التجذير و 

 حفاظاً على البيئة وتجنب الآثار الجانبية لها. الكيميائية الصناعية
 ه:مواد البحث وطرائق -3

 موقع البحث:
 20مشتل تيزين الزراعي لإنتاج الغراس المثمرة )مديرية زراعة حماة(، غرب مدينة حماة على طريق مصياف بمسافة حوالي  

 كم.
 المادة النباتية :

جيرة البندق شُ  ( منسم15-20وبطول ) متخشبة بعمر أكثر من سنة حيث اختيرت العقل السليمة والجيدةساقية قل عُ  
Corylus avellana L.  ء.من محافظة السويدا جُلبت ي على برعمين أو أكثرتحتو 
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 المواد المستخدمة:
 .مستخلص عرق السوس 
 .مستخلص لحاء القرفة 
 .مستخلص أوراق الصفصاف 
 ( هرمون التجذيرIBA.) 

 معاملات التجربة:
فصاف( الصسوس، مستخلص لحاء القرف، مستخلص أوراق العرق معاملة قواعد العقل بالمستخلصات التالية )مستخلص 

 حيث وزعت المعاملات على النحو التالي:
  غ/ل(.10-20سوس بتركيزين ) عرق الالمعاملة بمستخلص 
 ( 10-20 المعاملة بمستخلص لحاء القرفة بتركيزين.)غ/ل 
 (10-20المعاملة بمستخلص أوراق الصفصاف بتركيزين.)غ/ل 

 ساعة.  24تنقع العقل بهذه المستخلصات لمدة 
 العُقل بمحلول إندول حمض البيوتريك  دعاملة قواعمعاملة )الشاهد(: مIBA  3000ثانية بتركيز  60ولمدةppm. 

 :وظروفها الزراعة وسط
لمتخمر افي وسط خليط من السماد الحيواني  وذلك الري الضبابيب المزودزرعت عُقل البندق في ظروف البيت البلاستيكي  

 برطوبة مناسبة. حيث تم تأمين الظروف البيئية التالية:والخفان البركاني الذي يؤمن تهوية جيدة ويحتفظ 
 ( وذلك بالري الضبابي المتقطع.%85-90الرطوبة الجوية: وهي ) 
 .التهوية: ويتم تجديد الهواء بواسطة مراوح كبيرة 
 ( تم توفيرها بوجود وسط السماد البلدي اسفل وسط الخفان.°م22-26درجة حرارة وسط التجذير: حوالي ) 
  وتتأمن من التبريد بالهواء الرطب. °م18درجة حرارة الجو المحيط بالعُقل: وهي حوالي 

 طريقة العمل:
 سوس:العرق طريقة تحضير مستخلص 

إلى  °م 40وأضيف لتر واحد من الماء المقطر بدرجة  ق جذور عرق السوس كلًا على حدةغ ( من مسحو 20و   10وزن )
  [3]ساعة ثم رشح المحلول بقطعة من الشاش24 لمدة  °م 30حاضنة على درجة حرارة كل واحد منها وأغلقت ووضعت  في ال

 طريقة تحضير مستخلص القرفة:
إلى كل واحد منها  °م 50بدرجة لتر واحد من الماء المقطر  وأضيف حدةكلًا على من بودرة القرفة  غ (20و   10) وزن 

 . [16]ساعة ثم رشح المحلول بقطعة من الشاش24لمدة  °م 30وأغلقت ووضعت في الحاضنة على درجة حرارة 
 طريقة تحضير مستخلص الصفصاف:

في غ ( كلًا على حدة 20و   10جمعت أوراق الصفصاف وجففت وتم طحنها ليتم تحضير المستخلص المائي وذلك بوزن)
الجيد ليمتزج جيداً ثم رشح المحلول ساعة مع الرج 24دورق حجمي سعة لتر وأكمل الحجم بالماء المقطر ثم ترك لينقع لمدة 

 .[11]بقطعة من الشاش
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 وأجريت عليها القياسات التالية: غراسوفي نهاية التجربة قلعت ال
 النسبة :الآتية المعادلة واعتمدت مكرر كل في معاملة لكل المجذرة عُقلال عدد أساس على حسبت: %نسبة التجذير -1

 100*  ليالك عُقلال عدد / المجذرة عُقلال عدد = للتجذير المئوية
 وذلك بعد  الجذور الموجودة على العُقلة.للعُقل المجذرة  الجذور عدد حساب تم عدد الجذور/ع قلة: -2
 . عُقلةبال اتصالها منطقة منبتداءً ا اأطواله قيست: طول الجذور/سم -3
 (.biacolisجهاز ) بواسطة قياسهاتم الجذور/ملم:  قطر -4
 .الكهربائي الميزان بواسطة معاملة لكل الجذور بوزن  حسابها تم الرطب للجذور/غ:الوزن  -5
 °م 70 حرارة درجة على الكهربائي الفرن  بواسطة معاملة لكل الجذور بتجفيف حسابها تمالوزن الجاف للجذور/غ:  -6

 .الكهربائي الميزان بواسطة وزنها حسب ذلك وبعد الوزن  ثبات لحين
 .المسطرة بواسطة قياسها تم المجذرة/سم:طول الغراس  -7
 على المجموع وقسم عُقلال على المتكونة الأفرع عدد اخذ تم إذ معاملة لكل التفرعات عدد حساب تم عدد الفروع/فرع: -8

 عُقل الكلي.ال عدد
 لكل عُقلة وتسجيلها.  الأوراق عدد حساب تم عدد الأوراق/ورقة:-9

 (.planimeterأوراق من كل مكرر وجرى القياس باستخدام جهاز )3حيث أخذت  :²مساحة المسطح الورقي/سم -10
 .الكهربائي الميزان بواسطة معاملة لكل غراسال بوزن  حسابها تم الوزن الرطب للغراس/غ: -11
 لحين °م70ة حرار  درجة على الكهربائي الفرن  بواسطة معاملة لكل غراسال بتجفيفوذلك الوزن الجاف للغراس/غ:  -12

 .الكهربائي الميزان بواسطة وزنها حساب ذلك وبعد الوزن  ثبات
والكلي في  b و aجرى تقدير محتوى الأوراق من الكلوروفيل  والكلي ملغ/غ:   a ،bمحتوى الأوراق من الكلوروفيل  -13

  (Spectrophotometer) وذلك بواسطة جهازنانومتر  645و  663المخبر بعد نهاية التجربة، عند أطوال موجات 
 باستخدام  المعادلات التالية:b و a وباستخدام الاسيتون كمذيب، حيث تم قياس كمية الكلوروفيل 

Chlorophyll a (mg/g) = 12.7*A663-2.69*A645 * 𝑉

1000.𝑊
 
Chlorophyll b (mg/g) = 22.9*A645-4.68*A663* 𝑉

1000.𝑊
 
Total Chlorophyll (mg/g) = Chlorophyll a + Chlorophyll b 

 حيث ان:
 DO.الكثافة البصرية لليخضور المستخلص عند طول الموجة المعينة : 
 V.الحجم النهائي لليخضور المستخلص : 
 W.الوزن الرطب بالغرام للنسيج المستخلص : 

 تصميم التجربة والتحليل الإحصائي:
 10مكررات، اشتمل كل مكرر على  ة(، استخدمت ثلاثR.B.Cصُممت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة ) 

 عُقلة. 210عُقلة = 30( * IBAتركيز+  شاهد )2 مُعاملات *  3عُقل أي: 
( LSDثم مقارنة المتوسطات عند أقل فرق معنوي ) Genstat 12 جرى التحليل الإحصائي باستخدام برنامج الحاسوب 

 .0.05عند مستولى معنوية 
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 ةالمعامل
 الصفة

  :والمناقشة النتائـج -4
  المستخلصات النباتية لع قل البندق في متوسط نسبة التجذير وصفات المجموع الجذري:  ببعضتأثير معاملة النقع  -1

غ/ل( في نسبة 10-20( إلى التأثير الإيجابي لمعاملة عُقل البندق بمستخلص عرق السوس بتركيزين)(1تدل نتائج الجدول
غ/ل( نسبة تجذير بلغت 20ث أعطت معاملة النقع بمستخلص العرق سوس بتركيز)تجذير عُقل البندق على الشاهد حي

غ/ل( ومعاملة الصفصاف 10غ/ل( والقرفة بتركيز)10ومعاملات العرق سوس بتركيز) ( تفوقت بذلك على الشاهد76.70%)
يوي خلاله البناء الح غ/ل(، ويعود سبب ذلك إلى احتواء العرق سوس على حمض الميفالونك الذي يتم من10-20بتركيزين )

والذي يحث زيادة مستوى الأوكسين الداخلي  [6]كما أن المستخلص يرفع مستوى الجبرلين الداخلي للنبات [3]للجبرلين الداخلي
 والذي انعكس في زيادة نسبة تجذير العقل. [22]في النبات هذا بدوره يؤدي إلى نشوء الجذور

 تأثير معاملة النقع ببعض المستخلصات النباتية (:4رقم ) الجدول
 المجموع الجذري لع قل البندقوصفات  نسبة التجذيرفي  

نسبة  
 التجذير%

عدد 
 الجذور/عقلة

طول 
 الجذور/سم

قطر 
 الجذور/ملم

الوزن الرطب 
 للجذور/غ

الوزن الجاف 
 للجذور/غ

 76.70a 11.00a 35.00a 2.90a 2.83a 1.32a غ/ل20عرق سوس ال
 56.70c 8.70ab 16.83d 2.60b 1.90c 0.80bc غ/ل10عرق سوس ال

 73.33ab 10.70a 32.83a 2.20c 2.70a 1.25a غ/ل20القرفة 
 53.33cd 9.00ab 20.20c 1.85de 2.00bc 0.84b غ/ل10القرفة 

 63.33bc 9.70a 26.33b 1.96d 2.30b 1.00b غ/ل20الصفصاف 
 43.33de 6.70bc 10.70e 1.90d 1.30d 0.62c غ/ل10الصفصاف 

IBA 3000ppm 36.70e 4.70c 4.20f 1.70e 0.70e 0.32d 
LSD5% 10.63 2.54 2.94 0.20 0.31 0.19 

التفوق المعنوي عند أغلب المعاملات على الشاهد في عدد الجذور المُشكلة  ( إلى1)الجدول تشير نتائج التحليل الإحصائي
غ/ل( 20، حيث أعطت معاملة العرق سوس بتركيز)[10]الجذري  النباتية من تأثير في تشجيع صفات النمولما للمستخلصات 

جذر، إلا أنه لا يوجد فروق معنوية بين معاملة الصفصاف 4.70جذر، في حين كانت عند الشاهد 11متوسط عدد جذور 
 غ/ل( ومعاملة الشاهد.10)

( سم35-32.83بلغ) أعطى  طول الجذورغ/ل( 20والقرفة بتركيز)في طول الجذور يلاحظ ان مستخلصي العرق سوس 
سم، إلا أنه لم تسجل فروق 4.20بلغ  طول بمتوسط الشاهد والتي أعطت أقل معدلب على التوالي وتفوقا بفروق معنوية مقارنة

 . [16]؛[15]هما توصل إلي بينهما وتتفق هذه النتائج مع
ملم وبالتالي تفوقت معنوياً 2.90غ/ل( أعطت جذوراً بمتوسط قطر20العرق سوس)( أن المعاملة بمستخلص 1)ويظهر الجدول

في  [15]غ/ل(، وتتفق هذه النتائج مع ما توصل إليه 10على باقي المعاملات والشاهد، في حين تليها معاملة العرق سوس)
غ/ل( والشاهد بمتوسط 10-20غ/ل( والصفصاف بتركيزين)10غ/ل( فرق مع معاملات القرفة)20حين سجلت معاملة القرفة)

 ملم.2.20قطر بلغ 
غ/ل( أفضل وزن رطب وجاف للجذور وقد يعزى ذلك إلى دورها في زيادة نسبة 20وقد اعطت المعاملة بالعرق سوس والقرفة)

 ؛[26]امتصاص العناصر الغذائية المختلفةز الجذور على النمو من خلال منح النباتات قدرة إضافية على يتحفالتجذير و 
غ/ل( والشاهد 10غ/ل( والصفصاف)10غ/ل( فرق مع معاملات العرق سوس)(20، في حين أعطت معاملة الصفصاف[16]
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 الصفة
 ةالمعامل

غ/ل( والشاهد بمتوسط وزن جاف 10غ بينما تفوقت على معاملات الصفصاف)2.30في الوزن الرطب للجذور بمتوسط بلغ 
 .[12]والوزن الرطب والوزن الجاف للجذور في تجذير العقل الساليسيليك غ، ربما يفسر ذلك لدور حمض1.00بلغ 

 تأثير معاملة النقع ببعض المستخلصات النباتية لع قل البندق في متوسط خصائص المجموع الخضري: -2
 وبالتالي سم40.20/ل( زادت من معدل طول الغراس بمتوسط طول غ20)سوس العرق  معاملة أن( 2)الجدول من يلاحظ
 زيادة في الإيجابي السوس عرق  لدور السبب ويعزى /ل(، غ20)القرفة معاملة عدا والشاهد المعاملات أغلب على تفوقاً  سجلت

. الغراس ولط زيادة في انعكس والذي المختلفة الغذائية العناصر امتصاص زيادة نتيجة النبات نمو وتحسين الجذور نشوء
/ل( والشاهد حيث غ10-20)بتركيزين والصفصاف/ل( غ10)القرفة معاملات على/ل( غ20)القرفة معاملة تفوقت حين في

 .النمو على ساعد والذييحتوي على مواد محفزة للنبات وفيتامينات  مستخلص القرفة أن[21]  ؛[13]أوضح 
 تأثير معاملة النقع ببعض المستخلصات النباتية(: 2الجدول رقم )

 ائص المجموع الخضري لع قل البندقفي متوسط خص 
الوزن الرطب  عدد الأوراق عدد الفروع طول الغراس/سم 

 للغراس/غ
الوزن الجاف 

 للغراس/غ
 40.20a 2.80a 8.50a 11.30a 6.95a غ/ل20عرق سوس ال
 30.00bc 1.90b 8.00ab 8.40cd 4.40d غ/ل10عرق سوس ال

 37.20ab 2.80a 8.40a 11.90ab 6.60b غ/ل 20القرفة
 23.70cd 1.80b 7.53b 8.65c 4.45d غ/ل10القرفة 

 23.10cd 2.43a 7.50b 9.50bc 5.36c غ/ل20الصفصاف 
 19.50d 1.50bc 6.80c 6.90d 3.52e غ/ل10الصفصاف 

IBA 3000ppm 16.30d 1.20c 3.13d 4.30e 2.10f 
LSD5% 9.00 0.50 0.60 1.61 0.20 

عدد بالنسبة ل معنوياً على باقي المعاملات والشاهد (غ/ل20بتركيز) والصفصافوالقرفة  سوسوقد تفوقت معاملات العرق 
 (.2الجدول) فرع1.20فرع(على التوالي، في حين أعطت معاملة الشاهد 2.80-2.80-2.43الفروع بمتوسط بلغ )

 ورقة تفوقت بذلك على8.50متوسط عدد أوراق  (غ/ل20)سجلت الغراس المجذرة والمعاملة بمستخلص العرق سوسو 
م تسجل فروق مع معاملات العرق والشاهد، بينما ل (غ/ل10والقرفة)غ/ل( 10-20بتركيزين)الصفصاف معاملات 

والشاهد  (غ/ل10( على معاملات الصفصاف)غ/ل20صفصاف). في حين تفوقت معاملة ال(غ/ل20( والقرفة)غ/ل10سوس)
 .(2)الجدولورقة 7.50بمتوسط عدد أوراق بلغ 

 (غ/ل20الرطب للغراس عدا معاملة القرفة) على أغلب المعاملات والشاهد في الوزن  (غ/ل20)تفوقت معاملة العرق سوسولقد 
على باقي المعاملات والشاهد في الوزن الجاف  (غ/ل20العرق سوس)لم تعطي فروق بينهما، بينما تفوقت معنوياً معاملة 

لى نسبة التجذير وبالتالي زيادة في تأثير العرق سوس ع [22] وهذا يتفق مع ،(2الجدول) غ6.95للغراس بمتوسط  بلغ 
 زيادة الوزن الرطب والجاف للغراس.امتصاص العناصر الغذائية المختلفة وتحسين نمو النبات وبالنتيجة 

تأثير معاملة النقع ببعض المستخلصات النباتية لع قل البندق في متوسط مساحة مسطح الأوراق ومحتواها من  -3
 الكلوروفيل:

على جميع المعاملات والشاهد في صفة المسطح الورقي  (غ/ل20)معنوي لمعاملة العرق سوسالتفوق ( ال3الجدول)يبين 
 بتركيزين والصفصاف القرفة تعلى معاملا (غ/ل10)في حين تفوقت معاملة عرق السوس، ²سم42.12بمتوسط مساحة 
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 الصفة

 المعاملات

، بينما أعطت معاملة [2] إليهتوصل  ما وهذا يتفق مع ²سم39.10الشاهد، بمتوسط بلغ على و  غ/ل(10-20)لكل منها
 .²سم2.40الشاهد مسطح ورقي بمتوسط مساحة 

واها من في متوسط مساحة مسطح الأوراق ومحت تأثير معاملة النقع ببعض المستخلصات النباتية(: 3الجدول رقم )
 الكلوروفيل لغراس البندق الناتجة

مساحة المسطح  
 ²الورقي/سم

محتوى الأوراق من 
 aالكلوروفيل 
mg/g 

محتوى الأوراق من 
 bالكلوروفيل
mg/g 

محتوى الأوراق من 
 الكلوروفيل الكلي

mg/g 
 42.12a 3.41a 1.90a 5.30a غ/ل20عرق سوس ال
 39.10b 2.30c 1.40c 3.50d غ/ل10عرق سوس ال

 30.80cd 3.40a 1.62b 5.00b غ/ل 20القرفة
 28.80d 2.21c 1.20e 3.40e غ/ل10القرفة 

 32.33c 3.00b 1.60b 4.60c غ/ل20الصفصاف 
 24.40e 2.10d 1.31d 3.40e غ/ل10الصفصاف 

IBA 3000ppm 2.40f 2.01e 1.10e 3.10f 
LSD5% 2.72 0.06 0.07 0.08 

المعاملات والشاهد الكلي على باقي و  bغ/ل( في محتوى الأوراق من الكلوروفيل 20)للعرق سوستفوقت معنوية معاملة 
والصفصاف ( غ/ل10في حين تفوقت على معاملات العرق سوس والقرفة بتركيز) ملغ/غ(5.30-1.90بمتوسط بلغ)

حمض ملغ/غ، وقد يعود السبب ل3.41بمتوسط بلغ  aفي محتوى الأوراق من الكلوروفيل  غ/ل( والشاهد10-20)بتركيزين
تشجيع انقسام الخلايا واستطالتها وتشكيل  المهم في [3]اخلي للجبرلين الدالذي يتم من خلاله البناء الحيوي  الميفالونك
غ/ل( والصفصاف 10العرق سوس والقرفة بتركيز) معاملاتعلى  ( فقد تفوقتغ/ل20)معاملة القرفة، أما [7] الكلوروفيل
، ( على التواليملغ/ل3.40-5.00)الكليو  aبلغ متوسط محتوى الأوراق من الكلوروفيل ثحيغ/ل( والشاهد 10-20بتركيزين)

معاملات  ملغ/غ تفوقت على4.60(غ/ل20لكلوروفيل الكلي لمعاملة الصفصاف)وقد بلغ متوسط محتوى الأوراق من ا
 .والشاهد غ/ل(10الصفصاف والقرفة والعرق سوس بتركيز)

 الاستنتاجات: -5
 التالية:من خلال النتائج التي تم الحصول عليها يمكن التوصل للاستنتاجات 

  إمكانية إكثار عُقل البندق المتخشبة في ظروف الري الضبابي باستخدام المستخلصات النباتية والتي أعطت تأثيرات
 إيجابية على العُقل المجذرة.

 صفات المجموع الجذري نسبة تجذير العُقل و  على باقي المعاملات في (غ/ل20بتركيز) معاملة العرق سوس تميزت
 .والخضري 

  غ/ل( نسبة تجذير جيدة للعُقل وفي بعض المؤشرات الخاصة 20العُقل المعاملة بمستخلص القرفة بتركيز)أبدت
 بتشكل الجذور وبصفات النمو الخضري. 

 نسبة تجذير للعُقل مقارنة مع الشاهد غ/ل(20)المعاملة بمستخلص الصفصاف حسنت.  
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 التوصيات: -6
  الطبيعية )عرق السوس، القرفة، الصفصاف( في معاملة عقل البندق غ/ل من المستخلصات 20اعتماد التركيز

 .غراس سليمة قوية النمو المتخشبة  لمساهمتها في تحسين نسبة التجذير وإنتاج
 ينصح استخدامها لتعزيز النمو الخضري بطريقة بديلة عن هرمونات لمستخلصات محفزاً جيداً للتجذيرتعتبر تلك ا 

 التجذير الصناعية.
 راجع:الم -7

 المراجع العربية:
أشجار الفاكهة، أساسيات زراعتها، رعايتها وإنتاجها. منشأة المعارف، الإسكندرية،  - 1996 عاطف محمد، إبراهيم . 1

 /.891ص/
تأثير مستويات متلفة من مسحوق  -2009حسين عامر عباس،  سليم محمد أمين ، الوائلي رزاق كاظم رحمن ، الجبوري  . 2

، العدد 7. مجلة جامعة كربلاء ، المجلد  (Vitis vinifera .Lتجذير العقل الخشبية للعنب صنف كمالي) جذور السوس في
 /.7، ص/4
دراسة تأثير الموقع وموعد الجني على المكونات الرئيسية للمادة الخام والمستخلص  - 1975 عامر خلف، الدروش  .3

 /.121، العراق، ص/رسالة ماجستير، كلية الزراعة، جامعة بغداد .الجاف لعرق السوس في العراق
إنتاج الفاكهة متساقطة الأوراق. مديرية الكتب  -1991 وليد، ، السحارمحمد، ديوب عبد العزيز الديري نزال، كردوش . 4

 /.600والمطبوعات الجامعية، جامعة حلب عدد الصفحات/
تأثير رش الشرش والعناصر الغذائية  - 2009 مصطفى،علاوي محمد  ،بيان حمزة  مجيد رضا مصطفى ، العبيدي  .5

 المزروعة صنف )نورا( Lycopersicon esculentum Mill  الطماطةفي نمو وحاصل 
 /.303-292. مجلة ديالى للبحوث الإنسانية، جامعة ديالى. ص/في البيوت البلاستيكي

تأثير بعض العوامل في صفات النمو الخضري وحاصل البذور في ثلاث  - 1999المرسومي حمود غربي خليفة،   .6
 /.216.اطروحة دكتوراه، كلية الزراعة، جامعة بغداد، العراق. ص/ .Allium cepa Lأصناف من البصل 

امعة ج ؛ك. مينكل، ي. أ. كيربي مبادئ تغذية النبات، كتاب مترجم للمؤلفين   - 1984النعيمي سعدالله نجم عبدالله،   .7
 /.778الموصل، وزارة التعليم العالي والبحث العلمي، العراق. ص/

تأثير التعفير بمسحوق أوراق بعض النباتات في  -2002 هديل، داود ماجدة ، فرح إقبال ، البرزنجي قاسم ، صادق  .8
اعية العراقي، مجلة العلوم الزر  الصفات الخزنية لدرنات البطاطا صنف دزري ، التلف والفقد بالوزن ومواصفات نوعية الدرنات.

 /.69-81(، ص/5(، العدد)34المجلد)
 الزراعات في الأغراض تعددم رةودورها كشججتماعية الا الذاتية و بيئتها سوريةي ف الكستناء - 1996كرزون سليمان، .  9

 . رسالة ماجستير بكلية الزراعة جامعة حلب. يةتانالبس
كيمياء عضوية. ترجمة مقداد توفيق أيوب ومحمد نزار إبراهيم. مطبعة دار الكتب  الأيض الثانوي، -1986مان جي،  .10

 /.364للطباعة والنشر، جامعة الموصل، العراق. ص/
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تأثير التسميد الورقي بمزيج من بعض العناصر الصغرى ومستخلص الخميرة في أهم الخصائص  
 النوعية والكيميائية وكمية الإنتاج الثمري لشجيرة العنب )صنف حلواني(

 **** مصطفى مازن عطري              *** محمود بغدادي             ** زكريا حساني*            ياث شعيب غ
 (2222الأول  تشرين 4، القبول:2222حزيران  42)الإيداع:

 :صالملخ

 بهدف دراســة تأثير التســميد الورقي بمزيج من بعض، في منطقة دير حافر شــرقي حلب 2021أجري البحث خلال موســم
ومســـــتخلص خميرة الخبز الجافة  غرام/ لتر( 0,5-1-1,5( بتركيز )Fe-B-Zn-Mn-Cu-Moالعناصـــــر الصـــــغرى )

في إنتاجية شـــــــــجيرة العنب )صـــــــــنف حلواني( ونوعية الثمار. وقد أظهرت النتائج تفوق  غرام/لتر( 10-15-20بتركيز )
غ/ل( بفروق معنوية من حيث  1.5غ/ل( ومزيج العناصــــــــر الصــــــــغرى بتركيز ) 20مســــــــتخلص الخميرة الجافة بتركيز )

- 14.9%-ســـــم2.7ومعامل النكهة اذ بلغت على الترتيب ) T.S.Sمتوســـــط قطر الثمرة ونســـــبة المواد الصـــــلبة الذائبة 
(. كما تفوقت معاملة الخميرة 46.7-12.2%-ســــم 2.17( مقارنة بالشــــاهد )67.7- 15.0%-ســــم 2.65( و )69.6

غ/ل على جميع المعـــاملات من حيـــث وزن وحجم العنـــاقيـــد الثمريـــة وكميـــة الإنتــــاج بلغـــت على الترتيــــب 20التركيز بـــ
كغ(، كما تفوقت أيضــــا معاملة 25.9-3ســــم259.8-كغ0.5كغ( مقارنة مع الشــــاهد )74.2-3ســــم1191.7-كغ1.34)

-%14.6عصــــــــير الثمار ) pHلة وغ/ل على باقي المعاملات من حيث نســــــــبة الســــــــكريات المختز 20الخميرة بالتركيز 
عند معاملة الرش T.A(، في حين انخفضــت نســبة الحموضــة الكلية 3.9-%12.2( على الترتيب مقارنة بالشــاهد )5.0

 (.0.26 %( مقارنة بالشاهد )% 0.21غ/ل( اذ بلغت ) 20بالخميرة ة بتركيز )
 

 

 اني(.، نوعية الثمار، عنب )صنف حلو الإنتاجيةالرش الورقي، الخميرة الجافة، مزيج العناصر الصغرى،  الكلمات المفتاحية:
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Effect of Foliar Fertilization with a Mixture of Microelements and Yeast 
Extract on some Qualitative, Productive Properties of Grapevine (C.V. Al-

Helwani) 
Ghieath Shoaib*                    Zakaria Hassani**                   Mahmoud Baghdadi*** 

Moustafa mazen atri**** 
Abstract: 

The study was conducted during the 2021 season in a private orchard in Deir Hafer, east  
Aleppo, the research aims to study the effect of foliar fertilization with a   some 
microelements (Fe-B-Mo-Cu-Mn-Zn) concentrated (0.5-1-1.5 gr\L) and dry yeast 
extract concentrated (10-15-20 gr\L) during different growth stages in the productivity of 
the grapevine (C.V.Al-Helwani) and the quality of the fruits .The results showed the 
superiority of the dry yeast extract at a concentration of (20 gr\L) and the mixture of 
microelements at a concentration of (1.5 g\L) significant differences in terms of the average 
diameter of the fruit, the percentage of soluble solids and the flavor factor, which were, 
respectively, (2.7cm-14.9%-69.6) and (2.65cm-15.0%-67.7) in order compared to the 
control (2.17cm-12.2%-46.7).Also, the yeast treatment at a concentration of (20 gr\L) 
was superior to all treatments in terms of the weight and size of the fruit clusters and the 
production quantity, respectively (1.34kg-1191.7cm3-74.2kg) straight compared to the 
control (0.5kg-259.8cm3-25.9kg), Whereas, the yeast treatment was also superior to the 
concentration (20 gr/l) on the rest of the treatments in terms of reducing sugars and pH of 
fruit juice (14.6%-5.0) compared to the control (12.2%-3.9), while the total acidity (T.A) 
decreased when sparing with yeast at a concentration of (20 gr\L) reaching (0.21%) 
compared to the control (0.26%). 

 
Keywords: Foliar Fertilization, Dry Yeast, Stomach element combination, Productive, Fruit 
quantity, Helwani grapes.  
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 :المقدمة1-
خط  جنوب 20- 40° و الاستواء خط شمال 20-50°  عرض خطي بين العالم دول من العديد في زراعة العنب تنتشر

 للمتقين إن (تعالى قال إذ الكريم القرآن من آية عشرة وستة سور عشرة في ذكره جاء (  وقد 2014الاستواء )السعيدي،
 (. 31- 33الآيات النبأ، سورة (العظيم الله أتراباً ۞( صدق ۞ وكواعب وأعناباً  مفازاً۞ حدائق

 Vitaceaeللعائلة العنبية  جنساً تابع 14 من واحداً  .Vitis vinifera L الأوربي العنب يضم والذي sp.  Vitisيعد الجنس 
، حيث Neaga, 1967)) صنف من العنب 10000( وأكثر من  2014نوع )السعيدي،1000  والذي يضم أكثر من 

 تنتشر بشكل واسع في المناطق الاستوائية والمناطق المعتدلة. 
 تشغل زراعة العنب في سورية حيزاً مهما في قطاع الزراعة. 

 (.2015-2020القطر العربي السوري )عدد ومساحة وإنتاج شجيرة العنب في (: 1)رقم جدول ال
 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

عدد شجيرات العنب )عدد 
 27100 27784.80 28156.65 28271.85 29600.55 29618.00 الشجيرات: ألف(

مساحة شجيرات العنب 
 44.425 45.2 44.8 45.5 47.0 47.3 )ألف هيكتار(

انتاج شجيرات العنب )ألف 
 243.347 252.0 223.4 239.3 212.8 181.7 طن(

 (.2020)المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية،
 التعرية ومنع لتربةا تثبيت في يساهم أنه كما السطحية،و الخصوبة  وقليلة الرملية منها، الأراضي أنواع مختلف يزرع العنب في

السنين  لعشرات ثمارالإ ولاستمراره فيالاقتصادي  لمردوده للعنب الأهمية الاقتصادية الأخرى، تعزى  الفاكهة أنواع ببقية قياساً 
الأملاح و  العضوية والأحماض السكريات والفيتامينات على تحتوي  ولثمار العنب قيمة غذائية عالية، إذ ،( 2000،السعيدي(

 (الأمراض من العديد علاج في الطبية الاستعمالات في أهميته على فضلاً ، وغيرها ودهون  وبروتينات المعدنية
 .2014)السعيدي،

 الضوئي لتركيبا عملية شدة من البورون  يزيدتلعب العناصر الصغرى دورا مهما في تحسين كمية ونوعية ثمار الفاكهة، حيث 
 امتصاصية في عمل ويشترك الخلايا جدر في يتركز الثمار، كما أنه لىإ وانتقالها السكريات تمثيل تنشيطيساعد في و 

 (Galet)  ،1983النبات قبل منواستعماله  الكالسيوم
رش  وبموعدي( % 0.4، 0.2، 0للزنك ) تراكيز بثلاثة الرش رتأثي دراسته خلال من( 2010وزملاؤه،  Bybordi) بين 

 ،Ghezelو Soltniy و Sahab العنب من صنافأ ثلاثة وعلى ولالأ الموعد من سابيعأ ثلاث بعد والثانيالإزهار  قبل الأول
 .الزنك كبريتاتمن  0.4% عند التركيز حاصل علىأ  عطتأ و  العنب حاصل صفةإيجابياً في و  معنوياً  تأثيراً  هناك أن

ملغ/لتر(  0-20-40-60)بأن الرش الورقي لشجرة الرمان خليط من المنغنيز بالتراكيز  Eiada ،(2013)كما لا حظ 
 للثمرةوزن  ىأعل (3)بالتركيز  كوالزن (60)بالتركيز  نيزغسجل المن(، % 0-1.5-3)والزنك بالتراكيز 

 .2010-2011غرام( في كلا الموسمين 187.97و188.88)
لشجيرات العنب للصنفين الحلواني لبنان وكمالي  Fe EDTAالرش الورقي بالحديد المخلبي  نبأ 2003)مام، )الإولاحظ 

 لى زيادة معنوية في نسبة حيوية حبوب اللقاح وعدد الحبات في العنقود مقارنة بالشاهد. إأدى 
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غرى  العناصر محتوى  في للحديد الورقي الر ش تأثير (2002وزملاؤه،  Veliksar) كما أكد  صنف العنب في الص 
Cordinski ادتوز ، الأوراق في الحديد تركيز في المعاملات أثرتّ   أن، الحديد من المتاحة بالأشكال فقيرة تربة على 

 .بالشاهد مقارنةً  الإنتاجية
الأوراق لشجيرة العنب زاد من وزن العناقيد ووزن  على ديومبيرش البورون والمول أن (2009وزملاؤه،  Morsi) كما وبين 

المحصول بسبب استخدام الزيادة الواضحة في حبة بشكل ملحوظ مقارنة بالشاهد، حيث أن  100الثمار الطازجة والجافة ل 
 الثمار.ووزن العنقود زيادة وزن  دوره في إلى مالتأثير الإيجابي للمولبيديو  ويمكن أن يعزى  ،البورون 

 من وخالية نباتلل آمنة تغذية توفر التي الحيوية الأسمدةأهم  أحد .Saccharomyces cerevisea Lتعد خميرة الخبز 
 تتكاثر، عادة الصبغيات مضاعفة، eukaryotic النوى  حقيقية، الخلية أحادية، دقيقة حية كائنات يهو . بيئي ضرر أي

 هابأن زوتتمي 2000) وزملاؤه، Ascospore، (Barnettبواسطة تشكيل الأبواغ الزقية  وجنسياً ، التبرعم بوساطة خضرياً 
 .(1990)الحافظ، الخبز صناعة في وتستعمل، جداً  كبيرة بكميات المصانع هتنتجيمكن أن و  نالثم رخيصة

حمض أميني بما فيها الأساسية للنمو كما أنها غنية بالعناصر المغذية الفوسفور والبوتاسيوم والحديد  16تحتوي الخميرة على 
 .(Nagodawithana) ; ،1991 (Mahmoud ،2001) (2كما هو مبين في الجدول )

بينت العديد من نتائج الأبحاث دور الأسمدة الحيوية والمركبات الحاوية على الأحماض الأمينية في نمو وتطور النبات  وقد
Stino)  ،2010وزملاؤه) 

 التركيب الكيميائي لخميرة الخبز(: 2)رقم الجدول 
8%  Nucleic acids 47% Proten 

4% Lipids 33% Carbohydrates 

  8% 
Minerals 

 
Approximate composition of vitamins (mg/100g): 

1.3 Biotin 6-100 Thiamine 

400 Cholin 35-50 Riboflavin 

5-13 Folic acid 300-500 Niacin 
0.001 Vit-B12 28 Pyridoxine HCl 

  70 Pantothenate 
Approximate composition of Amino acid (mg/g): 

1.09 Threonine 1.99 Arginine 
0.45 Tryptophan 1.63 Histidine 
1.19 Valine 1.31 Isoleiucine 
1.00 Glutamic acid 2.09 Leucine 
1.59 Serine 1.95 Lysine 
1.33 Aspartic acid 0.72 Methionine 
0.23 Cystine 1.01 Pheylalanine 
1.49 Tyrosine 1.53 Proline 

Approximate composition of Elements 
Micro (mg/100g) Macro (g/100g) 

61.3 Mn 200.2 Al 3.76 Mg 6.23 N 
123.9 Sn 105.6 B 0.49 S 45.68 P 
235.6 Zn 47.8 Co 0.92 Fe 34.39 K 

  238.6 Pb 0.35 Na 2.05 Ca 
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 وانخفاض الإنتاج كمية معنوية في زيادة  إلى بالخميرة أدى العنب شجيرات رش أن إلىEL-Sayed)،  (2002أشار 
 )صنف العنب إنتاج كمية في معنوية  زيادة حدوث Ranganna)  ،(1977أوضح كما الثمار، في نسبة الحموضة

المجموع  على الخميرة رش أن إلى2010) وزملاؤه،  (Kassem وأشار الخبز، كما خميرة  رش البذور لدى عديم تومسن(
 النسبة انخفضت بينما المختزلة، السكريات من الثمار ومحتوى  الإنتاج كمية زيادة أدت إلى الكاكي لأشجار الخضري 

 الخضري  المجموع على رشاً  الخميرة إضافة أن إلى 2010) وزملاؤه، (Elham أشار حين للحموضة، في المئوية
 .تساقطها نسبة وتقليل من الثمار في العنقود عدد زيادة إلى أدت  0,2 %) -  (0,05 - 0,1 المانغو بالتراكيز لأشجار

 :أهمية البحث وأهدافه2-
للعنب أهمية اقتصادية وغذائية وطبية، فقد ازدادت زراعته في السنوات الأخيرة، وزاد الطلب عليه، فهو يشكل دخلًا لكثير  

 من العائلات في مناطق زراعته.
تعتبر قلوية التربة الناتجة عن ارتفاع نسبة كربونات الكالسيوم والكلس الفعال عائقاً في امتصاص وجاهزية الكثير من  

 صنف) العنب استجابة مدى لمعرفةالعناصر الصغرى كالحديد والمنغنيز والنحاس والبورون لذلك تأتي أهمية هذه الدراسة 
 ومستخلص الخميرة، والعمل على تحسين إنتاجية شجيرات العنب ونوعيته.ي بالعناصر الصغرى الورق لرشل) حلواني

-Fe-B-Zn-Mn) مع بعضها العناصر الصغرى  بعض يهدف هذا البحث إلى دراسة تأثير التسميد الورقي بمزيج من 
Cu-Moني( افي مراحل نمو مختلفة لشجيرات العنب )صنف حلو  )كل معاملة على حدا( ( ومستخلص خميرة الخبز الجافة

 في تحسين نوعية الثمار والانتاجية.
 مواد وطرائق البحث:3-

 موقع البحث: 
، حلبدير حافر شرقي  منطقةسنوات في بستان خاص في  10جري البحث على شجيرات عنب )صنف حلواني( بعمر أ

  .كم 50التي تبعد عن مدينة حلب حوالي 
 التربة:

سم( قبل إضافة الأسمدة وأجريت التحاليل  20-40، 0-20أعماق ) أخذت عينات مركبة عشوائية من موقع التجربة على
 (3وكانت النتائج وفق الجدول )( 2013)الزعبي وزملاؤه،  الفيزيائية والكيميائية تبعاً 

 تحليل عينات التربة(: 3رقم ) جدولال

العمق 
 )سم(

ph E.C 
 )سم/مليموز(

 كربونات
 الكالسيوم

)%( 

كلس 
 فعال
)%( 

مادة 
 عضوية

)%( 

K h Fe Mn التحليل الميكانيكي 
)%( 

(ppm) رمل سلت طين 

20-0 8.21 1.19 28.12 9.08 4.32 565 42 4.2 27 27 18 55 

40-20 8.28 1.13 26.86 7.58 3.87 454 37 3.7 23 24 20 56 

لبوتاسيوم بالفوسفور واتبين من التحليل أن التربة ذات تفاعل قاعدي، متوسطة المحتوى من كربونات الكالسيوم، وغنية 
المتبادل والمادة العضوية، ذات قوام خفيف رملي طيني لومي، قليلة الملوحة، منخفضة المحتوى من عنصر الحديد وعالية 

 المحتوى من عنصر المنغنيز.
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 المادة النباتية: 
لصنف مستديرة حمراء ثمار هذا ا، مرباة بالطريقة العرائشية. B41مطعمة على الأصل  (صنف حلواني)شجيرات عنب 

اللون، قشرتها رقيقة إلى متوسطة السماكة، اللب لحمي متماسك والبذور صغيرة، وهو ممتاز ومرغوب محلياً، متأخر النضج، 
 (1994)الديري وزملاؤه،  عناقيده مخروطية الشكل إلى مستطيلة، يتحمل النقل والتخزين بدرجة كبيرة

 عمليات الخدمة:
تم ري شجيرات العنب بالأحواض، وبمياه نهر الفرات، بمعدل مرة واحدة كل أسبوعين في أيار )حتى مرحلة بداية تفتح  

لجميع  (2021\3\8) الأزهار(، حيث تم إضافة )اليوريا + السوبر فوسفات + سماد بلدي( مع الفلاحة في بداية آذار
 :شجيرات البستان بما فيها شجيرات البحث وذلك بمعدل

 كغ/هـ. 100    %46يوريا:          
 كغ/هـ. 200    %46سوبر فوسفات: 

 /هـ. 3م 10زرق الدواجن:            
 المواد المستخدمة: 
، EDTA (%6.5 Fe ،%3 Mn ،%1.3 Bعلى شكل  خليط جاهز العناصر الصغرى شلات مخلبية مزيج من-أ

%1.3 Zn ،%0.2 Cu ،%0.24 Mo.) 
 الخميرة الجافة. مستخلص-ب

 طرائق البحث:
 توزيع معاملات التجربة:

 معاملة.شاهد بدون ال
 ( غ/ل 0.5- 1- 1.5العناصر الصغرى رش ورقي بثلاثة تراكيز )بعض من  تم استخدام مزيج

   غ/ل( 10- 15- 20تم استخدام مستخلص الخميرة الجافة رش ورقي بثلاثة تراكيز )
 مواعيد التسميد بالمعاملات:

 .28/4/2021في وذلك  سم 30لىطول النموات الخضرية إمتوسط ل و وص عند 1-
 .6/2021/ 6 عند اكتمال عقد الثمار وذلك في 2-
 .7/2021/ 20 في مرحلة النمو الحجمي للثمار عند انغلاق العنقود في3-

 توزيع شجيرات التجربة:
 في الحجم وخالية ظاهرياً من الأمراض والحشرات لكل معاملة. تم اختيار ثلاث شجيرات متماثلة نسبياً  

Three وبالتالي يكون العدد الكلي لشجيرات الخميرة الجافة مستخلص (3×  3) مزيج عناصر صغرى ( 3× (3 + شاهد ،
 شجيرة. 21التجربة 

 الباكر.ليتر/شجيرة من مختلف معاملات التجربة في الصباح  7تم رش شجيرات التجربة بـ  ملاحظة:
 طريقة العمل:

 الخميرة الجافة: مستخلص طريقة تحضير
بنسبة  السكر وإضافة المقطر الماء من غ( في لتر (10-15-20خلال إذابة  من مستخلص الخميرة الجافة تم تحضير 
 .(2008وزملاؤه،  (El-Tohamy الخميرة وتضاعف تنشيط بهدف) ساعة (24 لمدة (، حيث تركت10 %)

 (.2021/8/20، وكان في )نضج الثمارتم معرفة موعد النضج من خلال قطف المزارع للمحصول عند  :الثمار موعد نضج
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 رات الآتية: شودرست المؤ 
قطفت الثمار خلال الأسبوع الأخير من شهر آب لكل مكرر على حده، ثم وزنت لحساب متوسط  كمية الإنتاج )كغ/شجيرة(:

 إنتاجية الشجيرة )كغ/شجيرة(.
 الصفات الفيزيائية والكيميائية للثمار: تحديد

 وتم ذلك خلال الأسبوع الأخير من شهر آب، وذلك باستخدام ميزان رقمي حساس. وزن العناقيد الثمرية/غ:
 تم حساب طول العناقيد الثمرية بواسطة شريط متري. طول العناقيد الثمرية/سم:
الماء، حيث وضع العنقود المدروس في الكأس وتم تسجيل الحجم باستخدام كأس مدرج مملوء ب 3حجم العناقيد الثمرية /سم

 الذي وصل اليه )حجم الماء المزاح(.
 تم حسابها باستخدام جهاز البياكوليس. قطر الثمرة/سم:

عن طريق وضع  Refractometerباستخدام جهاز المكسار الضوئي الرقمي  (:T.S.S%نسبة المواد الصلبة الذائبة )
 .ير الرائققطرة من العص 2-1

 وتم حساب السكريات المختزلة بالمعادلة التالية:Jacobs) ، (1959 حسب (:R.S%السكريات المختزلة )

𝟏𝟎𝟎 × 
 𝑹 × 𝑴

𝑾 × 𝑵
 =  السكريات المختزلة  %

M .غلوكوز الشاهد :R .عدد مرات التمديد :W .وزن العينة :: N .الحجم المأخوذ بالماصة من الرشاحة 
 الرقمي. pHباستخدام جهاز قياس الـ  الثمارلعصير  pH قياس الـ 

عياري( بوجود صبغة  0.1مل من العصير مع محلول هيدروكسيد الصوديوم ) 10تم معايرة  :T.A%نسبة الحموضة الكلية 
دلالي ) الفينوفتالين، وحسبت الحموضة الكلية على أساس حمض الماليك هو الحمض السائد في العنب، وفق المعادلة الاتية

 :(1987خرون واّ 

𝑻𝒐𝒕𝒂𝒍 𝒂𝒄𝒊𝒅𝒊𝒕𝒚 % =
𝑻 × 𝑵 × 𝒎𝑬𝒒

𝑽𝒔
 × 𝟏𝟎𝟎 

T.حجم القاعدة المستعملة في المعايرة : 
N: ( 0.1عيارية القاعدة .)عياري 

mEq( 0.067: الوزن الميليمكافئ لحمض الماليك.) 
Vs.حجم العينة المستعملة في المعايرة : 

 تم حساب معامل النكهة بقسمة نسبة المواد الصلبة الذائبة على نسبة الحموضة الكلية. معامل النكهة:
 تصميم التجربة والتحليل الإحصائي:

لكل معاملة  شجيرات3 بمعدل تمعاملا 7وذلك باستخدام  RCBستخدم في هذه الدراسة تصميم القطاعات العشوائية الكاملة أ
   ANOVAالتباين وتحليل Genestat 12برنامج  النتائج إحصائياً على الحاسوب باستخدام حللترة و يشج 21فيكون عددها 

 .5%معنوية  المدروسة عند مستوى مؤشرات ال لتأثير المعاملات في (L.S.D)أقل فرق معنوي  لحساب
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 المعاملات

 الصفة

 والمناقشة: النتائـج4-
 في بعض الصفات النوعية والإنتاجية لصنف العنب حلواني: المعاملات المعتمدةتأثير 1- 

 في بعض الصفات النوعية والإنتاجية لصنف العنب حلواني (: تأثير المعاملات المعتمدة4)رقم جدول ال
 

 وزن العناقيد
 الثمرية/كغ

 طول العناقيد
 الثمرية/سم

حجم العناقيد 
 3الثمرية/سم

قطر متوسط 
 الثمرة/سم

 كمية الإنتاج/كغ

 e 22.0d 259.8d 2.17 e 25.9e 0.5 الشاهد بدون معاملة

عناصر 
 صغرى

غ/ل  0.5  0.9c  29.0 ab 775.0 c 2.4 d 46.9 c 

غ/ل  1 0.95b  30.7 a 800.0 c 2.5 bc 52.3 b 

غ/ل  1.5 1.03 b 27.0 bc 1000.0 b 2.65 a 56.7 b 

 خميرة

غ/ل  10 0.7d 26.0c 700.0c 2.45cd 39.2d 

 0.8c 29.0ab 733.3c 2.54b 46.4c 15 غ/ل

غ/ل  20 1.34a 27.0bc 1191.7a 2.7 a 74.2a 

LSD5% 
0.08 

 
2.28 

 
13.8 

0.06 
 

4.47 
 

ات جميع الصف التأثير الإيجابي لمعاملات كل من مستخلص الخميرة ومزيج من العناصر الصغرى في( 4يبين الجدول )
 للعنب صنف حلواني وبالتراكيز المستخدمة مقارنة بالشاهد. والانتاجيةالنوعية 

وزن وحجم العناقيد الثمرية وكمية الإنتاج  متوسط غ/ل أفضل النتائج على مستوى  20التركيز أعطت معاملة الخميرة بحيث 
في حين تفوقت معاملة  كغ(74.2_  3سم1191-كغ(1.3بلغت على الترتيب  ،بالتراكيز الأخرى والشاهدللشجيرة مقارنة 
متوسط قطر الثمرة في  باقي المعاملاتغ/ل على  1.5غ/ل ومعاملة مزيج العناصر الصغرى بالتركيز 20الخميرة بالتركيز

غ/ل ومعاملات مزيج 15معاملة الخميرة بالتركيز ، ولا يوجد فروق معنوية بين سم(2.65-2.7التي بلغت على التوالي )
 Kassem)كل من، وتتفق هذه النتائج مع غ/ل( في طول العناقيد الثمرية1-0.5)العناصر الصغرى بالتراكيز

على أشجار المشمش من  (2017)شعبان، على شجرة الدراق و  (2013)الحسن، على شجرة الكاكي و  2010)وزملاؤه،
من خلال نتائجه على أشجار البرتقال Bakry،  (2017) لى زيادة نسبة العقد والإنتاجية، كما أكدإأن رش الخميرة أدت 

غ/ل من تحسن جودة الثمار من حيث الوزن والحجم والقطر ونسبة 20اليافاوي عند الرش بمستخلص الخميرة الجافة بالتركيز 
 والحموضة الكلية(. T.S.Sالعصير وسماكة القشرة، والصفات الكيميائية )نسبة 

ن افة كونها مصدر مهم لحمض الفوليك والميلاتونين ومنظم النمو السيتوكينيويعزى التأثير الإيجابي لمستخلص الخميرة الج
لى تنشيط عملية الانقسام لخلايا النبات، وزيادة حجم المجموع الخضري وينعكس ذلك بشكل إيجابي على نوعية إالذي يؤدي 

 .1993)وزملاؤه، Neklyudov ) الثمار وانتاجية الشجيرة وهذا ما أكده
لى محتواها العالي من العناصر المعدنية والكربوهيدرات والأحماض الأمينية إكما يعزى زيادة عدد الثمار عند إضافة الخميرة 

على أن الخميرة تعمل على زيادة مقاومة الأشجار للمسببات  لى تشكل الأزهار فضلاً إوعناصر مغذية أخرى والتي تؤدي 
 (. 2010وزملاؤه، Attyia) نتيجة الإصابات المرضية، المرضية مما تقلل من الأزهار المجهضة

لى ما تحتويه من مكونات حيوية مختلفة، حيث تحتوي على نسبة مرتفعة من البروتين، وكميات عالية من إ ويعزى أيضاً 
 .(1995وزملاؤه، Ferguson )وبعض منظمات النمو النباتية،  Bفيتامين 
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 المعاملات
 الصفة

الرش الورقي لصنف عنب الحلواني بشلات الحديد  نأ (1979وزملاؤه،  Rana)مع ما توصل اليه كل من أيضا وهذا يتفق 
وزملاؤه،  Mishra) لى زيادة واضحة في وزن وحجم الثمرة مقارنة بالشاهد، كما وأشارإمرتين أو ثلاث مرات سنويا يؤدي 

معنوية في إنتاجية أشجار (، أعطى زيادة 0.2 %( والبورون )(0.5%( مع الزنك 0.4%الرش الورقي بالحديد ) نأ (2003
 البرتقال وزيادة في متوسط وزن الثمرة.

 زيادة في المهم رهودو ، الإنتاج زيادة وبالتالي ثمارلل الفيزيائية الصفات نتحسفي  الحديد لعنصر الدور ذاه تفسير نويمك
 من كبرأ كمية وتراكم إنتاج إلىذلك  يؤدي. حيث الضوئي البناء زيادة مردودية وبالتاليالكلوروفيل  من الأوراق محتوى 

 .(2002وزملاؤه،  Tamilselvi) الثمار في الكربوهيدرات
 لىعالمعاملات المستقلة والتأثير المتبادل بينها في  ديومبيتأثير رش البورون والمول نأ ( 2009وزملاؤه، Morsi)كما وأشار

 بورون لالرش الورقي لأن الأوراق لشجيرة العنب زاد من وزن العناقيد ووزن الثمار الطازجة والجافة مقارنة بالشاهد، حيث 
يث معنوية بين المعاملات والشاهد، حفروق كما كان هناك  ،بشكل فعال الثمارزيادة وزن لى إالمولبيديوم أدى بمفرده أو مع 

بورون، وذلك لأن البورون يعزز من    ppm 200 دالطازجة عن الثمارووزن  العنقودن وز ل أفضل النتائج تم الحصول على
 (Nijjar ،1985)انقسام الخلايا و العضوي المتوفر  بالنتروجينالعناصر الغذائية، وإمدادها امتصاصية 

 تأثير المعاملات المعتمدة في بعض الصفات الكيميائية لصنف العنب حلواني 2-
 تأثير المعاملات المعتمدة في بعض الصفات الكيميائية لصنف العنب حلواني(: 5لجدول )ا

 

%T.S. S %R. S pH عصير الثمار T.A % معامل النكهة 

 12.2d 11.3 f 3.9f 0.26e 46.7d الشاهد 

 عناصر صغرى 

غ/ل  0.5  13.1 c 12.4 e 4.3e 0.24 d 53.5 c 
غ/ل  1 14.2 b 13.57 c 4.7 c 0.23 c 60.7 b 

غ/ل  1.5 15.0 a 14.1 b 5.2 b 0.22b 67.7 a 

 خميرة
غ/ل  10 13.2c 12.7d 4.2e 0.23c 55.1c 

 14.3b 13.6c 4.4d 0.23c 60.1b 15 غ/ل
غ/ل  20 14.9a 14.6a 5.0a 0.21a 69.6a 

LSD5% 
0.41 

 
0.32 

 
0.12 

 
0.003 

 
2.84 

 
غ/ل من مستخلص الخميرة أعطت أعلى محتوى للثمار من السكريات  20أن معاملة الشجيرات بالتركيز ( 5الجدول ) يبين

(، في حين انخفضت نسبة الحموضة 113%-3.9مقارنة مع الشاهد ) 14.6%-5.0)بلغت على الترتيب )pH المختزلة وال
غ/ل  20الرش من مستخلص الخميرة بتركيز كما تميزت معاملتي 0.26%) مقارنة مع الشاهد ) 0.21%)الكلية في الثمار )

غ/ل على باقي المعاملات وبفروق معنوية أعطت أعلى محتوى للثمار من المواد  1.5ومزيج العناصر الصغرى بتركيز 
 (.46.7( و )%12.2على التوالي، مقارنة مع الشاهد ) 69.6-67.7)( ومعامل النكهة )%15-14.9الصلبة الذائبة بلغت )

أن الرش الورقي بمستخلص الخميرة على (  2010وزملاؤه، Abd EL-Motty) لنتائج مع ما توصل اليهوتتفق هذه ا 
كأحد  Co2لى زيادة نسبة السكريات الكلية، وذلك لما لمستخلص الخميرة من دور مهم في اطلاق غاز إأشجار المانغو أدى 

ضوئي على القيام بعملية التمثيل ال مساعداً  النواتج الثانوية الناتجة من عملية تخمير السكريات الأحادية مما يشكل وسطاً 
أن التسميد الورقي بمستخلص الخميرة  (Ayman،2011) وتتفق مع نتائج( 2004وزملاؤه، Faten ) وتراكم الكربوهيدرات،
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( في الأشجار المعاملة بالخميرة 11.87 %لى )إT.S.Sنسبة المواد الصلبة الذائبة لى زيادة إعلى أشجار الأجاص أدى 
 % B % 0.2-Znن الرش الورقي بخليط من )أ (2003وزملاؤه،  Mishra) مع نتائجو (.10.5 %بالشاهد ) مقارنةً 
0.5- 0.4 % Fe لى زيادة نسبة العصير ومحتوى الثمار من إ( على أشجار البرتقال أدىT.S.S ( 9.6 %بنسبة )

 .( مقارنة بالشاهد0.77 %والحموضة )
 الاستنتاجات:5-

 من خلال النتائج التي تم الحصول عليها يمكن أن نستنتج النقاط التالية: 
في جميع الصفات الكمية والنوعية المدروسة )متوسط وزن  إيجابيكان لمعاملة الرش الورقي بمستخلص الخميرة تأثير  1-

ة )نسبة المواد الصلبة الذائبة ونسبة السكريات المختزل ،( الإنتاجوطول وحجم العناقيد الثمرية ومتوسط قطر الثمرة وكمية 
 .عصير الثمار ونسبة الحموضة الكلية ومعامل النكهة( لصنف )العنب حلواني( pHو

من حيث وزن وحجم العناقيد الثمرية وكمية  وعلى الشاهد جميع التراكيزغ/ل بشكل معنوي على  20تفوق التركيز  2-
 .الإنتاج ونسبة انخفاض الحموضة الكلية

غ/ل و مستخلص 1.5بالتركيز ( Fe- Mn-Mo- Cu-Zn-Bأدى الرش الورقي بمزيج من بعض العناصر الصغرى ) 3-
لى زيادة معنوية في معظم الصفات الكمية والنوعية المدروسة إة على حدا، غ/ل، كل معامل20الخميرة الجافة بالتركيز 

 ( لصنف العنب حلواني.ومعامل النكهة T.S.Sمتوسط قطر الثمرة ونسبة المواد الصلبة الذائبة )
 التوصيات والمقترحات:5-

ينصح وفي ظل ظروف مشابهة لتجارب البحث وعلى صنف العنب حلواني، رش الشجيرات بمستخلص الخميرة الجافة  
غ/ل من أجل تحسين )متوسط وزن وطول وحجم العناقيد  1.5بمزيج من العناصر الصغرى بتركيز  وأغ/ل  20بتركيز 

عصير الثمار ونسبة  pHالذائبة ونسبة السكريات المختزلة و (، )نسبة المواد الصلبةالإنتاجالثمرية ومتوسط قطر الثمرة وكمية 
 .وزيادة كفاءتها الحموضة الكلية ومعامل النكهة(

 المراجع:-7
. شمس نعي جامعة ترامنشو   .التطبيقية الميكروبيولوجيا - 1990 محمد، المبارك ؛ محمد الصاوي  اب؛هالو  عبد الحافظ1-
 .109 الصفحات عدد
تأثير التسميد الورقي بمستخلص الأعشاب البحرية والخميرة والحديد في بعض الصفات -2013الحسن امين محمد، 2-

 .89لشجرة الدراق. رسالة ماجستير، كلية الزراعة، جامعة حلب، عدد الصفحات  والإنتاجيةالفيزيولوجية 
 وراتمنش. وإنتاجها اهورعايت زراعتها ةهالفاك نبساتي - 1994 وليد، سحار محمد؛ كردوش العزيز؛ عبد ديوب ؛نزال الديري 3-

 .606 الصفحات عدد. بلح جامعة
 والمياه والنبات التربة طرائق تحليل ( 2013 ). درغام وحسان الحصني مصطفى وأنس منهل محمد الزعبي،4-

 . صفحة 223 دمشق، رعية، ا الز العلمية للبحوث العامة الهيئة.والأسمدة
الأردنية  المملكةالثقافية،  للاستثمارات وعشتار للنشر الوضاح دار .عنابالأ تصنيف -2014، حسن ابراهيم السعيدي،5-

 .162-151، (3)24عمان، المجلد  ،الهاشمية
مديرية التخطيط والتعاون الدولي، قسم الإحصاء، وزارة الزراعة  – 2019المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية، 6-

 والإصلاح الزراعي، سوريا.
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 الموصل، العلمي، جامعة والبحث العالي التعليم وزارة .الأول( الجزء (الأعناب إنتاج -2000حسن،  ابراهيم السعيدي،7-
 .العراق

( في التزهير NPKتأثير الرش بالحديد والسماد المركب ) -2003مام، نبيل محمد إسماعيل وإبراهيم حسن السعيدي، الإ8-
. مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية، المجلد Vitis vinifera Lوالعقد والنمو الخضري لصنفي عنب حلواني لبنان وكمالي. 

(2)19 148-131. 
تحليل الأغذية. دار ابن الأثير للطباعة والنشر، جامعة الموصل،  -1987دلالي باسل كامل ؛ الحكيم صادق حسن، 9-

 العراق.
تأثير التسميد الورقي ببعض العناصر الصغرى ومستخلص الخميرة في الحد من ظاهرة تصمغ -2017ن طلعت، شعبا10-

 .127أشجار المشمش ونوعية ثمارها وانتاجها. رسالة دكتوراه، كلية الزراعة، جامعة حلب، عدد الصفحات 
Reference: 
1-Abd EL-Motty Z.; Shahin M.; El-Shiekh M and Abd-EL- M Migeed M., 2010- Effect of 
Algae Extract and Yast Applicotionon Growth. Nutritional status. Yield and Fruit Quality of 
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 نوعية مياه الري والتسميد العضوي والآزوتي في إنتاجية ونوعية محصول الدخن
 د. عمر خطاب****                        د. المثنى الديواني***             أ.د. صبحي الخشم**      *      أنس المحمود

 (2222تشرين الأول  44،القبول:2222كانون الثاني  21)الايداع:

 :الملخص
( ds/mf EC 1.03 =) بلغت الموصــــلية الكهربائية  إذْ  نُفذت التجربة باســــتخدام نوعين من مياه الري : مياه نهر الفرات

( ، وأربع مســــــتويات من التســــــميد الآزوتي ds/mwEC 6.90 =الكهربائية فيها )ومياه بئر الكلية التي بلغت الموصــــــلية 
طن/  12.165كغ يوريا/ه( ،مخلفات الأغنام المخمرة بمعد )152والعضوي )مخلفات الأغنام( : ) شاهد، سماد آزوتي )

ــــــــــــــــــ(،  5.213كغ + نصـــــف مخلفات الأغنام المخمرة25ه(، نصـــــف كمية الســـــماد الآزوتي  ج التحليل وبينت نتائطن/هـ
الإحصــائي أن  معاملة الأثر المتبادل للري بمياه نهر الفرات وإضــافة الســماد الازوتي لنبات الدخن، قد ســجلت أعلى فرق 

نســبة البروتين/الحبوب  -إنتاجية الحبوب -(حبة ٠١١١وزن ال)  -معنوي لقيم المؤشــرات الإنتاجية )عدد الحبوب/نبات 
كان المتوســــــــــط الأدنى ولنفس المؤشــــــــــرات في معاملة تداخل الري بمياه بئر الكلية مع  إنتاجية البروتين/الحبوب(،بينما -

 معاملة الشاهد بدون تسميد.

 

 السماد العضوي والآزوتي ، المؤشرات النوعية والإنتاجية لمحصول الدخن .مياه الري ،  كلمات مفتاحية : ال

 

 

 

 

 

 

 

 .في كلية الزراعة في جامعة الفرات *طالب ماجستير
 .مشرف علمي جامعة الفرات دير الزور -كلية الهندسة الزراعية أستاذ في قسم التربة واستصلاح الأراضي**

 .مشرف مشارك جامعة الفرات الحكسة -كلية الهندسة الزراعية مدرس في قسم التربة واستصلاح الأراضي***
 .مشرف متعاون  جامعة الفرات-دير الزور -كلية الهندسة الزراعيةمدرس في قسم المحاصيل الحقلية ****
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The quality of irrigation water and organic and nitrogen fertilization 
in the productivity and quality of millet crop 

Eng.Anas Al- Mahmoud* Dr. Subhi Al-khashm** Dr. Al-Muthanna Al- Diwani*** 
 Dr. Omar Khattab**** 

(Received:28 January 2022,Accepted:11 October 2022) 
Abstract: 

The experiment was carried out using two types of irrigation water: the water of the 
Euphrates River, which had an electrical conductivity of (ECf = 1.03 ds/m) and the water 
of the kidney well, which had an electrical conductivity of (ECw = 6.90 ds/m), and four 
levels of nitrogenous and organic fertilization (sheep waste).  : (witness, nitrogen fertilizer 
(150 kg urea / h), fermented sheep waste at a rate of (10.165 tons / h), half the amount 
of nitrogen fertilizer 75 kg + half of the fermented sheep waste 5.083 tons / h), and the 
results of the statistical analysis showed that the treatment of the mutual effect of irrigation  
With the water of the Euphrates River and the addition of nitrogen fertilizer to the millet 
plant, the highest significant difference was recorded for the values of productivity 
indicators (number of grains/plant - weight of (1000) grains - grain yield - protein/grain 
ratio - protein yield/grain), while the average was the lowest for the same indicators.  In 
the treatment of overlapping irrigation with the water of the kidney well with the control 
treatment without fertilization. 

 

Keywords: irrigation water, organic and nitrogen fertilizers, qualitative and productive 
indicators of millet. 
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 : المقدمة - 1
إن العجز المائي في الموارد المائية العذبة يعد العامل المحدد للتوسع الزراعي مما يستوجب التفكير بسد هذا العجز باستخدام 

على أن يرافق ذلك الاستعمال استخدام عوامل التربة والمياه والمحصول  رديئة النوعية ومنها المياه المالحةالموارد المائية ال
(. إن شح المياه العذبة في بعض المناطق الزراعية أدى إلى البحث عن مصادر وبدائل من مياه الري 2222)حسن وعلي، 

ية مياه الري في صفات التربة والنبات ومحاولة معرفة  ما يحصل غير الجيدة الأمر الذي أدى إلى دراسة تأثير كمية ونوع
لبعض صفات التربة والنبات عند الري بكل نوعية من نوعيات مياه الري المختلفة وتحديد المشاكل والمخاطر الناجمة عن 

يزيائية لخصائص التربة الفالري بمياه مالحه وإيجاد الحلول المناسبة للتقليل من هذه الخطورة ، ولابد من الإشارة إلى أن 
ونوعية وكمية الأملاح الموجودة في مياه الري المستعملة وكمية المياه التي تمر عبر الطبقة الجذرية لها دور كبير في إمكانية 

 . (El-Dardiry, 2007) استعمال المياه المالحة في الزراعة
إلى الفصـــــيلة النجيلية التي تعيش في  التي تنتميمن محاصـــــيل الحبوب  L umPanicum meliace .يعدُّ نبات الدخن
في الهنـد وبعض دول افريقيـا كـالســــــــــــــودان ، حيـث يُزرع في القـارة الأمريكيـة وعـدد من بلـدان أوربا ولغرض  المنـاطق الجـافـة

( . وللـدخن أهميـة في الـدورة الزراعيـة ونظـام تعـاقب 2221؛ فقيره ،  1911العلف الأخضــــــــــــــر للحيوانـات )الأنصــــــــــــــاري ، 
لمحاصـــيل ، ويعتبر من محاصـــيل العلف الصـــيفية نظراً لســـرعة نموه وكثرة أوراقه ومقاومته للجفاف وزيادة محصـــوله يمكن ا

وآخرون،  Menezesان ترعاه الحيوانات مباشـــــــرة أو يحفظ في صـــــــورة ســـــــيلاج ، وهو من المحاصـــــــيل المتحملة للجفاف )
 ( .1919(ومتوسط التحمل للملوحة )الزبيدي ،  1992

ر التسـميد من أهم العوامل المؤثرة في تحسـين وزيادة إنتاجية المحاصـيل الزراعية وخاصـة تحت ظروف الأراضــي الفقيرة يعتب
( بأن الهدف Sumner , 2000( و)2221في محتواها من العناصـر الغذائية الضرورية لنمو النبات . وقد أشار )حمود ، 

 ت من المغذيات  .من التسميد هو المساهمة في توفير احتياجات النبا
إن الدور المهم والضروري للمادة العضوية في التربة يأتي من نواتج تحللها ، إذ تعمل المادة العضوية على تحسين الصفات 
الفيزيائية والكيميائية للتربة وكذلك تزيد من نسبة المادة العضوية والنيتروجين العضوي الذي يمتص بسهولة من قبل النبات 

 (.2212وآخرون،   Spokas؛  1919بعد معدنته ) الزبيدي ،
إذ أشار كلًا من                             لذلك فإن استغلال هذه المخلفات له مردود اقتصادي كبير من الناحية البيئية والزراعية .  
(; Ashraf  and Gill, 2005 Awodun, 2008) إلى الدور الإيجابي لمخلفات الأغنام في تحسين صفات التربة الفيزيائية 

(. حيث N ,P , Kوالكيميائية بالإضافة إلى كون المادة العضوية مصدر للعديد من العناصر الغذائية الضرورية للنبات مثل )
إضافة المخلفات العضوية من الاستراتيجيات الفعالة في تقليل ضرر ملوحـة مـاء الري وزيادة تحمل النبات فهي تحسن يًعد 

ورها من قابلية مـسك الماء والتهوية وتحسن من افرازات الجذور مثل الأحماض العضوية توزيع مسامات التربة التي تزيد بد
 .    (El-Dardiry , 2007)التربة وتقلل من التأثير الضار للأملاح في محلول التربة   pHالتي تنظم

إن استعمال الأسمدة الآزوتية يؤدي إلى زيادة إنتاج المحاصيل الزراعية نتيجة لدخول الآزوت في بناء البروتينات والأنزيمات 
حيث أن استخدام النيتروجين كسماد كيميائي بشكل واسع في زراعة الدخن أدى إلى ارتفاع (. 1911)أبو ضاحي ومؤيد، 

( كما حصل 1911نم من سماد كبريتات الأمونيوم )التكريتي وآخرون ، ( كغ/دو 152حاصل العلف الأخضر بإضافة )
(Menezes  ،على زيادة معنوية في النسبة المئوية في حبوب الدخن لاستجابتها للتسميد النيتروجيني .  1992وآخرون )

يادة حاصل العلف /هـ إلى ز N( كغ322،  222،  122،  2كذلك أدى استخدام مستويات مختلفة من السماد النيتروجيني )
  )2222الأخضر وعدد الأوراق وعدد الإشطاءات والمساحة الورقية في النبات )السعدي ، 
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طن/هكتـار  ٠١أو  ٠١( أن إضافة المخلفات العضوية بمستويات 2213إذ أظهرت نتائج الدراسة التي أجراها )الدليفي ، 
 Ahmad and؛ 2222) سلمان،و نمو  و أنتاجه ويشيريقلل من التأثير السلبي لماء الصرف ويحسن من خواص التربة 

Jabeen 2009  الى أن  إضافة المخلفات العضوية للتربة يؤدي إلى التخفيف من التأثير الضار لملوحة مياه الري ومنع )
 . تجمع الأملاح في التربة

 هدف البحث : - 2
الآزوتي والعضوي )مخلفات الأغنام(  في بعض الصفات دراسة تأثير  نوعية مياه الري ومستوى السماد يهدف البحث إلى 

 الإنتاجية لنبات الدخن، والنسبة المئوية للبروتين في حبوبه .
 مواد وطرق البحث : -3

 . وتنتمي منطقة البحث للطابق البيومناخي الجاف وشبه الجاف . تم تنفيذ تجربة البحث في كلية الزراعة بجامعة الفرات
( سم . ومزجت جيداً مع 32 –2تم أخذ عينات تربة مركبة بشكل عشوائي من عدة أماكن من العمق ) تحليل التربة: وقد-1

( ملم أجريت 2بعضها لمجانستها وعمل عينة مركبة منها وبعدها تم تجفيفها هوائياً وبعد طحنها وغربلتها بغربال سعة فتحاته )
 التحاليل المخبرية كما يلي : 

 بالهيدرومتر وفقاً لطريقة  التحليل الميكانيكي للتربةRichards (1954  . ) 
 قياس درجة تفاعل التربة في معلق التربة باستعمال جهازpH –Meter وفق طريقة.(Jackson,1958)  
  قياس التوصيل الكهربائي بواسطة العجينة المشبعة وباستعمال جهازBridge Conductivity ،

 (. (Jackson, 1958وحسب
 ة بطريقةتقدير المادة العضويWalkley ,Black والموصوفة في ،Black,1965).) 
 ( تقدير الآزوت المعدني  باستخدام جهازSemi – Kjeldahl( وفقاً لطريقة )Black , 1965. ) 
  ( تقدير الفوسفور المتاح  بالتربة باستخدام جهازSpectrophotometer حسب )Page  1982 وآخرون) . ) 
  للامتصاص بالتربة باستخدام جهاز بجهاز اللهب الضوئيتقدير البوتاسيوم القابلFlame- Photometer  حسب

(1965(Black , . 
( سم . وأجريت عمليات 32تم تحضير الأرض بإجراء فلاحتين متعامدتين لسطح التربة بالموقع المدروس على عمق )-2

( في كل مسكبة وعدد 1وبلغ عدد الخطوط ) ، 2( م1×  1التنعيم والتسوية والتقسيم إلى مساكب مساحة الواحدة منها )
 . ( في كل خط22النباتات )

 المعاملات:-3
 اضافة مخلفات الأغنام إلى تربة كل مسكبة قبل شهر من موعد الزراعة حسب معاملات التجربة . - 3-1
الثلاثي  /هكتار، وسماد سوبر فوسفاتO2K( كغ122( وبمدل )O, 50%2Kواضفنا سماد كبريتات البوتاسيوم ) -3-2
(, 46% 5O2P( بمعدل )كغ 152 )5O2P. هكتار قبل الزراعة. وخلطت هذه الأسمدة مع التربة بشكل جيد لمجانستها / 
( 25على خطوط . والمسافة بين الخط والأخر) ( 2221/ 6/ 1( كغ/هـ بتاريخ )222زُراعة بذور الدخن بمعدل ) -3-3

 ( سم 5سم وبين النبات والأخر على نفس الخط )
( كغ /هكتار حسب معاملات التجربة على ثلاث دفعات ، بحيث 152بمعدل   ) ( N%16إضافة سماد اليوريا)  3-1

 يوماً من الإنبات . 52( يوماً من الزراعة والثلث الأخير بعد مرور25أضيف ثلثها عند الزراعة والثلث الثاني بعد مرور )
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من قيمة رطوبة السعة الحقلية ، وتم  %25ري السطحي بمعدل يساوي الري فقد تم ري الوحدات التجريبية بطريقة ال -3-5
إجراء باقي عمليات خدمة المحصول من ترقيع وتفريد وإزالة الأعشاب أثناء موسم النمو وحسب الحاجة. وقد تم حصاد 

 .1/9/2221المحصول بعد اكتمال النضج بتاريخ 
 تحليل المياه -3-7
)نهر الفرات ، بئر كلية الزراعة بدير الزور( وأجريت لها التحاليل  دمة في التجربةالمستخ عينات من مياه الري  أخذت  

و نسبة الصوديوم المدمص  RSC، الأنيونات والكاتيونات ، كربونات الصوديوم المتبقية pH ،wECالكيميائية التالية: )
SAR حسابياً( وفق الطرق  المعتمدة. 

 الإحصائية :تصميم التجربة والتحاليل  -6– 3
وفـــق تصــميم القطاعات المنشقة ، حيث جاءت نوعية مياه الري في القطع الرئيسية ، ومعدلات التسميد  t تم تنفـــيذ التجربة

 3×معاملات سماد معدني وعضوي  1× الآزوتي والعضوي )مخلفات الأغنام(  القطع الثانوية ، )نوعين مياه ري 
 نت التجربة المعاملات الآتية:وحدة تجريبية . تضم 21مكررات(=

 نوعية مياه الري : – 4 – 6 – 3
(  6.92)وهو مياه نهر الفرات ( و الثانية ملوحته)m/  ds(  1.23تم استخدام مستويين من ناقلية مياه الري الأول ملوحته)

m/  ds  )وهومن مياه بئر كلية الزراعة بدير الزور( 
 والعضوي )مخلفات الأغنام( :التسميد الأزوتي )يوريا(  –2– 2 – 3

تم استخدام أربع معاملات من التسميد الآزوتي والعضوي بالإضافة إلى خليطهما )الآزوتي والعضوي ( ومعاملة الشاهد ، 
 وستكون المعاملات على النحو التالي:

 معاملة الشاهد -1
 ة وزارة الزراعة والأصلاح الزراعي(. /هكتار ، حسب توصي N)٪٠٤( كغ يوريا)152معاملة السماد الآزوتي بمعدل ) -2
 ( طن/هكتار ، .12.165معاملة مخلفات الأغنام المخمرة بمعدل ) -3
( 5.213(/هكتار + نصف كمية مخلفات الأغنام المخمرة )N٪٠٤( كغ )يوريا25معاملة نصف كمية السماد الآزوتي ) -1

( على ثلاث دفعات متساوية )الأولى % N , 46اليوريا ) طن/هكتار ، وبثلاثة مكررات لكل معاملة. وقد سيتم إضافة سماد
 يوم من الدفعة الثانية(. 25مرور يوم من الزراعة ، الثالثة : بعد 25: عند الزراعة ، الثانية : بعد مرور 

 النتائج والمناقشة : -1
جامعة  –زورربة كلية الزراعة بدير التم أخذ عينات تربة من الحقل المستخدم بالدراسة قبل الزراعة )ت تحليل التربة : – 1 – 1

( سم ومزجت جيداً مع بعضها لمجانستها وعمل عينة مركبة منها وبعدها تم تجفيفها هوائياً 32-2الفرات( ، ومن على عمق)
( ملم أجريت التحاليل المخبرية لمعرفة بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية 2وبعد طحنها وغربلتها بغربال سعة فتحاته )

 ( كما يلي : 1الخصوبية لتربة الدراسة قبل الزراعة والموضحة في الجدول )و 
 ( .  Richards , 1954التحليل الميكانيكي للتربة بالهيدرومتر وفقاً لطريقة )  -1
 . (Jackson,1958)وفق طريقة pH –Meterتم قياس درجة تفاعل التربة في معلق التربة باستعمال جهاز -2
، وحسب الطريقة Bridge Conductivityتم قياس التوصيل الكهربائي بواسطة العجينة المشبعة وباستعمال جهاز  -3

 (. (Jackson, 1958الواردة في
 (.(Black,1965، والموصوفة في Walkley ,Blackتم تقدير المادة العضوية بطريقة  - 1
 ( .Black , 1965( وفقاً لطريقة )Semi – Kjeldahlتم تقدير الآزوت المعدني  باستخدام جهاز ) - 5
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 وآخرون    page( حسب ما ورد في  Spectrophotometerتقدير الفوسفور المتاح  بالتربة باستخدام جهاز )  -6
1982) . ) 

وكما ورد  Flame- Photometerتقدير البوتاسيوم القابل للامتصاص بالتربة باستخدام جهاز بجهاز اللهب الضوئي -2
 . , Black)1965)في 

 ( سم32-2قبل الزراعة في العمق ) (: بعض صفات التربة الكيميائية والفيزيائية والخصوبية4)رقم الجدول 

 وحدة القياس القيمة الصفة
 - 2.12 (pHرقم الأس الهدروجيني )

 1.12 m/ds (eECدرجة التوصيل الكهربائي )

 العناصر الخصوبية الجاهزة
 5.99 النيتروجين

PPM 2.1 الفوسفور 
 165 البوتاسيوم

 % 1.12 المادة العضوية
 16 الرمل  

 6 السلت رملي قوام التربة %
 1 الطين

 

 تحليل المياه-2 -1
 )نهر الفرات ، بئر كلية الزراعة بدير الزور( وأجريت لها التحاليل المستخدمة في التجربة عينات من مياه الري  حيث تم أخذ

و نسبة الصوديوم المدمص  RSC، الأنيونات والكاتيونات ، كربونات الصوديوم المتبقية pH ،wECالكيميائية التالية: )
SAR  (.2،3والموضحة في الجدول )حسابياً( وفق الطرق العالمية المعتمدة 

 قيم التحليل الكيميائي لمياه نهر الفرات المستخدمة في عملية الري .( : 2)رقم الجدول 
ds/m fEC pH الأنيونات والكاتيونات الذائبة ، ملليمكافئ/ليتر 

--
3CO -

3HCO -Cl --
4SO ++Ca ++Mg +Na +K 

4.23 2.11 2 2.53 1.12 6.51 1.21 2.23 6.21 2.26 
 (SARالصوديوم المدمص )نسبة   تركيز الأملاح الكلية )ملغ/ل(

117.17 - 3.52 
 ( : قيم التحليل الكيميائي لمياه بئر كلية الزراعة بدير الزور المستخدمة في عملية الري .3)رقم الجدول 

 WEC
ds/m 

pH الأنيونات والكاتيونات الذائبة ، ملليمكافئ/ليتر 
--

3CO -
3HCO -Cl --

4SO ++Ca ++Mg +Na +K 
7.12 2.61 2 1.12 35.32 51.33 21.29 22.21 13.21 2.16 

 (SARنسبة الصوديوم المدمص )  تركيز الأملاح الكلية )ملغ/ل(
1661.72 - 6.13 
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 تأثير المعاملات في الصفات الإنتاجية : -2-3
 :عدد الحبوب/الدالية  - 4 – 3 – 1

( إلى وجود فروقات معنوية في عدد الحبوب باختلاف ناقلية مياه الري . فقد أدى استعمال مياه الفرات في 1يبين الجدول )
( حبة/دالية في حين انخفض معنويا 225.3إلى ارتفاع في عدد الحبوب في الدالية لنبات الدخن إلى ) m/ds( 1.23الري )

 .m/ ds( 6.92( حبة/دالية للمعاملة التي تروى بمياه البئر التي ملوحتها )239.12متوسط عدد الحبوب في الدالية إلى )
ويُعزى هذا الانخفاض إلى تأثير ملوحة مياه الري في بعض خصائص التربة والعمليات الفسيولوجية لنبات الدخن وبالتالي  

عذافة وآخرون،  ; 2222ي وآخرون، ؛ الموسو  Roades et al., 1992التأثير في تفرع الداليات وعدد الحبوب فيها حسب )
 ( ونظرا لما تحتويه هذه المياه من عناصر غذائية يستفيد منه النبات حسب2222

(Song et al.,2010)) 
 ( : تأثير المعاملات في عدد الحبوب/الإشطاءات1)رقم الجدول                        

 نوع التسميد )حبة/ دالية( المعاملات
 المتوسط

 مياه الري نوعية  
 (EC  ،)m/ds الشاهد 

 مخلفات
  أغنام

 طن/هكتار

 آزوت
 كغ/ هكتار 

نصف الكمية من 
مخلفات الأغنام 

 والازوت
 190.10h 231.40f 294.30b 243.7e b239.88 بئر الكليةمياه 

 207.30g 280.6d 320.20a 293.10c a275.30 تمياه نهر الفرا
  d198.70 c256.0 a307.25 b268.40 المتوسط

  مياه الري 
L.S.D. 0.05 = 0.3361 

 معاملات التسميد 
L.S.D. 0.05 = 0.47 

 معاملات التسميد× مياه الري  
L.S.D.0.05 = 0.67 

 
 الأحرف المتشابهة في نفس الصف أو نفس العمود تدل على عدم معنوية القيم

( حبه/دالية وبفروق معنوية 322.25( أن أعلى قيمة لعدد الحبوب في الدالية للنبات كمتوسط بلغت )1يلاحظ من الجدول )
( حبة/دالية على التوالي في معاملات  191.2( و)256.2( و)261.1كانت في معاملة إضافة السماد الآزوتي ، بينما بلغت )

السماد الأزوتي( ثم معاملة إضافة السماد العضوي )مخلفات الأغنام( وأخيراً إضافة السماد العضوي )محلفات الأغنام مع 
إلى حدوث زيادة محتوى الكلورفيل في النبات والتي تؤدي إلى معاملة الشاهد )بدون تسميد عضوي وآزوتي(، وتُعزى الزيادة 

 Ullah Khan  and)دة النمو  الخضري زيادة عملية التركيب الضوئي وبالتالي زيادة عدد التفرعات في النبات وتحسن زيا
Marwat , 2009) . 

( 192.1، إذ بلغت )( 0NwWعدد للحبوب في الدالية للنبات في معاملة تداخل مياه بئر الكلية مع معاملة الشاهد )لقد بلغ أقل 
، إذ ( 1NwWد الآزوتي )حبة/دالية بينما أعلى عدد للحبوب في الدالية للنبات في معاملة تداخل مياه نهر الفرات مع السما

 (.2222وتتفق هذه النتائج مع ما وجده )السعدي،  ( حبة/دالية 322.2بلغت )
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 ( حبة/غ :4222وزن الـ ) – 2 – 3 – 1
( غ 5.62حبة مع زيادة ملوحة ماء الري إذ بلغ ) 1222( إلى انخفاض معنوي في متوسط وزن الـ 5تشير نتائج الجدول )

حبة في معاملة الري بمياه  1222بينما متوسط وزن ال  m/ds( 6.92في معاملة الري بمياه بئر الكلية والتي ملوحتها )
 غ .  (5.12، بلغت ) m/ds( 1.23الفرات ذات الملوحة )

 ( حبة/غ4222( : تأثير المعاملات في متوسط  وزن الـ )1الجدول )

 نوع التسميد )غرام( المعاملات
 المتوسط

 نوعية مياه الري  
 (EC  ،)m/ds ،الشاهد  

 مخلفات أغنام
 

 آزوت
 )%17)يوريا 

نصف الكمية من 
مخلفات الأغنام 

 والازوت
 Ww 4.90d 5.60bc 6.10ab 5.90ab a5.62بئر الكلية، مياه 

 Wf 5.20cd 5.80b 6.40a 6.10ab a5.87 مياه نهر الفرات،
  c5.05 b5.70 a6.25 ab6.00 المتوسط

 مياه الري 
L.S.D. 0.05 =0.26 

 معاملات التسميد 
L.S.D. 0.05 = 0.36 

 معاملات التسميد× مياه الري  
L.S.D.0.05 = 0.5142 

 
 العمود تدل على عدم معنوية القيمالأحرف المتشابهة في نفس الصف أو نفس 

( . أما تأثير إضافة السماد العضوي 2225؛ الدوري ،  2213وقد يعود هذا الأنخفاض لتأثير ملوحة مياه الري )الطائي ، 
( غ في معاملة 6.25حبة بلغت ) 1222)مخلفات الأغنام( والآزوتي ، فيلاحظ من نفس الجدول بأن أعلى متوسط وزن للـ

د الآزوتي وبفروق معنوية مقارنة مع الشاهد ومعاملة مخلفات الأغنام . وعند دراسة تأثير في نوعية مياه الري إضافة السما
( غ كان 1.9حبة بلغت ) 1222مع معاملات إضافة السماد العضوي )مخلفات الأغنام( والآزوتي، لوحظ بأن أقل وزن للـ 

( غ في معاملة تداخل مياه الفرات 6.1حبة بلغت ) 1222على وزن للـ أ بينما من تداخل مياه بئر الكلية مع معاملة الشاهد 
حبة في معاملة تداخل الري بمياه الفرات مع إضافة  1222. وتفسر الزيادة في وزن الـ (1NwWمع إضافة السماد الآزوتي )

 . (Amujoyegbe et al., 2007) ( و2222السماد وتتفق هذه النتائج مع ما وجده )السعدي ، 
 إنتاجية الحبوب طن/هكتار : – 3 – 3 – 1

( طن/هكتار في 3.26الإنتاجية ) كانت( إلى انخفاض إنتاجية الحبوب مع زيادة ملوحة ماء الري إذ 6تشير نتائج الجدول )
( 1.23،وارتفعت في معاملة الري بمياه الفرات ذات الملوحة ) m/ds( 6.92معاملة الري بمياه بئر الكلية والتي ملوحتها )

m/ds ( طن/هكتار . 1.11إلى ) 
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 ( : تأثير المعاملات في متوسط  إنتاجية حبوب الدخن كغ/هكتار7الجدول )

 نوع التسميد المعاملات
 المتوسط

 نوعية مياه الري  
 (EC  ،)m/ds أغنام الشاهد  

 
 آزوت
 

نصف الكمية من 
 مخلفات الأغنام

 Ww 3.25g 3.69f 4.14d 3.92e b3.76بئر الكلية، مياه 
 Wf 4.30d 4.62c 5.46a 4.88b a4.82 مياه نهر الفرات،

  d3.78 4.15c a4.80 b4.42 المتوسط
 مياه الري  

L.S.D. 0.05 = 0.09 
 معاملات التسميد 

L.S.D. 0.05 = 0.12 
 معاملات التسميد× مياه الري  

L.S.D. 0.05 = 0.17 
 

 تدل على عدم معنوية القيمالأحرف المتشابهة في نفس الصف أو نفس العمود 
( طن/هكتار في معاملة إضافة السماد الآزوتي وبفروق معنوية مع معاملة 5.16فيلاحظ بأن أعلى إنتاجية للحبوب بلغت )

إضافة مخلفات الأغنام لوحدها ومعاملة الشاهد أما في معاملة التداخل بين نوعية مياه الري ومعاملات إضافة السماد الآزوتي 
 ( 3.25أقل إنتاجية للحبوب بلغت )لأغنام ، فيلاحظ من الجدول بأن ومخلفات ا

( طن/هـ في معاملة 5.16بينما أعلى إنتاجية للحبوب بلغت )، طن/هكتار كان من تداخل مياه بئر الكلية مع معاملة الشاهد 
 .( 1WfNتداخل مياه الفرات مع إضافة السماد الآزوتي )

 تأثير المعاملات في نوعية الحبوب  -1-1
 نسبة البروتين بالحبوب )%( : – 1 – 1 – 1

( إلى انخفاض النسبة المئوية للبروتين مع زيادة ملوحة ماء الري إذ بلغت نسبة البروتين كمتوسط 2تبين نتائج الجدول )
، بينما في معاملة الري بمياه الفرات ذات  m/ds( 2.92( % في معاملة الري بمياه بئر الكلية والتي ملوحتها )12.66)

 ( % .11.19، بلغت ) m/ds( 1.23الملوحة )
( الذي لاحظ انخفاض في النسبة المئوية للبروتين في نباتي الحنطة Al-Uqaili et al., 2002) وهذا يتفق مع نتائج 

 ملوحة مياه الري وملوحة التربة. والدخن نتيجة زيادة 
 المعاملات في النسبة المئوية للبروتين في الحبوب )%(( : تأثير 6الجدول )

 معاملات التسميد المعاملات
 المتوسط

 نوعية مياه الري  
 (EC  ،)m/ds 

  أغنام الشاهد
 طن/هكتار

 آزوت
 كغ/ هكتار 

نصف الكمية من 
مخلفات الأغنام 

 والآزوت
 Ww 9.23h 10.82g 11.45c 11.13d 10.66bبئر الكلية، مياه 
 Wf 9.95f 10.94e 12.78a 12.29b a11.49 نهر الفرات،مياه 

  d9.59 c10.88 12.12a b11.71 المتوسط
 مياه الري  

L.S.D.0.05= 0.02 
 معاملات التسميد 

L.S.D.0.05 = 0.03 
 معاملات التسميد× مياه الري  

L.S.D.0.05 = 0.05 
C.V = 0.20 
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 على عدم معنوية القيم الأحرف المتشابهة في نفس الصف أو نفس العمود تدل
( فقد بينت بأن أعلى نسبة مئوية للبروتين بلغت 2أما نتيجة تأثير إضافة السماد الآزوتي ومخلفات الأغنام في ) الجدول

 كافة المعاملات. ( % في معاملة إضافة السماد الآزوتي وبفروق معنوية مع 12.12)
أما في معاملة التداخل بين نوعية مياه الري ومعاملات إضافة السماد الآزوتي ومخلفات الأغنام، فيلاحظ من الجدول بأن 

بينما أعلى نسبة بروتين 2( % كان من تداخل مياه بئر الكلية مع معاملة الشاهد 9.23أقل نسبة مئوية للبروتين بلغت )
 لفرات مع إضافة السماد الآزوتي. مياه ا ( % في معاملة تداخل12.21للحبوب بلغت  )

 إنتاجية البروتين بالحبوب )كغ/هـ( : – 2 – 1 – 1
( كغ/هـ 122.11( انخفاض إنتاجية البروتين بالحبوب مع زيادة ملوحة ماء الري إذ بلغت نسبة البروتين )1يظهر الجدول )

( 1.23في معاملة الري بمياه الفرات ذات الملوحة ) ، بينما m/ds( 6.92في معاملة الري بمياه  البئر والتي ملوحتها )
m/ds ( كغ/هـ . 552.66، بلغت ) 

أما تأثير إضافة السماد الآزوتي ومخلفات الأغنام ، فيلاحظ من نفس الجدول بأن أعلى إنتاجية البروتين بالحبوب بلغت 
 لمعاملات الأخرى ( كغ/هـ في معاملة إضافة السماد الآزوتي وبفروق معنوية مع كافة ا515.26)

أما في معاملة التداخل بين نوعية مياه الري ومعاملات التسميد، فيلاحظ من الجدول بأن أقل لإنتاجية البروتين في الحبوب 
( كغ/هـ كان من تداخل مياه بئر الكلية مع معاملة الشاهد بينما أعلى إنتاجية للبروتين في الحبوب بلغت 299.92بلغت )

 عاملة تداخل مياه الفرات مع الآزوت( كغ/ه في م692.21)
( : تأثير نوعية مياه الري والتسميد العضوي )مخلفات الأغنام( والآزوتي في إنتاجية البروتين بالحبوب 1الجدول )

 )كغ/هـ(

 الأحرف المتشابهة في نفس الصف أو نفس العمود تدل على عدم معنوية القيم

 

 

 

 مستويات التسميد العضوي )مخلفات الأغنام( والآزوتي المعاملات
 المتوسط

 نوعية مياه الري  
 (EC  ،)m/ds 

  أغنام الشاهد
 طن/هكتار

 آزوت
 كغ/ هكتار 

نصف الكمية من 
مخلفات الأغنام 

 وتز والآ
 Ww 299.97h 399.25g 474.03d 442.97e 404.26bبئر الكلية، مياه 

 Wf 427.85f 505.42c 697.78a 599.75b a557.70 مياه نهر الفرات،
  363.11d 452.31c a585.91 521.3b6 المتوسط

 مياه الري  
L.S.D.0.05 = 0.04 

 معاملات التسميد 
L.S.D.0.05 = 0.06 

 معاملات التسميد× مياه الري  
L.S.D.0.05 = 0.09 
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 الاستنتاجات :  -1
بات إلى إعطاء أعلى عدد للحبوب في الدالية للنواضافة السماد الآزوتي أدى التداخل بين معاملة الري بمياه نهر الفرات  – 1

ع معاملة ياه بئر الكلية معدد للحبوب في الدالية للنبات في معاملة تداخل مأقل ( حبة/دالية ، بينما بلغ 322.2، إذ بلغت )
 ( حبة/دالية .192.1، إذ بلغت )الشاهد

معاملة تداخل مياه مقارنةً مع ( غ 1.9حبة ، الى) 1222ة  انخفاض وزن للـ سبب التداخل بين مياه البئر مع معامل - 2
 ( غ .6.1حبة وبمقدار ) 1222أعلى وزن للـ والتي أعطت  (1NwWالفرات مع إضافة السماد الآزوتي )

إضــــــــــافة  تداخل بين مياه الفرات معفي معاملة ال ( طن/ه5.16)لوحظ وجود أعلى قيمة في إنتاجية الحبوب وبمقدار  – 3
 مقارنة بباقي المعاملات . السماد الآزوتي

 تداخل بين مياه الفرات مع إضافة السماد الآزوتي)%( في معاملة ال وجود تفوق في محتوى حبوب الدخن من البروتين  –1
  مقارنة مع باقي المعاملات .

 التوصيات : -7
في   / هكتار(%16( كغم )يوريا 152السماد الآزوتي بمعدل )إضافة  مع بمياه نهر الفراتينصح بزراعة حبوب الدخن وريه 

لمؤشرات  ق معنويةالمناطق ذات الظروف المماثلة لظروف مزرعة كلية الزراعة بدير الزور لأنها حققت أعلى إنتاجية ، وبفرو 
 الغلة الحبية .

 :المراجع العربية -6
تغذية النبات . مديرية دار الكتب. جامعة الموصل  دليل (.1911أبو ضاحي ، يوسف محمد ومؤيد احمد اليونس )  -1

 .133-126ص
( . انتاج المحاصــيل الحقلية . مطابع وزارة التعليم العالي والبحث العلمي . مطبعة 1911الأنصــاري ، مجيد حســن )  - 2

 .266-251ص دار لكتب للطباعة والنشر . جامعة الموصل .
( . محاصيل العلف والمراعي . 1911يونس رزق وحكمت عسكر الرومي )التكريتي ، رمضان أحمد الطيف وتوكل ،  – 3

 .22-62ص كلية الزراعة والغابات . جامعة الموصل .
 على خصـــائص التربة ونمو نبات الذرة العضـــوية في خفض تأثير ملوحة ماء الري  ( . دور المخلفات2213الدليفي، حســـين فنجان خضــير ) – 1

 92.ع ص  جامعة بغداد –كلية الزراعة – ستيررسالة ماج(Zea mays L) الصفراء
تحمل الملوحة لحنطة الخبز المروية بالمياه المالحة خلال مراحل نمو مختلفة أطروحة . (2225الدوري ، وليد محمد ) – 5

 421ع ص جامعة بغداد. –دكتوراه ، كلية الزراعة 
وزارة التعليم العالي والبحث العلمي ،  –والتطبيقية  ( . ملوحة التربة ، الأســــــــس النظرية1919الزبيدي ، أحمد حيدر ) – 6

 196-115ص جامعة بغداد ، بيت الحكمة .
ذلك على نمو  ( . التداخل بين ملوحة التربة والسماد البوتاسي وأثر1992) . ، أحمد حيدر وقيس ، السماك الزبيدي – 2

 .34-26ص1 . العدد2.لد وتحمل الذرة الصفراء للملوحة . مجلة إباء للأبحاث الزراعة .المج
تأثير الحش والتسميد النيتروجيني فًي حاصل العلف الأخضر وحاصل الحبوب ( . 2222ايمان لازم )السعدي ،  – 1

 جامعة بغداد . –رسالة ماجستير. قسم المحاصيل الحقلية . كلية الزراعة    L umPanicum meliace.ومكوناته للدخن
 14ع ص
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تأثٌر  (. 2222الموسوي ، عدنان شبار وعلي ، عبد فهد ومحمود ، شاكر محمود ونصٌر ، عبد الجبار ألساعدي ) – 9
 2، العدد  2النبات . مجلة الزراعة العراقية . مجلد  متطلبات الغسل لمٌاه ري مختلفة الملوحة فً خصائص التربة وحاصل

 .12-36.ص
(.الاســــتخدام المنــــتج للمياه المالحــــة فــــي ري المحاصيل الاقتصادية 2222وعلــــي، عبــــد فهــــد )حســــن ، قتيبــــة محمــــد  – 12

 –دفي وسـط العـراق. المـؤتمر العلمـي القطـري الثـاني للتربـة والمـوارد المائيـة. وزارة التعلـيم العالي والبحث العلمي. جامعة بغدا
 2222كلية الزراعة 

( . تأثير التداخل بين الري بالمياه المالحة والمخلفات العضوية في بعض صفات التربة 2222سلمان ، عدنان حميد ) – 11
 . 121وحاصل البصل. رسالة ماجستير. قسم علوم التربة والمياه. كلية الزراعة. جامعة بغداد. ع ص 

مع المياه  ( . خلط المياه العذبة2222حيدر عسكر )عذافة ، عبد الكريم حسن وضياء ، عبد الأمير جاسم وجبار ،  – 12
 .13-22ص . 2، العدد  2المالحة لري محصول الذرة الصفراء . مجلة الزراعة العراقية . مجلد 

( . أثر بعض العمليات الزراعية في حاصل ونوعية العلف لمحصولي الدخن والذرة 2221فقيره ، عبده بكري أحمد ) – 13
 .442ع ص  توراه . قسم المحاصيل الحقلية . كلية الزراعة . جامعة بغداد .البيضاء . أطروحة دك
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 ف الجفافدور عزلات من فطر الميكوريزا في تحمل الشعير الأبيض  لظرو 
  ****ياسر السلامة        ***عبد المحسن السيد عمر              ** كورحسان                  *مي العياش

 (2222تشرين الأول  41،القبول:2222حزيران  21)الإيداع:
 :لملخصا

، لإظهار مدى تأثير عزلات من 2019/2020تم تنفيذ  البحث  في محطة بحوث كصـــــــــكيص خلال الموســـــــــم الزراعي 
 القطع  المنشـــــقة، حيث كان صـــــنف وفق التجربة صـــــممتالميكوريزا في نمو محصـــــول الشـــــعير تحت ظروف الجفاف، 

ركيزي ت كان( و بالترتيب من ثلاثة مصــــــــادر) النجيل، البصــــــــل، الذرةفحضــــــــرت  أنواع الميكوريزاأما (  أبيضالشــــــــعير ) 
النوع  (  الملقحة بالميكوريزاwm32ل دراســة مؤشــرات النمو تبين تفوق المعاملة) . ومن خلامل( 5مل،  2.5الميكوريزا )

( (Wm12الجذر و طول النبات،  والمعاملة  معاملات بالنسبة لطولالعلى باقي  )الذرة ( التركيز الثاني )البصل(الثالث 
 (Wm22)معاملة الهي المتفوقـة بـالنســــــــــــــبة لطول الســــــــــــــنبلة،  وبينت النتائج تفوق  الثـانيالميكوريزا النوع الأول التركيز 

مل(  2.5النوع الثاني )البصـــل(التركيز الأول) (Wm32) و المعاملة  لوزن النباتالتركيز الثاني  الميكوريزا بالنوع الثاني
في وزن الألف  (مل 5)التركيز الثاني )البصـــــــل(النوع الثاني( Wm22) وزن الجذر، كما وتبين تفوق معاملة الميكوريزا ل

و الغلة الحبية وكذلك في اتاحة الفوســــــــــفور في التربة ، أما البوتاســــــــــيوم في التربة فقد تفوقت  2م/حبة و عدد الســــــــــنابل 
أظهرت النتــــائج تفوق المعــــاملــــة في اتــــاحتــــه، كمــــا  (مــــل 5)التركيز الثــــاني )الــــذرة(النوع الثــــالــــث( Wm32)المعــــاملــــة 

(Wm22) المعـاملات في نســــــــــــــبـة الاصــــــــــــــابـة بـالميكوريزا في كـل مراحـل نمو النبات فكانت هذه المعاملة  هي على كـل
ظروف  نتاجيته فيإســــفور و نمو النبات من خلال تحســــن تاحة الفو إح و انعكاس ذلك على الأفضــــل في الاســــتجابة للقا

 الجفاف .
 

 .: الجفاف، الشعير، الميكوريزا الكلمات المفتاحية
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The role of isolates of mycorrhizal fungi in the tolerance of white barley 
to drought conditions 

May Ayyash *         Hassan Kaur**        Abdul Mohsen Al-Sayed Omar***   
 Yasser Al Salama**** 

(Received:28 June 2022,Accepted: 15 October 2022) 
Abstract: 

The research was carried out at Kuskeis Research Station during the agricultural season 
2019/2020, to show the effect of isolates of mycorrhizae on the growth of barley crop under 
drought conditions. , onion, corn) and my mycorrhizal concentration was (2.5 ml, 5 ml), And 
by studying the growth indicators, it was found that the treatment (wm32) inoculated with 
mycorrhizae of the third type, the second focus on the rest of the treatments with respect 
to root length and plant height, and treatment (Wm12) mycorrhizal first type, the second 
concentration is superior in relation to the length of the spike, and the results showed the 
superiority of the treatment (Wm22) mycorrhizal With the second type, the second 
concentration for the weight of the plant and treatment (Wm32) The second type, the first 
concentration for the weight of the root,It also showed the superiority of the treatment of 
mycorrhizal (Wm22) the second type, the second concentration in the weight of a thousand 
grains, the number of spikes / m2 and grain yield, as well as in the availability of 
phosphorous in the soil, while the potassium in the soil was treated by (Wm32) the third 
type, the second concentration in its availability, as it showed Results The treatment (Wm22) 
outperformed all treatments in the rate of mycorrhizal infection in all stages of plant growth, 
so this treatment was the best in responding to the vaccine and its reflection on the 
availability of phosphorous and plant growth through improving its productivity in drought 
conditions. 

Keywords: drought, barley, mycorrhiza 
 
 
 
*Post Graduate student (Ph. D), Dept. Of Soil Sciences, Faculty of Agriculture, University of 
Aleppo,Syria. 
**Prof. at the  Dept. Of Soil Sciences, Faculty of Agriculture, University of Aleppo, Aleppo, Syria 
***Prof. at the  Dept. Of Field Crops, Faculty of Agriculture, University of Aleppo, Aleppo, Syria.  
****Prof. at the  Dept.Of Soil Sciences, , Faculty of Agriculture, Al Furat University, Der Ezzor, Syria. 



     No.17–5 vol. – University Journal of Hama-2022      2222-السابع عشرالعدد  – الخامسالمجلد  –مجلة جامعة حماة   

117 

 

 المقدمة:    .4
وقد ، تهاوإنتاجي هافهو يؤثر بشـــــــــكل كبير على نمو على زراعة المحاصـــــــــيل  يعتبر الجفاف من أخطر الاجهادات اللاحيوية 

 He et)   متكررة من الجفاف على مســــتوى العالم موجات أدى انخفاض هطول الأمطار والاحتباس الحراري العالمي إلى 

al., 2020; Sheffield et al., 2012)  تنتج التأثيرات الســــــــــــــلبية للإجهاد المائي على النبات عن جفاف بروتوبلازم ، و
et  Osakabeمما ينعكس ســــلباً على عملية التمثيل الضــــوئي  2Co الخلايا مما يســــبب انغلاق الثغور والتأثير على دخول

at. (2014)  اروتســـــاقط الأوراق وعدم تكوين الأزه النبات في شـــــيخوخةالســـــرعة  فيســـــببالنبات وبالتالي على نمو وتطور 
بالإضـــــافة إلى تغيرات أنزيمية  ،)Kheradmand (2014 امتصـــــاص المغذياتقلة الجذور و  ضـــــعف نموالســـــاق و  تقزمو 

 ;Goicoechea et al., 2010) وتغيرات في الهرمونات النباتية و محتوى الأنســــــجة النباتية من الكربوهيدرات  البروتينات

Kaushai and Wani, 2016; Liang et al., 2019) 
، فعملية مقاومة ةالفســـيولوجية والكيميائية الحيويو  تتخذ النباتات مجموعة من الاســـتجابات لمقاومة الجفاف منها المورفولوجية

قدرة  هيو مى بعملية الأقلمة النبات للجفاف تتم اما عن طريق تجنب الجفاف أو دفع النبات لتحمل الجفاف من خلال ما يس
أهمية اســــــتخدام الكائنات الحية،  و هذا الإطار تبرز  ،(2020مبارك ) النبات على  إعطاء إنتاج مقبول خلال فترة الجفاف

فقـد أصــــــــــــــبح العـالم اليوم أكثر توجهـاً نحو تطبيق الطرق الحيوية وخاصــــــــــــــة لتفعيل دور مجاميع الأحياء الدقيقة في منطقة 
-Al المحاصـــيل الزراعية، فغالباً ما ترتبط النباتات بالأحياء التي تمكنها من تعديل الاســـتجابات  للظروف البيئية ريزوســـفير

Arjani, et al. (2020) ،  واحدة من أكثر الفطريات التكافلية انتشـــارًا والتي  الميكوريزا( (تعد الفطريات الجذرية الشـــجريةو
فيمكن أن  ((Bonfante et al., 2010قدم مجموعة من الفوائد للنباتات المضـــــــــيفة تســـــــــتعمر غالبية النباتات الزراعية وت

 Lumin and  Balestrini ((2018تعزز الميكوريزا أداء النبات وتحمله ضد العديد من الضغوط، وخاصة إجهاد الجفاف 
  ,.Bongers et al) فتعتبر واحـدة من أكثر الممـارســــــــــــــات كفـاءة لزيـادة تحمـل النبات للإجهادات الحيوية و الغير حيوية

2012; Abd_Allah et al., 2019).  
جذور النبات وتنشـر شبكة من الخيوط المجهرية تحت الارض تسمى "الهيفات"، مما يسمح للنباتات  الجذرية تحتل الفطريات

 بامتصــاص كميات أكبر من المياه والمواد الغذائية من خلال هيفات الفطر التي تعمل على نقل العناصــر الغذائية المعدنية
تربة وتصل إلى الأماكن التي لا يستطيع الجذر الوصول حيث تنتشر بين جزئيات ال،  Latef et al. (2016)والماء للنبات 

لناتجة عن بينما يزود النبات الفطريات بالســكريات ا إليها وبالتالي تزيد سـطح الامتصــاص للنبات وتعمل على تحسـين نموه، 
إحداث  إن من أهم فوائد الميكوريزا هوو  ، (et al., 2013; Halder et al., 2015 Gongعملية التمثيل الضـــــــــــوئي )

تغييرات فيزيولوجية في النبات والتي تؤثر في نوعية وجودة المحاصــيل الغذائية و من هذه التغيرات زيادة مضــادات الأكســدة 
اغلاق الثغور و تنظيم الهرمونــات زيــادة امكــانيــة الأوراق على الاحتفــاظ بــالمــاء من خلال و  ،و تقليــل امتصــــــــــــــاص الملوثــات

 كما ويحســــن فطر (،Goicoechea et al., 2010) ة النبات للإجهادات خاصــــة الجفافمقاوم يزيد من النباتية كل ذلك 
تربة وتزيد من تجميع جزئيات الوالتي تعمل على  مادة الغولومالين والتي تســمى غراء التربة بإفرازالميكوريزا من جودة التربة 

 ) Tan and Chenدة مقاومة النبات للجفاف خاصـــــة و ينعكس على زيا المختزن فيها مما يؤثر إيجاباً على رطوبة التربة

2019). 
يعد محصــــــــول الشــــــــعير من أهم المحاصــــــــيل بعد القمح ويمتاز بمقدرته على التأقلم  مع الوســــــــط المحيط، يزرع في مناطق 

وزع ت الاســــــــــتقرار الثانية والثالثة والرابعة، حيث يتغير الهطول المطري في  مناطق زراعته من عام لآخر، يتميز بعدم انتظام
اجية بشكل نتالانمو و الالهطول المطري خلال موسم النمو، فيسبب فترات من الجفاف و ينعكس ذلك  على انبات الحبوب و 

 كيفية  اســـتجابة  محصـــول الشـــعير لظروف الجفاف لتقييم أجريت عدة  دراســـات لقد(، و 2019)ســـلبي درويش و آخرون، 
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 ،لات على نمو نبات الشـــعير و تيســـير المغذيات النباتية بدون او مع الجفافكدراســـة مدى  تأثير لقاح الميكوريزا  بعدة معد
 لميكوريزاا تبين أن نســــبة الاصــــابة بالميكوريزا زادت مع زيادة معدل اللقاح في حين كانت اســــتجابات النبات لاســــتعمارقد و 

والجذور مع زيادة معدل اللقاح بغض النظر عن مساحة الأوراق والبراعم كما وزادت  .التربة ورطوبة اللقاح تعتمد على معدل
باتات غير النمن في النبـاتـات الملقحـة   كـان أعلىفقـد المنغنيز(  الفوســــــــــــــفور، الزنـك،)، أمـا تركيز المغـذيـات رطوبـة التربـة

  Karaki and Clark ( 2008)الملقحة 

لجفاف لعدة والأوراق وأنزيم الفوســفاتيز خلال ا ومحتوى الفســفور في الجذور تكوين المســتعمراتتم تقييم دور الميكوريزا على 
من الســـعة الحقلية ومســـتويين للميكوريزا، فلوحظ زيادة   ٪90و  60و  30أصـــناف من الشـــعير مع ثلاثة مســـتويات للجفاف 

في وزن الجذر و النبات مع الميكوريزا في ظروف الاجهاد الشــــــــــــديد مع زيادة تركيز الفوســــــــــــفور في الأوراق و الجذور عن 
  .Bayani et al. ( 2016ز)طريق تحفيز أنزيم الفوسفاتي

اف الشعير وأنواع الميكوريزا وكان هناك استجابات متعلقة نالتفاعلات بين أص بدراسة Sendek et al. (2019) بينما قامت
 بالكتلة الحيوية للجذور و النبات لأكثر من صنف من الشعير مع وجود اختلافات في السمات الفيزيواوجية . 

وريزا مع الميككما أجريت دراســـــة لتأثير عدة أنواع الميكوريزا مع ثلاثة مســـــتويات للإجهاد، ووجدت اختلاف نســـــبة اســـــتعمار 
وزن الألف حبة و محصــــول  الحبوب بالنســــبة للنباتات غير الملقحة  فياختلاف مســــتويات الاجهاد، وكان هناك تراجع كبير 

 لوجية والكيميائية للشــعير خلال الجفافو بالإضــافة إلى دراســة الاســتجابات الفيزي % 38مقارنة مع النباتات الملقحة بنســبة 

et al. ( 2022) Jerbi. 
 أهداف البحث:.4

  .دراسة تأثير الميكوريزا على بعض مؤشرات النمو لمحصول الشعير الأبيض تحت ظروف الجفاف -0

 .لجفافلالشعير الأبيض  مقاومة الميكوريزا لزيادة من نوعو  تركيز فضلأ تحديد -8
في ظروف  نباتعلى الانعكاس ذلك و  ) الفوســـــفور و البوتاســـــيوم ( المغذيات النباتية تيســـــير بعض في الميكوريزاتأثير  -3

 الجفاف.
 مواد وطرائق البحث : .3

 36.2  قرية كصــــــيص الواقعة شــــــرق حلب على خط طول  موقع بحوث الجامعة حلب/ ســــــوريةفي نفذت التجربة الموقع: 
 مركزعد يملم و   225ول المطري طمعدل الهمع و  م عن ســطح البحر 379درجة و على ارتفاع 37.4  درجة و خط العرض

 حميمة هي أقرب موقع تابع لحقول تجارب الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية.
موقع في ( ملم (244(  بعض المؤشرات المناخية لمنطقة الدراسة حيث بلغ الهطول المطري 1الجدول ) يوضح المناخ :
شهر كانون بعلى الأن كان ملم في حي (1.5)في شهر أيار بلغت  من الجدول أن كمية الهطول المطري  يلاحظحميمة و 
هو أدنى معدل و ( °م 0.0) بلغتشهر كانون الثاني حيث في انخفاض في درجات الحرارة  وسجل ( ملم، كما 99الأول )

 .( في شهر أيار°م 28.9)بعد ذلك حتى وصلت إلى  تدريجي الرتفاع لتأخذ بالا
 
 
 
 
 
 



     No.17–5 vol. – University Journal of Hama-2022      2222-السابع عشرالعدد  – الخامسالمجلد  –مجلة جامعة حماة   

119 

 

 2020/ 2019متوسط الهطول المطري و درجات الحرارة خلال موسم 1): )رقم جدول ال
 (°مدرجات الحرارة العظمى ) ( °مدرجات الحرارة الصغرى ) الهطول المطري )ملم( الشهر

 17 6 10.5 تشرين الأول
 13.5 4.8 19.5 تشرين الثاني
 12.2 3.7 99 كانون الأول
 10.5 0.7 46.5 كانون الثاني

 10.9 1.8 12.5 شباط
 15.7 5.5 40 آذار

 17.7 6.5 14 نيسان
 28.9 12   1.5 أيار

 مركز بحوث حلب )قرية حميمة( –المصدر :الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية                         
ي  ، الكربونـات الكليــة جيــدة وفقيرة فةطينيــة متوســــــــــــــطــة القوام و درجــة تفــاعــل التربــة قــاعــدي و التربــة غير متملحــ  : التربـة

( 2المادة العضــوية و الفوســفور المتاح ومتوســطة المحتوى من البوتاســيوم المتبادل والجدول )و المحتوى من الآزوت المعدني 
   .يبين الخواص الفيزيائية والكيميائية للتربة

 الخواص الفيزيائية و الكيميائية للتربة :(2)رقم جدول ال
3CaCo القوام التحليل الميكانيكي O.M PH 

1:2:5 

E.C 

1:5 

Ds/m 

 عناصر كبرى 
Clay% Silt% Sand% N% ppmP ppmK 

14.8    clay 0.95 

 

8.10 1.06    

46.2 31.0 22.8 0.11 9.2 198 

  الميكوريزا :      
 ث : الذرةالنوع الثال -النوع الثاني : البصل –النجيلالنوع الأول: : ثلاث مصادر الميكوريزا من تحضر : ريزاو الميك عزلات     

  .من كل نوع(مل 5 مل و 2.5 ) : ) تركيزين:مستويات الميكوريزا
 تلقيح البذور بالميكوريزا:

  .من تربة النجيل والبصل والذرةالرطبة بأبواغ الفطر المعزولة بطريقة الغربلة كياس البذار قبل الزراعة أ لقحت 
ــــــــــــــــ تبعاً ل INVAMتم اســـتخراج الابواغ بطريقة :  الأبواغاســـتخراج   جهز لقاح الميكوريزا:Andrango et al. (2016.)ـ

ــــــــــ لتبعاً  البادئ مخبرياً لقاح الميكوريزا ثم حضرت ، الجذور عن وفصلها ةالتربتم جمع حيث  Andrango et al. (2016)ـ
 ســـم 15بحجم وتم وضـــعها في أصـــص لمدة أربعة أشـــهر،  1:1المســـتنبتات التي تحتوي على الرمل الخشـــن والتربة بنســـبة 

حمل  و) فقط عندما تظهر علامات نقص الفوســــفور و الآزوت (  الضــــرورة مع ابقاء التســــميد بالحد الأدنى حســــب ورويت
 (.مل 5 ، مل 2.5) عدد الأبواغ الموجودة ضمن الحجم( )اللقاح على شكل معلق واستخدم بتركيزين 

 المعاملات المدروسة: 
Wm11  النجيـل( ميكوريزا نوعتمثـل ( مل( 2.5)تركيز أول أول  ،Wm12 ميكوريزا نوع أول تمثل) تركيز ثاني )النجيل (

 )البصـــــــل(ميكوريزا نوع ثاني تمثل Wm22 ،مل(2.5  ) تركيز أول ) البصـــــــل(ميكوريزا نوع ثانيتمثل   Wm21 مل ( 5
ميكوريزا نوع ثالث )  تمثلWm32  ،مل( 2.5) تركيز أول ) الذرة( ميكوريزا نوع ثالثتمثل  Wm31 مل ( 5)  تركيز ثاني

        مل ( 5الذرة(  تركيز ثاني) 
Wm  الشاهد بدون إضافة الميكزريزاتمثل                                                                                   

 لمؤشرات المدروسة ا
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جذور من كل نبات من  5نباتات من كل نوع من النباتات الملقحة بالميكوريزا  و تم أخذ  10تم أخذ تقدير نسبة الاصابة : 
 بعد صبغها بأزرق التريبانبالمجهر سم و فحصها  1الى قطع بطول  تم تقسيم الجذر والشعير نباتات 

  اعداد الشرائح لفطر الميكوريزا للفحص تحت المجهر :
 :كمايلي Kiheria et al. (2017)   طريقة  تم ذلك باتباعوقد 
بالماء ثم غسلت  ساعة بدرجة حرارة الغرفة 24لمدة  % KOH 10 بمحلول  و نقعتسـم  1وقطعت الجذور بالماء  تغسـل

 10لمدة   HClفي محلول توضـــــعو الجذور بالماء و ثم غســـــلت  % 3في هيبو كلوريت الصـــــودديوم ووضـــــعت  مرة أخرى 
 بالمجهر   فحصت  ساعة بدرجة حرارة الغرفة ثم 24بأزرق التريبان لمدة   ثم وضعت دقائق

 100    ×   عدد القطع الجذرية المستعمرة النسبة المئوية للجذور المستعمرة =   
 عدد القطع الجذرية المدروسة                                     

 سطح الأرض إلى قمة السنبلة.رتفاع الساق الرئيسة عند النضج من ا قياستم  : تقدير طول النبات

 اعتباراً من منطقة اتصاله بالساق حتى نهاية الجذر السفلية. ه: تم قياستقدير طول الجذر
 .سنيبلة من السنبلة ربين بداية السنبلة حتى أخ المسافة ما تم تقدير : تقدير طول السنبلة
 : تم تقدير الوزن الجاف للنبات والجذر  والجذر تقدير وزن النبات

 .spectrophotomster (FAO, 2007): تم تقدير الفوسفور بطريقة أولسن بجهاز  تقدير الفوسفور
 .(FAO, 2007)  بواسطة مقياس اللهب القابل للتبادل  تم تقدير البوتاسيوم:  تقدير البوتاسيبوم

  :طريقة تنفيذ التجربة الحقلية 
في  البذار من غ 15حيث تم وزن  ،خطوط 4في كل مســـــكبة و  للقطعة  م 4 ×1بعاد القطعة بأقطعة تجريبية  21زرعت 

وقد  ،واســـــتخدم كل كيس بذار لكل خط من خطوط القطعة التجريبيةكغ /دونم ( 10غ للقطعة التجريبية ) 60أي  كل كيس،
  تم زراعة الشعير بعلًا.

 تصميم التجربة 
فرعية القطع الرئيســـــــية و تراكيز الميكوريزا في القطع ال في بطريقة القطع المنشـــــــقة وكانت أنواع الميكوريزا صـــــــممت التجربة

 لكل معاملة تمكررا باستخدام ثلاث

 (2020 )عنان، Rتم تحليل النتائج باستخدام البرنامج الاحصائي  : لإحصائياالتحليل 
 المناقشة النتائج و .2

عدم وجدود فروق معنوية في صـــفة طول النبات بين المعاملات الملقحة  (3) رقم  الجدول  في لنتائجابينت   : طول النبات
ســـــــــــــم(، و 84.44 بطول ) (Wm32كان متوســـــــــــــط ارتفاع النبات الأعلى معنوياً ) وقد بالأنواع الثلاثة من اللقاح بالتركيزين، 

سم(  79)بطول ( Wmعلى معاملة الشاهد)بالترتيب  سم(80.22، 84.11) بأطوال ( Wm31  ،Wm11)تفوقت المعاملات 
 .فروق معنوية وجود بدون  لكن و 

 Wm31 ،Wm11  ،Wm)أنه لا يوجد فروق معنوية بين المعاملات  (3نتائج التحليل الاحصـــــائي جدول) تبين:  طول الجذر

 ،Wm22  ، Wm12 Wm21) المعاملة  باستثناء، رمن حيث طول الجذ (Wm32)   سم (،  9.1) بطولمعنويا  تفوقتو التي
  Wm32 ،Wm11  ،Wm22كمـــا لوحظ  أن المعـــاملات )، Wm12 ســــــــــــــم( 5.88)بطول المعـــاملـــة الأدنى معنويـــاَ  بعكس

 تصميم 
 التجربة  

Wm12 Wm21 Wm22 Wm31 Wm32 شاهد 
Wm11 Wm21 Wm22 Wm32 Wm31 شاهد 
Wm12 Wm22 Wm21 Wm31 Wm32 شاهد 
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،Wm21)  أعلى من معاملة الشـــاهد مع عدم وجود فروق معنوية ، في حين  تفوقت المعاملةWm32  على  معاملة الشـــاهد
Wm بزيادة طول  في هذه المعاملةو بالتالي  ظهرت  مقاومة الشــــعير للجفاف بالتلقيح بالميكوريزا   ،بفروق معنوية واضــــحة

 .الغذائيةفأصبح  أكثر كفاءة لامتصاص الماء والعناصر الجذر 
النوع الأول لتركيز الأول  Wm12( أن طول السنبلة قد تأثر بشكل أكبر في المعاملة  3يتضح من الجدول ):  طول السنبلة

المعاملتين  بعكس سم(،  9.28حيث لوحظ تفوق هذه المعاملة على باقي المعاملات بفروق معنوية و كانت الأعلى معنوياَ )
Wm22  وWm11 كما و اتضـــــــــــــح أن  المعاملات  بالترتيب، ســـــــــــــم (7.4ســـــــــــــم ،  7.34وهي ) بأطوالقيح الأقل تأثر بالتل

(Wm31،Wm31 ،Wm21 ،Wm32 ) أعلى من معاملة الشـــــــــــــاهد دون وجود فروق معنوية، بينما وجد أن  المعاملةWm12) )
ح للجفاف بالتلقي حيث تجلت هنا زيادة مقاومة النباتواضح و بفرق معنوي (  سـم 7.71)سـم( متفوقة على الشـاهد  9.28)

 .بالميكوريزا متمثلة بزيادة طول السنبلة
متوسطات طول النبات و طول الجذر وطول السنبلة)سم(  للنباتات الملقحة وغير الملقحة بالميكوريزا  :(3)رقم  جدولال

 للشعير الأبيض

 الأحرف المشتركة تشير لعدم وجود فروقات معنوية

 ،Wm22 ،Wm21 ،Wm11، Wm12) فروق معنوية بين  المعاملات عدم وجود (4الجدول ): تظهر النتائج في  وزن النبات

Wm31)( 26.1، في حين يوجد فروق معنوية بين المعاملتين)(Wm22وهي الأعلى معنوياً و سم )Wm32  ًهي الأدنى معنويا
 .سم Wm  ((19.23بينما  تفوقت كافة المعاملات  على الشاهد  سم( 22.6)

( تبين لم يكن هناك فروق معنوية بين المعاملات كافة لنبات الشـــــــــعير الملقحة بالأنواع الثلاثة 4الجدول ): من  وزن الجذر
غ ( 11.84 ،11.72،11.72،11.54) (Wm32،Wm11،Wm22،Wm12كـانـت المعاملات)بينمـا  للميكوريزا  بـالتركيزين،

الأعلى  والتي كــانــت ((Wm32المعــاملــة واضــــــــــــــحــة ،وخــاصـــــــــــــــة  و بفروق معنويــة (غ(Wm 10.61من الشـــــــــــــــاهــد  أكبر
 .غ(  و ممثلة لاستجابة الشعير الأكبر للتلقيح يالميكوريزا 11.84)معنوياً 

 
 
 
 
 

 طول السنبلة طول الجذر طول النبات 
 المتوسط المعاملات المتوسط المعاملات المتوسط المعاملات
Wm32 a84.44 Wm32 9.1a Wm12 a9.28 
Wm31 a84.11 Wm31 7.3b Wm31 ab8.16 
Wm11 a80.22 Wm11 6.8b Wm21 ab8.09 
Wm a79 Wm 6.49b Wm32 ab7.88 

Wm22 a78.33 Wm22 6.26b Wm b7.71 
Wm21 a78.05 Wm21 6.14b Wm11 b7.4 
Wm12 a75.88 Wm12 b5.88 Wm22 b7.34 

 LSD 0.05: 
11.70 

 
LSD 0.05:1.77 

 1.51: LSD 
0.05 
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 متوسطات وزن النبات ووزن الجذر)غ(  للنباتات الملقحة وغير الملقحة بالميكوريزا  للشعير الأبيض :(4جدول رقم )ال
 وزن الجذر وزن النبات

 المتوسط المعاملات المتوسط المعاملات
Wm22 a26.1 Wm32 a11.84 
Wm21 ab25.46 Wm11 a11.72 
Wm11 ab25.43 Wm22 a11.72 
Wm12 ab23.63 Wm12 a11.54 
Wm31 ab23.4 Wm31 ab11.49 
Wm32 b22.6 Wm21 ab11.43 
Wm c19.23 Wm b10.61 
 LSD 0.05: 3.038  LSD 0.05: 0.89598 

 الأحرف المشتركة  تشير لعدم وجود فروقات معنوية
                  (Wm21،Wm32،Wm12لا يوجــــــد فروق معنويــــــة بين المعــــــاملات )ه ( أنــــــ5الجـــــدول )من  : يتضــــــــــــــح الغلــــة الحبيــــة

ــــالترتيــــب (3174،3024،2903 ) ــــار ب ( Wm31،Wm11كمــــا و لم تظهر أي فروق معنويــــة بين المعــــاملتين ) كغ /هكت
في حين لوحظ اســــــــــــــتجـابـة للتلقيح بـالميكوريزا و التكيف مع الجفـاف في كافة  ،كغ /هكتـار على التوالي ( 2220،2200)

 وخاصة ( والتي كانت الأدنى معنوياً 1098) Wmحة عن معاملة الشـاهد معاملات التجربة التي أظهرت فروق معنوية واضـ
 .الأعلى معنوياً  كغ /هكتار والتي كانت Wm22 (5266 ) المعاملة

 Wm32 ،Wm21(294،301.66)) ( عدم وجود فروق معنوية بين المعاملتين5نتائج الجدول )ال: بينت 2عدد السنابل في م
 حين ، في281،(269.33)(Wm12 ،Wm11و بين المعاملتين )285،(281)(Wm31،Wm12المعاملتين ) وبين بـالترتيب

تفوق النوع الثــاني حيــث و على التوالي  (Wm22،Wm32() 396.33،301.66وجود فروق معنويــة بين المعــاملتين ) لوحظ
ــاً على الثــالــث بــالتركيز الثــاني  تفوق النوع  قــدو  (Wm22،Wm21، ووجود فروق بين المعــاملات )وكــانــت هي الأعلى معنوي

إذ و بالترتيب ( Wm32،Wm31() 301.66،284)وبين المعاملات  الثـاني بـالتركيز الثاني على التركيز الأول للنوع الثاني،
، ووجود هي الأعلى معنويــاً ( Wm22وكــانــت المعــاملــة ) تفوق النوع الثــالــث بــالتركيز الثــاني على التركيز الأول للنوع الثــالــث

وبين ، تفوق النوع الثــــاني بــــالتركيز الثــــاني على التركيز الأول للنوع الثــــاني قــــدو  (Wm22،Wm21فروق بين المعــــاملات )
تفوق النوع الثــالــث بــالتركيز الثــاني على التركيز الأول على التوالي حيــث  ( Wm32،Wm31()301.66،284)المعــاملات 
 .هي الأعلى معنوياً ( Wm22وكانت المعاملة) للنوع الثالث

( ، وكذلك بين Wm22،Wm21فروق معنوية بين المعاملات ) لا يوجد هأن (5: وأظهرت النتـائج الجـدول ) وزن الألف حبـة
ـــــــمـــــــعـــــــامـــــــلات ) ـــــــيـــــــن ) (،Wm12،Wm11ال و بـــــــيـــــــن  (،Wm22،Wm12،Wm32(، والـــــــمـــــــعـــــــامـــــــلات)Wm32،Wm31وب

 (Wm21، Wm31،ولكن كــان هنــاك فروق بين المعــاملات )(Wm11،Wm31وبين المعــاملات) (Wm21،Wm11المعــاملات)
النوع حيـــث تفوق (Wm12،Wm31و هنـــاك فروق بين المعـــاملات ) وتفوق النوع الثـــاني على النوع الثـــالـــث بـــالتركيز الأول،

النوع الثــالــث التركيز الأول و التي كــانــت الأدنى معنويــاً بين المعــاملات ،كمــا ويوجــد فروق بين  علىالتركيز الثــاني بــالأول 
النوع الثــاني التركيز الثــاني وهو الأعلى معنويــاً و النوع الثــالــث التركيز  غ(Wm22،Wm31() 46.36،39.73المعــاملات )

 Wmفي حين كان هناك فروق معنوية واضــــــــــــــحة بين معاملات التجربة مع معاملة الشــــــــــــــاهد  ،الثـالـث و هو الأدنى معنوياً 
 في زيادة مقاومة النبات للجفاف.  اً وبالتالي ظهر تأثير اللقاح واضحغ (35.56)
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 ووزن الألف حبة والغلة الحبية للنباتات الملقحة و الغير ملقحة 2متوسطات عدد السنابل / م :(1)لجدول رقما

 الأحرف المشتركة  تشير لعدم وجود فروقات معنوية

و لكن لا يوجد Wm22) ،Wm12 ، (Wm31( أنه يوجد فروق معنوية بين المعاملات6: اتضــــح من الجدول )الفوســـفور
( وبـالتـالي لم يلاحظ هنـا وجود تأثير لاختلاف  التركيز على المعاملات، Wm12،Wm11فروق معنويـة بين المعـاملات ) 

( و بـــالتـــالي لم يكن هنـــاك فرق للتركيز في النوع الثـــالـــث Wm32) ،Wm31كمـــا لا يوجـــد فروق معنويـــة بين المعـــاملتين 
يز على المعــاملات ( لــذلــك ظهر هنــا تــأثير التركWm21 ،Wm22للميكوريزا، كمــا و يوجــد فروق معنويــة بين المعــاملتين )

 12.54 متفوقة على كافة المعاملات ، كما و لوحظ تفوق المعاملات على الشاهد ( Wm22 )(38.86) وكانت المعاملة
(Wm). 

( بالنســبة لعنصــر البوتاســيوم أنه لا يوجد فروق معنوية بين 6: أوضــحت نتائج التحليل الاحصــائي في الجدول )البوتاســيوم
( أي بين النوع الثـــالـــث بـــالتركيزين و النوع الأول ،و كـــان  كمـــا لا يوجـــد فروق Wm32 ،Wm12 ،Wm31المعـــاملات )

، Wm22) (، وأيضاً لا يوجد فرق معنوي بين  المعاملاتWm12 ،Wm31 ،Wm22 ،Wm21)معنوية بين المعاملات 
Wm21)  النوع الثــاني للميكوريزا بــالتركيز الثــاني. بينمــا يوجــد فروق معنويــة بين  (Wm12،(Wm11  لــذلــك ظهر تــأثير

التركيز على المعـــاملات ، بــالإضـــــــــــــــافــة إلى وجود فروق معنويــة واضــــــــــــــحـــة بين المعــاملات كــافـــة الملقحــة بـــالميكوريزا و 
الأعلى معنوياً و الأكثر اســــــــتجابة خلال  (687.47) ((Wm32الأدنى معنوياً بعكس  المعاملة Wm 231.94)الشــــــــاهد)

 حيث عنصر البوتاسيوم. ظروف الإجهاد المائي لمقاومة الجفاف من 
 : تركيز عنصري الفوسفور والبوتاسيوم )مغ / كغ( في التربة (7جدول رقم )ال

 الغلة الحبية  )كغ/هكتار( وزن الألف حبة )غ( 2عدد السنابل / م
 المتوسط المعاملات المتوسط المعاملات المتوسط المعاملات
Wm22 a396.33 Wm22 a46.36 Wm22 a5266 
Wm32 b301.66 Wm12 ab44.13 Wm21 b3174 
Wm21 c294b Wm21 ab43.83 Wm32 b3024 
Wm31 cd284 Wm32 abc43.53 Wm12 b2903 
Wm12 de281 Wm11 bc41.73 Wm31 c2220 
Wm11 e269.33 Wm31 c39.73 Wm11 c2200 
Wm f232 Wm d35.56 Wm d1098 
 LSD 0.05: 12.78  LSD 

0.05:3.900 
 417.71 : LSD 

0.05 

 البوتاسيوم الفوسفور
 المتوسط المعاملات المتوسط المعاملات
Wm22 a38.86 Wm32 a687.47 
Wm12 b33.6 Wm12 a648.69 
Wm32 bc32.73 Wm31 a644.99 
Wm21 bc32.66 Wm22 7a615.6 
Wm11 bc30.53 Wm21 a596.09 
Wm31 c28.53 Wm11 b582.89 
Wm d12.54 Wm c231.94 
 LSD 0.05: 4.83   LSD 0.05:56.001  
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 عنويةالأحرف المشتركة  تشير لعدم وجود فروقات م
 نسبة الاصابة خلال مراحل نمو النبات: 

 أن هنــاك فروق معنويــة بين المعــاملات( لنســــــــــــــبــة الاصـــــــــــــــابــة خلال مرحلــة النمو الخضــــــــــــــري 7النتــائج الجــدول ) بينــت
(wm22،wm21 الملقحـــة بـــالميكوريزا النوع الثـــاني و قـــد تفوق التركيز الثـــاني على الأول و كـــان الأعلى معنويـــاً بين كـــل)

الملقحة بالنوع الأول و تفوق التركيز الثاني أيضــــــــاً، (wm12،wm11المعاملات، كما و يوجد هناك فروق بين المعاملات )
ــا (wm22، wm32فروق بين المعــاملات )و يوجــد  الملقحــة بــالميكوريزا النوع الثــاني و الثــالــث بــالتركيز الثــاني و ظهر هن

( الملقحة wm31،wm21الاختلاف على مســـــتوى النوع و كان النوع الثاني هو المتفوق ، و ظهر أيضـــــاً فرق معنوي بين )
اك نوع، حيث كان النوع الثاني هو المتفوق في حين كان لم يكن هنبالميكوريزا النوع الثاني و الثالث و ظهر الاختلاف في ال

 .(wm11، wm32، wm31(و بين المعاملات )wm21، wm12المعاملات )فروق بين 
 ( لنســبة الاصــابة خلال مرحلة النمو )التكاثري( أنه يوجد فروق معنوية بين المعاملات7أظهر التحليل الاحصــائي الجدول )

(wm22،wm21الملقحـة )  بـالميكوريزا النوع الثاني و تفوق التركيز الثاني على الأول  وكان الأعلى معنوياً بين المعاملات
(الملقحة بالميكوريزا النوع wm12،wm11المعاملات )الملقحـة خلال هـذه المرحلـة،  كمـا وتبين أن هنـاك فروق معنوية بين 

(الملقحة بالميكوريزا النوع الثالث و wm32،wm31لمعاملات)الأول و تفوق التركيز الثاني على الأول، ووجدت فروق بين ا
الملقحــة بــالأنواع (wm22، wm12، wm32تفوق التركيز الثــاني على الأول، وكــان هنــاك فروق معنويــة بين المعــاملات )

لقحة (المwm31، wm21، wm11)الثلاثـة و تفوق النوع الثاني و كان الأعلى معنوياً ،كما ووجد أن هناك فروق معنوية 
( النوع الأول و wm12،wm32بـالأنواع الثلاثـة كمـا وتفوق النوع الثـاني، بينمـا لم يكن هنـاك فروق معنوية بين المعاملات )

( النوع الأول و الثــالــث التركيز الأول و التي كــانـــت الأدنى wm11،wm31) الثــالــث بــالتركيز الثــاني، و بين المعـــاملات
 معنوياً بين المعاملات .

( لنســــــــــــــبـــة الاصــــــــــــــــابـــة خلال مرحلـــة النمو )النضــــــــــــــج ( تبين أنـــه يوجـــد  فروق معنويـــة بين المعـــاملات 7من الجـــدول ) 
(wm32،wm31( ــالــث وتفوق التركيز الثــاني على الأول، و بين المعــاملات (الملقحــة wm22،wm12(الملقحــة بــالنوع الث

ـــاني و تفوق النو  ـــاني التركيز الث ـــك بين المعـــاملات بـــالميكوريزا النوع  الأول و الث ـــاً، و كـــذل ـــاني و كـــان الأعلى معنوي ع الث
(wm21،(wm11  الملقحـــــة بـــــالميكوريزا النوع الأول و الثـــــاني بـــــالتركيز الأول و تفوق النوع الثـــــاني، وبين المعـــــاملات
(wm21، wm31الملقحة بالنوع الثاني و الثالث بالتركيز الأول و تفوق النوع الثاني على الثالث، لكن لم يكن) ناك فروق ه

 wm11(، وكـــــذلـــــك بين المعـــــاملات )wm32،wm12)ت، و بين المعـــــاملاwm22،(wm32معنويـــــة بين المعـــــاملات) 
،wm31 وبين المعاملات )(wm12، wm21) 

 نسبة الاصابة )%( بفطر الميكوريزا خلال مراحل نمو النبات للشعير الأبيض :(7جدول رقم )ال

 النضج التكاثري  الخضري 
 المتوسط المعاملات المتوسط المعاملات المتوسط المعاملات
wm22 a77.56 wm22 a80.83 wm22 a85.83 
wm21 b70.96 wm21 b78.33 wm32 ab83.73 
wm12 b69.33 wm12 c74.9 wm21 ab81.96 
wm11 c64.7 wm32 c72.56 wm12 bc79.6 
wm32 c64.15 wm11 d69.96 wm11 cd75.7 
wm31 c63.36 wm31 d67.7 wm31 d72.41 

 LSD=3.15  LSD=2.40  LSD=5.37 
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 عنويةالأحرف المشتركة  تشير لعدم وجود فروقات م
 

 
 المجهر تحت  بالميكوريزا الملقح الشعير نبات لجذر صورة يبين :(4)رقم الشكل

عند النباتات الملقحة بالميكوريزا  إلى زيادة  امتصـــــــاص  الجفاففي ظل ظروف تحســـــــن نمو النبات ) طوله ووزنه(  عزى ي
الماء بشــكل أكبر فيتم تعويض الماء المفقود من النتح والحفاظ على حالة امتلاء داخل خلايا الســاق واســتطالتها فيزداد طول 

دوراً كبيراً في نمو الجذور ، كما وأن للميكوريزا (2012 )نتائج  المحاسنة مع و هذا ما يتفق السلاميات و ثم الساق النهائي،
واســـــتطالتها خلال الجفاف من خلال شـــــبكه الخيوط الفطرية التي يشـــــكلها الفطر مع الجذر و ينعكس ذلك على امتصـــــاص 

 Liu etو   He et al.  (2020)العناصــــر الغذائية و الماء و تحســــن نمو النبات خلال الجفاف وهذا ما يتفق مع نتائج 
al.  (2016).  

طريق  حيث تتم عملية التمثيل الضوئي عنزا دور كبير في الحفاظ على عملية التمثيل الضوئي خلال الجفاف للميكوريو 
نبلة دور كبير في للس وبالتالي وبـزيادة طـول السنبلة يزداد صافي التمثـيل الضـوئيالسفا وتؤدي لزيادة عدد الحبوب ووزنها 

 Hu et al. (2020 .)( و 2019) .Mathur et al و هذا يتفق معتحمل الجفاف 
 جاهزية خفضب بسب المساحة وحدة في السنابل عدد في كبير تراجعل يؤدي لنباتل الاستطالة مرحلةللجفاف في  تعرضإن ال
 نخفاضا وبالتالي  المواد هذه على المنافسة زيادة الى يؤدي مما الاشطاء بادئات تطور و نشوء مرحلة خلال الغذائية المواد

(، وللميكوريزا دور كبير في إتاحة العناصر الغذائية مما ينعكس على زيادة 2012 )المحاسنة للسنابل الحاملة الاشطاء عدد
 Duc et( و 2016) .Bayani et alعدد السنابل ووزن الأف الحبة و بالتالي زيادة الإنتاجية و هذا ما يتفق مع نتائج 

al. (2018.)  
-Royفالميكوريزا لها دور كبير في اتاحته للنبات من خلال افرازها بعض الأحماض في التربة  )أما بالنسبة لفوسفور التربة 

Bolduc and Hijri (2010  وينعكس ذلك على النبات نظراً لدوره الكبير  في العمليات لأيضــــية والفســــيولوجية بالإضــــافة
ماء والعناصـــــر الغذائية و زيادة قدرة النبات على إلى دوره في انقســـــام الخلايا ونمو الجذور و بالتالي تحســـــين امتصـــــاص ال

 Grant et al. (2015.)( و 2007) .Javot et al تحمل الجفاف وهذا ما يتفق مع نتائج
 مع يتفق ام هذا و الجفاف مقاومة بالتالي و وتقليل من النتح  الحارســــــــة الخلايا اغلاق في اَ كبير  اً دور يلعب البوتاســــــــيوم 

Garcia and Zimmermann (2014.) 
 



     No.17–5 vol. – University Journal of Hama-2022      2222-السابع عشرالعدد  – الخامسالمجلد  –مجلة جامعة حماة   

116 

 

 الاستنتاجات  : -1
مل( على باقي المعاملات فظهرت  5( الملقحة بالميكوريزا النوع الثالث )الذرة( التركيز الثاني )wm32تفوقت المعاملة)  -1

استجابة النبات فيها أكبر بالنسبة للقاح الميكوريزا و زيادة طول النبات و الجذر و تحسن نموه في ظروف الجفاف، و تبين 
مل (هي المتفوقة حيث تجلت هنا  5سم (  الملقحة بالنوع الأول ) النجيل ( التركيز الثاني)  9.28) ((Wm12أن  المعاملة 

 دة مقاومة النبات للجفاف بالتلقيح باليكوريزا متمثلة بزيادة طول السنبلة زيا
غ ( هي الأعلى معنوياً لوزن النبات وظهر تأثير اللقاح بشكل كبير فيها و تكيف النبات  (26.1( Wm22كانت المعاملة)  -2

(هي الأعلى  (2.5ركيز الأولغ( لوزن الجذر النوع الثاني) البصل( الت 11.84) ((Wm32للجفاف، ووجد أن المعاملة 
 معنوياً و ممثلة لاستجابة الشعير الأكبر للتلقيح بالميكوريزا  

مل ( بالنسبة للغلة الحبية ، وزن الألف حبة  5(  الميكوريزا النوع الثاني)البصل ( التركيز الثاني)Wm22تفوقت المعاملة )  -3
ت و بفروق معنوية واضحة عن معاملة الشاهد  و بالتالي استجابت  و كانت الأعلى معنوياً بين المعاملا 2، عدد السنابل في م

 هذه المعاملة للقاح بشكل بارز بالنسبة للصفات الانتاجية و مقاومة الجفاف
مل ( و كانت الأعلى معنوياً  بين  2.5الملقحة بالميكوريزا النوع الثاني)البصل( التركيز الثاني)  ((Wm22تفوقت المعاملة  -1

 2.5( النوع الثالث)الذرة ( التركيز الثاني )Wm32لنسبة لعنصر الفوسفور في التربة، بينما تفوقت المعاملة )المعاملات با
مل (للميكوريزا على معاملات التجربة  بالنسبة لعنصر البوتاسيوم و بالتالي كانت اتاحة العناصر الغذائية ) الفوسفور و 

 عاملتين ممثلة الاستجابة الأكبر للقاح و مقاومة الجفاف البوتاسيوم( في التربة هي الأفضل  في هذه الم
كانت الأعلى معنوياً   (Wm22نسبة الاصابة بفطر الميكوريزا  في مراحل النمو ) الخضري ، التكاثري ، النضج ( للمعاملة ) -5

 المعاملات   .بين المعاملات الملقحة بالميكوريزا و بالتالي كانت هذه المعاملة هي الأكثر استجابة للقاح بين 
 التوصيات: -7

نوصي بالنوع الثاني )البصل( التركيز الثاني فقد حققت هذه المعاملة أكبر نسبة للإصابة بالميكوريزا و اتاحة الفوسفور  
 فانعكس ذلك ايجابياً على الإنتاجية .
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 المراجع العربية: -6
 إجهاد نقص الماء في ظروف مدينة دمشق. مجلة جامعةتقييم أداء أصناف من القمح لتحمل . (2012المحاسنة، حسين ).1

 .141-2:127(28) .سورية دمشق، ،دمشق للعلوم الزراعية
تأثير الإجهاد الحلولي المحدث باستخدام مركب المانيتول في  .(2018)جميل،  نبيل و حبيب ،مجدو محمد ، شدروي.2

. الإنبات عند مرحلة (.Triticum durum L) القاسيوأصناف من القمح  (.Hordeum vulgare L) سلالات من الشعير
 . 181-191(:1)6 المجلة السورية للبحوث الزراعية.

جامعة حلب،  نشورات مديرية الكتب والمطبوعات الجامعية،(. برامج احصائية متقدمة، م2020عنان، محمد طاهر ).3
 صفحة . 322سورية حلب،

والنجار، رزان وبليش، رياض وعلي، محمد وشهاب، سعود والحنيش، ثامر ، تدبير وريم، المنصور تغسان وزين لحام،.1
يلين  غليكول د الحلولي باستخدام بولي الايثافوفيزيولوجية في تحمل طرز من القمح للإجهر قييم بعض المعايير المو ت (.2016)
(6000PEG.) .143-3:133(2) المجلة السورية للعلوم الزراعية. 
فيزلوجيا الإجهاد ) الغير حيوية (، قسم البيولوجيا وعلم البيئة النباتية، كلية علوم الطبيعة والحياة، (. 2020مبارك، باقة ).5

 صفحة. 32جامعة الإخوة منتوري قسنطينة، 
  



     No.17–5 vol. – University Journal of Hama-2022      2222-السابع عشرالعدد  – الخامسالمجلد  –مجلة جامعة حماة   

118 

 

Reference 
1.Abd_Allah, E. F., Tabassum, B., Alqarawi, A. A., Alshahrani, T. S., Malik, J. A., and     
Hashem, A., (2019). Physiological markers mitigate drought stress in Panicum turgidum 
Forssk. By arbuscular mycorrhizal fungi, Pak. J. Bot. 51, 2003–2011. 
2.Al‐Karaki, G., Clark, R. B., (2008). Varied rates of mycorrhizal inoculum on growth and 
nutrient acquisition by barley grown with drought stress.  Journal of Plant Nutrition .22: 1775-
1784. 
3.Al-Arjani, A. B. F., Hashem, A., and Abd_Allah, E. F. (2020). Arbuscular mycorrhizal fungi   
modulates dynamics tolerance expression to mitigate drought stress in Ephedra faliata Boiss. 
Saudi J. Biol. Sci. 27: 380–394. 
4.Andrango ,C., Cueva , M ., Viera , W  and  Duchicela , J., ( 2016 ). evaluation of method 
to   estimate mycorrhizal inoculum potential in field soil . Revista ciencia ,18(3): 329-352. 
5.Balestrini, R., Lumini, E.,( 2018). Focus on mycorrhizal symbioses. Applied Soil   
Ecology,123:299-304 
6.Bayani ,R ., Saatey,A andFaghani,E., (2016).some Root Traits of Barley (Hordeum 
vulgare)as Affected by Mycorrhizal Symbiosis under Drought Stress .Crop Production and 
Processing ,6(19):125-135. 
  7.Bonfante, P., Genre ,A., .( 2010). Mechanisms underlying beneficial plant-fungus 
interactions   inmycorrhizal symbiosis. Nature Communications. 1:48 
8.Bongers, F., Kuyper, T.W.,( 2012). Arbuscular mycorrhizal fungi enhance photosynthesis,       
water use efficiency,and growth of frankincense seedlings under pulsed water availability 
conditions. Oecologia,169(4):895-904. 
9.Duc ,N.H., Csintalan ,Z., Posta, K.,( 2018) Arbuscular mycorrhizal fungi mitigate 
negative effects of combined drought and heat stress on tomato plants. 
Plant Physiology and Biochemistry.;132:297-307. 
10.Garcia, K and Zimmermann,D.S .,(2014).The role of mycorrhizal associations in plant 
potassium nutrition.frontiers in plant science , 10:3389.00337. 
11.Goicoechea, N., Antolin, M. C., and Sanchez-Diaz, M., (2010). Gas exchange is related 
to the  
is related to the hormone balance in mycorrhizal or nitrogen-fixing alfalfa subjected to 
drought. Physiol. Plant, 100: 989–997. 
12.Gong, M., Tang, M., Chen, H., Zhang, Q. M., and Feng, X. X., (2013). Effects of two 
Glomus species on the growth and physiological performance of Sophora davidii seedlings 
under water stress, New For, 44: 399–408. 

https://doi.org/10.3389/fpls.2014.00337


     No.17–5 vol. – University Journal of Hama-2022      2222-السابع عشرالعدد  – الخامسالمجلد  –مجلة جامعة حماة   

119 

 

13.Grant, C., Bittman ,S ., Montreal ,M., Plenchette, C., and Morel, C., (2015). Soil and 
fertilizer phosphorus: Effects on plant P supply and mycorrhizal development. Journal of Plant 
Science, 182-293. 
14.Halder, M., Dhar, P. P., Mujib, A. S. M., Khan, M. S., and Akhter, S., (2015). Effect of 
arbuscular mycorrhiza fungi inoculation on growth and up take of mineral nutrition in Ipomoea 
aquatica. Curr, World Environ. 10: 67–75. 
15.He, J. D., Zou, Y. N., Wu, Q. S., and Kuˇca, K., (2020). Mycorrhizas enhance drought 
tolerance of trifoliate orange by enhancing activities and gene expression of antioxidant 
enzymes. Sci. Hortic, 262:108745. 
16.Hu, Y. B., Xie, W., and Chen, B. D., (2020). Arbuscular mycorrhiza improved drought 
tolerance of maize seedlings by altering photosystem II efficiency and the levels of key 
metabolites. Chem. Biol. Technol. Agric, 7:20. 
17.Javot, H., Pumplin, N., and Harrison, M. J., (2007). Phosphate in the arbuscular mycorrhizal 
symbiosis: transport properties and regulatory roles. Plant Cell Environ, 30: 310–322. 
18.Jerbi ,M ., Sonia, L ., Frédéric ,L ., Benoit, T., Faysal ,B and H. Anissa Lounès., (2022). 
Mycorrhizal biofertilization improves grain yield and quality of hulless Barley (Hordeum vulgare 
ssp. nudum L. under water stress conditions. Journal of Cereal Science ,  104: 103-436. 
19.Kaushai, M., Wani ,SP., (2016). Rhizobacterial-plant interactions: strategies ensuring 
plant growth promotion under drought and salinity stress, Agric Ecosyst Environ 231:68–78. 
20.Kheradmand, M.A., Fahraji, S.S., Fatahi, E., Raoofi, M.M.,( 2014). Effect of water stress 
on oil yield and some characteristics of Brassica napus. Int. Res. J. Basic Appl. Sci, 8: 1447–
1453. 
21.Latef, A. A. H. A., Hashem, A., Rasool, S., Abd-Allah, E. F., Alqarawi, A. A., 
Egamberdieva,  D., et al., (2016). Arbuscular mycorrhizal symbiosis and abiotic stress in 
plants: a review. J. Plant Biol, 59: 407–426. 
22.Liang, G. T., Bu, J. W., Zhang, S. Y., Jing, G., Zhang, G. G., and Liu, X. B., (2019). 
  Effects of drought stress on the photosynthetic physiological parameters of 
  Populus×euramericana “Neva”. J. For. Res, 30: 409–416.  
23.Liu, J., Guo, C., Chen, Z. L., He, J. D., and Zou, Y. N., (2016). Mycorrhizal inoculation   
modulates root morphology and root phytohormone responses in trifoliate orange under drought 
stress. Emir. J. Food Agric, 28: 251–256. 
24.Ngumbi, E., Kloepper, J.,( 2014) Bacterial mediated drought tolerance: Current and future 
prospects. Applied Soil and future prospects. Applied Soil. Ecology,105:109-125. 

https://www.sciencedirect.com/journal/journal-of-cereal-science
https://www.sciencedirect.com/journal/journal-of-cereal-science/vol/104/suppl/C


     No.17–5 vol. – University Journal of Hama-2022      2222-السابع عشرالعدد  – الخامسالمجلد  –مجلة جامعة حماة   

121 

 

25.Mathur, S., Tomar, R. S., and Jajoo, A., (2019). Arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) 
protects  photosynthetic  apparatus of wheat  under drought  stress. Photosyn. Res, 139: 227–
238. 
26.Osakabe Y., Osakabe, K., Shinozaki, K., Tran, L.SP.,( 2014) Response of plants to water 
stress. Frontiers in Plant Science, 5:86 
27.Roy-Bolduc, A and Hijri, M.,( 2010). The Use of Mycorrhizae to Enhance Phosphorus 
Uptake, A Way Out the Phosphorus Crisis. J. Biofertil. Biopestici, 2: 10. 
28.sendek , A ., Canan, K .,. Cameron, W ., Jara, D ., Gabriela,d., Heijden, V; Ahmad, A .,      
Alfred, L ., Antonis ,C ., Stefan, K ., Lorena, G andNico, E., (2019). Drought modulates 
interactions between arbuscular mycorrhizal fungal diversity and barley genotype diversity. 
Nature, 9:9650.   
29.Sheffield, J., Wood, EF., Roderick, ML.,( 2012). Little change in global drought over the 
 past 60 years. Nature,491:435-438. 
30.Tan, L. L, W. F., and Chen, X. H., (2019). Arbuscular mycorrhizal mycelial networks and   
glomalin-related soil protein increase soil aggregation in Calcaric Regosol under well-watered 
and drought stress conditions. Soil Till. Res, 185: 1–8. 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 



     No.17–5 vol. – University Journal of Hama-2022      2222-السابع عشرالعدد  – الخامسالمجلد  –مجلة جامعة حماة   

121 

 

 Dentex maroccanusمراحل نضج المناسل وعلاقة الطول بالوزن عند سمك الفريدنة
(Valenciennes, 1830)   )في المياه البحرية السورية)الأسبورات 

  ***أ.م.د. وعد صابور                                **د. أديب سعد أ.                                           *مي مصري 
 (2222تشرين الأول  26،القبول:2222حزيران  23)الإيداع:

 :الملخص
/ فرداً من النوع 315/هدف هذا البحث إلى تحديد علاقة الطول بالوزن والتطور الشكلي والنسيجي للمناسل عند 

المصطادة من المياه البحرية السورية، خلال )الفريدنة(   Dentex maroccanus (Valenciennes, 1830)السمكي
 خاصة الشباك المبطنة.المختلفة  بوسائل الصيد ،2222/ 31/12وحتى  2219/ 1/1الفترة الممتدة من 

غ على التوالي.  2.21سم و 2.1 أُخذت القياسات التالية لكل فرد من الأفراد المدروسة: الطول الكلي والوزن الكلي لأقرب
للإناث،  3.2111( المحسوبة b، بلغت قيم )كافة حُسبت علاقة الطول بالوزن لكل من الذكور والإناث في العينات

، النظريةالمحسوبة أكبر من القيمة  bلجميع الأفراد المدروسة. وبالتالي لوحظ أن قيمة  3.3162للذكور، و  3.5329
. كانت قيمة معامل الإرتباط (ometrytive AllPosiأي أن نمو أسماك هذا النوع من نمط غير المتجانس الايجابي )

(2R) لجميع الأفراد. 2.9221للذكور و  2.9159للإناث،  2.1999، الأفراد ميعمتقاربة بالنسبة لج 
لنضج المناسل،  مع السلم السداسيالدراسة الشكلية والنسيجية لمراحل تطور نضج المناسل الذكرية والأنثوية  توافقت نتائج 

 وظهرت أفراد في مرحلة انقلاب الجنس عند مجموعات طولية مختلفة.
 

التغيرات الشكلية و النسيجية ، علاقة الطول بالوزن، Sparidae ، الفريدنة،Dentex maroccanus المفتاحية:الكلمات 
 الساحل السوري، البحر المتوسط.، للمناسل

  

                                                      

  الحيواني، كلية الهندسة الزراعية، جامعة تشرين، اللاذقية، سورية.طالبة دراسات عليا )دكتوراه(، قسم الإنتاج  * 
 أستاذ في قسم العلوم الأساسية، كلية الهندسة الزراعية، جامعة تشرين، اللاذقية، سورية.   ** 
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Stages of gonads maturation and Length-Weight Relationships in 
Dentex maroccanus (Valenciennes, 1830) (Sparidae) in the Syrian marine 

waters 
3*** Waad SabourDr. 2                             ** Dr. Adib Saad                               1* Mai Masri 

(Received:23 July 2022,Accepted:27 October 2022) 
Abstract: 

The aim of this study is to determine the length-weight relationships (LWRs), morphological 
and histological development of the gonads in (345) specimens of Morocco dentex, Dentex 
maroccanus (Valenciennes, 1830) caught in the Syrian marine waters, during the period: 
1/1/ 2019 to 31/12/ 2020, using various fishing tools, especially trammel.  
The following measurements were taken for each individual who were studied: the total 
length and weight to nearest 0.1 cm and 0.01 g, respectively. The relationship of the length 
calculated for male and female thumbnail, has reached values (b) calculated 3.2144 for 
males and 3.5379 for females, and 3.3162 for all studied individuals. Thus, it was observed 
that the calculated b value was greater than the ideal value, that is, the growth of the fishes 
of this type is Positive Allometric growth. The value of appreciation (R2 ) was close to all 
individuals, and was 0.8999 for females and 0.9459 for males and 0.9274 for all 
individuals. 
The results of the morphological study of the stages of development of the male and female 
gonads morphologically and histological in the studied fish species agreed with the 
hexagonal scale of gonad maturation, and individuals appeared in the stage of sexual 
inversion in various length groups. 

 

Keywords: Dentex maroccanus, Sparidae, L-W Relationships, morphology and histology 
gonads changes, Syrian coast, Mediterranean sea.   
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 مقدمة :ال .4
 ،من الكمية الإجمالية للصيد الحرفي في المياه البحرية السورية %21.5نسبة  Sparidaeأسماك فصيلة الأسبورات تشكل 
/ نوعاً سمكياً مسجلًا في المياه 32. تضم هذه الفصيلة /(8006)سعد وأخرون،  ذات قيمة غذائية عالية و أهمية تجاريةوهي 

 Pagellusو   Pagellus bellottiiأنواع مهاجرة ) دخيلة إلى البحر المتوسط( حيث سجل ستةالبحرية السورية. منها 

bogaraveo طلسيكنوعين مهاجرين من المحيط الأ(Sbaihi and Saad, 1992; Saad et al., 2020) ، ثلاثة أنواعو 
، Crenidens crenidens ،Rhabdosargus sarba :مهاجرة لسبيسيانية(أنواع من البحر الأحمر ) ةمهاجر 

 Acanthopagrus bifasciatus  (Saad and Hammoud, 2002; Hamwi and Basha., 2021; Saad etو

al., 2022a)  و النوع ،Pagrus major ( الذي وصل مياه الساحل السوري انطلاقاً من المزارع السمكية في قبرصSaad 

et al., 2022b). 
وثق وجوده في المياه البحرية السورية من الهامة اقتصادياً، المحلية من الأنواع  Dentex maroccanusيُعد  النوع السمكي 

دراسة توثيقية للأنواع  أكدت، و (1991للباحث سبيهي ) تصنيفية للأسماك العظميةالدراسة وال ،(1926البعثة الكورية )قبل 
 (. Saad et al., 2021)في المياه البحرية السورية انتشاره في المنطقة المذكورة  Sparidaeالتابعة لفصيلة 

في منطقة الساحل الشمالي الغربي لأفريقيا  Dentexدراسة مقارنة لبيولوجيا العمر والنمو بين الأنواع التابعة لجنس  أُجريت
(Wojciechowski, 1972.)  تلتها دراسة بيولوجية للنوعDentex maroccanus  في سواحل المغرب المطلة على

وتقييم المخزون  Dentexو دراسة بيئية وبيولوجية لأسماك  (،Lamrini & Bouymajjane, 2002المحيط الأطلسي )
 Dentex dentex ، Dentexسالسمكي لها في الساحل التونسي، حيث نُفذ البحث على ثلاثة أنواع تابعة لهذا الجن

maroccanus، Dentex gibbosus (Chemmam, 2004ثم دراسة للعمر والنمو والتكاثر لدى النوع ،)D. 

maroccanus ( في شمال بحر إيجةGul et al., 2014)سة لبيولوجيا العمر والنمو والتكاثر لهذا النوع في سواحل ، ودرا
بدراسة علاقة الطول بالوزن ومعامل  2211و زملاؤه عام   Auraقام الباحث(. Mohdeb and Kara, 2015الجزائر )

 ,.Bayhan et alفي سواحل كينيا. وأُجريت دراسة شكلية لهذا النوع في خليج أزمير )بحر إيجة( ) الحالة لدى هذا النوع

 D. maroccanus(، و دراسة علاقة الطول بالوزن لتسعة أنواع تجارية في شمال بحر إيجة من ضمنها النوع 2016
(Evagelopoulos et al., 2017 كما تم دراسة النظام الغذائي، مراحل نضج المناسل، حساب الخصوبة و دراسة العمر .)

 Bayhan et al., 2017; Taylan et al., 2018; Heralفي بحر إيجة ) والنمو لهذا النوع من خلال عدة دراسات متتالية

& Bayhan., 2020)( وقد سُجل حديثاً وجود هذا النوع في بحر مرمرة ،Bilecenoğlu and Yokeş, 2022). 
لصعوبة اتستخدم دراسة علاقة الطول بالوزن على نطاق واسع في تحليل بيانات مصايد الأسماك، ويرجع ذلك في الغالب إلى 

كما يفيد التعرف على التغيرات الشكلية  .(Andrade and Camos, 2002)والوقت اللازمين لتسجيل الوزن في الميدان 
ل ، وبالرغم من ذلك فلا يوجد أي دراسة حول علاقة الطو للمناسل في تحديد فترة النضج وموسم التكاثر لدى الأنواع السمكية

 في الحوض الشرقي للبحر المتوسط. D. maroccanusلمناسل هذا للنوع  والنسيجية بالوزن والتغيرات الشكلية
دراسة حول بيولوجيا النمو والتغذي عند بعض أسماك فصيلة  فقد أُجريت Sparidaeأما الدراسات المحلية حول فصيلة 

 Boops جنسي لدى سمك الغبسو دراسة تم فيها تحديد فترة التكاثر والطول عند أول نضج (. 0222الأسبورات )لحلح، 

boops ،( بدراسة بيولوجيا التكاثر والنمو والتغذية والتلوث بالمعادن الثقيلة 2225كما قامت الباحثة حمود ) (.2000 )سعد
أُجريت دراسة بيولوجيا العمر ومعدل النمو والتكاثر عند  و ،عند نوعين من أسماك السرغوس في المياه الساحلية السورية

و دراسة المخزون السمكي لنوعين من الأسماك البحرية (. 2212)حموي،  في الساحل السوري  Boops boopsس سمك الغب
في النظام البيئي البحري السوري  Lithognathus mormyrusوسمك المرمور  Pagellus erythrinusسمك الجربيدة 
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أُجريت دراسة مورفولوجية ونسيجية وديناميكية من جهة أُخرى (. 2213وعلاقته ببعض العوامل الإحيائية و اللا إحيائية )غانم، 
 ،(2215في المياه الشاطئية لمحافظة اللاذقية )علي،  Lithognathus mormyrusانقلاب الجنس عند سمك المرمور 

اطق ( في عدة منSparus aurataتلتها دراسة الانقلاب الجنسي وعلاقته ببعض الخصائص البيولوجية عند سمك القجاج )
في  Pagrus coeruleostictusودراسة تحليلية لواقع المخزون السمكي لأسماك  ،(2016من الشاطئ السوري )بالوش، 

إضافة إلى دراسة بيولوجيا التكاثر والتغذي عند  (؛8000)الشاوي، اللاذقية باستخدام النماذج الرياضية  –محمية ابن هانئ 
( مؤخراً 2221ونفذ الشاوي ) (،2211)الباشا، في المياه الشاطئية لمحافظة طرطوس  Oblada melanuraسمك المنوري 

، ( وسبل إدارتها في مصيدين سمكيين من الساحل السوري  Sparidaeدراسة تقييم مخزونات ثلاثة أنواع سمكية من فصيلة 
 Dentex maroccanusالفريدنة عند سمكتحديد فترة التكاثر والطول عند أول نضج جنسي وقد أُجريت مؤخراً دراسة 

(Valenciennes, 1830)  (2222)سعد وآخرون،  في المياه البحرية السورية. 
 :Dentex maroccanus (VaLenceinnes, 1830)وصف النوع السمكي 

 . Sparidae( إلى فصيلة Morocco dentexتنتمي أسماك الفريدنة ) 
 بما يلي: النوع هذا ويتميز. D: XIII  + 10 - 11; A: III+ 8-9المعادلة الزعنفية: 

/. يحوي الفك العلوي 2±12الجسم بيضوي الشكل، العينان جاحظتان قليلًا وكبيرتان، عدد الحراشف على الخط الجانبي /
/ أشفاع من الأنياب المتوسطة الحجم المدعمة بعدة صفوف من البروزات الصغيرة. 1/ أنياب كبيرة، والسفلي /1في مقدمته /

صف واحد من الأنياب الصغيرة على الجانبين في كلا الفكين. لون الجسم أحمر فاتح مع انعكاس فضي لامع على  يوجد
 & Carpenter) الزعانف وردية. يتغذى بشكل رئيسي على يرقات الأسماك و القشريات .الرأس غامق .البطن والجوانب

De Angelis, 2016; Lamrini & Bouymajjane, 2002; Whitehead et al., 1986). 

  
 غ مصطادة في 71.44مم، وزنها:   163، طولها: Dentex maroccanus(: شكل عام لسمكة 4)رقم الشكل 

 م. 22/4/2241منطقة رأس البسيط تاريخ: 
/ م. تنتشر 152الصخرية( حتى أعماق / -الطينية –تعيش أفراد هذا النوع في المياه الشاطئية على قيعان مختلفة )الرملية 

في كل سواحل المتوسط ماعدا الشاطئ الشمالي الغربي من بحر ايجة حتى مضيق جبل طارق، و كذلك في الشاطئ الشرقي 
 .(Whitehead et al., 1986)للمحيط الأطلسي من جنوب بريطانيا حتى غينيا 

من خلال متابعة مراحل نضج المناسل شكلياً تسمح Dentex maroccanus لدى النوع السمكي إن تحديد فترة التكاثر 
بإدارة الثروة السمكية بشكل أفضل، من خلال تنظيم فترات الصيد خلال العام، ومنع صيد أمات الأسماك الحاملة للبيوض. 

تفيد دراسة علاقة الطول بالوزن في تحليل بيانات مصايد الأسماك بسهولة وسرعة، وذلك من خلالها تحديد وزن السمكة كما 
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لبيانات استكمال قاعدة ا كل ذلك يساعد في اعتماداً على قياس طولها الكلي فقط، أو معرفة الطول اعتماداً على قياس الوزن.
تصادية في الساحل السوري، والاستفادة من نتائج هذه الدراسات في مجال الاستزراع حول الدراسات البيولوجية للأنواع الاق

 ومن هنا يكتسب هذا البحث أهميته.  ،السمكي بهدف زيادة الإنتاجية من الناحية الاقتصادية
 يهدف هذا البحث إلى:

  حساب علاقة الطول بالوزن للنوع السمكيDentex maroccanus 
  عند تحديد فترة التكاثرD. maroccanus  ًونسيجياً  من خلال متابعة مراحل نضج المناسل شكليا. 

 :مواد وطرق البحث .2
  ميدانياً: .1.2

 35 -ذكور 96 -إناث 116)(: 1، )الشكل Dentex maroccanusفرداً من أسماك الفريدنة  /345/نُفذت الدراسة على 
السمكية خلال الفترة الممتدة من بداية شهر كانون . تم جمع العينات فرد في مرحلة انقلاب الجنس( 21فرد غير متمايزة_ 

من رأس البسيط شمالًا حتى طرطوس جنوباً  ،بمعدل عينة واحدة شهرياً  2222وحتى نهاية شهر كانون الأول  2219الثاني 
 ،(2 س، طرطوس( )الشكلمن محطات البحث التالية: ) رأس البسيط، مناطق مختلفة على طول شاطئ اللاذقية، جبلة، بانيا

( م. باستخدام وسائل الصيد المختلفة )الشباك المبطنة، الشباك الغلصمية، شباك جرف قاعي 252على أعماق تصل حتى )
 Carpenter & De Angelis, 2016; Whitehead)نيف العينات وفق مفاتيح التصنيف العالمية تم تص. وخيوط طويلة(

et al., 1986).  

 

 ,.Saad et alأماكن جمع العينات السمكية من موانئ انزال المصيد على طول الساحل السوري ) (: 2الشكل )
2021.) 

 مخبري: العمل ال .2.2
 :(Bougis, 1952)ـ تم إحضار العينات إلى المخبر لأخذ القياسات التالية لكل فرد وفقاً ل
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 الطول الكليTotal length  لأقرب مم. 
 الطول القياسيStandard length  لأقرب مم. 
  الوزن الكليTotal weight غ0.01لأقرب. 
  أحشاء بدون وزن الجسم  Eviscerated body weightغ 0.01لأقرب.  

 وفقج الجنسي مرحلة النضلتحديد  نزع المناسل لإجراء المقاطع النسيجيةالجنس، و  مييزتبعد تشريح الأسماك في المخبر، تم 
 . (Nikolskii, 1963) السلم السداسي للعالم

  علاقة الطول بالوزن: 
تستخدم علاقة الطول بالوزن على نطاق واسع في تحليل بيانات مصائد الأسماك. تم حساب علاقة الطول بالوزن وفق 

 (:Ricker, 1975) للعلاقة التالية
       bW= a L                                  

 نمو الأسماك.( : ثوابت تشير إلى شكل الجسم ونوع b( و )a)حيث 
W.وزن الجسم الكلي : 
L.طول الجسم الكلي : 

 المعاملات الإحصائية: .3.2
 . SPSS، وبرنامج التحليل الاحصائي Excelكسل لاتم تحليل المعطيات ورسم الخطوط البيانية باستخدام برنامج ا

 النتائج والمناقشة : .3
 التطور الشكلي للمناسل: .4.3

بالاعتماد على  Dentex maroccanusلدى أســماك الفريدنة اتبعنا مقياســاً ذو ســت مراحل من أجل تمييز الحالة الجنســية 
. وقد أظهرت الدراســـة (Nikolskii, 1963حســـب الســـلم الســـداســـي للعالم )للمناســـل  والنســـيجية التغيرات الشـــكلية الخارجية

 مرور المناسل بالمراحل الشكلية التالية:
 لة الأولى )فتية(:المرح

تكون المبايض والخصــى صــغيرة جداً، ملاصــقة للجزء الســفلي للعمود الفقري، ذات لون حليبي فاتح يتدرج إلى  شـكلياً:
 الشــــكل) .شـــهري تشــــرين الثاني وكانون الأول خلال هذه المرحلةامتدت اللون الرمادي، لا ترى البويضـــات بالعين المجردة، 

3- A ،B). 
بالإضـــــــــــافة إلى بعض الخلايا البيضـــــــــــية عند الإناث،  Oogoniaنلاحظ في هذه المرحلة أمات البيوض  نســـــــيجياً:

الخلايا  تتشـــكل عند الذكور. (C -3 الشـــكل) موجودة في تجمعات على هيئة أعشـــاش بيضـــية، وتكون إما مفردة أو الأولية
 .(D -3 الشكل) .Spermatocytes Iالخلايا المنوية من النوع  و ،Spermatogoniaالمولدة للنطاف 
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B.  ،خصية في المرحلة الأولى من النضج الجنسي
TL: 14 ،سمE.w :36.3  ،غGw :2.2  ،غ  

  .(1X)تكبير 

A.  ،مبيض في المرحلة الأولى من النضج الجنسي
TL: 43  ،سمEV.w:52.5  ،غGw :2.5 ،غ 

 . (1X) تكبير

  

D. خصية في مرحلة النضج  مقطع عرضي في
( والخلايا Sg) الأولى يوضح الخلايا المولدة للنطاف

المقياس  10Xالتكبير (، ScIالمنوية الأولية )
100µm. 

C.  مقطع عرضي في مبيض في مرحلة النضج
والبويضات ( OG)الأولى يظهر أمات البيوض 

 .100µmالمقياس  10Xالتكبير  ،(OcIالأولية)

   D. maroccanus لسمك الفريدنة (: المناسل في المرحلة الأولى من النضج الجنسي )فتية(  3)رقم الشكل 

 (:تطورالمرحلة الثانية )بداية ال
تكون المناسل في كل من الذكر والأنثى نصف شفافة تتدرج في اللون من الرمادي إلى الأحمر، لا يمكن رؤية  شكلياً:

شهري كانون خلال هذه المرحلة  تمتدا(. B؛ A -4الشكل )، الخصى ذات مظهر شفافالبويضات بالعين المجردة. تكون 
 الثاني وشباط.

( عند الإناث، مع وجود عدد من الخلايا Oocyte IIتتشكل الخلايا البيضية الثانوية الحاوية على نواة كبيرة ) :نسيجياً 
عدد كبير من تحوي و  الجنسي نضجها في بداية عند الذكور تكون الخصية. (C-4الشكل )(، Oocyte Iالبيضية الأولية )

بينية حواجز من النسيج الضام المفكك وكذلك بعض الخلايا ال هاالفصوص المنوية أو الأنيبيبات المنوية المتعرجة، ويوجد بين
 .(D-4الشكل )، Spermatocytes Iالخلايا المنوية من النوع  يحتوي هذا النسيج على .المنتشرة في هذا النسيج

(1X) 
(1X) 
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B ،خصية في المرحلة الثانية من النضج الجنسي .
TL:5..5  ،سمE.w :65...غ، Gw  :2.20 ،غ

 .(1X)تكبير 

A ،مبيض في المرحلة الثانية من النضج الجنسي .
TL :55.1  ،سمE.w :5..6  ،غGw :2.55  ،غ

 . (1X)تكبير 

  

D. النضج الثانية مقطع عرضي في خصية في مرحلة 
 10Xالتكبير  (،Sc II) يوضح الخلايا المنوية الأولية

 .100µmالمقياس 

C. يةثانمقطع عرضي في مبيض في مرحلة النضج ال 
، (Oc IIالثانوية ) و (Oc Iالأولية ) البويضاتيظهر 

 .100µmالمقياس  10Xالتكبير 

 لسمك الفريدنة (: المناسل في المرحلة الثانية من النضج الجنسي ) بداية التطور(1)  رقم الشكل
  D. maroccanus   

 : ماقبل النضج( المرحلة الثالثة )
ويضات المبايض لونها أصفر برتقالي، وهي ممتلئة بالب تصبح المناسل أكثر تطوراً مقارنة مع المرحلة السابقة. شكلياً:

الشفافة ذات اللون المائل للبياض )أو للصفار(، أما الخصى شكلها مسطح وأنسجتها متماسكة ومرنة، ذات الصغيرة غير 
بين شهري أذار والنصف الأول من شهر هذه المرحلة  تمتدا(. B؛ A -5الشكل )، لون وردي أو أبيض مائل للصفار

 نيسان.
حويصلات لتكون ا. يبدأ ترسب المواد المحية حيثناث، عند الإ تظهر الخلايا البيضية ذات الفجوات الدهنية نسيجياً:

أما بالنسبة للذكور يكون شكل الخلايا أكثر انتظاماً من  .(C-5الشكل )، والنواة مستديرة ،الخلايا البيضية متوزعة فيالمحية 
 .(D-5 الشكل) spermatocytes IIالخلايا المنوية من النوع  .خلايا المرحلة السابقة

(1X) 
(1X) 
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B . ،خصية في المرحلة الثالثة من النضج الجنسي
TL:41.7  ،سمE.w :13.46  ،غGw :2.6  ،غ

 . (1X)تكبير 

A.  ،مبيض في المرحلة الثالثة من النضج الجنسي
TL:41.1  ،سمE.w :11.13 ،غGw :2.3 ،غ

 . (1X)تكبير 

  

D. ثةلمقطع عرضي في خصية في مرحلة النضج الثا 
 10Xالتكبير  (،Sc IIثانوية )يوضح الخلايا المنوية ال

 .100µmالمقياس 

C. لثة ثامقطع عرضي في مبيض في مرحلة النضج ال
 10Xالتكبير  ،(Oc III) البويضات الثانويةيظهر 

 .100µmالمقياس 

   D. maroccanus لسمك الفريدنة  (: المناسل في المرحلة الثالثة من النضج الجنسي )ماقبل النضج(1)رقم الشكل 
 النضج(: المرحلة الرابعة )

تأخذ المبايض اللون البرتقالي المحمر، وتظهر البويضات واضحة بالعين المجردة، بينما تكون الخصى بيضاء  شكلياً:
 شهر حزيران. فيهذه المرحلة بشكل واضح  سادت(. B؛ A -6الشكل ) ،مشربة بحمرة

، تكبر الفجوات المحية وتظهر على شــــــــكل فراغات أو حالخلايا البيضــــــــية الممتلئة بالم عند الإناث تتشــــــــكل نســـــيجياً:
 Spermatoids تايفتكون النط .(C-6الشــــــــكل ) ،Cortical alveolus (Ca))الحويصــــــــلات القشــــــــرية(  فجوات كبيرة

  .(D-6الشكل ) ،قليلةومتعددة ذات أشكال بيضوية ومستديرة مع سيتوبلاسما عند الذكور  الحجمصغيرة 

(1X) (1X) 
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B.  ،خصية في المرحلة الرابعة من النضج الجنسي 
TL :41.2 ،سمE.w :12.11غ ،Gw: 2.14 ،غ

 .(1X)تكبير 

A .  الجنسيمبيض في المرحلة الرابعة من النضج، 
TL: 41.1  ،سمEV.w: 11.21 ،Gw: 2.1،غ 

 .  (1X)تكبير 

 

 

 

D.  النضج الرابعة خصية في مرحلةمقطع عرضي في 
المقياس  10Xالتكبير (، Stوجود النطيفات  ) يوضح

100µm 

C.  مقطع عرضي في مبيض في مرحلة النضج
 -(Oc IV) البويضات الثانويةيظهر  رابعةال
 (،Caالحويصلات القشرية ) -(Vالمح ) -(Nالنواة)

 50µmالمقياس  40Xالتكبير 

   D. maroccanus لسمك الفريدنة  المرحلة الرابعة من النضج الجنسي )النضج((: المناسل في 7)رقم الشكل 
  المرحلة الخامسة ) طرح المنتجات التناسلية(:

تخرج المنتجات التناسلية )البيوض والنطاف( بالضغط الخفيف على البطن، تصبح البيوض شفافة وناضجة  شكلياً:
 شهر أب.شهر تموز والنصف الأول من بين هذه المرحلة  تمتدا(. B؛ A -7الشكل )، وجاهزة للتلقيح

 Lipid الدهنيةالقطرات  و Yolk granule(Yg)  محتويات البويضة من الحبيبات المحيةتظهر عند الإناث  نسيجياً:

droplet (Ld)  يلاحظ وجود بويضات مصابة بإنسداد محي . استعداداً لتبويضهابوضوحAtresic oocytes (At،) 
 Tails واضحةالسياط الذات  (Spermatozoaالنطاف )صغيرة التكون الخلايا الجنسية تذكور ال عند أما .(C -7 لالشك)
(t )(7 لالشك- D). 

(1X) (1X) 
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B.  الجنسيخصية في المرحلة الخامسة من النضج ،
TL  :47  ،سمEV.w :71.64 ،غGw: 2.11غ ،

 .(1Xتكبير )

A.  ،مبيض في المرحلة الخامسة من النضج الجنسي
TL :41.7  ،سمE.w: 66.27غ ، Gw :3.13غ، 

  .(1X) تكبير

  

D. النضج  مقطع عرضي في خصية في مرحلة
( المزودة بالسياط Szوجود النطاف  ) يوضح الخامسة

(t)،  10التكبيرX  100المقياسµm 

C:  مقطع عرضي في مبيض في مرحلة النضج
 النواة -(Oc V) البويضات الثانويةيظهر  خامسةال
(N)-بويضات مصابة بإنسداد محي (At،)  حبيبات

 .50µmالمقياس  40Xالتكبير   -(Ldدهنية )

 لسمك الفريدنة (: المناسل في المرحلة الخامسة من النضج الجنسي )طرح المنتجات التناسلية(6)رقم الشكل 
  D. maroccanus   

 الارتشاف(: المرحلة السادسة )
يلاحظ  ،وتصبح المناسل رخوة ،الأسـماك في هذه المرحلة من وضع البيض )الإباضة( أو طرح النطاف تنتهي شـكلياً:

قليلة إفرادية لدى الإناث أو بقايا بســـــــيطة من النطاف في الذكور. لون المبيض أحمراً قانياً بســـــــبب النزف  فيها غالباً بيوض
هذه  تمتدا (.B؛ A -8الشـــــكل )، الحويصـــــلات البيضـــــة التي ترتشـــــف في نهاية هذه المرحلةالدموي الذي يســـــببه انفجار 

 شهري أيلول وتشرين الأول.بين المرحلة 
نلاحظ الجدر الخلوية لجريبات كما . عند الإناث البويضـــــــــــات في مراحل مختلفة من ترســـــــــــيب المحتظهر  نســـــــيجياً:

التي ما تزال في قمة  البيضــــــــــــــية تظهر بعض الخلاياو  ،Post-ovulatory Follicles (POF) البويضــــــــــــــات المطروحة
رح بعد أن تم ط في الخصـــى أما بالنســـبة للذكور تظهر الفصـــوص الفارغة من الحيوانات المنوية.  (C-8الشـــكل ، )النضـــج
 .(D-8الشكل ) معظمها

(1X

) 
(1X) 
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Bالجنسيمن النضج  سادسة. خصية في المرحلة ال، 
TL :47.3  ،سمE.w :61.23غ، Gw:2.12 غ ،

 . (1X)تكبير 

Aمن النضج الجنسي،  سادسة. مبيض في المرحلة ال
TL :16.2  ،سمE.w :72.29 ،غGw: 2.17 ،غ

  . (1Xتكبير )

  

D . السادسة مرحلة المقطع عرضي في خصية في 
الفارغة من الحيوانات ( TU)الفصوص يوضح 

 100µmالمقياس  10Xالتكبير  ،المنوية

C د بع الارتشاف: مقطع عرضي في مبيض في مرحلة
مع وجود بيوض في ( POF)طرح البيوض الناضجة 

 20Xالتكبير . مراحل نمو متقدمة ترتشف لاحقاً 
 100µmالمقياس 

  D. maroccanus لسمك الفريدنة (: المناسل في المرحلة السادسة من النضج الجنسي )الإرتشاف( 1)رقم الشكل 
الواردة في  %GSIم معامل نضج المناسل مع تغير قي   D. maroccanusتوافقت مراحل نضج المناسل عند سمك الفريدنة 

خلال  اإلى أعلى قيمة له في تلك الدراسة %GSIم معامل نضج المناسل قي  ت وصل حيث(، 2222)سعد وآخرون، دراسة 
وهي توافق قمة النضج الجنسي شكلياً )المرحلة الخامسة من النضج الجنسي( في دراستنا الحالية.  شهر تموز في كلا العامين

، وهي تمثل تطور المناسل بين المرحلة الرابعة من النضج الجنسي امتد موسم التكاثر بين شهر أيار و شهر تشرين الأول
 .  وحتى مرحلة الارتشاف )المرحلة السادسة( في دراستنا الحالية

 الأفراد منقلبة الجنس: 
متلك مناسل للمناسل وجود أفراد ت والنسيجية تتميز أفراد هذا النوع بظاهرة انقلاب الجنس، و أوضحت نتائج الدراسة الشكلية

على حساب سيادة النسيج ( Sz)تراجع النسيج الذكري  في حالة انقلاب جنسي من الذكور إلى الإناث حيث ظهر واضحاً 
 (. 9الشكل ، )(Oc) الأنثوي 

(1X) 
(1X) 
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A.  ، منسل في مرحلة متقدمة من انقلاب الجنسTL :47 ،سم

E.w :63.21 غ، Gw: 2.26،  حيثM .النسيج الذكري :
F النسيج الأنثوي :( 1، تكبيرX) . 

B . في مرحلة متقدمة من انقلاب  منسلمقطع عرضي في
تراجع ، في مرحلة ( Szالجنس حيث يوضح الخلايا الذكرية )

. ( في حالة تطورOc IIIحين تظهر البويضات الثانوية ) في
 100µmالمقياس ،  20Xالتكبير 

 D. maroccanus لسمك الفريدنة Protandry(: المناسل الخناث من النمط مبكر الذكورة 1)رقم الشكل 

ماط للمناسل وظاهرة انقلاب الجنس عند أفراد هذا النوع السمكي تم تحديد ثلاثة أن والنسيجية أما فيما يتعلق بالتغيرات الشكلية
من البنى التناسلية وفقاً لصفاتها الشكلية، المبايض الفعالة، الخصى الفعالة، والمنسل الخنثوي الذي يحتوي على النسيجين 

، لأن جميع المناسل protandryمط المبكر الذكورة الذكري والأنثوي معاً. أوضحت هذه الدراسة أن أفراد هذا النوع من الن
الخناث المدروسة كانت في طور الانقلاب من الذكور إلى الإناث، إلا أنه وبالمقارنة بين الفئات الطولية للذكور، الإناث 

في مرحلة انقلاب  (، إذ تراوحت أطوال الأفراد1ن عدم وجود علاقة بين الفئات الطولية والجنس )الجدول والأفراد الخناث تبي  
( سم، وبالتالي تتواجد الأنماط الثلاث في جميع الفئات الطولية، مما يرجح أن أفراد هذا النوع هي من 11_12الجنس بين )

منفصلة الجنس ولكن يحصل انقلاب الجنس عندها من الذكور إلى الاناث بصورة نسبية، أي حسب حاجة المجتمع  نواعالأ
 .(Pla et al., 2020) قاء النوعالحيوي وذلك للحفاظ على ب

 D. maroccanus(: أعداد الأفراد بحسب الجنس وفق الفئات الطولية عند سمك الفريدنة 4)رقم الجدول 

 الجنس في مرحلة انقلابعدد الأفراد  عدد الأفراد غير المتمايزة  عدد الذكور عدد الاناث العدد الكلي  ()سم الفئات الطولية

11.8_12.9 62 27 7 22 6 
13_13.9 100 71 16 4 9 
14_14.9 70 36 27 2 5 
15_15.9 50 27 18 0 5 
16_16.9 38 9 21 0 8 
17_17.9 25 16 7 0 2 

 علاقة الطول بالوزن: .2.3

كانت علاقة الارتباط غير متجانسة بين الطول الكلي والوزن الكلي للأفراد السمكية المدروسة. إذ بلغت قيمة معامل الارتباط 
(2R) 0.2222  ، لجميع الأفراد. لوحظ أن   0.2804للــذكور، و 0.24.2للإناث( قيمb المحســــــــــــــوبــة من علاقــة الطول )

(1X) 
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لجميع الأفراد المدروســــــــة أي أن  3.3162للذكور، و  3.5329للإناث،  3.2111النوع الســــــــمكي المدروس  لأفرادبالوزن 
 Positive) النمو غير المتجانس الايجابي( وبالتالي فإن نمو هذا النوع الســـــمكي من نمط 3المحســـــوبة أكبر من ) bقيمة 

Allometric.) (.12) ، الشكلزيادة في النمو الوزني على حساب النمو الطولي إذاً هناك  
 

    

 
إناث .  (A)خلال موسم التكاثر:  D. maroccanus(: علاقة الطول بالوزن لدى سمك الفريدنة 42) رقم الشكل 

(B( . ذكور )C جميع الأفراد المدروسة ) 
أًجريت على النوع السمكي المدروس في ساحل الجزائر، حيث كان نمط النمو  توافقت نتائج دراستنا الحالية مع دراسة أخرى 

. في حين تباينت (Mohdeb and Kara, 2015) (Positive Allometric) يجابيإلدى أفراد هذا النوع غير متجانس 
يجة وأخرى في سواحل كينيا أن نمط النمو إإذ أظهرت دراسات أُجريت في شمال بحر  ،النتائج مع مناطق مختلفة من العالم

(. يعود ذلك إلى الاختلاف في الظروف البيئية 2السلبي أي أن النمو الطولي أسرع من النمو الوزني )الجدول  غير المتجانس
 ,.Aura et al., 2014; Gul et al) لتغذوية بين منطقتي الدراسة، إضافة إلى الاختلاف في وسائل الصيد المستخدمةو ا

2014; Evagelopoulos et al., 2017; Heral and Bayhan., 2020.) 
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دراسات أخرى في مع  D. maroccanus(: مقارنة دراسة علاقة الطول بالوزن لدى سمك الفريدنة 2)رقم  الجدول
 مناطق مختلفة من العالم.

عدد  R2 b a نوع النمو
منطقة  الجنس الأفراد

 الباحث الدراسة

Negative 
Allometric 

 ذكور 321 2.21 2.12 2.95

 كينيا
Aura et al., 

2014 
Negative 
Allometric 

 إناث 311 2.23 2.96 2.91

Negative 
Allometric 

الجنسينكلا  661 2.21 2.91 2.91  

Negative 
Allometric 

 ذكور 112 2.223 2.79 2.99

خليج أزمير 
 )بحر ايجة(

Heral & Bayhan, 
2020 

Negative 
Allometric 

 إناث 226 2.219 2.93 2.91

Negative 
Allometric 

 كلا الجنسين 139 2.223 2.86 2.91

Positive 
Allometric 

 ذكور 31 2.222 3.067 2.962
 شمال بحر 

 ايجة
Gul et al., 2014 Negative 

Allometric 
 إناث 115 2.212 2.889 2.951

Isometric 2.962 3.012 2.211 522 كلا الجنسين 
Positive 

Allometric 
 ذكور 122 2.11 3.067 0.98

 الجزائر
Mohdeb & Kara 

2014 
Positive 

Allometric 
 إناث 151 2.12 3.046 0.97

Positive 
Allometric 

 كلا الجنسين 1225 2.16 3.060 0.98

Isometric 2.99 3.212 2.212 62 كلا الجنسين 
شمال بحر 

 ايجة
Evagelopoulos 

et al., 2017 
Positive 

Allometric 
 ذكور 111 2.2239 3.5329 2.9159

المياه البحرية 
 السورية

 Positive الدراسة الحالية
Allometric 

 إناث 195 2.2293 3.2111 2.1999

Positive 
Allometric 

2.9221   3.3162 2.2221 315 
جميع الأفراد 

 المدروسة

 الاستنتاجات والتوصيات : .1

أن موسم التكاثر يمتد من شهر أيار  Dentex maroccanus الفريدنة لمناسل سمكوالنسيجية تُشير التغيرات الشكلية  .1
 وحتى شهر تشرين الأول.
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 .protandryمنقلب الجنس، ينتمي إلى النمط مبكر الذكورة  D. maroccanusإن النوع  .2
الإيجابي في  غير المتجانسأنه ينتمي إلى نمط  D. maroccanus سمك الفريدنةبي نت قيم علاقة الطول بالوزن لدى  .3

 النمو، بالتالي هناك زيادة في  الوزن على حساب الطول.
تكاثر هذا النوع السمكي بدءاً من شهر أيار وحتى شهر تشرين الأول لإتاحة الفرصة   يوصى بمنع الصيد خلال فترة .1

 للتكاثر واكمال مرحلة وضع البيض.
يوصى بتشديد الرقابة الإدارية على حجم فتحات شباك الصيد، من أجل منع اصطياد الأفراد قبل بلوغها مرحلة النضج  .5

واحد على الاقل، وبالتالي امداد المخزونات الطبيعية بجيل جديد. الأمر الذي الجنسي. والسماح لها بالتكاثر ولو لموسم 
  يسهم في تحقيق التنمية المستدامة لمخزونات هذا النوع.

 :العربية المراجع.1
في المياه الشاطئية  Oblada melanura(. دراسة بيولوجيا التكاثر والتغذي عند سمك المنوري 2211الباشا، نور )-1

 ص. 21طرطوس. رسالة ماجستير، جامعة تشرين. كلية الزراعة. لمحافظة 
في محمية ابن  Pagrus coeruleostictusدراسة تحليلية لواقع المخزون السمكي لأسماك (. 2212الشاوي، فراس )-2

 ص. 12رسالة ماجستير، جامعة تشرين. المعهد العالي للبحوث البحرية. اللاذقية باستخدام النماذج الرياضية. –هانئ
وسبل إدارتها في مصيدين  Sparidaeدراسة تقييم مخزونات ثلاثة أنواع سمكية من فصيلة  (.2221)الشاوي، فراس -3

 سمكيين من الساحل السوري. رسالة دكتوراه، جامعة تشرين. المعهد العالي للبحوث البحرية.
 Sparus)البيولوجية عند سمك القجاجدراسة الانقلاب الجنسي وعلاقته ببعض الخصائص  (.2016) بالوش، زويا-1

aurata) ص. 61 .كلية العلوم .جامعة تشرين ،في عدة مناطق من الشاطئ السوري. رسالة ماجستير 
دراسة بيولوجيا التكاثر والنمو والتغذي والتلوث بالمعادن الثقيلة وديناميكية المخزون عند نوعين من  (.2225) حمود، فينا-5

جامعة ، في المياه الساحلية السورية. رسالة دكتوراه  Diplodus vulgaris and Diplodus sargusأسماك السرغوس 
 ص. 325كلية العلوم،  .تشرين

من الساحل  (.Boops boops L)بيولوجيا العمر ومعدل النمو والتكاثر عند سمك الغبس  (.2212)حموي، نادر -6
 .121-99،ص:13 ، العدد31 السوري. مجلة جامعة البعث، المجلد

كلية  ،ماجستير رسالةدراسة بيولوجية تصنيفية للأسماك العظمية في مياه الساحل السوري.  (.0224) سبيهي، مثقال-2
 ص. 864جامعة تشرين.  .العلوم

من فصيلة  Boops boopsتحديد فترة التكاثر والطول عند أول نضج جنسي عند سمك الغبس  (.2222) سعد، أديب-1
في المياه الشاطئية السورية. مجلة اتحاد الجامعات العربية للدراسات والبحوث الزراعية، جامعة عين  Sparidaeالاسبورات 

  .393 – 329، (1)العدد-( 1مجلد ) -شمس
مساهمة في دراسة إنتاجية جهد الصيد بوسائل الصيد الحرفي  (.2216)سعد، أديب؛ صابور، وعد؛ سليمان، أحمد -9

مجلة جامعة تشرين للدراسات والبحوث العلمية، . والتركيب النوعي والكمي للمصيد في المياه البحرية لمحافظة طرطوس
 .112-123، ص: 1، العدد31سلسلة العلوم البيولوجية، المجلد 

 ةعند سمك الفريدنتحديد فترة التكاثر والطول عند أول نضج جنسي  (.2222) مي، مصري سعد، أديب؛ صابور، وعد؛ -12
Dentex maroccanus (Valenciennes, 1830)   من فصيلة الأسبوراتSparidae مجلة . في المياه البحرية السورية

 )قيد النشر(.(.3)(، العدد 6جامعة طرطوس للبحوث والدراسات العلمية. سلسلة العلوم الأساسية. المجلد )

http://journal.tishreen.edu.sy/index.php/bioscnc/article/view/2669
http://journal.tishreen.edu.sy/index.php/bioscnc/article/view/2669
http://journal.tishreen.edu.sy/index.php/bioscnc/article/view/2669
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 بزراعة الأنسجة الدقيق ( للإكثار الخضري Prunus. spartioidesاستجابة اللوز البري الوزالي )
 *يوسف العموري 

 (2222تشرين الأول  21،القبول:2222آب  6)الايداع:
 :الملخص

 للوز البري الوزالي، بروتوكول للإكثار الخضري الدقيق وضعم، بهدف  2222-2219 نعاميالأجري هذا البحث خلال 
ملغ/ل  2و  1بتركيزين  BAمن منظمات النمو )السيتوكينين  المضاف إليه توافقات مختلفة MSاستخدام الوسط  إذْ 
 MS½في حين استخدم الوسط  في مرحلة الإكثار، ملغ/ل( 2.1بتركيز  IBAملغ/ل والأوكسين  2.2بتركيز  3GAو

أفضل معدل  نتائج أن  البيَّنت  ملغ/ل( في مرحلة التجذير. 2و 1و 2.5) IBAالمضاف إليه تراكيز مختلفة من الأوكسين 
 BA +2.2 غ/لمل 1سم( عند إضافة  2.3(، وأكبر طول لها )/الجزء النباتينمواً خضرياً جديداً  1.66إكثار للنموات )

 1.15( ومتوسط عدد الجذور )%65، أما في مرحلة التجذير فقد سجلت أعلى نسبة تجذير )MSللوسط  3GA غ/للم
 . %25وبلغت نسبة نجاح التقسية . غ/لمل 0.5بتركيز  IBAسم( عند إضافة  3.51( وطولها )/الجزء النباتيجذر

 
 اللوز الوزالي، الإكثار الخضري الدقيق، سيتوكينين، أوكسين، تجذير. الكلمات المفتاحية:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 سورية-دكتور باحث في الهيئة العامة للتقانة الحيوية، دمشق*
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The possibility of wild almond (Prunus. spartioides) for micropropagation 
by in vitro culture 

Youssef  Al-Ammouri* 
(Received:7 August 2022,Accepted:24 October 2022) 

Abstract: 
This research was carried out during 2019-2020, to set up a micropropagation protocol for 
Prunus. Spartioides, by using MS medium supplemented with different combination of 
growth regulators (BA at 1 and 2 mg/l, GA3 at 0.2 mg/l, IBA at 0.1 mg/l) in multiplication 
stage, and ½MS supplemented with different concentration of IBA (0.5, 1, 2 mg/l) in rooting 
stage. The results showed that the highest number of growths (4.66 new vegetable 
growth/explant) and the highest length (2.3 cm) achieved when 1mg\l BA + 0.2 mg\l GA3 
are added to MS media. In the rooting stage, the highest rooting percentage (65%), the 
highest average number of roots (4.85 roots) and the highest average length of roots (3.54 
cm) was obtained by adding 2.5 mg/l of IBA. Acclimatization percentage was 75%.  

 
Keywords: Almond, Prunus. spartioids, Micropropagation, Cytokinin, Auxin, Rooting. 
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 مقدمة:-4
من أهم مراكز التنوع الحيوي ومهداً غنياً للعديد من المصادر الوراثية للأشجار المثمرة البرية والمزروعة في واحدة تعد سورية 

العالم، ومنها شجرة اللوز التي تعد من أشجار الفاكهة المنتشرة في العالم، وهي على الأغلب أقدم أشجار الفاكهة المزروعة 
، تنمو هذه الشجرة برياً في المناطق الحارة والجافة من حوض )Spiegel-Roy ،1986بل الميلاد (الثالث قالألف وذلك منذ 

  (.Candolle ،1883البحر المتوسط، وكذلك في المنطقة المعتدلة من غرب آسيا )
المزهرة، نوع من الأشجار و الشجيرات  122( الذي يضم أكثر من Rehder ،1940)  Prunusللجنس تنتمي شجرة اللوز

(، وتتبع للفصيلة الوردية Giovannini ،2013و  Benedikováولبعضها أهمية اقتصادية كبيرة في جميع أنحاء العالم )
Rosaceae ( التي تعد من الفصائل النباتية ذات الأهمية الاقتصادية في مغلفات البذورTakhtajan ،1997.) 

لفة غابات القطر العربي السوري وفي جباله وهضابه، وفي مناطق بيئية مختتنتشر المصادر الوراثية البرية لشجرة اللوز في 
ومن أهم  .إذ تعد ثروة طبيعية وطنية مهمة يجب صيانتها وحفظها وإتاحة المجال لاستخدامها في تحسين الأصناف المحلية

 .Pوالشائع ، P. orientalis ، والشرقيP. arabicaوالعربي ،  P. spartioidsالأنواع البرية المنتشرة اللوز الوزالي 
communis ووالكورشنسكي ،P. korschinskii  ،(. وتستطيع هذه الأنواع البرية أن تنمو 1991؛ مزهر، 1997)أكساد

(، إضافة إلى أنها من 1992وتثمر بشكل جيد في مواقع يصعب على أي نوع من أنواع الفاكهة الأخرى العيش بها )أكساد، 
( التي تعد من الآفات 2223؛ الحمود وزملاؤه، 2222( )أكساد، .Capnodis spلحشرة الكابنودس )الأشجار المقاومة 

الخطيرة المهددة لأشجار اللوزيات في المناطق الجافة، حيث سببت في السنوات الأخيرة موت الكثير من أشجار اللوز 
تأثير واضح في صفات الثمار  التي لها البورون  وأملاح ،والمشمش في بعض مناطق سورية. كما أنها متحملة لحموضة التربة

(Zarrouk  ،2005وزملاؤه.)  
ذات أفرع  ملساء عادة ما تنمو على عدة سوق  ،الحجم بأنها صغيرة Prunus. spartioids)اللوز الوزالي  تتميز أشجار

 ،قصير بعنق الحافة تنتهي مسننةالأوراق متطاولة لسانية مستدقة  ،م، الأفرع ثخينة ذات زوايا2-1ها منتصبة متطاولة طول
 مخمليةة حسلة الثمر  ،تطاولة ملعقية الشكل بيضاء اللون الأزهار مفردة على طول الفروع، ذات عنق قصير نسبياً، البتلات م

اعمة تسقط النواة الحجرية مائلة ن، الغلاف جلدي يتشقق عند النضج، شبه منضغطة صفراء قرمزية  بيضوية متطاولة السطح
  (. 1992تاركة الغلاف الخارجي على الفروع. )أكساد،  بسهولة

  
 (: طبيعة نمو شجرة اللوز الوزالي4)رقم  الشكل

يحظ حتى الآن  لمو إلا أن  هذا النوع مهدد بالانقراض بسبب إهماله وعدم الاستفادة منه في برامج الإكثار والتحسين الوراثي، 
بنصيب وافر في مجال البحث العلمي فيما يخص طرائق إكثاره مقارنة بالأنواع البرية الأخرى، ولاسيما باستخدام التقانات 

ذكر البذري، إذ  الإكثاروتقتصر على الحديثة. كما أن الأبحاث التي تطرقت لطرائق إكثاره التقليدية لا تزال محدودة الحيوية 
Grasselly (1922 أن بذور اللوز البري تحتاج عند تنضيدها من )إكثار يوماً لكسر طور سكونها، ورغم إمكانية 62 -15 

باتية، ونظراً كبيرة من المادة الن كمياتهذه النوع بالطرائق التقليدية إلا أن عدد الغراس المنتجة يكون محدوداً، كما أنها تتطلب 
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لعدم إمكانية الحصول على غراس متماثلة ومتجانسة النمو من الأصول البذرية، فقد برزت أهمية الإكثار الخضري الدقيق 
اللوزيات  بأعداد كبيرة، ليتسنى استعماله فيما بعد في التطعيم بغية التوسع بزراعة أصناف ولإكثارهللحفاظ على الصفات الوراثية 

 .ةفي المناطق الجافة وشبه الجاف
( إذ استخدم bitter almond( تأثير نوع وتركيز السيتوكينين في إكثار اللوز المر )2212وزملاؤه )  Abu Rayyaدرس 

ملغ/ل( لكل واحد منها، إذ أضيف كل  1و  2، 1، 2.5( بتراكيز )Zia( والزياتين )Kin(، والكينيتين )BAالبنزيل الأدنين )
من حيث  BA، وأظهرت النتائج تفوق 3GAملغ/ل  IBA  +2.1ملغ/ل  1.2المضاف إليه  MSنوع بشكل فردي للوسط 

 BAبفروق معنوية على  Kinبفروق معنوية، أما من حيث طول النموات فقد تفوق  Ziaو  Kinعدد النموات المتشكلة على 
 MSط وذلك على وس GF-677( تأثير منظمات النمو في إكثار أصل اللوز 2212وزملاؤه )  Garoosiوبي ن. Ziaو 

ملغ/ل(  2و  1، 2.25،  2.5بتراكيز مختلفة لكل منهما ) Ziaالزياتين و  BAP السيتوكينيينمعدل، حيث درس تأثير 
، إذ وصل أعلى عدد للنموات إلى  Ziaعلى  BAPملغ/ل(، وأظهرت نتائجهم تفوق  2.1و   2.21بتركيز )  IBA والأكسين

. أما خلال عملية التجذير فحصل على أعلى نسبة IBAملغ/ل  BAP+2.1ملغ/ل  1عند استخدام التوافق الهرموني  1.1
( تأثير نوع وتركيز 2211وزملاؤه ) Lamriouiملغ/ل. كما درس  2بتركيز  IBA أوكسين( وذلك عند استعماله %12تجذير )

ملغ/ل 2د التركيز عن BAP(، وتبين لديهم تفوق .P. avium Lالسيتوكينينات والأوكسينات في إكثار وتجذير الكرز البري )
(،  %91.66( المستعملة في الإكثار ، إذ حقق أعلى نسبة لتشكل النموات )2ip( و الايزوبنتينيل أدنين )KINعلى الكينيتين )

(، %122في نسبة التجذير) NAAو  IAAملغ/ل على كل من 1عند التركيز  IBAأما في مرحلة التجذير فتفوق هرمون 
يئي ، ووضعه الباللوز البري الوزاليسم(. وبناءً على ما سبق ولأهمية نوع  1.12، وطولها )جذر( 2.13ومتوسط عدد الجذور)

 المتدهور، وصعوبة تجذيره الطبيعي وإكثاره فقد هدف البحث إلى: 
لحصول على ، بغية االأنسجةتقانة زراعة  باستخداموضع بروتوكول للإكثار الخضري الدقيق لنوع اللوز البري الوزالي  -1

 سليمة ومشابهة للنباتات الأم. نباتات
 دراسة تأثير بعض منظمات النمو النباتية في مرحلة الإكثار. -2
 التجذير، ونوعية الجذور الناتجة. في نجاح IBAدراسة تأثير تركيز الأوكسين  -3
 مواد البحث وطرائقه:-2

-2219عامي  لحيوية في دمشق، وذلك خلالنفذ البحث في مخبر التقانات الحيوية للنباتات الطبية في الهيئة العامة للتقانة ا
 م. 2222

بذور اللوز البري الوزالي التي تم جمعها من منطقة حفير التحتا في نهاية موسم النضج )أوائل شهر المادة النباتية:  -1
 تموز(.

لمستخدمة ا استُخدم كوسط أساسي محلول غذائي مركب من العناصر المعدنية الكبرى والصغرى تحضير الوسط وتعقيمه:  -2
رَ الوسط . (1( والموضح تركيبه في الجدول رقم )MS( بشكل كامل )1962) Skoogeو  Murashigeعند  وحُض 

المغذي بوضع كمية من الماء المقطر في دورق زجاجي على جهاز التسخين والتحريك المغناطيسي، وبعد ذلك أضيفت 
مينات والسكروز، وكان آخرها إضافة الهرمونات، وضبط مكونات الوسط الأخرى من العناصر الكبرى والصغرى والفيتا

باستعمال جهاز  (1 N) (NaOH)بإضافة قطرات من ماءات الصوديوم  5.6على درجة  pHدرجة الحموضة الوسط 
pH meter (إلى المحلول وتُرك الوسط على جهاز التحريك 1-غ.ل2.5وذلك قبل إضافة الآغار، ثم أُضيف الآغار )

سم بمعدل  2.5×22طيسي حتى الذوبان التام للآغار، ووُز ع الوسط بعد ذلك في أنابيب اختبار بحجم والتسخين المغنا
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 Autoclaveمل من الوسط المغذي في كل أنبوب، وسدت الأنابيب بالقطن، وعقمت بعد ذلك في جهاز الأوتوكلاف  12
 دقيقة.  22لمدة  2كغ/سم 1.21وتحت ضغط  OC 121على درجة حرارة 

 مكونات وسط الزراعة المستخدم في الدراسة: (4 رقم ) جدولال
 (4-)ملغ.ل MSوسط الزراعة  التركيب الكيميائي المركب

 العناصر الكبرى 
 3KNO 1922 نترات البوتاسيوم 

 3NO4NH 1652 نترات الأمونيوم
 O2.2H2CaCL 112 كلوريد الكالسيوم المائي

 O2.7H4MgSO 322 المائية كبريتات المغنيزيوم
 4PO2KH 122 فوسفات البوتاسيوم

 العناصر الصغرى 
 EDTA2Na 32.3. شيلات الحديد والصوديوم
 O2. 4H4MnSO 22.3 كبريتات المنغنيز المائية
 O2. 7H4ZnSO 1.62 كبريتات التوتياء المائية

 3BO3H 6.22 حمض البوريك
 KI 2.13 يود البوتاسيوم

 2H2O2MoO2Na 2.25. الصوديوم المائيةمولبيدات 
 O2. 5H4CuSO 2.225 كبريتات النحاس المائية
 6H2O2CoCl 2.225 . كلور الكوبالت المائي

 الفيتامينات والأحماض الأمينية
 6O12H6C 122 (B8ميوانيوزيتول)
 HCl-Cl+OS4CIN17H12C 1. ثيامين

 2NO5H6C 1 حمض النيكوتين
 3NO11H8C 1 بيرودوكسين

 2NO5H2C 2 غلايسين
 مواد أخرى 

 9O24H14C 7.500 الآغار
 11O22H12C 32222 السكروز

دقيقة ثم بالماء  25)حجم/حجم( لمدة %3.25بذور بمحلول هيبوكلوريد الصوديوم بتركيزمعاملة التم التطهير السطحي:  -3
 (. Payghamzadeh and Kazemitabar, 2010)حسب دقائق بالمرة الواحدة5مرات ولمدة  3المقطر المعقم 

 ,Murashige and Skoog) حسب MS زرعت الأجنة المعزولة من الفلقات بعد تعقيمها على وسط الزراعة الأولية: -1
العينات  وتم تحضين، (2226 ،وزملاؤه Kaurحسب) GA3ملغ/ل BAP   +2ملغ/ل  2.5والمزود بـ  (1962

 أسابيع 1لوكس لمدة  3222( وشدة ضوئية 16:1مْ وفترة اضاءة )1±25المزروعة في غرف النمو على درجة حرارة 
(Kaur 2226 ،وزملاؤه).  

تأسيسية الزراعة الأولية ال مرحلة في)البادرات(  الناتجة من انبات البذورالنموات الخضرية  أخذتإكثار النموات الخضرية:  -5
المضاف له منظمات   MSوسط الإكثارسم وزرعت على  1وثم جُزأت إلى عقل دقيقة بطول والخالية من التلوث 
(، 1بتراكيز مختلفة )الجدول  (GA3( و حمض الجبريلين )IBA(، أندول حمض الزبدة )BAالنمو بنزيل أدنين )
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ساعة 16لوكس على مستوى الزراعات، وبتناوب  3222شدة إضاءة  مْ مع 1± 23وحضنت الزراعات بدرجة حرارة 
 ساعات ظلام مدة أربعة أسابيع.  1إضاءة مع 

 : أوساط الإكثار المستخدمة في البحث(2) رقم جدولال
 تركيب الوسط رمز الوسط

MS1 MS+1 mg/l BA 
MS2 MS+1 mg/l BA+0.2 mg/l  GA3 
MS3 MS+2 mg/l BA+0.2 mg/l GA3 
MS4 MS+ 1 mg/l BA + 0.1 mg/l IBA+ 0.2 mg/l GA3 

 وتم تسجيل القراءات التالية بعد أربعة أسابيع من النقل لأوساط الإكثار:
 . )الجزء المأخوذ من النمو الناتج عن الانبات(متوسط عدد النموات المتشكلة/الجزء النباتي -
 متوسط طول النموات المتشكلة )سم(.  -

سم 2الإكثار وبطول  مرحلة في المتشكلة الخضرية النموات : نقلتالمتشكلة في مرحلة الإكثار تجذير النموات الخضرية -6
 ، وتمت2وذلك وفق المعاملات الموضحة في الجدول  IBAوالمزود بتراكيز مختلفة من الأوكسين  MS½إلى الوسط 

 معاملة،/مكرر 20 المغذي في كل أنبوب وبمعدلمل من الوسط  12في أنابيب اختبار بمعدل  الزراعة عملية
ساعة ضوء مقابل 16لوكس ولفترة ضوئية 3222بالظلام لمدة أسبوع، ثم أخرجت إلى الإضاءة  الزراعات وحضنت

مْ، وفي نهاية الأسبوع الرابع من الزراعة حسبت النتائج وأخذت القراءات 1±25ساعات ظلام يومياً على درجة حرارة 1
 .الجذور)جذر(. متوسط طول الجذور)سم( التجذير)%(. متوسط عدد التالية: نسبة

 : أوساط التجذير المستخدمة في البحث(3) رقم  جدولال
 تركيب الوسط رمز الوسط

R1 ½MS 

R2 ½MS+ 0.5 mg/l  IBA 

R3 ½MS+   1 mg/l  IBA 

R1 ½MS+   2 mg/l  IBA 

النباتات المجذرة بعد غسل الجذور جيداً بالماء المقطر والمعقم بغية التخلص من الآغار لتجنب نقلت التقسية )الأقلمة(:  -2
نمو الفطريات والبكتريا التي تؤثر في نمو الجذور، ومن ثم في نمو النبات، إلى أصص بلاستيكية نظيفة تحتوي على 

وغطيت بأكياس شفافة من البولي ايتلين )حجم: حجم( والتي عقمت مسبقاً،  1:2خلطة من التورب والبرليت بنسبة 
للمحافظة على الرطوبة العالية ثم وضعت في غرف النمو مدة أربعة أسابيع. وأجريت عملية الأقلمة بالفتح التدريجي 

 أسابيع، ثم نقلت إلى البيت الزجاجي لمتابعة نموها.1للأكياس حتى إزالتها تماماً خلال 
 thGenstate 12 ق التصميم العشوائي الكامل، واستخدم البرنامج الإحصائيصممت التجربة وفالتحليل الإحصائي:  -1

عينة نباتية لكل 22عينة نباتية لكل معاملة إكثار وبثلاثة مكررات و 12في تحليل النتائج، حيث قورنت متوسطات 
 . 2.21معاملة تجذير وبثلاثة مكررات عند مستوى المعنوية 

 :النتائج والمناقشة-3
المضاف إليه  MSعلى وسط  إنبات أجنة اللوز الوزالي المعزولة من الفلقات والمزروعةنسب  بلغتالإنبات:  -1

 .GA3 (15%)ملغ/ل  2و BAPملغ/ل  2.5
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 تأثير التوافقات الهرمونية في إكثار النموات الخضرية: -2
( أعطت أفضل النتائج، من حيث 3GAملغ/ل  BA +2.2ملغ/ل 1) MS2أن المعاملة  1توضح النتائج المدونة في الجدول 

نمواً  4.66وطولها، إذ بلغ متوسط عدد النموات على هذا الوسط  الجزء النباتيتأثيرها في متوسط عدد النموات المتشكلة/ 
 برعم واحد وكانت الفروق عقلة دقيقة تحوي سم لكل نمو بعد أربعة أسابيع بدءاً من  2.3ووصل متوسط طول النموات حتى 

( الذين وجدوا أن 2221وزملاؤه )  Isikalanباقي المعاملات. وقد جاءت النتائج متوافقة مع ما توصلت إليه معنوية مع 
. وتتعارض مع نتائج الصباغ Nonpareilلوحده حققت أفضل معدل تضاعف لنموات صنف اللوز  BAملغ/ل من 1إضافة 

بتركيز  3GAملغ/ل و2.1بتركيز  IBAلأوكسين وبوجود كل من ا MSملغ/ل إلى الوسط 1بتركيز BA( بأن إضافة 2222)
لاحظت  ، بينما.Prunus avium Lملغ/ل أدى لتحقيق أعلى معدل لتكاثر النموات الخضرية في أصل الكرز البري  2.2

لوحده وبتركيز منخفض أدى إلى تشكل عدد أقل من النموات الخضرية وبطول أكبر،  BAاستخدام الـ ( أن  2222الصباغ )
  Wanasستخدام التركيز الأعلى الذي أعطى عدداً أكبر من النموات الخضرية وبطول أقصر، وهذا يتفق مع نتائج مقارنة با

أكثر  في أوساط الإكثار لكونه يعد من BA. وقد استعمل AL-Amar( عند إكثار صنف المشمش 2226وزملائه )
( بأن هذا الهرمون حرض عند وجوده بوسط 2229زملاؤه )و    Akbasالسيتوكينينات المستعملة وأكثرها فعالية، وهذا ما أكده 

، وقد يعزى ذلك إلى الدور الذي Kinملغ/ل على تشكل عدد أكبر من النموات الخضرية مقارنة باستخدام 1الإكثار بتركيز 
لجانبية والتثبيط الكلي اتقوم به السيتوكينينات في الحد من السيادة القمية وكسر سكون البراعم الجانبية وبالتالي زيادة التفرعات 

 (. 2003وزملاؤه،  Giacobbo)كما لوحظ في التفاحأو الجزئي لتشكل الجذور 
أسابيع من  1تأثير التوافقات الهرمونية المختلفة في متوسط عدد النموات الجديدة وطولها بعد  :(1) رقم جدولال

 الزراعة على وسط الإكثار.
 متوسط عدد النموات متوسط طول النموات )سم( تركيب الوسط رمز الوسط

1MS MS+1 mg/l  BA 1.54  c 1.12 d 
2MS MS+1 mg/l  BA+0.2 mg/l  GA3 .2 3   a 1.66 a 
3MS MS+2 mg/l  BA+0.2 mg/l  GA3 2.55 d 3.1 b 
4MS MS+ 1 mg/l  BA + 0.1 mg/l  IBA+ 0.2 mg/l  GA3 .1 75 b 2.2 c 

0.01L.S.D  0.03 0.2 
 .1% معنوية مستوى  عند المختلفة المقارنات في الإحصائية الدلالة وجود عدم على (… a, b, c, d ) المتشابهة الأحرف وجود يدل* 

  
 انبات جنين اللوز الوزالي. :a(: 2)رقم  لشكلا

                          b اكثار النموات الخضرية على الوسط :
MS2. 

 
 

a b 
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 تجذير النموات الخضرية مخبرياً: -3
أثر إيجاباً على نسبة التجذير ونوعية الجذور المتحصل عليه،  IBAهرمون  أن   5تبرز النتائج المتحصل عليها في الجدول 

نهائياً، وهذا ما يؤكد أن للأوكسينات الدور الجوهري في التحكم بتشكل  IBAوأنه لم يحدث أي تجذير للنموات بغياب 
ملغ/ل  0.5بتركيز  IBA( عند إضافة الـ%65(. وقد تم الحصول على أعلى نسبة تجذير )Wang ،1983 و  Huالجذور)
سم( عند هذه المعاملة، متفوقة بذلك بدلالة معنوية  3.51(، وطولها )1.15، وبلغ أعلى متوسط لعدد الجذور )½MSللوسط 

ملغ/ل إلى تشكل الكالوس. وتتفق هذه النتائج مع ما نتائج الصباغ 2إلى  IBAعلى باقي المعاملات، وأدت زيادة تركيز 
 الخلوية والنفاذية الأيوني، التباين زيادة معدل على عام بشكل الأوكسين إذ يعمل( عند تجذير أصل الكرز البري. 2222)

على  الجذور تكوين معدل من يزيد ، مما (1990وزملاؤه، Rossignol ) حسب الشوارد نقل ومعدل الأنزيمي والنشاط
 (.Haissing ،1986)الجذري  الدفع في مرحلة والمباشر المهم دوره نتيجة المزروع النسيج

أسابيع من الزراعة  1تأثير تركيز الأوكسين في متوسط عدد وطول الجذور لنبات اللوز الوزالي بعد  :(1) رقم  جدولال
 على أوساط التجذير.

الوسطرمز   متوسط عدد الجذور متوسط طول الجذور)سم( النسبة المئوية للتجذير )%( تركيب الوسط 
R1 ½MS 0 c 0     c 0      c 

R2 ½MS+0.5 IBA 65 a 3.51  a 1.15   a   

R3 ½MS+1 IBA 25 b   3.12  b 2.55   b 
R1 ½MS+ 2IBA 0 c 0      c 0      c 

L.S.D 0.01 1.94 0.02 0.02 

  1% معنوية مستوى  عند المختلفة المقارنات في الإحصائية الدلالة وجود عدم على (… a, b, c, d ) المتشابهة الأحرف وجود يدل*

  
 R2الخضرية على الوسط  : تجذير النمواتa(: 3)رقم الشكل

b            تجذير النموات الخضرية  على الوسط:R3 
 التقسية: -1

التقسية من أكثر مراحل زراعة الأنسجة النباتية أهميةً، وذلك بسبب حساسية النباتات داخل الأنابيب، ولا تعد مرحلة 
 Brainerd and) بد من الاهتمام بالنباتات وتوفير الشروط اللازمة لإنجاح هذه العملية من ضوء وحرارة ورطوبة

Fuchigaami, 1982)،  أشارو  Broom  وZimmerman (1915 ) وكذلك  ،ورة التدرج بتقليل الرطوبةإلى ضر
فبعد أن تم الحصول على نباتات مخبرية كاملة تم نقلها إلى أصص  .التقسيةعملية  فيالشروط المتحكم بها 

  .%75صغيرة، وتمت تقسيتها تدريجياً، وبعد شهر من التقسية بلغت نسبة النجاح 

a b 
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 بعد شهرين من التقسية (: نجاح تقسية النموات الخضرية1)رقم  الشكل

 :الاستنتاجات-1
 .ام تقانة زراعة الأنسجة النباتيةمخبري باستخدللإكثار الاللوز الوزالي  استجابة -1
 3GAملغ/ل و1بتركيز  BAالمضاف إليه  MSأفضل وسط للإكثار الخضري من حيث عدد النموات وطولها هو الوسط  -2

 ملغ/ل.  2.2بتركيز 
بنصف تركيز الأملاح  MSأفضل وسط لتجذير النموات )من حيث نسبة التجذير وعدد الجذور وطولها( هو الوسط  -3

 .IBA ملغ/ل من 2.5الكبرى والمضاف إليه 
 الاقتراحات:-1
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 تأثير الرش الورقي بحمض الهيوميك في نمو وإنتاجية نبات الفريز صنف
(Oso Grande) 

 **د. ماهر حسن                                                                                     *د. رنا الشحود
 (2222تشرين الثاني  6،القبول:2222نيسان  21)الإيداع:

 :الملخص 
بهدف دراســـــة تأثير  -جامعة دمشـــــق -( في كلية الزراعةOsoGrandeالدراســـــة على نبات الفريز صـــــنف ) هذه أجريت

 .ونموه إنتاجية نبات الفريزل/ليتر( من حمض الهيوميك في م 2، و1، 2.5، 2الرش الورقي بتراكيز مختلفة )
لمعاملة أدى تطبيق ا حســـــين جميع المؤشـــــرات المدروســـــة، فقدنتائج أن الرش الورقي بحمض الهيوميك أدى إلى تالبينت 

)ارتفاع النبات، قطر التاج، عدد التيجان، عدد المدادات، عدد الأوراق،  الخضــــــرية( مل/ل إلى زيادة مؤشــــــرات النمو 2)
المســــــــــــاحة الورقية( ومؤشــــــــــــرات النمو الإنتاجية )عدد الأزهار، عدد الثمار، نســــــــــــبة العقد، وزن الثمرة، وإنتاجية النبات( و 

 12.33، و%5.1إلى ) C، ومحتوى الثمــار من فيتــامين TSSركيز المواد الصــــــــــــــلبــة الــذائبــة بــالإضـــــــــــــــافــة إلى زيــادة ت
مع زيادة تركيز  TAغ وزن رطب( على التوالي، في حين تناقص محتوى الثمار من الأحماض القابلة للمعايرة  122ملغ/

 .%2.26بالمقارنة مع الشاهد  %2.12حمض الهيوميك في الوسط إلى 
 

 .C، فيتامين )الأحماض القابلة للمعايرة(TA ، )المواد الصلبة الذائبة( TSS: الفريز، حمض الهيوميك، المفتاحيةالكلمات 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                              
 عضو هيئة تعليمية في كلية الزراعة، جامعة دمشق، اختصاص فيزيولوجيا النبات.*

 مدرس في كلية الزراعة، جامعة دمشق، اختصاص زراعة مائية.**
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Effect Of Foliar Spraying with Humic Acid on the growth and Productivity 
of Strawberry Cultivar (Oso Grande) 

Rana  Alshhooud*                                                                       Maher Hasan** 
(Received:25 April 2022,Accepted:7 September 2022) 

Abstract: 
The study was conducted on the strawberry plant (Oso Grande) at the Faculty of Agriculture 
- Damascus University- with the aim of studying the effect of foliar spraying with different 
concentrations of humic acid (0, 0.5, 1, and 2) ml/liter on growth and productivity of 
strawberry. 
The results showed that foliar spraying with humic acid improved all studied indicators, as 
the application of treatment (2) ml/l increased vegetative growth indicators (plant height, 
crown diameter, number of crowns, number of purlins, number of leaves, leaf area) and 
indicators of Productive growth (number of flowers, number of fruits, percentage of fruit set, 
fruit weight, plant yield) in addition to an increase in the TSS, and Vitamin C concentration 
to 5.4% and 47.33 mg/100g fresh weight respectively while the TA content of fruits 
decreased with the increase in the concentration of humic acid In the mean to 0.76% 
compared to the control 0.42%. 

 
Keywords: strawberry, humic acid, TSS, TA, Vitamin C. 

 

 

 

 

 
 

*Doctor in plant physiology, Damascus university  Faculty of agriculture department of horticultural 
sciences. 
**Doctor in Damascus university  Faculty of agriculture department of horticultural sciences. 
 
 
  



     No.17–5 vol. – University Journal of Hama-2022      2222-السابع عشرالعدد  – الخامسالمجلد  –مجلة جامعة حماة   

153 

 

 المقدمة: -4
بطعمها  هثمار  تتميزالتي  F.ananassa والنوع Fragariaالجنس و   Rosaceaالفريز إلى العائلة الوردية نبات  ينتمي 

 (Rathod اتوالأنثوســـــيانينيدات نو كالفلافوبعض مضـــــادات الأكســـــدة  Bوفيتامين  Cهي مصـــــدر رئيســـــي لفيتامين اللذيذ ف
 (.2221، وزملاؤه

ــــــرف المواد الدبالية )الأحماض الدبالية( بأنها معقدات غروية ناتجة عن تفكك المادة العضوية الموجودة أصلًا في التربة   تُعـ
 الهيومينو  إلى حمض الهيوميك وحمض الفولفيكيمها قســـــــــــتم تفقد  وتســـــــــــمى بالذهب الأســـــــــــود، وذلك بفعل الأحياء الدقيقة

من نســــــبة  %22وتشـــــكل هذه الأحماض حوالي  ،حموضـــــةفي الماء بدلالة درجة ال الذوبانا على أســـــاس قابلية متصـــــنيفهو 
 (.Yildirim ،2222المادة العضوية )

يزيائي تأثيرات )فيزيائية، كيميائية، وبيولوجية( على التربة والنبات. فالتأثير الف ةينحصــــــــــــــر تأثير الأحماض الهيومية في ثلاث
لى مقاومة وقوامها وزيادة المقدرة ع هابالماء، وزيادة تهوية التربة، وتحسين خواصمن خلال تعزيز قدرة التربة على الاحتفاظ 

درة ة لتســــــــــهيل دخولها إلى النبات، والقمعقدات مخلبية مع العناصــــــــــر المغذي والتأثير الكيميائي من خلال تشــــــــــكيل ،الجفاف
سام الخلوي في تشجيع عمليات الانقجياً من خلال العالية على التبادل الأيوني، وزيادة مستويات النتروجين في التربة، وبيولو 

 (.2222، وزملاؤه Atiyeh) النبات وتنشيط النمو وزيادة إنبات البذور ونموها
ية ك على نبات الفريز أدى إلى تحســين الخصــائص الكمية والنوعيفقد بينت الدراســات أن تطبيق الرش الورقي بحمض الهيوم

للنبات من حيث زيادة المســــــاحة الورقية، محتوى الأوراق من الكلورفيل، عدد الثمار، الإنتاجية، نســــــبة المواد الصــــــلبة الذائبة 
TSS بالإضافة إلى صلابة الثمار ،(Hosseinifarahi  ،2213وزملاؤه.) 

على نبات  كالهيومي بحمض التســـــميد عند التاج اســـــتطالة في كبيرة زيادة حدوث إلى( 2221)وزملاؤه  Arancon وأشـــــار
 وقطر اســــتطالة زيادة إلى أدى كيالهيوم بحمض الفريز نباتات معاملة أن( 2221وزملاؤه ) Odongo  أكد بينما .الفريز
 بحمض الفريز نباتات معاملة أنZare(2211 ) بين  كما ل،أفضــ بشــكل النبات نمو إلى أدى مما الورقية، والمسـاحة التاج

( أن 2212) Tehranifarو Ameriوأكد  .الورقية والمســـاحة التاج اســـتطالة زيادة إلى أدى لتر /غم 0.3 بتركيز الهيوميك
ك على نبات الفريز أدى إلى زيادة امتصـــــاص العناصـــــر المعدنية )الأزوت، الفوســـــفور، يتطبيق الرش الورقي بحمض الهيوم

ك على نبات البندورة أدى يأن المحافظة على تطبيق الرش الورقي لحمض الهيوم Yildirim (2007)والبوتاسيوم(. كما وجد 
 إلى زيادة الإنتاجية وحسن من نوعية الثمار.

ن الرش الورقي يحمض الهيوميـــك على نبـــات الفريز أدى إلى زيـــادة انتـــاجيـــة النبـــات ( أ2221،وزملاؤه KILIC (فقـــد وجـــد 
بالإضــــــافة إلى زيادة متوســــــط وزن الثمرة، وارتفاع محتوى الثمار من المواد الصــــــلبة الذائبة وانخفاض محتواها من الأحماض 

 العضوية القابلة للمعايرة فيها.
ة أدى إلى زيــادة على نبــات الفليفلــغ/ل 52ك بتركيز يــقي بحمض الهيوم( أن تطبيق الرش الور (2020وزملاؤه  Janووجــد 

ســـم( وقطر الســـاق  12.33(، وزيادة ارتفاع النبات )5.52( ورقة/النبات، وعدد الأفرع على النبات )213.62عدد الأوراق )
 طن/هكتار. 3.93غ(، والإنتاج الكلي  221.5ثمرة/النبات( إنتاجية النبات ) 52.52الثمار ) ، وعددسم( 1.13)

 مبررات وأهداف البحث: -2
د المواد وتعوالعالمي، المحمية على الصـــعيد المحلي اصـــيل الخضـــر الهامة في الزراعة الحقلية و يعد محصـــول الفريز من مح

هدف تأمين زيادة في الإنتاج مع المحافظة على اســــــــتعمالها في الزراعة ب التي ازداد الدبالية العضـــــــوية من أهم المخصــــــــبات
قبل  من الفريزيلاحظ من خلال البحوث والدراســــــــات بأن هناك اتجاه لزيادة زراعة و أســــــــباب الســــــــلامة و الصــــــــحة البيئيين، 

تربة خصوبة ال بالإضافة إلى انخفاضبسـبب ارتفاع الطلب عليه من قبل المستهلكين وبالتالي تحقيق أرباح عالية.  المزارعين
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الحاصــــــــــل  طريقة التســــــــــميد بالرش في زيادة كمية للتربة، كذلك فعالية وســــــــــوء الخصــــــــــائص الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية
 :لذلك جاء هذا العمل البحثي يهدف إلىوتحسين نوعيته 

 .دراسة تأثير الرش الورقي ببعض مستويات حمض الهيوميك في نمو وإنتاج نبات الفريز 
 :البحثطرائق مواد و  -3

جامعة دمشق،  –كلية الهندسة الزراعية  نفذت التجربة في البيت المحمي في مزرعة أبي جرش في :التجربةمكان تنفيذ  -4
 .2221/1/22واستمرت التجربة حتى  20/2/2021 بتاريخ الشتولزرعت حيث 

 النمو يتمتع بالمواصـــــــــــــفات التالية:( والذي Osograndeصـــــــــــــنف أزوغراند ) تم اختيار نبات الفريز :لمادة النباتيةا -2 
 .، الثمار كبيرة الحجم لامعة صلبة، الثمار بيضوية  ذات لون أحمرعالية إنتاجيةالخضري قوي، متأخر الإثمار، ذو 

 
 Oso grande: شكل الثمار والنمو الخضري لنبات الفريز صنف 1))رقم الشكل 

 يوم لمدة شهرين 15تم تطبيق الرش عند بداية إزهار النباتات، وتم تكرار الرش مرة كل  المادة المستخدمة: -5
وزن/حجم بالنبة للوزن  %12وزن/وزن جاف مادة عضـــوية  %35كربون عضـــوي و %11باســـتخدام ســـماد عضـــوي يحوي 

 .الرطب أحماض دبالية بالإضافة إلى وجود عناصر معدنية كبرى وصغرى على شكل شوائب
حيث  (1:3تربة )البيتموس: من متجانس خليط في  ( أوراق5إلى  1تم زراعة شــــتول فريز تحمل من ) :الزراعةوسططط   -1

 لجميع النباتات. ليتر 2بأصص بلاستيكية سعة  يحتفظ بالرطوبة و يؤمن تهوية جيدة

 ( مل/ ليتر. 2، و1، 0.5الرش بحمض الهيوميك تركيز )و، الشاهد )بدون معاملة(:المعاملات -5

 :المؤشرات المدروسة-6
 :مؤشرات النمو الخضرية -أولاً 

 باستخدام مسطرة، تم قياس الارتفاع بدءاً من سطح التربة وحتى قمة النبات في نهاية التجربة. ارتفاع النبات )سم(: -1
 باستخدام البياكوليس الرقمي، تم قياس القطر عند التفرع على سطح التربة. قطر التاج )مم(: -2
 تم عدد التيجان في نهاية التجربة على ثلاث نباتات من كل مكرر في كل معاملة.التيجان )تاج/ نبات(:عدد  -3
 تم عد المدادات في نهاية التجربة على ثلاث نباتات من كل مكرر في كل معاملة. عدد المدادات )مدادة/ نبات(: -4
 اية ونهاية التجربة على ثلاث نباتات من كل مكرر.الأوراق في بد عدتم  عدد الاوراق المتشكلة )ورقة/ النبات(: -5
نباتات من كل مكرر  وأخذ لها  ثلاثتم أخذ خمس أوراق محيطية مكتملة النمو من  /ورقة(:2المســـاحة الورقية )ســـم -6

ســــم ثم 10خط بطول التي تم عليها تحديد  A4وضــــعها على ورقة  بعد scannerصـــور بواســــطة جهاز الماســــح الضــــوئي 
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بواحدة المســـــــــــاحة الورقية  وقدرت View scion imageالصـــــــــــور برنامج معالجة قيســـــــــــت المســـــــــــاحة الورقية عن طريق 
 /ورقة(.2)سم
 :مؤشرات النمو الإنتاجية -ثانياً 

تم عد الأزهار المتشـــــــكلة على النباتات المزروعة بمعدل ثلاث نباتات لكل مكرر في كل  عدد الأزهار )زهرة/ النبات(: -1
 معدل كل يومين مرة  لمعرفة عدد الأزهار الجديدة.معاملة ب

 تم عد الثمار العاقدة كل أسبوع مرة لمعرفة عدد الثمار الجديدة. عدد الثمار )ثمرة/ النبات(: -2
تم حساب نسبة العقد من خلال حساب نسبة الأزهار العاقدة من الأزهار المتشكلة على النبات وذلك  :(%) نسبة العقد -3

 مرة  لمعرفة عدد الثمار الجديدة العاقدة.كل يومين 
بوزن ثمار كل نبات على حدة باســتخدام ميزان الكتروني حســاس، وحســب تم حســاب وزن الثمار  :)غ( وزن الثمرة -1

 المتوسط على أساس )غ/ثمرة(.
لى المتوســــط عبوزن ثمار كل نبات على حدة باســــتخدام ميزان الكتروني حســــاس، وحســــب  (:/ النبات)غإنتاج النبات  -5

 أساس )غ/النبات(.
 ثالثاً: مؤشرات بيوكيميائية:

 1تم أخذ ثمار نباتين من كل مكرر على حدة وبعد عصــر هذه الثمار، أخذ  (:%) TSSالمواد الصــلبة الذائبة الكلية  -1
لقراءة ا مل من العصـــــير ووضـــــع على العين المخصـــــصـــــة ضـــــمن جهاز الريفراكتوميتر بعد معايرته بالماء المقطر ثم أخذت

 (.%TSS) على أساس النسبة المئوية
 100وخفف إلى  ةمل من راشــــح عصــــير الثمار لكل مكرر على حد 5تم أخذ  (:%) TAالحموضـــة القابلة للمعايرة  -2

وحســــبت نســــبة  8.1 الصــــوديوم لتصــــبح درجة الحموضــــة هيدروكســــيد مل باســــتخدام الماء المقطر ثم تمت معايرته بمحلول
 الحموضة القابلة للمعايرة من خلال المعادلة التالية: 

TA% المستهلك من( =NaOH *0.067*100.حجم العصير المأخوذ للمعايرة /) 
داي كلوروفينول  2،6تم تقديره بالمعايرة بواســـطة الصـــبغة  غ وزن طازج(: 100)ملغ/  Cمحتوى الثمار من فيتامين  -3

 (.A.O.A.C. ،2000) اندوفينول
 معاملة لك واحتوت .البســــيطةالتجربة بطريقة القطاعات العشــــوائية  تصــــمم: التصـــميم التجريبي والتحليل الإحصـــائي -6

 نبات، فيصبح عدد النباتات المستخدمة في التجربة: 15 مكرر كل وفي مكررات ثلاث على
ومن ثم  ،Excelبعد الحصــــــــول على القراءات تم إدخالها إلى برنامج و  نبات 180نبات =  15مكرر *  3معاملات *  1 

مقارنة متوســـــــــــطات المعاملات باختبار  تحيث تم Xl-Stateتحليلها إحصـــــــــــائياً باســـــــــــتخدام برنامج التحليل الإحصـــــــــــائي 
Fisher Test) 5 تباين ( على مستوى%. 

 والمناقشة: النتائج-1
 مؤشرات النمو الخضرية: -4

( التزايد في ارتفاع النبات عند التراكيز المرتفعة من حمض الهيوميك، 1التحليل الإحصائي للنتائج في الجدول )تظهر نتائج 
( 1( ســـم، في حين تفوق التركيز )3.21( مل/ل معنوياً على كافة المعاملات بمتوســـط ارتفاع نبات )2حيث تفوق التركيز )

 ( مل/ل.2.5ق معنوي بينه وبين التركيز )مل معنوياً على الشاهد فقط حيث لم يلاحظ وجود فر 
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( زيادة قطر التاج مع زيادة تركيز حمض الهيوميك، حيث تفوقت المعاملات على الشاهد، فقد بلغت 1كما يوضـح الجدول )
( مل/ل 2، 1، 2.5( مم على التوالي في المعاملات المدروســــــــــــة )11.32، و12.23، 32.53قيم متوســــــــــــط قطر التاج )

، 2.92( مم بالإضـــــافة إلى تفوق المعاملات على الشـــــاهد في عدد التيجان والتي بلغ عددها )21.5شـــــاهد )بالمقارنة مع ال
(. كما تفوقت 2.32( مل/ل بالمقارنة مع الشــــــــــــاهد )2، 1، 2.5( تاج/النبات على التوالي في المعاملات )3.91، و3.19

( مداد/النبات على التوالي بالمقارنة مع الشــــــــــاهد 1.25، 1.35، 3.22( مل/ل بعدد مدادات بلغ )2، 1، 2.5المعاملات )
( مــل/ل بمتوســــــــــــــط عــدد 2، 1( مــداد/النبــات، وترافق مع زيــادة عــدد الأوراق على النبــات حيــث تفوقــت المعــاملتين )3.12)

( 21.32، و25.12) ( مل/ل على التوالي2.5( ورقة/النبات بالمقارنة مع الشــــــاهد والمعاملة )36.22، و32.13الأوراق )
 مل/ل. 2.5قة /النبات مع عدم وجود فروق معنوية بين الشاهد والمعاملة ور 

 (: تأثير المعاملات في مؤشرات النمو الخضرية لنبات الفريز.4)رقم الجدول 

 مؤشرات النمو الخضرية

 المعاملة/المؤشر
 ارتفاع النبات

 )سم(

قطر الساق 
 القرصية )مم(

عدد  عدد التيجان
 المدادات/النبات

عدد 
 الأوراق/النبات

متوسط  مساحة 
 /الورقة(2الورقة )سم

0 2.95 c 28.5 d 2.30 d 3.12 d 25.10 c 97.30 d 

0.5ml 3.2 bc 32.53 c 2.90 c 3.77 c 28.30 c 106.43 c 

1 ml 3.32 b 40.73 b 3.19 b 4.35 b 32.83 b 113.60 b 

2 ml 3.71a 44.30 a 3.91 a 4.75 a 36.77 a 124.53 a 

LSD5% 0.35 3.23 0.09 0.20 3.54 7.49 

 .الأرقام المتبوعة بنفس الحرف لا تتضمن وجود فروق معنوية ضمن العمود الواحد

متوســــــــــط المســــــــــاحة تأثيرها في على الشـــــــــاهد من حيث معنويا  ( مل/ل2، و1، 2.5المعاملات ) تفوق كما أظهرت النتائج 
/الورقة على التوالي بالمقارنة مع الشــــــاهد الذي  2( ســــــم121.53و، 113.62، 126.13الورقية على النبات حيث بلغت )

 /الورقة.2سم 92.32متوسط المساحة الورقية إلى  هانخفض في
إلى دور حمض الهيوميك في زيادة فعالية العمليات الحيوية والفيزيولوجية  مباشـــــــر وبشـــــــكلالنبات  ســـــــبب ازدياد نمو يعزى  

التي تعمل كمســـتقبل للهيدروجين والتي تزيد من نشـــاط الأنزيمات، كما أن له دور  مجموعة الكوانين وجودالضـــرورية للنمو، 
نفاذية  زيادة( كما يلعب حمض الهيوميك دور هام في 2007وزملاؤه،  Dantasفي عمليتي التركيـب الضــــــــــــــوئي والتنفس )

.  1992)وزملاؤه،  Pinton  2010  &وزملاؤه، (Osmanالأغشـــية وبالتالي زيادة امتصـــاص الماء والعناصـــر المغذية  
حيث تشـكل الأحماض الهيومية مع الأيونات المعدنية معقدات، و تنشـط أيضـاَ الأنزيمات الموجودة في النبات، وكذلك تحفز 
اســتقلاب الحمض النووي والنشــاط الهرموني لحمض الهيومك والتي تعد من الفرضــيات الفعالة التي تفســر وتصــف التأثيرات 

(. بين بعض الباحثين أن الســــــــبب 2221وزملاؤه،  Turkmenهيومك في زياد  مؤشــــــــرات نمو النبات )الإيجابية لحمض ال
( والتي IAA ،Gas ،CKsوراء فعـاليـة الأحمـاض الهيوميـة على نمو النبـات وتطوره هو وجود منظمـات النمو النبـاتية مثل )
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ذا ســـوف ينعكس على شـــكل زيادة اســـتطالة المدادات تؤثر في زيادة النمو وعمليات الانقســـام الخلوي والاســـتطالة الخلوية وه
 (. 2222وزملاؤه،  Atiyehوزيادة عدد الأوراق والمساحة الورقية)

 مؤشرات النمو الإنتاجية لنبات الفريز: -2
( 12.22)( مـــل/ل من حمض الهيومـــك قـــد أعطى أعلى معـــدل للإزهـــار 2بـــأن التركيز )( 2تظهر النتـــائج في الجـــدول )

 (1، و2.5( زهرة/النبات في حين لم يلاحظ وجود فروق معنوية بين المعاملتين )21.52مقارنة مع الشـــــاهد )زهرة/النبات بال
في  الشاهد.مل/ل و  2.5المعاملة  ( زهرة/النبات، كذلك عدم وجود فروق معنوية بين31.22، و31.33مل/ل على التوالي )

( ثمرة/النبات على 32، و31، 25( مل/ل على الشــــــــــــاهد بمتوســــــــــــط عدد ثمار بلغ )2، و1، 2.5حين تفوقت المعاملات )
( ثمرة/النبات. ترافق ذلك مع زيادة في نســـــــبة عقد الثمار في التراكيز المرتفعة من حمض 22التوالي بالمقارنة مع الشـــــــاهد )

( مــل/ل بــالمقــارنــة مع 2، و1، 2.5على التوالي في المعــاملات ) (%95.25، و92.22، 12.21الهيوميــك حيــث بلغــت )
 (.%22.11الشاهد )

كمــا أدى تطبيق الرش الورقي بحمض الهيوميــك إلى زيــادة متوســــــــــــــط وزن الثمرة في التراكيز العــاليــة من الرش، فقــد تفوقــت 
( 2.5رنةً مع الشـــاهد والمعاملة )( غ على التوالي مقا16.12، و19.12( مل/ل بمتوســـط وزن ثمار بلغ )1، 2المعاملتين )

وكـذلـك بين  ( مــل/ل2.5( غ، مع عـدم وجود فروق معنويـة بين الشــــــــــــــاهـد والمعــاملـة )13.13، 12.5مـل/ل على التوالي )
، 512.13، 352.22التي بلغت )و . ترافق ذلك مع زيادة الإنتاجية على النبات ( مل/ل1( مل/ل والمعاملة )2.5المعاملة )
( 2حيث تفوقت المعاملة ) (غ.252.22( مل/ل بالمقارنة مع الشــــــاهد )2، 1، 2.5على التوالي في )( غ/النبات 252.12

 ( مل/ل.2.5مل/ل على جميع المعاملات مع عدم وجود فروق معنوية بين الشاهد والمعاملة )
 (: تأثير المعاملات في مؤشرات النمو الإنتاجية لنبات الفريز.2)رقم الجدول 

 تاجيةمؤشرات النمو الإن

 المعاملة/المؤشر
عدد الثمار  عدد الأزهار زهرة/النبات

 ثمرة/النبات
 نسبة العقد

% 

متوسط وزن الثمرة 
 )غ(

 الإنتاجية )غ/النبات(

0 c28.50  d20.00  d70.14  c12.50  c250.00  

0.5ml bc31.33  c25.00  c82.01  bc13.83  c357.70  

1 ml b34.00  b31.00  b90.22  ab16.87  b517.83  

2 ml a40.00  a37.00  a95.05  a19.80  a752.17  

LSD5% 5.36 3.94 4.93 3.57 143.9 

 .الأرقام المتبوعة بنفس الحرف لا تتضمن وجود فروق معنوية ضمن العمود الواحد

ي يدفع بشــكل البروتينات والذيمكن أن يفســر زيادة عدد الأزهار لتحفيز التصــنيع الحيوي للأحماض الأمينة والنووية وتكوين 
(. حيث تطبيق 1992وزملاؤه،  Chenمباشــــر في اتجاه تكوين البراعم الزهرية وتطور مبايضــــها وزيادة نســــبة العقد والثمار)

الرش الورقي على الفريز أدى إلى تحســـــــين الخصــــــــائص الكمية والنوعية للفريز من حيث )محتوى الكلوروفيل، عدد الثمار، 
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(، وهذا يتفق مع نتائج 2213وزملاؤه،  HosseiniFarahi، وصـــــــــــــلابة الثمار( )C، وفيتامين TSSالكلية، انتاجية النبات 
Arancon ( حيث يعمل حمض الهيوميك على تســـهيل حركة الســــكريات الذائبة المنتجة في الأوراق بعملية 2004وزملاؤه )

ســب مار وارتفاع محتواها من المواد الصـلبة الذائبة حالتركيب الضـوئي إلى أماكن تخزينها في الثمار وتحسـين وزن وحجم الث
Kamari-Shahmaleki)  ،( على البندورة، ومع نتائج )2212وزملاؤهUllah  ،على الفريز.2212وزملاؤه ) 

ويمكن أن يعزى أيضــــاً زيادة عدد الثمار على النبات إلى زيادة مؤشــــرات النمو الخضــــري المتمثلة بارتفاع النبات والمســــاحة 
قية وبالتالي زيادة منتجات عملية التركيب الضـــــــوئي والتي تتجه نحو مواقع النشـــــــوء الجديدة في المرحلة التكاثرية للنبات الور 

، Paulو Foyer) حســـــــبوهي مرحلة تشـــــــكل الأزهار وزيادة نســـــــبة الإخصـــــــاب والتي انعكســـــــت على عدد الثمار بالنبات 
( على نبات الفريز حيث أدى تطبيق حمض الهيوميك إلى 2215) Garazhian و  Eshgiمع نتائج وهذا يتفق . )2221

 ( على نبات الفريز.Gecer ،2222زيادة الإنتاجية، كذلك مع نتائج )
 نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية في الثمار )%(: -3

ض الهيوميك. حيث لثمار نبات الفريز بتغير تراكيز حم TSS( تغيرات في متوســـــــط نســـــــبة المواد الذائبة 2يظهر الشـــــــكل )
ينت نتائج بأدى تطبيق معاملات الرش الورقي من حمض الهيوميك إلى زيادة تركيز المواد الصـــــــــــلبة الذائبة في الثمار، فقد 

على التوالي  TSS( مل/ل والتي بلغ فيهما متوســــــــط نســــــــبة 2، 1التحليل الاحصــــــــائي وجود فروق معنوية بين المعاملتين )
(% مع عدم وجود فروق معنوية بين 1.2( مل/ل )2.5(% والمعاملة )2.5مع الشـــــــــــــاهد )(% بالمقارنة 11.33، و9.62)

 ( مل/ل.2.5الشاهد والمعاملة )

 

 ( في الثمار.% TSS(: تأثير المعاملات في متوسط )2)رقم الشكل 
LSD5%= 0.21 

 الحموضة الكلية القابلة للمعايرة لثمار الفريز )%(: -4
في ثمــار الفريز بتغير تراكيز حمض الهيوميــك  TA( تغيرات في متوســــــــــــــط الحموض القــابلــة للمعــايرة  3يظهر الشــــــــــــــكــل )

( مل/ل من حمض الهيوميك إلى خفض محتوى الثمار من الحموض 2، و1، 2.5. فقد أدى تطبيق المعاملات )المستخدمة
 (%.0.76الذي ارتفع فيه المحتوى إلى ) (% على الترتيب بالمقارنة مع الشاهد42.0و ،0.52، 0.66القابلة للمعايرة )
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 ( في ثمار الفريز.%TA(: تأثير المعاملات في متوسط )3)رقم الشكل 
LSD5%= 0.06 

 غ وزن رطب(:422)ملغ/ Cمحتوى الثمار من فيتامين  -5
في التراكيز العالية من حمض الهيومك  C( زيادة محتوى الثمار من فيتامين 1بينت نتائج التحليل الإحصـــــائي في الشـــــكل )

غ وزن رطب، 122( ملغ/32غ وزن رطب بالمقارنة مع الشــــــاهد )122( ملغ/12.33، و12( مل/ل على التوالي )2، و1)
 C( مـل/ل والتي بلغ فيهـا محتوى الثمار من فيتامين 2.5في حين لم يلاحظ وجود فروق معنويـة بين الشــــــــــــــاهـد والمعـاملـة )

 غ وزن رطب.122ملغ/( 32) وزن رطب مقارنةً مع الشاهد غ122( ملغ/39.33)
 

 
 LSD5%= 2.98))في ثمار الفريز VC(: تأثير المعاملات في متوسط معدل 1) رقم الشكل

، Cأدى تطبيق الرش الورقي بحمض الهيومك على نبات الفريز إلى زيادة محتوى الثمار من المواد الصــلبة الذائبة وفيتامين 
مع زيـــادة تركيز حمض الهيومـــك وهـــذ يتطـــابق مع نتـــائج  محتوى الثمـــار من الأحمـــاض القـــابلـــة للمعـــايرةفي حين تنـــاقص 

(Abbas  ،( على نبــات الفريز، كــذلـــك مع نتــائج )2213وزملاؤهEshghi  وGarazhian، 2215على نبـــات الفريز ) ،
ض الأســـــكوربيك والمواد الصـــــلبة الذائبة. حيث إن التراكيز العالية من حمض الهيومك أدت إلى زيادة محتوى الثمار من حم

تطبيق نشــاط الأنزيمات والاســتجابة ل على أســاسويمكن تفســير زيادة محتوى الثمار من المواد الصــلبة الذائبة وفيتامين ســي 
( فقــد بينــت نتــائج العــديــد من الــدراســــــــــــــات والأبحــاث التــأثيرات 2222وزملاؤه،  Rostami) الرش الورقي بحمض الهيومــك

 HosseiniFarahiو)( Kamari ،2211ية للرش بحمض الهيومك في تحســــــين نوعية الثمار الناتجة مثل البندورة )الإيجاب
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زيـــادة في إلى أن ال (2002)وزملاؤه Nardiكمـــا أشــــــــــــــــارت  (.Brunett ،2212و Ferrara) والعنـــب( 2213وزملاؤه، 
النبات بســـــــبب  ين الكلي فيالكمية والنوعية للثمار هي نتيجة زيادة عمليات التنفس والتركيب الضـــــــوئي والبروت الخصـــــــائص

 . على النبات ك والفولفيكيحمض الهيومتطبيق 
  :الاستنتاجات -.

ند أفضل النتائج كانت عو  يةالإنتاجكذلك مؤشرات و  المدروسة مؤشرات النموجميع الرش بحمض الهيوميك معاملة  حسنت
 ( مل/ل.2، 1) الرش الورقي بتركيز

 :المقترحات -6
ليل على أنواع نباتية أخرى للتأثير الإيجابي له في النمو والإنتاج وتق هوتطبيق بالتســـــميد الأرضـــــيحمض الهيوميك اســـــتخدام 
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Journal of Hama University 

Objectives of the Journal 
Hama University Journal is a scientific, coherent, periodical journal issued annually by 
the University of Hama; aims at: 

1- publishing the original scientific research in Arabic or English which has the 

advantages of human cultural knowledge and advanced applied sciences, and 

contributes to developing it, and achieves the highest quality, innovation and 

distinction in various fields of medicine, engineering, technology, veterinary 

medicine, sciences, economics, literature and humanities, after assessing them by 

academic specialists. 

2-  publishing the distinguished applied researches in the fields of the journal interests. 

3- publishing the research notes, disease conditions reports and small articles in the 

fields of the journal interests. 

 

Purpose  of the Journal: 
• Encouraging Syrian and Arab academic specialists and researchers to carry out their 

innovative researches. 

• It controls the mechanism of scientific research, and distinguishes the originals from 

the plagiarized, by assessing the researches of the journal by specialists and experts. 

• The journal seeks the enrichment of the scientific research and scientific methods, 

and the commitment to quality standards of original scientific research. 

• Aiming to publish knowledge and popularize it in the fields of the journal interests and 

specialties, and to develop the service fields in society. 

 • Motivating researchers to provide research on the development and renewal of 

scientific research methods. 

• It receives the suggestions of researchers and scientists about everything that helps 

in the advancement of academic research and in developing the journal. 

• popularization of the aimed benefit through publishing its scientific contents and 

putting its editions in the hands of readers and researchers on the journal website and 

developing and updating the site. 

 

 

 

 



 

 

 

Publishing Rules in Hama University Journal: 

1. The material sent for publication have to be authentic, of original scientific and 

knowledge value, and should be characterized by language integrity and 

documentation accuracy 

2. It should not be published or accepted for publication in other journals, or rejected 

by others. The researcher guarantees this by filling out a special entrusting form for 

the journal. 

3- The research has to be evaluated by competent specialists before it is accepted for 

publication and becomes its property. The researcher will not be entitled to withdraw 

research in case of refusal to publish it. 

4. The language of publication is either Arabic or English, and the administration of the 

journal is provided with a summary of the material submitted for publication in half a 

page (250 words) in a language other than the language in which the research has 

been written, and each summary should be appended with key words. 

Deposit  of scientific research for publication: 

Firstly, the publication material should be submitted to the editor of the journal in four 

paper copies (one copy includes the name of the researcher or researchers, the 

addresses, telephone numbers. The names of the researchers or any reference to their 

identity should not be included in the other copies). Electronic copy should be 

submitted, printed in Simplified Arabic, 12 font on one side of paper measuring 297 x 

210 mm (A4). A white space of 2.5 cm should be left from the four sides, but the number 

of search pages are not more than fifteen pages (pagination in the middle bottom of 

the page), and be compatible with (Microsoft Word 2007 systems) at least, and in 

single spaces including tables, figures and sources , saved on CD, or electronically 

sent to the e-mail of the journal. 

Secondly, The publication material shall be accompanied by a written declaration 

confirming that the research has not been published before, published in another 

journal or rejected by another journal. 

Thirdly, the editorial board of the journal has the right to return the research to improve 

the wording or make any changes, such as deletion or addition, in proportion to the 

scientific regulations and conditions of publication in the journal. 

Fourthly, The journal shall notify the researcher of the receiving of his research no 

later than two weeks from the date of receipt. The journal shall also notify the 

researcher of the acceptance of the research for publication or refusal of it immediately 

upon completion of the assessment procedures. 



 

 

 

Fifthly, the submitted research shall be sent confidentially to three referees specialized 

in its scientific content. The concerned parties shall be notified of the referee's 

observations and proposals to be undertaken by the candidate in accordance with the 

conditions of publication in the journal and in order to reach the required scientific level. 

Sixthly. The research is considered acceptable for publication in the journal if the three 

referees (or at least two of them) accept it, after making the required amendments and 

acknowledging the referees. 

- If the third referee refuses the research by giving rational scientific justifications which 

the editorial board found fundamental and substantial, the research will not be 

accepted for publication even if approved by the other two referees. 

Rules for preparing research manuscript for publication in applied colleges 
researches: 

First, The submitted research should be in the following order: Title, Abstract in Arabic 

and English, Introduction, Research Objective, Research Material and Methods, 

Results and Discussion, Conclusions and Recommendations, and finally Scientific 

References. 

- Title: 

It should be brief, clear and expressive of the content of the research. The title font in 

the publishing writing is bold, (font 14), under which, in a single – spaced line, the name 

of the researcher (s) is placed, (bold font 12), his address, his scientific status, the 

scientific institution in which he works, the email address of the first researcher, mobile 

number, (normal/ font 12). The title of the research should be repeated again in English 

on the page containing the Abstract. The font of secondary headings should be (bold/ 

font 12), and the style of text should be (normal/ font 12).  

-  Abstract or Summary: 

The abstract should not exceed 250 words, be preceded by the title, placed on a 

separate page in Arabic, and written in a separate second page in English. It should 

include the objectives of the study, a brief description of the method of work, the results 

obtained, its importance from the researcher's point of view, and the conclusion 

reached by the researcher. 

- Introduction : 

It includes a summary of the reference study of the subject of the research, 

incorporating the latest information, and the purpose for which the research was 

conducted. 

 

 



 

 

 

-  Materials and methods of research: 

Adequate information about work materials and methods is mentioned, adequate 

modern resources are included, metric and global measurement units are used in the 

research. The statistical program and the statistical method used in the analysis of the 

data are mentioned, as well as, the identification of symbols, abbreviations and 

statistical signs approved for comparison. 

- Results and discussion : 

They should be presented accurately, all results must be supported by numbers, and 

the figures, tables and graphs should give adequate information. The information 

should not be repeated in the research text. It should be numbered as it appears on 

the research text. The scientific importance of the results should be referred to, 

discussed and supported by up-to-date resources. The discussion includes the 

interpretation of the results obtained through the relevant facts and principles, and the 

degree of agreement or disagreement with the previous studies should be shown with 

the researchers' opinion and personal interpretation of the outcome. 

- Conclusions: 

The researcher mentions the conclusions he reached briefly at the end of the 

discussion, adding his recommendations and proposals when necessary. 

- Thanks and acknowledgement: 

The researcher can mention the support agencies that provided the financial and 

scientific assistance, and the persons who helped in the research but were not listed 

as researchers. 

Second- Tables: 

Each table, however small, is placed in its own place. The tables take serial numbers, 

each with its own title, written at the top of the table, the symbols *, ** and *** are used 

to denote the significance of statistical analysis at levels 0.05, 0.01, or 0.001 

respectively, and do not use these symbols to refer to any footnote or note in any of 

the search margins. The journal recommends using Arabic numerals (1, 2, 3 ......) in 

the tables and in the body of the text wherever they appear. 

Third- Figures, illustration and maps: 

It is necessary to avoid the repetition of the figures derived from the data contained in 

the approved tables, either insert the numerical data in tables, or graphically, with 

emphasis on preparing the figures, graphs and pictures in their final shapes, and in 

appropriate scale and be scanned accurately at 300 pixels / inch. Figures or images 

must be black and white with enough color contrast, and the journal can publish color 

pictures if necessary, and give a special title for each shape or picture or figure at the 

bottom and they can take serial numbers. 

 



 

 

 

- Fourth- References: 

The journal follows the method of writing the name of the author - the researcher - and 

the year of publication, within the text from right to left, whatever the reference is, for 

example: Waged Nageh and Abdul Karim (1990), Basem and Samer (1998). Many 

studies indicate (Sing, 2008; Hunter and John, 2000; Sabaa et al., 2003). There is no 

need to give the references serial numbers. But, when writing the Arabic references, 

write the researcher's (surname), and then, the first name completely. If the reference 

is more than one researcher, the names of all researchers should be written in the 

above mentioned manner. If the reference is non-Arabic, first write the surname, then 

mention the first letter or the first letters of its name, followed by the year of publication 

in brackets, then the full title of the reference, the title of the journal (journal, author, 

publisher), the volume, number and page numbers (from - to), taking into account the 

provisions of the punctuation according to the following examples: 

(. التنوع الحيوي في جبل البشري. مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية، 9111العوف، عبد الرحمن و الكزبري، أحمد )

91(:3 )33-51. 

Smith, J., Merilan, M.R., and Fakher, N.S., (1996). Factors affecting milk 

production in Awassi sheep. J. Animal Production, 12(3):35-46.  

If the reference is a book: the surname of the author and then the first letters of his 

name, the year in brackets, the title of the book, the edition, the place of publication, 

the publisher and the number of pages shall be included as in the following example: 

Ingrkam, J.L., and Ingrahan, C.A., (2000). Introduction In: Text of Microbiology. 

2nd ed. Anstratia, Brooks Co. Thompson Learning, PP: 55. 

If the research or chapter of a specialized book (as well as the case of Proceedings), 

scientific seminars and conferences), the name of the researcher or author 

(researchers or authors) and the year in brackets, the title of the chapter, the title of 

the book, the name(s) of editor (s), publisher and place of publication and page number 

as follows: 

Anderson, R.M., (1998). Epidemiology of parasitic Infections. In : Topley and 

Wilsons Infections. Collier, L., Balows, A., and Jassman, M., (Eds.), Vol. 5, 9th ed. 

Arnold a Member of the Hodder Group, London, PP: 39-55. 

If the reference is a master's dissertation or a doctoral thesis, it is written like the 

following example: 

Kashifalkitaa, H.F., (2008). Effect of bromocriptine and dexamethasone 
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• Footnotes are numbered at the bottom of each page according to one of the following 

documentation ways 

 A - Author's surname, his first name: book title, volume, page. 

 B - The title of the book, volume number, page. 
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