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 الجنسي هانضجها و ووزن الطيور تأثير وزن ومدة تخزين بيض التفريخ في عمر
 فراخ الفرّي الياباني دى ل 

 **بشرى عيسى العيسى                                                                                               *أحمد سليمان جعفر
 (2222آب  47،القبول:2222أيار  1)الايداع:

 :الملخص

راخ الفر ي النضج الجنسي لفالطيور عند هدف البحث إلى تقييم تأثير وزن ومدة تخزين بيض التحضين في عمر ووزن 
بيضةwG (112 ) الأولى حسب وزن البيض التجربة : إلى تجربتين بيضة قُسمت 362الياباني، وقد أجريت الدراسة على 

بيض ) wb3Tغ(، 12-12بيض متوسط الوزن ) wm2Tغ(، 12)بيض صغير أقل من  ws1Tمعاملات  3مقسمة إلى 
 معاملات  )مخزن لمدة 3بيضة( أيضاً قُسمت إلى  112) dGالثانية بحسب مدة تخزين البيض  غ(، والتجربة12كبير<

 بيضة(، 22مكرر مكررات )كل  3، ولكل معاملة  10Tdأيام( 12، )مخزن لـمدة 7Tdأيام( 2، )مخزن لمدة 3Tdأيام( 3
ن الفراخ إلى مزرعة، إذ تمت رعايتها في  الفقس نقلتومع اكتمال عملية  اً يوم 12البيض في ظروف مثلى لمدة  حُض 

 .اً يوم 15مدة لشروط مثلى 
 اً الياباني ذكور الفري عمر النضج الجنسي لفراخ  ( لوزن البيض في (P<0.05وجود تأثير معنوي  خلصت الدراسة إلى

( للذكور والإناث على اً يوم 13.26(، )اً يوم 31.22تأخراً في موعد النضج الجنسي ) ws1tذ سجلت المعاملة ، إاً وإناث
كما أظهرت  غ( على التوالي.221.1غ(، )132.2النضج الجنسي )الطيور عند التوالي، مع انخفاض معنوي في وزن 

(غ، 162.12، ووزن )اً ( يوم33.15) بالنضج الجنسيأيام أعطى ذكور مبكرة  3النتائج أن تخزين البيض لمدة لا تتجاوز 
أيام،  12-2(غ، بالمقارنة مع البيض المخزن لمدة من 215.62بوزن ) اً ( يوم12.26النضج )في وأيضاً إناث مبكرة 

 والذي نتج عنه تأخر النضج الجنسي لكل من الذكور والإناث إضافة لانخفاض الوزن الحي.

 

 الفري الياباني، النضج الجنسي، مدة التخزين، وزن البيض. الكلمات المفتاحية:
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Effect of egg hatching weight and storage duration on Age and weight of 
birds at sexual maturity of Japanese Quail birds (coturnix japonica) 

Jaafar Suliman Ahmad *                                                Bushra Eissa ALEissa**   
(Received:8 May 2022,Accepted:16 August 2022) 

Abstract: 
 

The research aimed to assess the weight effect and duration of storage of incubation eggs 
at the age and weight of birds at the sexual maturity of Japanese Quail, and the study was 
conducted on 360 eggs divided into two experiments: the first experiment by Gw egg weight 
(180 eggs) divided into 3 T1ws (small eggs less than 10g) T2wm (average eggs 10-12g), 
T3wb (large eggs>12g), and the second experiment by Gd egg storage period (180 eggs) 
also divided into 3 treatments (3-day store)Td3, (store For 7 days)Td7, (10-day store) 
Td10, per treatment 3 repeaters (each repeater 20 eggs). The eggs were incubated in 
optimal conditions for 17 days and with the hatching process completed the chicks were 
transferred to a farm, where they were cared for in optimal conditions for 45 days. 
The study showed a significant effect (P<0.05) of egg weight at the sexual maturity age of 
Japanese quail male and female chicks, with t1ws recording a delay in sexual maturity 
(34.70 days) (43.26 days) for males and females, respectively, with a significant decrease 
in the weight at the sexual maturity (130.2g), (204.1g), respectively. The results also 
showed that storing eggs for no more than 3 days gave early males sexual maturity (33.45) 
days, weight (160.40 g), as well as early-maturing females (42.26) days with a weight 
(245.60 g), compared to eggs stored for 7-10 days, which resulted in females and  males 
late in sexual maturity and a decrease in body weight. 

 

 

Keywords: Japanese Quail, sexual maturity, storage duration, egg weight. 
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 المقدمة-4
التطور الجنيني عملية ديناميكية تتطلب انتظام عوامل مختلفة مرتبطة فيما بينها بدءاً بمرحلة ما قبل وضع البيض، ثم تخزينه، 
فالتحضين وصولًا لمرحلة الفقس، هذه العوامل منها ما هو مرتبط بالسلالة، الوراثة، العمر، وعوامل مرتبطة بالبيض )الوزن، 

لمحتوى الداخلي(، وأخرى مرتبطة بظروف التحضين )الحرارة، الرطوبة، التقليب(، وشروط التخزين مواصفات القشرة، ا
(Abioja et al., 2020)مرتبطة بالبيئة المحيطة وظروف الرعاية  ل، بالإضافة إلى عوام 
(King`orl, 2011 ; Abiola et al., 2008) ُخزين سواء بالت د من تهيئة الظروف المناسبة للبيض قبل التحضين، فلاب

أسابيع تقريباً ويستمر  6ي بوضع البيض بعمر وفق الشروط المثالية، وانتقاء البيض ذي الصفات الجيدة، وعادة تبدأ إناث الفر  
من وزن الأم، وكذلك فإن وزن البيض مسؤول بشكل غير  %8وضع البيض لمدة سنة على الأقل، ويبلغ وزن البيضة نحو 

 (. (Ojedapo, 2013الداخليةالمكونات مباشر عن جودة 

وقد  ،(Karabag et al., 2010يوم وسطياً ) 12-35يتراوح عمر النضج الجنسي لذكور وإناث طيور الفري الياباني بين 
إنتاج البيض من حيث العدد والوزن، فضلًا عن  ؤثر فيإلى أن عمر النضج الجنسي ي EL-Dlebshany  (8002)أشار 

عمر النضج الجنسي مرتبط بعدة عوامل وراثية أن  ((2003 وآخرون  Reddishكما ذكر طير، تأثيره على الوزن الكلي لل
 Hassanإذ ينخفض معدل إنتاج البيض مع تأخر النضج الجنسي وفق ما أشار إليه  وبيئية )إضاءة، حرارة، شروط الرعاية(،

بمعدل  اً يوم 12-11، والتي نضجت بعمر %29.52كان معدل إنتاجها  اً يوم 31-35فالإناث الناضجة بعمر  ،(8002)
وصنفت بأنها متأخرة النضج انخفض معدل إنتاجها من البيض  اً يوم 51-15، بينما الإناث التي نضجت بعمر 26.13%

ا النضج ينم. إن  تأخر النضج الجنسي للإناث قد يعطي إناث أعلى وزناً مع إنتاج عدد منخفض من البيض، ب%61.22إلى 
 .(Camci et al., 2002الجنسي المبكر للإناث يعطي إنتاج أعلى من البيض دون تغيير في وزنه )

تسبب مدة التخزين الطويلة تغيرات في مكونات البيضة، وذات تأثير سلبي على تطور الجنين، وبالتالي كفاءة أداءه اللاحق،  
ي مع زيادة مدة التخزين سيعط CO2الألبومين جراء فقدان الماء و  PH إن  فقدان البيضة لمحتواها الغذائي والتغيرات في

كذلك  ،(Reijrink et al., 2008 ) من الفراخ غيرها منخفضة بالمقارنة مع إنتاجيةبالنتيجة فراخ أقل حيوية وذات كفاءة 
عمر النضج الجنسي وأداء الطيور  وزن البيض ذو تأثير معنوي في( أن 2013) ALSudaniو   ALSalhyذكر الباحثان 

بعد الفقس، فالطيور الناتجة عن  بيض قليل الوزن كانت متأخرة في النضج الجنسي للذكور والإناث بالمقارنة مع الطيور 
 .الناتجة عن بيض كبير ومتوسط الوزن 

 أهمية وأهداف البحث-2
ذه خذة بالانتشار في بلدنا على نحو متزايد، لما تمتاز به هيعد مشروع رعاية طيور الفري من المشاريع الإنتاجية الواعدة والآ

إذ يتميز طائر الفري بنضج جنسي مبكر وبدورة إنتاجية قصيرة نسبياً، ومن ناحيةٍ ، الطيور من مواصفات إنتاجية عالية 
مباشر بالإنتاجية  الطيور من المراحل المهمة في حياتها لما له من ارتباط وإناث أخرى تعد مرحلة النضج الجنسي لذكور

 في عمرالتحضين بيض  وزن ومدة تخزين )بيض، لحم(، وانطلاقاً من هذه الأهمية ومع قلة  الأبحاث التي تناولت  تأثير
، ومع وجود أوزان متفاوتة للبيض المنتج واختلاف ظروف التخزين قبل التحضين، أجريت هذا الطائرالنضج الجنسي ل ووزن 

هدافها في تقييم تأثير وزن ومدة تخزين بيض التحضين في عمر ووزن النضج الجنسي للذكور الدراسة الحالية وتلخصت أ 
 والإناث.
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 همواد البحث وطرائق-3
 ،زمان ومكان العمل: نفذ البحث في مخبر الدواجن التابع لقسم الإنتاج الحيواني في كلية الهندسة الزراعية بجامعة تشرين1-

 .31/5/2221ولغاية  21/3/2221خلال الفترة الممتدة من  ف محافظة اللاذقيةومرحلة الرعاية ضمن مزرعة في ري
بيضة  180قُسمت إلى مجموعتين بواقع  أسبوعاً، 12بيضة مخصبة من أمات الفري الياباني بعمر  360في الدراسة  استُخدم

وزن البيض، إذ دُر ج البيض إلى ثلاث معاملات بحسب الفئات الوزنية  تأثيرفي المجموعة الأولى والتي خصصت لدراسة 
بيضة لدراسة مؤشر مدة التخزين، إذ تم  180بيضة، وشملت المجموعة الثانية  20مكررات لكل معاملة وكل مكرر  3بواقع 

ثلاث معاملات بحسب المدة ، أيضاً قسم ل(1ومدة التخزين موضحة في الجدول ) مْ  7تخزين البيض في البراد بـدرجة حرارة 
ويوضح في المفرخة، ثم وضع البيض بيضة،  20مكررات لكل معاملة وكل مكرر  3البيض، وبواقع  زن خلالهاالتي خُ 

كما ضُبطت ظروف التحضين المثلى وفق الشروط الموضحة البيض، مدة تخزين ( معاملات التجربة بحسب وزن و 1الجدول)
 .(2في الجدول)

 البيضمدة تخزين وزن و  بمعاملات التجربة بحسعدد  :(1)رقمالجدول 

 Gw المجموعة الأولى
180 بيضة   

 معاملات الوزن وعدد البيض/ غ 

T1ws T2wm T3wb 

 12بيض كبير أكبر من   10-12بيض وسط  10بيض صغير أقل 
 3 3 3 عدد المكررات

 20 20 20 عدد البيض في كل مكرر

 Gdالمجموعة الثانية 
180 بيضة   

 معاملات مدة تخزين البيض/ يوم
Td3 Td7 Td10 

3 أيام  بيض مخزن مدة    7 أيام  10بيض مخزن مدة   أيام   

 3 3 3 عدد المكررات

 20 20 20 عدد البيض في كل مكرر

 (: ظروف التحضين المثلى لكافة المعاملات خلال فترة التجربة2)رقم الجدول 

°(محرارة ) درجة فترة التحضين )يوم(  التقليب  الرطوبة )%( 
 ° 45مرة كل ساعتين بزاوية  60-55 37.6 14-1
 إيقاف التقليب 85-80 37.2 17-15

 
حُضنت الفراخ الفاقسة لمدة أسبوع في المنشفة، وهي عبارة عن خزانة مؤلفة من ثلاثة طوابق مزودة بمنظمات آلية للحرارة 

خاصة لمتابعة حضانتها ورعايتها في ظروف مناسبة، إذ جهزت أقفاص خشبية والرطوبة والتهوية، ثم نقلت الفراخ إلى مزرعة 
أما الخلطة العلفية المقدمة فهي عبارة عن علف مرحلة مزودة بمعلفين ومشربين لكل قفص.  طائر، 22خاصة سعة كل منها 

من الأسبوع رحلة ثانية بياض م(، وعلف k.cal 2922بروتين،  %23أولى) بادئ( من اليوم الأول حتى الأسبوع الثالث )
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( وبعد 1(، وقُدمت بمعدل مرتين يومياً صباحاً )الساعة k.cal 3222بروتين،  %21الثالث حتى نهاية التجربة أسبوع )
 حتى ساعة ربع بمعدل تدريجياً  ازدادت، و الإنتاجية الفترة ة خلالإضاء ساعة 12 (، وتم المحافظة على 1الظهر )الساعة 

 ية:تالمؤشرات الآ ودرست، الدخول في مرحلة إنتاج البيض عندتقريباً  ساعة 14 وصلت
( قرب فتحة المجمع  (Foamحُدد عمر النضج الجنسي للذكور من خلال ملاحظة إفراز مادة الرغوة :عمر النضج الجنسي -

بيضة،  عند وضعها أول والمتزامن مع إصدارها صوت مميز بدءاً من الأسبوع الثالث، بينما حُدد عمر النضج الجنسي للإناث
 (.2222وآخرون )  Moahanوذلك بحسب

 الذكور والإناث عند بلوغها النضج الجنسي باستخدام ميزان حساس.  توزن : وزن النضج الجنسي -
 حصائي :التحليل الإ

المعاملات عند  نتم تحليل بيانات التجربة باستخدام التصميم العشوائي الكامل لدراسة تأثير المعاملات واختبار الفروقات بي
 .Genstat، باستخدام برنامج التحليل الإحصائي %5مستوى 

 النتائج والمناقشة-1
 وزن النضج الجنسي للذكور والإناثأولًا: تأثير وزن البيض في عمر و 

( 3في عمر النضج الجنسي لدى الذكور والإناث، ويوضح الجدول ) P<0.05)أظهرت نتائج البحث وجود فروق معنوية )
 ws1T، فقد سجلت المعاملة wb3wm, T2ws, T1(Tعمر ووزن النضج الجنسي لدى الذكور في معاملات وزن البيض )

( يوم، 31.36)wm2T( يوم أي نضج جنسي متأخر، تلتها المعاملة 31.2ارتفاعاً معنوياً في عمر النضج الجنسي للذكور)
 ( يوم أي نضج مبكر.32.33انخفاضاً معنوياً في عمر النضج ) wb3Tبينما سجلت المعاملة 

( 3، فكما هو مبين في الجدول ) P<0.05)عمر النضج الجنسي للإناث عن وجود فروق معنوية ) كما أظهرت نتائج تحديد
( يوم، أي نضج مبكر تلتها المعاملة 2511.انخفاضاً معنوياً في عمر النضج الجنسي ) wb3Tسجلت المعاملة 

wm2T(11.12 يوم، فيما سجلت المعاملة )ws1T ،ذلك حسبقد يعزى  ارتفاعاً معنوياً في عمر النضج أي نضج متأخر 
Bai   ( إلى أن الخصائص الفيزيائية للبيض تلعب دوراً مهماً في كفاءة الفقس، وقابلية الجنين للنمو والتطور، 2016)وأخرون

، وأيضاً صفات المحتوى الداخلي (Iqbal et al., 2016)إذ يؤثر وزن البيض بشكل مباشر على وزن الفراخ الناتجة وحيويتها 
(، فالبياض له دور رئيس في توفير Sahan et al., 2014فراخ الناتجة )تطور الجنين وحيوية ال للبياض لها تأثيرٌ بالغٌ في

العناصر المغذية للجنين للنمو والتطور، بالإضافة لدوره الوقائي في حماية الجنين من التعرض للكائنات الحية الدقيقة 
في نوعية الألبومين  ، ومن ناحية أخرى معدل الفقس يتأثر بشكل كبير بالتغيرات (Yaun et al., 2013 )الممرضة 

(Demirel and Kirikci, 2009.)  
( إلى أن هناك مجموعة 2211وآخرون ) Onbasilaيوجد ارتباط وثيق بين وزن البيضة ونوعية محتوياتها الداخلية، إذ أشار 

ؤثر دوره يلذي بمن العوامل المؤثرة بنوعية محتوى البيضة الداخلي وقشرتها وواحد من أهم هذه العوامل هو وزن البيضة، وا
 ,Shafey)قابلية الفقس وجودتها ومعدل النفوق الجنيني وقدرة الجنين على البقاء والاستمرار وأداءه الإنتاجي اللاحق  في

حجم البيضة تأثير معنوي في محتواها ونوعيتها، كما يؤثر أن  ل )Hanafy (8002 و   Hejabأشار الباحثان ، كما (2002
معدل تخليق الهرمونات الدرقية التي تلعب دور مهم في تطور الجنين ونموه خلال المراحل الجنينية، وأضاف أن البيض  في

 ذو الوزن الأكبر يحقق نسبة فقس عالية ووزن أعلى ونفوق جنيني أقل وفي المحصلة أداء إنتاجي أفضل.
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 زنية الثلاث.(: عمر ووزن النضج الجنسي لطيور المعاملات الو 3)رقم الجدول 
 

 المعاملة
 الوزن عند النضج الجنسي /غ عمر النضج الجنسي / يوم

 إناث ذكور إناث ذكور
T1ws 34.70±1.15 a 43.26±1.72 a 130.2±3.85 c 204.1±3.65 c  
T2wm 31.36±1.45 b 41.82±1.44 b 159.2±3.66 b 233.5±3.52 b 
T3wb 30.33±1.66 c 41.25±1.75 c 167.4±2.55 a 249.2±2.85 a 

 (P<0.05عند  لوجود فروق معنويةضمن العمود الواحد  a, b, cالرموز اختلاف شير )ي        
( عن انخفاض معنوي في وزن ذكور المعاملة 3) أيضاً بي نت نتائج وزن الطيور عند النضج الجنسي الموضحة في الجدول

ws1T (132.2 غ )<0.05)P تلتها المعاملة ،)wm2T (159.2 غ، فيما سجلت المعاملة)wb3T  ًارتفاعاً معنويا
(، وكانت على (P<0.05(غ. أما وزن النضج الجنسي لدى الإناث فسجلت المعاملات فروقاً معنوية فيما بينها 162.1)

. يبدي البيض صغير wb3T(غ للمعاملة 219.2، )wm2T(غ للمعاملة  ws1T ،)233.5(غ للمعاملة 221.1التوالي: )
زن تطوراً ونمواً ضعيفاً خلال المراحل الجنينية، وكذلك بعد الفقس يكون ذو حيوية ونشاط أقل بالتالي هذا ما يفسر تأخر الو 

وصوله للنضج واكتمال وظائفه التناسلية، بينما تكون الفراخ الناتجة من بيض كبير ومتوسط الوزن ذات تطور ونمو أسرع، 
(، فقد أكد وجود ارتباط قوي بين 2221)  Nahmيكون بعمر مبكر وهذا يتفق مع نتائج ، وبالتالي اكتمال وظائفها التناسلية

( في بحثهما ارتباط وزن البيض 2213)  ALSudaniو  ALSalhyوزن البيض وأدائها اللاحق بعد الفقس، كذلك بيًن 
دي نشاطاً وحيوية بشكل أسرع وتببصفات الطيور الإنتاجية بعد الفقس، فالطيور الفاقسة من بيض ثقيل الوزن تنمو وتتطور 

تكمن أهمية عمر النضج الجنسي بتأثيره المباشر على إنتاج البيض من جهة )عدد وكتلة البيض(، وكذلك ارتباطه و أكبر، 
 (.EL-Dlebshany, 2008بوزن الجسم عند النضج )

 للذكور والإناثزن النضج الجنسي( ثانياً: تأثير مدة التخزين في المؤشرات التناسلية )عمر وو 
Td3Td ,7 ,النضج الجنسي للذكور والإناث في معاملات مدة تخزين البيض ) الطيور عند عمر ووزن  (1) يبي ن الجدول

10Td 0.05>(، ويتضح من النتائج وجود فروق معنوية بين المعاملات)P( 3، فقد سجلت المعاملةTd  انخفاضاً معنوياً في
( يوم بوزن 31.22) 7Td(غ، تلتها المعاملة 162.12( يوم، وبلغ وزنها )33.15عمر النضج الجنسي للذكور )

(غ، أي تأخر 111.22( يوم بوزن )36.25ارتفاعاً معنوياً في عمر النضج ) 10Td(غ، فيما سجلت المعاملة 155.22)
 زيادة مدة التخزين. عمر النضج الجنسي للذكور وانخفض وزنها مع

بالنسبة للإناث كانت نتائج تحديد عمر ووزن النضج الجنسي مطابقة لنتائج عمر ووزن النضج الجنسي للذكور، فقد لوحظ  
(غ، 211.12( يوم بوزن )15.16( أيام قد نتج عنه إناث متأخرة في النضج الجنسي)2( و)12أن البيض المخزن لمدة )

(غ، 215.62( يوم بوزن )12.26أيام) 3على التوالي مقارنة بمعاملة البيض المخزن لمدة  (غ239.22( يوم بوزن )13.52)
(، 2222وآخرين ) Abiojaوالتي نضجت بعمر مبكر وبوزن أعلى، وكانت الإناث أكثر حيويةً ونشاطاً، وهو ما يوافق نتائج  

 Nahmنتج منها طيور ذات نشاط وحيوية أقل، كما كشفت نتائج دراسة  أيام 1ة تخزين البيض أكثر من إذ أن إطالة مد
 أداء أنواع كثيرة من الدواجن. وجود تأثير قوي لمدة التخزين في ( عن2221)
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 (: عمر ووزن النضج الجنسي للذكور والإناث في معاملات مدة التخزين.1)رقم الجدول 

 
 المعاملة

 الجنسي /غ وزن النضج عمر النضج الجنسي / يوم
 إناث ذكور إناث ذكور

3Td 33.45±1.24 c 42.26±1.33 c 160.40±3.45 a 245.60±4.25 a 
7Td 34.72±1.55 b 43.52±1.15 b 155.20±4.22 b 239.70±3.85 b 
10Td 36.25±1.74 a 45.16±1.12 a 144.20±3.75 c 218.40±4.85 c 

 (P<0.05عند  لوجود فروق معنويةضمن العمود الواحد  a, b, cالرموز  اختلاف شير)ي  
التطور الجنيني انعكس بدوره على صفات الطيور الفاقسة وحيويتها، فالطيور الفاقسة من بيض  إن تأثير مدة التخزين في

أيام أبدت حيوية أكثر، وإقبال أفضل على تناول العلف وهو ما انعكس على تطورها ونموها، وبالتالي  3مخزن لمدة لا تتجاوز 
ح بين النضج الجنسي للفري الياباني يقع ضمن مجال يتراو اكتمال النضج الجنسي والفيزيولوجي في وقت مبكر علماً أن عمر 

 .(2223) وآخرون  Raddishيوم بالنسبة للإناث، وقد يختلف هذا المجال تبعاً لعوامل وراثية وبيئية مختلفة بحسب  35-12
اج ووزن إنتزن الجسم و و الصفات الإنتاجية ك ر النضج الجنسي مهم لأنه يؤثر في( أن تحديد عم1992) Esmaelكما أكد  

تؤدي ( 2219وأخرين ) Tahaالبيض بالنسبة للإناث. ومع زيادة مدة التخزين لوحظ تراجع أداء الطيور ونشاطها، وبحسب  
أيام لحدوث تغيرات في محتوى البيضة، كانخفاض وزن الألبومين، انخفاض مؤشر الصفار،  1زيادة مدة التخزين أكثر من 

ى ومين أثناء التخزين تلعب الدور الأكبر في انخفاض نسبة الفقس وتراجع قدرة الجنين علوتراجع نسبة الفقس، فتغيرات الألب
أيام تخزين ويبلغ حده الأعلى عند مدة  3الألبومين بالارتفاع بعد  PHر تغييبدأ وعادة ، أعلى إنتاجيةة وكفاء ةحيويبالبقاء 

 ،(1.5-2.6الألبومين الطبيعي يتراوح بين)  PH( أن 2219) Deines(، إذ أشار Tona et al.,2002أيام ) 1تخزين 
 .(9.5-9) إلىبينما أثناء التخزين ومع ازدياد مدته قد تصل 

 والتوصياتالاستنتاجات -1
أظهرت نتائج التجربة التي أجريت لاختبار تأثير وزن بيض التفريخ ومدة تخزينه في عمر الطيور ووزنها عند النضج الجنسي 

 :للفري الياباني ما يلي 
  ًأعطى البيض ثقيل ومتوسط الوزن ذكوراً وإناثاً مبكرة في النضج الجنسي وذات وزن أعلى معنويا(P<0.05) 

 مقارنة بالذكور والإناث الناتجة من بيض قليل الوزن.
  أيام. 3تأخر النضج الجنسي وانخفاض الوزن عند النضج لكل من الذكور والإناث مع زيادة مدة التخزين لأكثر من 

 على ما سبق، نقترح الآتي: بناءً 
 استخدام البيض متوسط وكبير الحجم للتفريخ. -
 تسويق البيض صغير الحجم كبيض مائدة. -
 أيام. 3عدم تخزين بيض التفريخ لمدة تزيد عن  -
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