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 المخلفات الثانوية للحيوان من ضالتخفييرقات ذبابة الجندي الأسود في دور تقييم 

 **عبد الكريم حلاقأ.م.د       *سفاف مؤمنة

 (2026آيار  7، القبول: 2026شباط  10)الإيداع: 

 :الملخص

يوم بهدف دراسة تأثير  20  أجريت هذه الدراسة في قسم إجراء التجارب في كلية الطب البيطري بحماة  لمدة
يرقات ذبابة الجندي الأسود في معالجة المخلفات الثانوية للحيوان ودراسة قدرتها في التخلص من المخلفات 

مجموعات من مخلفات الحيوانات المختلفة وبعض بقايا الخضار  4الضارة للبيئة حيث استخدم في هذه التجربة 
كل التالي المجموعة الأولى بقايا الخضار والمجموعة الثانية مخلفات المنزلي.  تم التوزيع المجموعات بالش

الأبقار  والمجموعة الثالثة مخلفات الدجاج البياض والمجموعة الرابعة مخلفات دجاج التسمين تم تقسيم كل 
مجموعة إلى ثلاثة مكررات ثم حضنت على كل مكرر يرقات ذبابة الجندي الأسود بنفس الوزن والشروط حيث  
تم تحضين يرقات ذبابة الجندي الأسود على المخلفات لحين وصولها لمرحلة ما قبل التعذر تراوحت هذه المدة 

( يوم  حسب نوع المخلفات المنماة عليها هذه اليرقات. بينت النتائج أن يرقات ذبابة الجندي الأسود 16 -15) 
التخلص من الزرق وزيادة وزن الكتلة الحيوية المنماة على روث الدجاج البياض كان لديها القدرة الأكبر في 

%( في حين كان معدل 8.5لليرقة أيضا لوحظ ان معدل التحول البيولوجي هو الأعلى في مجموعة الخضار )
%( وروث 5.3%( هو الأعلى مقارنة بطيور اللحم )7.8التحول الحيوي في مجموعة زرق طيور البيض )

 %4.3بيولوجي الابقار الذي وصل فيه معدل التحول ال
 , التحول البيولوجيالكتلة الحيوية, المخلفات , يرقات ذبابة الجندي الأسود مفتاحية:كلمات ال
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Evaluating the role of black soldier fly larvae in reducing secondary animal 
waste 

Moumena saffaf *      Abdulkarim Hallak** 
( Received: 10 February 2026, Accepted: 7 May 2026) 

Abstract: 
This study was conducted in the Experimental Department of the Faculty of 
Veterinary Medicine in Hama for 20 days with the aim of investigating the effect of 
black soldier fly larvae on the treatment of animal by-products and their ability to 
eliminate environmentally harmful waste. Four different animal wastes and some 
household vegetable scraps were used in this experiment. The groups were 
distributed as follows: Group 1: Vegetable waste; Group 2: Cow manure; Group 3: 
Laying hen manure; and Group 4: Broiler chicken manure. Each group was then 
divided into three replicates. Then, on each replicate, black soldier fly larvae of the 
same weight and conditions were incubated, and the black soldier fly larvae were 
incubated on the waste until they reached the pre-pupation stage. This period 
ranged (15-16) days, depending on the type of waste on which these larvae were 
raised. 
The results showed that black soldier fly larvae raised on laying hen droppings had 
the greatest ability to excrete droppings and increase larval biomass weight. It was 
also observed that the biotransformation rate was highest in the vegetable group 
(8.5%), while the biotransformation rate in the laying hen droppings group (7.8%) 
was the highest compared to the chicken group (5.3%) and cow manure, in which 
the biotransformation rate reached 4.3%. 

Key words:   Black Soldier fly larvae, organic waste, Biomass, biotransformation . 

 

 

___________________________ 
* Master candidate in department of public health and preventive medicine- veterinary 
faculty – Hama University 
** Co-professor in the department of public health and preventive medicine- 
veterinary faculty – Hama University 

 



  No– 9.vol –Journal of Hama University.2 -2026   6220-الجزء الثاني  –لتاسع االمجلد  –مجلة جامعة حماة   

 

910 
 

 ( Introduction) المقدمة
الزيادة المستمرة في النفايات العضوية المتولدة في جميع أنحاء العالم تهديدًا ناشئًا ليس فقط لصحة الإنسان  دتُع

ولكن أيضًا للتنوع البيولوجي والنظام البيئي , حيث تشمل المخاوف البيئية المرتبطة بهذا المستوى الهائل من 
 ض( ويمكن أن يكون أيضاً طريقاً لنشر مسببات الأمراpastor et al.,2015 ) النفايات تلوث المياه والهواء والتربة

(Wynants rt al., 2019, Tanga et al., 2021, Kawasaki et al., 2020, Pastor et al., 2015.)  
ضارة على البيئة بسبب غاز الميثان المنبعث من  آثارًانفايات الطعام تسبب علاوة على ذلك, تم الإبلاغ عن أن 

حيث تتم معالجة النفايات العضوية بشكل شائع باستخدام مكبات النفايات أو ,  (FAO,2013)مكبات النفايات 
 المرتبطة( ومع ذلك, هناك العديد من العيوب Kim et al.,2021 Kinasih et al., 2020) التسميد أو الحرق 

المسببة وانتشار الكائنات بالتخلص من النفايات في مكبات النفايات, مثل شغل مساحة ثمينة تشغلها النفايات, 
 ,FAO)غازات الاحتباس الحراري  للأمراض, وإنتاج روائح كريهة, فضلًا عن المساهمة في انبعاثات 

فترات زمنية طويلة قبل أن تتحلل  (وبالإضافة إلى ذلك, تتطلب طرق إدارة النفايات الشائعة الاستخدام2013
 .((Chun et al., 2019النفايات بالكامل

داخل البلدان وعلى الرغم من أن وسائل معالجة النفايات المذكورة أعلاه تُستخدم بشكل شائع في العديد من المدن 
ها يؤخر معالجة مشكلة فصلها ومعالجت و النامية, إلا أن عدم الاهتمام بالاستثمار في طرق جمع النفايات العضوية

مشكلة تراكم النفايات الكميات المتزايدة باطراد من النفايات العضوية لذلك هناك حاجة إلى طرق أكثر استدامة لحل 
كأفضل  ( (Hermetia illucensبكفاءة وقد أكدت العديد من الدراسات على استخدام يرقة ذبابة الجندي الأسود 

 Shumo et al., 2019a)  ,Shumo et al., 2019b) (Kinasih etمرشح لمعالجة النفايات العضوية 
al., 2018, , Lalander al., 2019b في إعادة تدوير  ذبابة الجندي الأسود ( وقد حظي الدور الحاسم ليرقات

 ( Lu et al., 2021النفايات البيولوجية بمزيد من الاهتمام في العقود الماضية  )
يرقة ذبابة الجندي الأسود أن   (2020و رفاقه ) Ibadurrohmanالباحث  أجراهاحيث لوحظ في الدراسة التي 

من الكتلة الحيوية  جرام 800٪( على إعادة تدوير النفايات البيولوجية حيث يتم إنتاج 75تتمتع بقدرة ملحوظة )
العناصر الغذائية  الرطوبةمعايير مثل كجم من النفايات في ظل ظروف بيئية مثالية, بما في ذلك  4لليرقات من 

كما أوضحت دراسة  فعالية التحويل الحيوي الأكسجين وذلك لتحسين والخصائص الفيزيائية ودرجة الحرارة ومستوى 
% 12.7 قدرة يرقات ذبابة الجندي الأسود على تقليل روث الأبقار بنسبة (2020و رفاقه ) Goldالباحث  أجراها

  % .3.8ومعدل تحول بيولوجي لليرقات 
سود على التخلص من سماد قدرة يرقات ذبابة الجندي الأ( 2019و رفافه )  Laladerللباحث  وبينت دراسة

 % 7.1 % ومعدل تحول بيولوجي 60الدواجن بنسبة 
تتمثل في أن اليرقات يمكن أن  BSFأن الميزة الرئيسية لنظام  (2019و رفاقه ) Singhالباحث  أشارحيث 

لمواد العضوية للنمو, بما في ذلك المنتجات الثانوية القابلة للتحلل والنفايات, حتى تستهلك مجموعة متنوعة من ا
 يبابة الجندذ( أن يرقات (Nguyen et,.al 2015 دراساتكما أوضحت  تصل إلى مرحلة ما قبل العذراء. 

 ur Rehmanأخرى )وأضافت دراسات تستهلك بشراهة النفايات الغنية بالمواد العضوية مثل نفايات الطعام الأسود 
et,.al2017)  الألبان.  ومخلفاتالمنتجات الثانوية الزراعية والصناعية  اليرقات تستهلك أيضاً أن هذه 
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الأسود التي يقدم استخدامها نهجًا صديقًا للبيئة ومصدراً  ذبابة الجنديلذلك سيتم في هذا البحث بيان أهمية يرقة 
الأنواع ذات إمكانات الإنتاج الضخم وتمثل حلًا مستداماً ومثيراً للاهتمام اقتصادياً مستداماً للبروتين لأنها واحدة من 

 لتلبية الطلب على البروتين وإدارة النفايات في وقت واحد.
 :(Aim of study)   البحثف اهدأ
  دراسة تأثير يرقات ذبابة الجندي الاسود على الكتلة الحيوية لمخلفات الحيوانات المختلفة. 1 
و معدل  حيوانات مختلفة على مخلفاتدراسة كمية كتلة يرقات ذبابة الجندي الاسود الجافة الناتجة عن تغذيتها . 2

    التحول البيولوجي.
 وطرائقه:مواد البحث 

تم تجهيز غرفة التجربة الكائنة في قسم إجراء التجارب والأبحاث في كلية الطب البيطري في  :دراسةال وزمانمكان 
  .2025 /8/ 27حماة بتاريخ 

 الحصول على يرقات ذبابة الجندي الأسود
على وسط تغذوي مكون  حمص وتحضينهمتم الحصول على بيوض يرقات ذبابة الجندي الأسود من مركز بحوث 

 مئوية.درجة  35بدرجة حرارة  البندورة(بعض شرائح -حليب بودرة - الماء – )النخالةمن 
 التجربة وتصميم جمع العينات

من  (التسمين دجاج –دجاج بياض  –- )أبقارتم جمع عينات الروث لكل حيوان على حدا من الحيوانات التالية 
 .المزارع المنتشرة في ريف حماة بالإضافة إلى جمع بعض من بقايا الخضار المنزلي

مجموعة  تكل مجموعة ثلاث مكررات حيث اعتبر  وفيمجموعات  أربعتم تصميم التجربة بتوزيع المخلفات الى 
تنمية اليرقات على كل مجموعة  تجريبية و تم مجموعات المجموعات اعتبرت وبقيةبقايا الخضار مجموعة مراقبة 

 .1بنفس الظروف و الشروط و الوزن كما في الجدول رقم 
 توزيع مجموعات التجربة(: 1)جدول رقم ال

مخلفات الدجاج  مخلفات الابقار مجموعة الخضار 
 البياض

مخلفات دجاج 
 التسمين

عدد المكررات لكل 
 مجموعة

3 3 3 3 

وزن المخلفات في 
كل مكرر في بداية 

 التجربة

 كغ 2 كغ 2 كغ 2 كغ 2

وزن اليرقات في كل 
مكرر في بداية 

 التجربة

 غ 100 غ100 غ100 غ 100
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  المستخدمة:الأدوات 
وعاء تعديل نسبة الرطوبة  أوعية,( لكل مجموعة ثلاثة 12 )عددأوعية تنمية اليرقات  (,4أوعية جمع العينات )عدد

مصفاة  (,(12 أوعية زجاجية لجمع اليرقات بعد التنمية (,12) التنمية عددأوعية جمع المخلفات بعد  ماء(, )بخاخ
 ملم1قطر  فصل يدوي غربال  ملم, 2غربال فصل يدوي قطر  (,(3 معدنية عدد

  المستخدمة:الأجهزة 
 الصغيرة,للأوزان حساس ميزان مخبري الكبيرة, ميزان عادي للأوزان 

  اليرقات:تحضير العينات وتنمية 
 بالشروط التالية: تم تنمية اليرقات على المخلفات في المجموعات المختلفة 

 %75رطوبة 
 % 35حرارة 

 حساب معدل التحول البيولوجي: تم حساب هذا المعاير بتطبيق المعادلة الحسابية التالية:
 فات المستهلكةكتلة المخل/100كتلة اليرقات الاولي *  –كتلة اليرقات النهائي ولوجي = يمعدل التحول الب

 الدراسة الإحصائية 
تم  تم استخدام برنامج ميكروسوفت اكسل لحساب المتوسطات و الانحرافات المعيارية و لرسم الاشكال البيانية و

لمقارنة الفروق المعنوية ذات الدلالة  origen 8باستخدام برنامج التحليل الإحصائي  (Anova)إجراء تحليل التباين
   و أخرى. مجموعةبين كل  , لمتوسطات القيم المقاسة5%عند مستوى معنوية  الإحصائية

 (Results and Discussion) والمناقشةالنتائج 
 بعض الحيواناتنتائج تأثير يرقات ذبابة الجندي الأسود على مخلفات (: 2)رقم الجدول 

 ضالبي طيور زرق   طيور اللحم زرق  روث الابقار خضار 
تنمية  وزن المخلفات قبل

 اليرقات )غ(
2000   2000   2000   2000   

وزن المخلفات بعد تنمية 
 اليرقات )غ(

433.3  ±
4.0a 

833.3  ±
15.3b 

750.3  ±10.5c 710.3  ±10.5d  

 64.5 62.5 58.3 78.3 نسبة الانخفاض )%(
 (P<0.05اختلاف الاحرف في السطر الواحد يدل على وجود فروق معنوية )
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 كمية الكتلة الحيوية المستهلكة من قبل يرقات ذبابة الجندي الاسود (.1)شكل رقم ال

نتائج تأثير تنمية يرقات ذبابة الجندي الأسود على الكتلة الحيوية لمخلفات ( 1و الشكل رقم ) (2)يبين الجدول رقم 
على الكتلة الحيوية واضح  تأثيرالحيوانات. حيث يلاحظ ان لهذه اليرقات تأثير متباين على كل نوع حيث لوحظ 

نسبة انخفاض في الكتلة الحيوية لمخلفات الابقار  أقل % بينما كانت78.15للخضار فقد كانت نسبة الانخفاض 
هي الأعلى مقارنة والبياض دجاج التسمين % بينما كانت نسبة الانخفاض في كتلة مخلفات 58.5والتي بلغت 

 % على التوالي(. 64و  63بمخلفات الابقار و متقاربة فيما بينها )
وجود فروق معنوية ما بين متوسط استهلاك مخلفات الخضار مع بقية المجموعات وتشير الدراسة الإحصائية الى 

(p<0.05 لصالح مجموعة الخضار حيث كان معدل استهلاك اليرقات من الخضار هو )وبالمقارنة ما  ,الاعلى
 (P<0.05جميعها معنوية ) المجموعات بينن الفروقات ما ظ أبين المجموعات التجريبية لوح

حيث بين ان ليرقات ذبابة  إلى نتائج متقاربة من نتائج هذه الدراسة (2019ه )قو رفا  Laladerالباحث توصل 
 %  60الجندي الأسود القدرة على التخلص من زرق الدواجن بنسبة 

قدرة يرقات ذبابة الجندي الأسود الذي بين ان ( 2020) ورفاقه Goldالباحث مع نتائج هذا البحث نتائج  وتختلف
  %.3.8% ومعدل تحول بيولوجي لليرقات 12.7 كانت بنسبة على تقليل روث الأبقار

( أن يرقات 2020) ورفاقه Ibadurrohmanنتائج الدراسة التي أجراها الباحث عن  نتائج هذا البحث أيضا تختلف
ظل ظروف بيئية  البيولوجية في المخلفات٪( على إعادة تدوير 75بقدرة ملحوظة ) الاسود تتمتعذبابة الجندي 

لمخلفات الدجاج قريبة بالنسبة و ودجاج التسمين  الأبقارمخلفات بالمتعلقة  ةدراسال هذه مثالية وذلك مقارنة مع نتائج
 .ومجموعة الخضارالبياض 

مخلفات الحيوانات التي استخدمت في  وتركيبة وطبيعةويمكن تفسير هذا الاختلاف الى اختلاف الظروف البيئية 
 هذه الدراسة
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 يرقات ذبابة الجندي الأسود بعد التنمية على المخلفات وزن  متوسط(: .3)جدول رقم ال
 زرق طيور البيض زرق طيور اللحم  روث الابقار خضار 

وزن اليرقات قبل 
 )غ( التنمية

100   100   100   100   

بعد  وزن اليرقات
 )غ( التنمية

233.3  ±3.1 a 150.0  ±5.3 b 166.7  ±4.5 c 200.0  ±7.8 d 

 100 66.7 50 133.3 )%( نسبة الزيادة
 (P<0.05اختلاف الاحرف في السطر الواحد يدل على وجود فروق معنوية )

 
 ة على مخلفات الحيواناتنمي. كتلة اليرقات بعد الت2شكل رقم 

الى متوسط الزيادة الوزنية ليرقات ذبابة الجندي الأسود على كل وسط ( 2رقم ) والشكل( 3)يشير الجدول رقم 
 نية الناتجة.تنمية من مخلفات الحيوانات بالإضافة الى نسبة الزيادة الوز 

على وزن زيادة وزنية ليرقات ذبابة الجندي الأسود كانت في مجموعة الخضار أ نتائج هذا البحث إلى أن تشير 
%, بينما في مجموعات مخلفات الحيوانات 130غ بمعدل زيادة وزنية  230)بقايا منزلية( حيث وصلت الى 

ة غ بمعدل زيادة وزني 196زيادة وزنية لليرقات كانت في مجموعة زرق طيور البيض حيث بلغت  أن أعلىنلاحظ 
مجموعة زرق طيور اللحم فقد  أمامن مجموعة الخضار.  أقل% وذلك مقارنة مع المجموعات الأخرى و لكن 96

زيادة وزنية كانت في روث الابقار حيث بلغت الزيادة  أقل أما% 67غ و بمعدل زيادة  167ت غحيث بل أقلكانت 
 %48غ و بمعدل  148الوزنية 

ة الوزنية ليرقات ذبابة الجندي الأسود في مجموعة الخضار كانت معنوية ن الفروقات في الزيادئياً أالوحظ إحص
(P<0.05مقارنة مع بقية المجموعات ) وبالمقارنة ما بين المجموعات التجريبية لوحظ أيضا ان جميع الفروقات .

 (.P<0.05في متوسط وزن اليرقات كانت معنوية )
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أن حيث بين ( 2020و رفاقه ) Ibadurrohmanنتائج الدراسة التي أجراها الباحث تختلف نتائج هذا البحث عن 
٪( على إعادة تدوير النفايات البيولوجية حيث يتم إنتاج 75يرقات ذبابة الجندي الاسود  تتمتع بقدرة ملحوظة )

نتائج لك مقارنة مع كجم من النفايات في ظل ظروف بيئية مثالية وذ 4جرام من الكتلة الحيوية لليرقات من  800
 ودجاج التسمين والدجاج البياض بالأبقارالمتعلقة هذه الدراسة 

ويمكن تفسير هذا الاختلاف الى اختلاف الظروف البيئية و طبيعة و تركيبة مخلفات الحيوانات التي استخدمت 
 في هذه الدراسة

 معدل التحول البيولوجي(: 4)جدول رقم ال

 ضادجاج البيالزرق  التسمينزرق دجاج  روث ابقار خضار 
كتلة المخلفات متوسط 

 )غ( المستهلكة
1566.7 1166.7 1249.7 1289.7 

كتلة اليرقات متوسط 
 )غ( الناتجة

133.3 50 66.7 100 

 معدل التحول البيولوجي
)%( 

8.5 a 4.3 b 5.3 c 7.8 d 

 (P<0.05اختلاف الاحرف في السطر الواحد يدل على وجود فروق معنوية )

 
 . معدل التحول البيولوجي ليرقة ذبابة الجندي الأسود المنماة على مخلفات الحيوانات3شكل رقم 

على نسبة تحول بيولوجي كانت أ نلاحظ ان ( 3و الشكل رقم )  (4)من خلال النتائج المعروضة في الجدول رقم 
على معدل بيولوجي لنفايات الحيوانات كانت في مجموعة زرق أ % بينما 8.5في مجموعة الخضار حيث بلغت 

% و وقد كانت اعلى من معدل التحول البيولوجي في مجموعة زرق طيور اللحم 7.8طيور البيض حيث بلغت 
 %(.4.3%(, في حين كان ادنى معدل تحول بيولوجي في مجموعة روث الابقار )5.3)
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(, أيضا الفروق ما بين P<0.05نوية لصالح مجموعة الخضار )تشير الدراسة الإحصائية الى وجود فروق مع
 (.P<0.05ولوجي كانت أيضا معنوية )يجميع مجموعات التجربة من حيث التحول الب

( حيث بين ان يرقات ذبابة الجندي الأسود  قادرة 2019و رفافه )  Laladerنتائج مماثلة توصل اليها الباحث 
 % 7.1تحول بيولوجي بلغ   على تدوير مخلفات الطيور و بمعدل

( الذي بين ان قدرة يرقات ذبابة الجندي 2020و رفاقه ) Goldنتائج الباحث تتقارب نتائج هذا البحث مع و 
 % . 3.8بقار حيث بلغ معدل التحول البيولوجي لليرقات الأ ثتدوير رو  الأسود على
 (Conclusions) الاستنتاجات

 ليرقات ذبابة الجندي الأسود القدرة على تقليل الكتلة الحيوية لمخلفات الحيوانات و مخلفات المنازل. .1
كتلة بالنسبة  كبرأكبر كتلة حيوي من اليرقات الناتجة كانت في مجموعة مخلفات المنازل )الخضار( و أ .2

 لمخلفات الحيوانات كانت في مجموعة مخلفات طيور البيض و اخفض نسبة في مخلفات الابقار
ليرقات ذبابة الجندي الاسود القدرة على تدوير المخلفات حيث كانت الأعلى في مجموعة مخلفات المنازل و  .3

 تلتها مجموعة مخلفات طيور البيض
 (Recommendationsالتوصيات )

كثيف الدراسات حول إمكانية اعتماد يرقات ذبابة الجندي الأسود في التخفيف من مخلفات الحيوانات نوصي بت
الثانوية بالإضافة الى مخلفات المنازل بالإضافة الى إمكانية الاستفادة من الكتلة الحيوية لهذه اليرقات كونها مصدر 

 غني بالبروتين و الدهون.
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