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التنوع الحيوي النباتي في بعض غابات الصنوبر البروتي في  في ةظر الطبيعيااستخدام المن أنماطتأثير 
 سورية -منطقة اللاذقية

 م. رهف فيصل نزهه *       د. أسامة أحمد رضوان  **      د. وائل معلا علي   ***

 (2026آيار  10، القبول: 2026آذار  5: )الإيداع
 الملخص

مواقع طبيعية، مواقع مقدسة، مواقع )أنماط استخدام رئيسيةثلاثة تسعة مواقع تمثل  في 2024الدراسة عام  أجريت
التنوع النباتي الموجود في المناظر  فيتأثير نوع استخدام المنظر الطبيعي  تقييمهدف ب ، في منطقة اللاذقية،سياحية(
)الغنى النوعي، معامل شانون، معامل مؤشرات التنوع الحيوي التقليدية تحليل مجموعة منمن خلال وذلك الثلاثة 

 تي ذات الاستخدامات المختلفة .غابات الصنوبر البرو  ، ثم مقارنتها بينجاكارد، ومعامل التكافؤ(معامل سيمبسون، 

أدنى مستويات  ةالمقدس المواقع سجلت في حينالأكثر تنوعاً وغنىً، كانت  الطبيعيالمنظر  مواقعالأظهرت النتائج أن 
الإدارة( تؤثر سلباً على التنوع داخل هذه أسلوب التنوع، مما يشير إلى أن عوامل بيئية أو بشرية)مثل صغر المساحة أو 

 . المواقع
فئة  ضمن المواقع ذات التنوع العالي  إذ تركزتالموقع، استخدام  بنمطالتباين في التنوع الحيوي ارتباطاً واضحاً  كما أظهر 

طبيعة الاستخدام أن  ذلك  يؤكدو ، فئة المواقع المقدسة ضمن المواقع ذات التنوع المنخفض  تركزت، بينما ةالطبيعي المواقع
في تحديد مستويات التنوع الحيوي في غابات الصنوبر  اً حاسم عاملاً تعد  (، سياحة، عبادةحماية طبيعية)البشري للموقع

 .البروتي
 مواقع طبيعية، مواقع مقدسة، مواقع سياحية. ،الصنوبر البروتي التنوع الحيوي، مفتاحية:الكلمات ال
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Effects of landscape-Use Types on Plant Biodiversity in some Pinus brutia 

forests of Latakia , Syria 
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Abstract  
The study was conducted in 2024 at nine sites representing three main landscape use 

types (natural sites, sacred sites,and tourist sites) in the Latakia region, The aim was to 

evaluate the effect of landscape-use type on plant diversity in three landscapes through 

analyzing of a set of traditional biodiversity indicators (species richness, Shannon 

index, Simpson index, Jaccard index, and evenness index), and then to compare them 

among Brutia pine (Pinus brutia Ten) forests with different uses. 

The results showed that natural sites are the most diverse and rich, while sacred sites 

recorded the lowest levels of diversity, indicating that environmental or human factors 

(such as small size or management) negatively affect diversity within these sites. 

 

The variation in biodiversity showed a clear correlation with site use type, as high 

diversity sites were concentrated within the natural sites category, while low diversity 

sites were concentrated within the sacred sites category. This confirms that the nature 

of human  land use (natural protection, tourism, worship) is a decisive factor in 

determining biodiversity levels in Brutia pine (Pinus brutia Ten) forests. 

Keywords: biodiversity, Pinus brutia Ten, natural sites, sacred sites, tourist sites. 
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 المقدمة: -1
العالمي، فهي تحتضن جزءًا كبيرًا من التنوع الحيوي ، أنظمة دعم الحياة على الأرضركيزة أساسية من ركائز الغابات تُعَدُّ 

البيئية الأساسية والخدمات المرتبطة بها، مثل تخزين الكربون، ودورة المغذيات، وتنظيم وتسهم في الحفاظ على العمليات 
 أنواع، فضلًا عن تنوع الصنوبريةالغابات  وتتميز(، Mori et al., 2017; Dave et al., 2019; Ali, 2023)المياه

غالبية التنوع  تمثل، والتي )تحت الغابة(استثنائي بتنوع نباتات الطبقة السفلية بثراءالظلة،  غطاء التي تُشكّلالأشجار 
 Pinus غابات الصنوبر البروتي ق تصنفوفي هذا السيا ،(Dagan and Izhaki, 2019)للغابة الإجماليالحيوي 

brutia Ten.  نتشر طبيعياً في اليونان وتركيا وسورية ت، إذ المتوسطحوض  البيئية الأساسية في شرق ضمن الأنظمة
 حوضغابات الصنوبر المختلطة في ل البيئيالفهم أن  غير، ولبنان وجزء من العراق، وتعد مثالًا للغابات متعددة الوظائف

 .(Fajardo-Cantos et al., 2025)كبير ناقصاً إلى حدً لمتوسط ا البحر

أحد  -مثل التضاريس وخصائص التربة والمناخ المحلي -المتمثل في تباين الظروف الطبيعية-التنوع الجغرافي يُعَدُّ 
استخدام الأراضي  ليشمل تنوعيمتد هذا الارتباط  المناظر الطبيعيةالمحددات الأساسية للتنوع الحيوي، غير أنه في سياق 

 ع البيئيالتنو ( تحت مفهوم وتنوع استخدام الأراضي التنوع الحيوي و التنوع الجغرافي، هذه المكونات الثلاثة) يإجمالو أيضاً، 
في لاسيما  -تحديد أنماط توزيع الأنواع فيالأراضي يفوق تأثير استخدام  ، وقد(Jedicke, 2001)للمناظر الطبيعية

في تكوين المجتمعات  حاسماً  إذ يمثل عاملاً ، للمناظرالطبيعية الأصلية معايير التأثير  -ضريةالمناظر الطبيعية الح
  (.Deutschewitz, 2001)النوعي وغناهاالحيوية 

 وأنماط معينة من والطرق  الحواف مثل الطبيعية، المناظر بنية محددة من بعناصر وثيقا الأنواع ارتباطا بعض ترتبط
 استخدام أنماط لبعضوالنسبة المئوية  الطبيعية المناظر تنوع يعُد كما ،(Brosofske et al., 1999)ات الأراضياستخدام
وعلى الرغم من ذلك، ، (Walz, 2011)الطبيعي ظرالمن نطاق على الأنواع لتقدير غنى مفيدةو  محتملة مؤشرات الأراضي

، الحيوي  والتنوع الطبيعية المناظر بنية بين العلاقة حولدة و غالباً ما تقتصر البيانات المتاحة على معلومات عامة ومحد
مل إلى فهم متكا هاتحويلتركز على أنواع فردية و  قصور واضح في تعميم نتائج الدراسات التي هناك يزال لا ،وبصورة أشمل

 .(Turner, 2005)الحيوي  والتنوع الطبيعية المناظر بنية بين لعلاقةل وعام
المحلي  الطبيعيتبدأ من مستوى المنظر  ظور المناظر الطبيعية، عبر مقاييس مكانية متعددةمن منالغابات العذراء  تتشكل

(Forman and Godron,1986 وصولًا إلى )فسيفساء غير متجانسة من  الذي يعرف بأنه" الطبيعي الإقليميظر المن
  .Noss, 1983)) ومتر مربعآلاف كيل 10كيلومتر إلى 10النظم البيئية المتفاعلة والتي تتراوح مساحتها من  

إذ يتوافق هذا ، الاستخدام البشري  بالضرورة كافة أشكالبالذكر أن الغابات الطبيعية أو شبه الطبيعية لا تستبعد  يجدر
مؤشرات تزايداً ملحوظاً في الاعتماد على  العقود الأخيرة، في ضوء ذلك، شهدت مع ةوالغاب الإنسانمن التفاعل بين  النمط

غير أنه لكي تكون هذه المؤشرات ذات مصداقية ، على النظم البيئية الانعكاسات البيئية للأنشطة البشريةتتبع ل الأنواع
وأن تتسم بالحساسية ، يجب أن تكون ممثلة للمجتمع البيئي الأوسع، لإدارة الغابات وذات صلة بالسياساتعلمية وجدوى 

للمقارنة عبر المواقع  فضلًا عن قابليتها (Stevenson et al., 2021)لتغيرات البيئيةإلى الاستجابة ل الكافية
  .(McNellie et al., 2020)الجغرافية

مؤشراً حيوياً لصحة النظم البيئية، يعكس مدى قدرتها على مقاومة الاضطرابات ( Biodiversity)يُعد التنوع الحيوي 
مستمرة، بسبب الحرائق المتزايدة، وفي المناطق  الطبيعية والبشرية، خصوصاً في المناطق التي تتعرض لتغيرات مناخية

وفرة بالمقابل، تسهم  ،(Noss, 1990)التي تتعرض لضغوط بشرية مكثفة، مثل المقامات الدينية والمزارات والمواقع السياحية
طلب السياحي في تعزيز ال، نباتية وحيوانية متميزة، وأنواع خلابةطبيعية ، ومناظر متنوعة تضاريسمن  الموارد الطبيعية،

 .(Happ et al., 2023; Lee, 2013)حماية البيئةمن أجل عي السكان زيادة و و  المتنامي،
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، ةالمحلي اتالمجتمع باتت تعول إلى حد بعيد على دور صون التنوع الحيوي جهود إلى أن ( 2008)وآخرون  Wild أشار  
في الحالة  )الأصلي(الغطاء النباتي المحلي نباتاتها،ثل تمإذ  ،غنية جداً بالتنوع الحيوي  ،واقع الطبيعية المقدسةوأن الم

بمثابة بنوك لبذور النباتات  تعد لأنها،(Sanjay et al., 2014) متعاقبةالطبيعية، وقد تم الحفاظ عليها على مدى أجيال 
 ،(Singh et al. 2017)للتنوع البيئي المحلي مخزوناً مهماً و ، (Aerts et al., 2006)المحلية التي اختفت من المنطقة

تشمل ساحات الكنائس،  ،بأنها بقع من الأراضي المقدسة)الغابات(المواقع الطبيعية(2005)وآخرون  Oviedoعرّف وقد 
والأعراف  ةالروحانيو  الدينية الدوافعبالحماية المجتمعية، انطلاقاً من  وتحظىوالأضرحة،  والمدافن، المزارات،والمعابد، و 

وتتكون من ، ية في المناظر الطبيعية المحليةولوية لدورها في حفظ التنوع الحيوي والخدمات البيئوقد أعطيت الأ ،التقليدية
 .Ray et al)الاجتماعية والثقافية والقيودمعمرة، وهذا يُعزى للنشاط البشري المحدود فيها بسبب المحرمات  أشجار حراجية

 .Malik et al)ية ذات الأهمية الاجتماعية والثقافية والبيئيةمن الأنواع النباتفضلًا عن احتوائها على العديد ، (2010

 Yılmaz أكدكما  ،(Mgumia and Oba, 2003)لأنواع النباتية والحيوانيةللعديد من ارئيسة  موائل تشكلفهي (، 2016
تم العثور على  إذفي حفظ التنوع الحيوي داخل المناطق الحضرية، في تركيا للمقابر  المتميزعلى الدور ( 2018)خرون آو 

 داخل اسطنبول.  (Aşiyan Cemetery)آشيان مقبرة فينوعاً برياً  139، منها وعائياً  نوعاً نباتياً  280
أدوات التشابه دلائل مؤشرات التنوع بيتا كإلى جانب  الغنى النوعي والاختلاف والسيادة مثل  الفامؤشرات التنوع الحيوي  عدتُ 

دراسة على نطاق واسع في تُستخدم هذه الدلائل  إذ، أشكالهامختلف ناظر الطبيعية بفي المفي تقييم التنوع الحيوي  أساسية
 .(Magurran, 2004)والتبسيط التحليلي الكميبين التعقيد البيئي  كونها تمثل حلقة وصل منهجية  وتحليل التنوع الحيوي 

قوية التجميع الهرمي )العنقودي(، ممارسة منهجية  تحليللاسيما ضمن  ،الجمع بين مؤشرات التنوع الحيوي الفا وبيتا يعُدو
تعلق لا تإذ أنها تقييم التنوع الحيوي في الغابات، في الأكثر شيوعاً تعد ، التنوع الفا اتمؤشر فومدعومة في الأبحاث البيئية، 

قد تتطلب  التي  المواقعديد تحالذي يتيح توزيع أفراد هذه الأنواع، الأمر ساوي في ، بل ايضاً بالتنى الأنواع ووفرتهافقط بغ
المعتمد عليه مدى يعكس التجميع موقعين، و يقيس مؤشر جاكارد التشابه النوعي بين إداري لزيادة التنوع، بالمقابل تدخل 

السائدة بيئية الظروف تماثل الأو  استخدام الموقععلى تشابه أنماط وهو ما قد يدل ، المواقعالتركيب النوعي بين  التقارب في
، وقد مميزةالمتشابهة نوعياً في مجموعات  المواقعيمكن تصنيف ومن خلاله  ،مجموعات نباتية متقاربةوجود ل ي أدتالت

لأن كل مؤشر يركز على جانب  ،استخدام مؤشرات متعددة للتنوعأهمية ( إلى 2018)وآخرون  Staudhammerأشار 
 . التنوع الحيوي أبعاد مختلف من 

مواقع ) مختلفةذات استخدامات  لغابات الصنوبر البروتيطبيعية المناظر أنماط من اليل ثلاثة تحلعلى  الدراسةهذه وتركز 
التنوع  فياستخدام المنظر الطبيعي  نمطدراسة تأثير ، في منطقة اللاذقية، بهدف مواقع مقدسة، مواقع سياحية( ،طبيعية
إجراء مقارنة  ، ومن ثم ألفا وبيتا ات التنوع الحيوي مؤشر تحليل مجموعة من  ضمن هذه  الغابات، من خلال السائدالنباتي 

 .هاستخدام الموقع على التنوع النباتي الموجود في نمطمدى تأثير لفهم كمية ونوعية  بينها، 
  أهمية البحث وأهدافه: -2
 أهمية البحث   -2-1

روتي ذات ابات الصنوبر البالمناظر الطبيعية لغ أنماط التعرف على التنوع الحيوي فيأهمية تنبع أهمية البحث من 
من هذه الاستخدامات ومعرفة أوجه التشابه  طريقة استخداملمعرفة التنوع النباتي الذي يميز كل ، ستخدامات المختلفةالا

أنماط أن الدراسات حول لاسيما  المناظر الطبيعية الثلاثة من حيث التنوع النباتي الموجود فيهاأنماط والاختلاف بين 
وجود قاعدة بيانات  عدممع ، مفقودة إلى حد كبيرفي سورية وتأثير ذلك على التوع النباتي  منظر الطبيعياستخدامات ال

  ذات الاستخدامات المختلفة للتنوع الحيوي النباتي في غابات الصنوبر البروتي
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 أهداف البحث   -2-2
ر البروتي في ي التنوع الحيوي في غابات الصنوبفهدفت هذه الدراسة إلى تقييم أنماط استخدام المناظر الطبيعية المختلفة 

منطقة اللاذقية، وذلك من خلال مقارنة مجموعة من مؤشرات التنوع الحيوي ألفا وبيتا بين ثلاثة أنماط استخدام رئيسة 
لنوعي في )مواقع طبيعية، سياحية، ومقدسة( بهدف تحديد مدى ارتباط نمط الاستخدام البشري ببنية التنوع النباتي وتركيبه ا

 .ةهذه النظم البيئي
 :وطرائقهالبحث  مواد -3
  الدراسة: موقع -3-1

مواقع طبيعية )غابات الصنوبر البروتيمناظر طبيعية لثلاث تشمل و سورية، -تقع منطقة الدراسة شمال محافظة اللاذقية
 قع الدراسة.ا( يوضح البيانات لمو 1) ، والجدولكشاهد، مواقع سياحية ومواقع مقدسة(
 .الخصائص الجغرافية والبيئية للمواقع المدروسة(: 1ل رقم )الجدو

طريقة 

استخدا

م 

 المنظر 

المواقع المدروسة  

 في كل منظر 

الارتفاع  الصخرة الام  القرية -الناحية

عن 

سطح 

 البحر م

 المساحة

 هكتار

 احداثيات الموقع

N E 

ر 
ظ

من

ي 
يع

طب

هد
شا

ال
 

 28 ´57 °35 56 ´49 °35 8.2 504 وماتية خضراءصخور أو فيول قسطل معاف تميمة البركة

مشقيتا وادي  الجبل الشمالي

 الرميم

حجر -غضار-مارن غضاري

 كلسي

202 2.4 35° 40´ 24 35° 55´ 13 

 50 ´55 °35 15 ´40 °35 5.6 186 فيولوماتية خضراءصخور أو عين الزرقا جبل القيرة

ي 
يع

طب
ر 

ظ
من

ي
ح

يا
س

 

 -قسطل معاف الروضة

 ضةقرية الرو

حجر  -غضار -مارن غضاري

 كلسي

280 11 

 

35° 46´ 35 35° 55´ 23 

 -قسطل معاف بللوران

 قرية بللوران

حجر  -غضار -مارن غضاري

 كلسي

180 15 

 

35° 46´ 37 35° 56´ 36 

 -عين البيضا النهر الأسود

 قرية مشقيتا 

 7 240 حصى -رمل -حجر رملي ناعم

 

35° 40´ 24 35° 55´ 50 

ي 
يع

طب
ر 

ظ
من

س
قد

م
 

 حجر -غضار -غضاري مارن عين البيضا مقبرة السرسكية

 كلسي

150 2 35° 42´ 38 35° 55´ 41 

 24 ´59 °35 29 ´39 °35 1.6 74 خضراء فيولوماتية صخورأو البهلولية مزار الشيخ سلمان

 -دغريون مزار الشيخ ضاهر

 البهلولية

 15 ´00 °36 08 ´38 °35 1.4 150 مارن-حجر رملي ناعم

  :طرائق البحث -3-2
 العينات وجمع البيانات: اختيار -3-2-1
، مدروسموقع كل  لضمان تمثيل مكاني مناسب لكافة أجزاء  ARC GIS 9.3برنامج  استخدامبعينات مواقع الحديد ت

حة وهذه المسا، م (5╳20)2م 100ا مساحةبالشكل  مستطيلة المنتظمة باستخدام قطع عشوائيةالالعينات  واعتمدت طريقة
 (1، الجدول)وتم تحديد عدد العينات في كل موقع تبعاً لمساحتهالملائمة لدراسة الغطاء النباتي في الغابات المتوسطية. 

 (.2الجدول) والظروف الطبوغرافية والتضاريسية السائدة فيه
 :إجراء الكشوفات النباتية -3-2-2

، 2024واستكملت الكشوفات في شهر تموز  2024نيسان عام  تـم إجراء الكشوفات النباتيّة في العينات المقتطعة في شهر
لت أعداد الأنواع الموجودة في كل عينة ومن ثم في كل موقع، وفي كل  لت أعداد جميع الأنواعسُجّ  مع تصنيفها ، عينة سُجّ 

  .جتمع النباتيوذلك للتركيز على البنية النباتية الدائمة للم عشبي معمر( H -شجيري  S –ي شجر Tشكل الحياتي )حسب ال
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 (: عدد العينات، وعدد الأنواع في الموقع، والمنظر الواحد.2الجدول رقم )
عدد الأنواع الكلي في  حالة الثبات  الزيادة في أخر عينة  عدد الأنواع في الموقع عدد العينات اسم الموقع نوع المنظر 

 المنظر الطبيعي
مواقع 
 طبيعية

 )الشاهد(

 ابتث 0 41 40 تميمة البركة
 ثابت 0 27 8 الجبل الشمالي 59

 ثابت 0 34 15 جبل القيرة

 مواقع 
 سياحية 

 ثابت 0 39 30 الروضة
 ثابت 0 30 40 بللوران 55

 قيد الاستقرار 1 30 16 النهر الأسود

مواقع 
 مقدسة

 ثابت 0 29 18 مزار الشيخ سلمان
 قيد الاستقرار 1 28 11 مزار الشيخ ضاهر 39

 ثابت 0 17 12 رة السرسكيةمقب
من  7( وصلت 2تم تقييم كفاية العينات من خلال تحليل ثبات الاقتراحات باستخدام منحنيات تراكم الأنواع ، ومن الجدول )

 لجهد العيني كان كافياً لتمثيل التنوع النوعي في هذه المواقع.امواقع إلى حالة الثبات التام، مما يؤكد أن  9أصل 
 ب مؤشرات التنوع الحيوي حسا -3-2-3

 :وهي حساب التنوع في المجتمع النباتي في المواقع المدروسةل ((Magurran,1988 حسب استعملت دلائل التنوع التالية
مؤشر التساوي ، الغنى النوعي، دليل شانون للتنوع، دليل سمبسون للتنوع، :(Alpha Diversityمؤشرات التنوع الحيوي الفا)

(Evenness)   المواقعضمن(ومؤشرات التنوع بيتا ،Beta Diversity) للتشابه بين المواقع جاكارد دليل. 
 .أو في بيئة معينة ،معيننباتي في مجتمع  الموجودةوهو يُمثل العدد الكلي للأنواع : الغنى النوعي -3-2-3-1
 H( index Wiener-Shannon(´ دليل شانون  -3-2-3-2

ويزداد تنوع المجتمع ، نفسه النوعي والوفرة النسبية للأنواع في الوقت الغنى يعتمدلأنه  ،ماً يُعد من أهم دلائل التنوع استخدا
، وتعني القيم المرتفعة لهذا الدليل أنّ السيادة غير مركزة في عدد قليل (Gaines et al., 1999)مع زيادة قيمة هذا الدليل 

 :ادلة الآتيةويُعطى بالمعاع، وإنما تتوزع على العديد منها، من الأنو 

 

 .(ni/N): الوفرة النسبيّة للأنواع pi   ،العدد الكلي للأنواع  :S،  معامل شانون  `H : حيث:
    inالنباتي في العينة،  : عدد أفراد النوع Nجميع الأنواع في العينة. : العدد الكلي لأفراد 

 Simpson ́s index of diversity  (=D)  سمبسون للسيادةدليل  -3-2-3-3

، إذ تعطي هذه المعاملات أهميةً للأنواع الأكثر وفرةً أكثر مما تُعطي للغنى النوعي أكثر معاملات السيادة استخداماً يُعدّ من 
 :ويُعطى بالمعادلة الآتية، الكلي، ولذلك فإنها حساسة جداً للأنواع الأكثر سيادة، وأقل حساسية لعدد الأنواع

2Pi  Σ-1D =   تقريباً للمجتمع شديد التباين. 1للمجتمع المؤلف من نوع واحد إلى  0مبسون من وتتراوح قيم دليل س 
 Evenness index (E). دليل التكافؤ أو التساوي -3-2-3-4

المساواة )أو حتى التوزيع( للأنواع الموجودة في الوسط البيئي مقارنةً بالتوزيع ( بقياس Eيسمح دليل التكافؤ أو التساوي )
 (:Piélou, 1966ي لجميع الأنواع، ويُعطى بالمعادلة الآتية )النظري المتساو 
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الطبيعي.  اللوغاريتم :ln( ، عدد الأنواع النباتية في العيّنة)الغنى النوعي S: : دليل شانون.´H´max = ln S   ،H :حيث
السيادة، وإذا اقتربت من  ( دلّ ذلك على أنّ المجتمع متجانس في1)، وكلما اقتربت القيمة من1و  0ن بي Eوتتراوح قيمة 

 ( أشار ذلك إلى أنّ هناك سيادة لأحد الأنواع على الآخر.0القيمة )
 Jaccard index دليل جاكارد للتشابه -3-2-3-5

 :يُستخدم دليل جاكارد لمعرفة درجة التشابه بين الأنواع الموجودة في مجتمعين أو موقعين، ويحسب من المعادلة الآتية

 
 : عدد الأنواع المشتركة بين المجتمعين أو الموقعين. c      يل جاكارد.دل:    Jc حيث:

a          .عدد أنواع المجتمع أو الموقع الأول :b.عدد أنواع المجتمع أو الموقع الثاني : 
 :(Hierarchical Cluster Analysis - HCA)الهرمي العنقودي تحليل التجميع -3-2-4
التي تظهر مستويات  المواقعتجميع  بهدف، لكل موقع  ات التنوع الفابناءً على قيم مؤشر  إجراء تحليل التجميع الهرمي -أ

  متقاربة من التنوع الحيوي )الذي يعكس الغنى النوعي والتساوي في توزيع الأفراد(.
 استخدامب، إلى مجموعات متجانسة بناءً على التركيب النوعي المدروسة المواقعلتصنيف  إجراء تحليل التجميع الهرمي-ب

 .التشابه - 1المسافة =    باستخدام العلاقة: تحويله إلى مصفوفة مسافةمن ثم كمقياس للتشابه، و  معامل جاكارد
 أي هيمنة وعدم التحليل في مؤشر لكل النسبي المساهم لضمان تكافؤ  Z-scoreتم تطبيق عملية التوحيد باستخدام تحويل 

بناء على مؤشرات التنوع  العنقوديالتحليل  لإجراءوذلك  ساب مصفوفة المسافاتمقياسه، ومن ثم ح اختلاف بسبب متغير
ت الفا من خلال بناء مصفوفة بيانات متعددة الأبعاد تشمل القيم الكمية للتنوع الفا داخل كل موقع، ونظراً لاختلاف وحدا

لى إ تم تحويل مصفوفة التشابهفقد  بيتا، ي بناءً على مؤشرات التنوعالقياس بين المؤشرات، أما لإجراء التحليل العنقود
لتجميع المواقع، وهي  (Ward. D2)استخدمت خوارزمية و ، (J-1على قيم عدم التشابه )مصفوفة مسافات اقليدية بناءً 

مستقرة وذات  بنية عنقوديةتشكيل يؤدي إلى التمايز بينها، مما  وزيادةطريقة تهدف إلى تقليل التباين داخل المجموعات 
المسافة الاقليدية على  يظهر في المخطط العنقودي الهرمي، بحيث (Castro-Insua., et al. 2018)لة بيئية واضحةدلا

، بينما تشير المستويات المرتفعة إلى تمايز بين المواقع ، وتشير المستويات المنخفضة إلى تشابه عالالمحور العمودي
في الدراسات البيئية لقدرته العالية على إظهار التمايز الهيكلي  اً معتمد بين المواقع، ويظهر هذا النهج تكاملاً  نوعي كبير

 (."Murtagh and Legendre, 2014; Castro-Insua et al., 2018بين المجتمعات النباتية )
  التحليل الإحصائي: -

 لتنوع باختبار للحصول على المتوسطات والفروقات المعنوية لمؤشرات ا Anovaتحليل  SPSSتم استخدام برنامج 
(LSD)  واختبارTukey's HSD  المواقع، وإجراء مصفوفة التشابه لمعامل جارد بين جميع 0.05عند مستوى معنوية 

بواسطة قيم مؤشرات التنوع بيتا   مؤشرات التنوع الفابناءً على قيم ، التحليل العنقودي الهرميجراء إم المدروسة، فيما ت
 .اً يخدم برنامج إكسل للحصول  قيم شانون وقيم التساوي وقيم سمبسون وتمثيلها جدولاستوتم  .Rحصائي البرنامج الإ

 :والمناقشة النتائج -4
 (Alpha Diversityمؤشرات التنوع الفا) -4-1
 الغنى النوعي:  -4-1-1

 الفصيلتينفصيلة، كانت  39تنتمي إلى  نوعاً نباتياً  74أظهرت نتائج الكشوفات النباتية في المواقع المدروسة تسجيل

FabaceaeوLamiaceae ،الفصيلة ثم، لكل منها أنواع نباتية 7بـ  حيث تمثلتا الأكثر سيادة Rosaceae  أنواع،  6بـ
، Anacardiaceae ،Cistaceae ،Cupressaceaeالفصائل ، في حين تمثلت أنواع نباتية 4 بـAsteraceae  والفصيلة
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Fagaceae ،Oleaceae  و Rhamnaceaeوتمثلت الفصائل اع لكل منهأنوا  3 بــ ،Apiaceae ،Asparagaceae و 

Ericaceae بنوع واحد لكل منها. فصيلة 26 بنوعين، في حين تمثلت  
 إذ سادتفصيلة،  30تنتمي إلى  نوعاً  59 بـ، الشاهد(وتبين أن الغنى النوعي كان أعلى في كشوف مواقع المنظر الطبيعي)

لكل  أنواع 5بـ والتي تمثلتا  Rosaceaeو  Lamiaceae الفصيلتينأنواع نباتية، تلتها  7مثلت بـ والتي ت Fabaceae الفصيلة
أنواع  3بـ   Rhamnaceae و Anacardiaceae ،Asteraceae ،Cistaceae ،Fagaceae الفصائل التالية فيما تمثلت، منها

بــنوعين   Oleaceaeو   Apiaceae ،Asparagaceae ،Cupressaceae، Ericaceae  تمثلت الفصائلو نباتية لكل منها، 
 55المنظر السياحي كشوف مواقع بلغ عدد الأنواع في فيما  بنوع واحد لكل منها.تمثلت  فصيلة 17 ا، وهناكلكل منه

 6بـ  Lamiaceae أنواع نباتية، تلتها الفصيلة 7والتي تمثلت بـ  Fabaceae الفصيلة إذ سادتفصيلة،  31، تنتمي إلى نوعاً 
، Anacardiaceaeأنواع نباتية لكل منها، في حين تمثلت الفصيلتين  4 بـRosaceae و  Asteraceae الفصيلتين  ثمأنواع، 

بنوعين، في حين  Oleaceae و Asparagaceae،Cistaceae، وتمثلت الفصائل أنواع لكل منهما 3بــ  Rhamnaceaeو
، نوعاً  39بـ  النوعي في كشوف مواقع المنظر المقدس،وكانت أدنى قيمة للغنى  بنوع واحد لكل منها. فصيلة 22تمثلت 

الفصائل  تلتها، لكل منها أنواع نباتية 4بـ  Rosaceaeو Fabaceae الفصيلتين إذ سادتفصيلة،  23تنتمي إلى
Anacardiaceae ،Fagaceae ،Oleaceae  وRhamnaceae  وتمثلت الفصيلتين، لكل منها أنواع 3بـ Asparagaceae 

 بنوع واحد لكل منها. فصيلة 15في حين تمثلت بـنوعين لكل منهما،   Ericaceaeو
% 88.89% متواجدة في كافة  المواقع، ونوعين نسبة انتشارهما 100أنواع نسبة انتشارها  10كما بينت النتائج أن هناك 

أنواع  4مواقع، وتواجدت  7% متواجدة في 77.78، ونوعين نسبة انتشارهما  متواجدة في كافة المواقع باستثناء موقع واحد
انواع تواجدت   8%، وهناك 55.56مواقع بنسبة انتشار 5أنواع في  5%، فيما تواجدت 66.67مواقع بنسبة انتشار 6في 
 11مواقع، وتواجد  3أنواع متواجدة في  10% ل 33.335%، وكانت نسبة الانتشار 44.44مواقع بنسبة انتشار  4في 

 (.3، الجدول)%22.22نتشار نوعاً في موقعين فقط بنسبة ا
 ،%11.11نوعاً منحصراً في موقع واحد لكل منها، بنسبة انتشار للنوع الواحد 22فيما كان تواجد بقية الأنواع وعددها  

أنواع متواجدة فقط في موقع  6ة، أنواع متواجدة فقط في موقع تميمة البرك 7وتوزعت هذه الأنواع على الشكل الآتي، 
انواع  3جدين فقط في موقع النهر الاسود، وهناك امتواجدة فقط في موقع جبل القيرة، ونوعين متو  أنواع 4الروضة ، 

                                                                                                .                                                                             (.4و  3الجدولبن )  () بللوران، الشيخ ضاهر، مقبرة السرسكيةتواجدة كل منها في موقع واحد فقطم
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 المناظر الثلاث المدروسةأنماط (: توزيع تواجد الأنواع النباتية والفصائل المكونة لها في مواقع 3الجدول رقم )

 النوع النباتي الفصيلة

 المواقع المقدسة السياحيةالمواقع  المواقع الطبيعية)الشاهد(

ل 
جب
ال

ي
مال
ش
ال

 

ة 
يم
تم

كة
ر
الب

رة 
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بل

 

خ 
شي
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خ  
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ض

ة  
ر
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م
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ر
س
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Fabaceae Acacia cyanophylla 0 1 0 0 0 1 0 0 0 

Sapindaceae Acer syriacum 0 0 0 1 0 0 1 1 0 

Betulaceae Alnus orientalis 0 1 0 1 0 0 0 0 0 

Ericaceae Arbutus andrachne 0 1 1 1 1 1 1 0 0 

Araceae Arum maculatum 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

Asparagaceae Asparagus  acutifolius 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Cupressaceae Biota orientalis 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

Fabaceae Calycotome villosa 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Capparidaceae Capparis spinosa 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

Apiaceae Carum carvi 0 1 1 0 0 0 0 0 0 

Asteraceae Centaurea ptosimopappa 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

Gentianaceae Centaurium tenuiflorum 0 0 1 0 0 1 1 1 0 

Fabaceae Cercis siliquastrum 0 1 0 1 1 1 1 1 0 

Cistaceae Cistus creticus 0 1 0 1 1 1 0 0 0 

Cistaceae Cistus salvifolius 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Ranunculaceae Clematis vitalba 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

Rosaceae Crataegus monogyna 0 1 0 1 0 0 1 1 0 

Cupressaceae Cupressus sempervirens  0 1 0 0 0 0 0 0 0 

Thyemelaeaceae Daphne oleipholeia 0 0 1 0 1 0 0 0 0 

Asteraceae Echinops ritro 1 1 1 1 0 0 0 0 0 

Asteraceae Echinops viscosus 1 1 1 1 1 1 0 0 0 

Elaeagnaceae Elaeagnus angustifolia 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

Ericaceae Erica verticillata 0 0 1 0 0 0 1 0 0 

Apiaceae Eryngium creticum 1 1 1 1 0 1 0 0 0 

Euphorbiaceae Euphorbia rigida 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

Oleaceae Fontanesia phlilyreoides 1 1 1 1 0 1 1 1 1 

Cistaceae Fumana thymifolia 1 0 1 0 0 0 0 0 0 

Rubiaceae Galium mollugo 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

Fabaceae Genista acanthoclada 1 0 1 0 0 0 1 1 0 

Fabaceae Gonocytisus pterocladus 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

Araliaceae Hedera helix 1 1 0 1 1 1 1 1 0 

Asteraceae Helichrysum sanguineum 0 0 1 0 0 1 0 0 1 

Boraginaceae Heliotropium hirsutissimum 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

Cupressaceae Juniperus oxycedrus 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

Lauraceae Laurus nobilis 0 1 0 1 1 0 0 1 1 

Lamiaceae Lavandula angustifolia 0 1 0 0 1 1 0 0 0 

Lamiaceae Lavandula stoechas 0 0 1 0 1 0 0 0 1 

Lamiaceae Mentha longifolia 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

Lamiaceae Micromeria myrtifolia 0 1 1 0 0 0 0 0 0 

Moraceae Morus nigra 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

Myrtaceae Myrtus communis 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Apocynaceae Nerium oleander 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

Oleaceae Olea europaea 0 0 0 0 0 0 0 1 0 

Fabaceae Ononis natrix 0 0 1 1 0 0 0 1 0 

Santalaceae Osyris alba 1 0 0 0 1 0 0 1 0 

Oleaceae Phillyrea media 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Lamiaceae Phlomis purpurea 0 0 0 1 0 0 0 0 0 

Poaceae Phragmites communis 0 0 0 1 1 0 1 0 0 

Pinaceae Pinus brutia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Rosaceae Pistacia lentiscus 1 0 1 0 0 1 1 1 0 
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Anacardiaceae Pistacia palaestina 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Anacardiaceae Platanus orientalis 0 1 0 1 0 0 0 0 0 

Platanaceae Poterium spinosum 1 1 0 0 0 1 0 1 0 

Rosaceae Prunus mahaleb 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

Rosaceae Prunus ursine 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

Rosaceae Pyrus syriaca 0 0 0 0 0 1 1 0 0 

Fagaceae Quercus calliprinos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Fagaceae Quercus cerris .subsp. 

pseudocerris 

0 1 0 0 0 0 1 0 0 

Fagaceae Quercus infectoria 1 1 1 1 1 1 1 1 0 

Resedaceae Reseda luteola 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

Rhamnaceae Rhamnus alaternus 1 0 0 1 1 0 1 1 0 

Rhamnaceae Rhamnus paliurus 1 0 1 1 0 1 0 0 1 

Rhamnaceae Rhamnus punctate 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Anacardiaceae Rhus cotinus 1 0 1 0 1 0 1 0 0 

Rosaceae Rubus collinus 0 1 0 1 0 0 0 1 0 

Asparagaceae Ruscus aculeatus 1 0 0 0 1 1 1 1 1 

Lamiaceae Salvia officinalis 0 1 1 0 1 1 0 0 0 

Smilacaceae Smilax aspera 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Fabaceae Spartium junceum 1 1 0 1 0 0 0 0 0 

Styracaceae Styrax officinalis 1 1 0 1 1 1 1 1 0 

Lamiaceae Teucrium criticum 0 0 1 0 0 0 0 0 0 

Scrophulariaceae Verbascum sinuatum 0 1 0 0 0 0 0 0 0 

Verbenaceae Vitex angus_castus 0 0 0 1 1 0 1 0 0 

Vitaceae Vitis vulpine 0 1 0 1 0 0 0 0 0 

 المناظر الثلاث وفي كل منظر على حدةأنماط الغنى النوعي في مواقع  (:4الجدول رقم )

 
 المواقع المقدسة المواقع السياحية المواقع الطبيعية)الشاهد(

الجبل 
 الشمالي

تميمة 
 البركة

جبل 
النهر  الروضة القيرة

الشيخ  بللوران الأسود
 سلمان

الشيخ 
 ضاهر

مقبرة 
 السرسكية

ي في كل موقعالغنى النوع  27 41 34 39 30 30 29 28 17 
 37 55 59   الغنى النوعي في كل منظر 

الغنى النوعي في كامل المناظر الثلاثة    74 
 : (Alpha Diversityمتوسطات مؤشرات التنوع الفا) -4-1-2 

نمط من في كل موقع وفي كل ؤشرات التنوع الفا) الغنى النوعي، شانون، وسيمبسون، ومؤشر التساوي( لمعرفة متوسطات م
، وباعتبار أن عينات كل موقع هي مكررات تم استخدام اختبار موقع عينات كل، تم حساب هذه المؤشرات ضمن ظرامنال
(One way Anovaللحصول على متوسطات هذه المؤشرات والانحراف ال )معياري والفروقات المعنوية بينها ،

 (. 5الجدول)
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 (داخل كل موقع على حده وداخل كل منظرAlpha Diversity)شرات التنوع ألفامتوسطات مؤ  (5جدول رقم )ال
 Evenness (E)تساوي  (Dسيمبسون) '(Hشانون ) (S) متوسط الغنى النوعي الموقع المنظر

مواقع 

 طبيعية 

 الشاهد

 0.872 ± 0.798 2.87 13.25 الجبل الشمالي

 0.843 ± 0.883 3.47 16.30 تميمة البركة

 0.855 0.872 3.34 15.60 يرةجبل الق

 0.857 0.851 3.23 15.05 المنظر متوسط

مواقع 

 سياحية

 0.817 0.863 3.24 14.23 الروضة

 0.827 0.844 3.11 13.35 بللوران

 0.895 0.845 3.05 12.06 النهر الأسود

 0.846 0.851 3.13 13.22 المنظر متوسط

مواقع 

 مقدسة

 0.827 0.814 2.89 11.56 مزار الشيخ  سلمان

 0.756 0.779 2.40 7.00 مزار الشيخ ضاهر

 0.636 0.657 2.06 6.83 مقبرة السرسكية

 0.740 0.750 2.45 8.46 المنظر متوسط

 0.0000 0.000 0.000 0.000 ) ضمن المواقع(sigالمعنوية   

 0.000 (0.1101)   0.000 0.000 المناظر( )ضمنsigالمعنوية   

 بين المناظر الثلاثة) طبيعية، سياحية، مقدسة (. الفا التنوع الحيوي  مقارنة مؤشرات -
ظرين الآخرين، حيث بلغ المننمطي رات التنوع الحيوي مقارنةً بقيم لجميع مؤشالأعلى  )الشاهد( أظهرت المواقع الطبيعية

، إلى بايت 3.23بمتوسط وقدره  ، في حين سجل مؤشر شانون قيمة مرتفعة نسبيًانوعاً نباتياً  15.05 متوسط الغنى النوعي
وتشير هذه النتائج إلى وجود مجتمع نباتي غني ومتوازن، يتميز بتوزع  ،تساوي الدليل  سيمبسون و الية لمؤشرجانب قيم ع

 تتعرض لأدنى مستويات المواقع هذه بكون يمكن تفسير هذه القيم المرتفعة ، و متقارب للأفراد بين الأنواع المختلفة
كما تسهم ، واحتفاظ الغابة ببنيتها الطبيعية، وغنى تعقيداً  أكثر نباتية مجتمعات بتطور يسمح مما ري،البش الاضطراب

ويعد هذا ، في تعزيز هذا التنوع، ملائمة مثل عمق التربة، التنوع الطبوغرافي، والاستقرار المناخي المحليالبيئية الظروف ال
أشار  مع ما ذلك يتوافق، و دعم عدد كبير من الأنواع النباتية المتعايشة النمط مؤشرًا على نضج النظام البيئي وقدرته على

من أن النظم البيئية الأقل اضطرابًا تمتلك بنية نوعية أكثر تعقيدًا وتوازنًا، ما ينعكس مباشرة Magurran (2004 )إليه
الغابات المتوسطية، حيث  لىعهذه النتائج مع دراسات أُجريت  تنسجمكما ي، ارتفاع قيم مؤشرات التنوع الحيو  على
بتنوع نباتي مرتفع نتيجة أن الغابات شبه الطبيعية في حوض المتوسط تحتفظ Blondel and Aronson (1999 )بيّن

  Barberoتوصل وفي السياق نفسه، .مإضافة إلى الاستقرار النسبي طويل الأمد لهذه النظ الطبوغرافي والمناخي ،التمايز 
إلى أن المواقع التي لم تتعرض لتدخل بشري مكثف  المتوسطيةاتهم على غابات الصنوبر في دراس( 1998)وآخرون 

وهذا  ،مواقع الشاهد في هذه الدراسةنمط أظهرت غنى نوعيًا أعلى وتوزعًا أكثر انتظامًا للأنواع، وهو ما يتطابق مع نتائج 
ذلك أيضاً يتوافق و ، ةوعشبية كثيف وطبقة شجيرية مواقع الشاهد بغطاء شجري كثيفنمط في  التنوع الحيوي المرتفع نسبياً 

 191كبير جداً وصل الى  نباتي تنوعإذ سجل صنوبر البروتي في الساحل السوري، ( لغابات ال2016مع دراسة الشاطر)
 يعكسر، مما الأم والارتقاع عن سطح البح ةفصيلة تحت تأثير واضح للعوامل البيئية مثل الصخر  48 إلىنوعاً تنتمي 

  .مختلفةالمواقع ال بينجتمعات النباتية للم اً دقيق اً تركيبي اً اينتب
سجلت المواقع السياحية قيمًا أقل نسبيًا لمؤشرات التنوع الحيوي مقارنة بالمواقع الطبيعية، إلا أنها ما تزال ضمن المجال و 

 ،بايت 3.13مؤشر شانون نحوسط و مت، بينما بلغ نوعاً نباتياً  13.12المرتفع نسبيًا، حيث بلغ متوسط الغنى النوعي 
ورغم  ،، فتح المسارات، والتجمعات البشرية الموسميةالدعسويعكس هذا الانخفاض المحدود تأثير الأنشطة السياحية، مثل 

هذا الضغط، فإن استمرار تسجيل قيم تنوع مرتفعة نسبيًا يدل على أن مستوى الاضطراب لم يصل إلى حد إحداث تدهور 
النوعية، بل اقتصر تأثيره على الأنواع الأكثر حساسية، في حين استمرت الأنواع المتحملة أو واسعة  شديد في البنية

 تفترضفي نظرية الاضطراب المتوسط، والتي  White and Pickett (1985) طرحهفق هذا النمط مع ما واويت، الانتشار
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في بنية  كاملاً  اً انهيار  تُحدثاع الحساسة دون بعض الأنو تؤدي إلى تراجع أن الاضطرابات ذات الشدة المتوسطة قد 
في دراساتهم حول المناظر الطبيعية المتوسطية إلى أن Naveh and Lieberman (1994 )كما أشار، المجتمع الحيوي 

إلى تغيّر في التركيب النوعي للنباتات الأرضية، مع بقاء القيم العامة للتنوع ما يؤدي النشاط السياحي غير المنظم غالبًا 
  .ضمن حدود مقبولة، وهو ما لوحظ في مواقع الروضة وبللوران والنهر الأسود

انخفض متوسط الغنى النوعي إلى  إذأظهرت المواقع المقدسة أدنى قيم للتنوع الحيوي بين المناظر الثلاثة، في المقابل،  
ويشير ذلك إلى ، تساوي ال، مع انخفاض واضح في مؤشري سيمبسون و بايت 2.45، وتراجع مؤشر شانون إلى نحو 8.46

وقد يُعزى هذا ، سيادة عدد محدود من الأنواع النباتية وهيمنتها على المجتمع النباتي، مع ضعف واضح في التوازن النوعي
 MacArthur, and)مختلفة نباتية أنواع وجود فرص من يقلل امم ،صغر المساحة في المواقع المقدسة الانخفاض إلى

Wilson. 1967)،  طبيعة الاستخدام البشري المكثف والموضعي لهذه المواقع، مثل أعمال التنظيف المتكرر، إزالة و
ما يؤدي إلى ، البناءالغطاء النباتي، زراعة أنواع محددة لأغراض رمزية أو جمالية، إضافة إلى إشعال النار وتكرار الدوس، 

أن Kent and Coker (1992 )كما بينت دراسة .(Dudley. et al. 2009)تبسيط المجتمع النباتي وتقليل تنوعه
هو ما انعكس في انخفاض التبسيط المتعمد للمجتمع النباتي يؤدي إلى انخفاض مؤشرات التساوي وزيادة الهيمنة النوعية، و 

إن التدرج الواضح في قيم التنوع الحيوي  ،روسة، ولا سيما في موقع مقبرة السرسكيةفي المواقع المقدسة المد التساوي  مؤشر
في نظرية Forman and Godron (1986 )من المواقع الطبيعية إلى السياحية ثم المقدسة يتفق مع ما أشار إليه

  .جتمعات الحيويةفسيفساء المناظر الطبيعية، حيث يؤثر نمط استخدام الأرض وشدته بشكل مباشر في بنية الم
 ظر .امنلنمط من امقارنة مؤشرات التنوع الحيوي بين المواقع الثلاثة داخل كل  -

أظهرت مواقع الشاهد تباينًا داخليًا في قيم التنوع الحيوي، حيث سجل موقع تميمة البركة أعلى القيم من حيث الغنى النوعي 
ويعكس هذا التباين تأثير العوامل ، لي في المرتبة الأدنى نسبيًاموقع الجبل الشماو ومؤشر شانون، يليه موقع جبل القيرة، 

 (2016) الشاطر، ، خصائص التربة، والتاريخ الاضطرابي لكل موقعنوع الصخرة الأم، والمعرضالمحلية مثل الارتفاع، 
وقد  الفئة، هذه في تنوعاً  كثرالأ هو" الروضة" موقع ،تقاربًا نسبيًا في قيم التنوع الحيوي  نتائج المواقع السياحية،بينت فيما 

 يظهر بينما .يعود هذا التفوق إلى اتساع المساحة النباتية أو انخفاض شدة الاستخدام السياحي مقارنة بالمواقع الأخرى 
 قد وهذا تقريباً، بالتساوي  موزعة فيه الموجودة الأنواع أن إلى يشير مما ،(0.895) للتساوي  قيمة أعلى" الأسود النهر" موقع
 .السياحي الضغط رغم ومستقر متجانس نباتي مجتمع على دليلاً  يكون 

، حيث سجل مزار الشيخ سلمان أعلى قيم التنوع، في حين سجلت مقبرة السرسكية أظهرت المواقع المقدسة تفاوتًا واضحاً 
تاحة للنمو النباتي، أدنى القيم بشكل ملحوظ. ويعكس ذلك اختلاف شدة التأثير البشري، إضافة إلى اختلاف المساحة الم

 .ومستوى العناية أو التعديل المتعمد للغطاء النباتي
 مقارنة مؤشرات التنوع الحيوي بين جميع المواقع الممثلة لمنطقة الدراسة  -

، حيث احتلت المواقع الطبيعية بين المواقع المدروسة الفا وجود تدرج بيئي واضح في قيم التنوع الحيوي ( 1يوضح الشكل)
وقد سجل موقع تميمة البركة أعلى تنوع حيوي ، العليا، تلتها المواقع السياحية، ثم المواقع المقدسة في أدنى المراتبالمراتب 

ويعكس هذا التدرج علاقة عكسية واضحة بين شدة التدخل البشري  ،مطلق، في حين سجلت مقبرة السرسكية أدنى القيم
المواقع ذات أعلى ، فاسع في الدراسات الإيكولوجية للغابات المتوسطيةومستوى التنوع الحيوي، وهو نمط موثق على نطاق و 

مما يعكس تأثير الاستقرار البيئي النسبي على السياحي، والمنظر  الطبيعيمؤشرات تنوع غالبًا ما كانت في المنظر 
تأثيرات بيئية موسمية المواقع ذات المؤشرات الأقل تميزت بمؤشرات تنوع حيوي منخفضة، إما بسبب و  ،مستويات التنوع

لعب يالبحر المتوسط، حيث  الصنوبر في غابات البيئيةج ذيتوافق هذا النموذج مع النماو ، قاسية أو تدخّل بشري سابق
 ,.Kurt. et al)تنوع الأنواع ومؤشرات التجمع دورًا محوريًا في تشكيل وعوامل التجدد التباين البيئي المكاني والزماني
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بين المناظر الثلاثة لجميع  (Sig =0.000) نتائج التحليل الإحصائي وجود فروق معنوية عاليةأظهرت فيما . (2023
مؤشرات التنوع الحيوي المدروسة، ما يؤكد أن الفروقات المسجلة حقيقية إحصائيًا وليست ناتجة عن الصدفة، ويعزز من 

بات الصنوبر البروتي في محافظة اللاذقية تتأثر تشير نتائج هذه الدراسة إلى أن غاو  .موثوقية الاستنتاجات المستخلصة
بشكل واضح بنمط استخدام الأرض، حيث يؤدي الحفاظ على الطابع الطبيعي للغابة إلى دعم تنوع حيوي مرتفع ومتوازن، 
في حين يؤدي الاستخدام السياحي غير المنظم أو الاستخدام الديني المكثف إلى انخفاض ملحوظ في التنوع الحيوي 

طة التركيب النوعي. وتبرز هذه النتائج أهمية اعتماد استراتيجيات إدارة مستدامة توازن بين الاستخدام البشري والحفاظ وبسا
 .على التنوع الحيوي في هذه النظم البيئية الحساسة

 
مناظر افة المواقع ضمن ال( متوسط مؤشرات التنوع الفا) الغنى النوعي،  شانون، سمبسون( المجمعة في ك1الشكل)

 الثلاثة
 .بناءً على مؤشرات التنوع الفا  التحليل العنقودي -3 -4-1

بناءً على  المواقع المدروسةالعلاقات الهرمية بين  (2المرفق في الشكل) اظهر التحليل العنقودي الهرمي للمواقع المدروسة
 الفا.الحيوي  التنوع مؤشرات

 Legendre andع،  ويؤكد )لاف في جودة التنوع بين المواقختدرجة الا yتمثل المسافة الإقليدية على المحور 

Legendre, 2012 ) المواقع حسب تنوع  هو الأسلوب الأمثل لتصنيف ال استخدام المسافة الاقليدية على مؤشراتأن
 تم تحديد أربع مجموعات رئيسية تختلف بشكل واضح في مستويات  التنوع الفا.قد  حالتها البيئية الكمية، و
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 سة بناءً على مؤشرات التنوع الفا( المخطط التجميعي الهرمي العنقودي للمواقع المدرو 2ل)شك

،  5المجموعة الأولى: منخفضة التنوع ، مقبرة السرسكية،  تظهر كفرع منفصل تماماً عند أعلى مستوى للمسافة الاقليدية تقترب من 
الى فقر   قيم مما يشيرالوتتميز بأدنى ختلف جوهرياً عن بقية المواقع، وهو يشير إلى أن قيم مؤشرات التنوع الفا في هذا الموقع ت

( بأن المواقع ذات الضغوط 2004)Magurranشكل كبير، وهو يتوافق مع ما ذكره نواع بنوعي او سيادة لبعض الأ
على النقيض من ، البشرية العالية تظهر قيماً متطرفة في أدلة التنوع، مما يفصلها عن المجتمعات الطبيعية المستقرة

، تجمعت بقية المواقع في ثلاث مجموعات رئيسية مما يعكس درجات متفاوتة من التشابه السرسكيةالانفصال الشديد لمقبرة 
  .في مستويات التنوع الكمي

وموقع المجموعة الثانية: متوسطة التنوع، تضم موقع من المنظر الطبيعي)جبل القيرة( وموقع من المنظر السياحي)بللوران( 
، مع تشابه كبير جداً بين جبل القيرة وبللوران، على ، وهي تتقارب في قيم التنوع الفامن المنظر المقدس)مزار الشيخ سلمان(

، مما من الأنواع وتوزيعها بشكل متوازن الرغم أن هذه المجموعة قد تختلف في هويتها النوعية، إلا أنها تتشابه في عدد 
 (.Jost, 2006عامة مشتركة تسمح بتطور مجتمعات نباتية ذات خصائص كمية متقاربة)يشير إلى وجود ظروف بيئية 

) تميمة البركة( وموقع من المنظر السياحي) الروضة(،  المجموعة الثالثة: عالية التنوع، تضم موقع من المنظر الطبيعي
تطابق شبه تام في مستويات التنوع الفا  ر الى، مما يشي1ية منخفضة جداً أقل من وتظهر ارتباط وثيق بينها بمسافة اقليد

 .Thompsonبتطور مجتمعات نباتية ذات ثراء نوعي وتوازن متقاربين )سمحت الموقعين، مما يعكس ظروفاً بيئية 

 .وتتميز هذه المجموعة بأعلى قيم لمؤشرات شانون وسيمبسون مما يدل على غنى نوعي وتوزيع متساوي للأنواع(، 2020
ة: تضم موقعاً واحداً من كل منظر، الجبل الشمالي، النهر الأسود والشيخ ضاهر، وتعبر هذه المجموعة عن مستوى المجموعة الرابع

وتمثل المواقع ذات مستويات التنوع المتوسطة متوسط إلى مرتفع من التنوع مع تقارب شديد بين الجبل الشمالي والنهر والاسود، 
يث تتشابه هذه المواقع في قدرتها على استضافة مجتمعات نباتية ذات خصائص كمية ستقرة وتشكل النمط العام للمنطقة، حوالم

، تؤثر بشكل متماثل والتدخل البشري ويشير هذا  التجمع الى أن العوامل البيئية  (.Burrascano. et al., 2009متقاربة )
الروضة من المنظر السياحي و  طبيعيفتكتل المواقع تميمة البركة ذات المنظر الى جودة التنوع داخل كل مجموعة، عل
عدد كبير من الأنواع، بالمقابل صغر المساحة وتأثير ش يكس استقراراً بيئياً يسمح بتعاتعرضاً للتدخلات البشرية، يعقل الأ

 في تكتل واحد يشير الى انخفاص مستوى التنوع الحيوي.  وضعها العزل في المواقع المقدسة مقبرة السرسكية
بين متوسطات  P< 0.001 عند مستوى حصائية عالية جداً إوجود فروق جوهرية ذات دلالة  ANOVAل أظهر تحليقد و 

 على مؤشرات التنوع بناءً للمواقع المدروسة  العنقودي، وهذه النتيجة توكد أن التقسيم الناتج عن التحليل الأربعةالمجموعات 
خدام الموقع بتصنيفه ، لا يعتمد فقط على التقسيم حسب استللمواقع  في جودة التنوع الحيوي ، يعكس تبايناً حقيقياً ألفاالحيوي 
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للمقارنات  (Tukey's HSD)وأكد اختبار، أخرى تلعب دوراً مهما في هذا التنوععوامل وانما هناك  ،تلفةى مناظر مخإل
وهو ما كل معنوي، المجموعات بش باقي أن كل مجموعة تختلف عن ، مما يعني0.05نها كانت أقل من أالثنائية  البعدية

يعكس كل عنقود مزيجًا من التشابه في الظروف و  ،يدعم النتائج السابقة، ويؤكد وجود أنماط واضحة في توزيع الأنواع
، مما يشير إلى أن استخدام التحليل الإحصائي المتعدد المتغيرات كان فعّالًا في إبراز البنية والضغوط البشريةالبيئية 

 .يالنوعية للغطاء النبات
 (Beta Diversity)بيتامؤشرات التنوع  -4-2

المواقع ، تم استخدام معامل المناظر الثلاث وبين أنماط به في التركيب النوعي بين يوضح تحليل تنوع بيتا مدى التشا
 كمعيار للتشابه. Jacardتشابه جاكارد 

 :المناظر الثلاثبين  لتشابها -4-2-1
بلغت عدد الأنواع  إذ ،(%58.33 ى درجة تشابه بين المنظر الطبيعي والسياحي)وجود اعل ،جاكارد معاملأظهرت نتائج 

أنواع نباتية،  5تمثلت بـ  ادة، إذيالأكثر سFabaceae الفصيلة  وكانتفصيلة،  24تنتمي إلى  اً نباتياً نوع 42هماالمشتركة بين
تفرد المنظر السياحي و فصيلة،  13تنتمي إلى المنظر السياحي  في المنظر الطبيعي وغير موجودة في اً نوع 17بينما وُجد 

 ،والمنظر المقدس المنظر الطبيعيبين  %50.76أدنى نسبة تشابه، وكانت فصيلة 12تنتمي إلى  اً نوع 13عن الطبيعي بـ 
في المرتبة الأولى،  Fabaceaeفصيلة، كانت الفصيلة  19تنتمي إلى اً نوع 33بلغت عدد الأنواع المشتركة بين المنظرين و 

بينما تفرد  ،فصيلة 16نوع تنتمي إلى  26بـ  المنظر المقدستفرد المنظر الطبيعي عن و ، أنواع نباتية 4حيث تمثلت بـ ـ
والمنظر  بين المنظر السياحي %56.66 نسبة التشابه كانتبينما فصائل،  6 أنواع تنتمي إلى 6بـ  المنظر المقدس

أكثر  Rosaceaeفصيلة، كانت الفصيلة  22 تنتمي إلى اً نوع 34رين بلغت عدد الأنواع المشتركة بين المنظ إذ،المقدس
فصيلة، بينما تفرد  15تنتمي إلى  اَ نوع 21أنواع ، وتفرد المنظر السياحي بـ  4الفصائل حضوراً في الموقعين إذ تمثلت بـ 

 فصائل. 5أنواع تنتمي إلى  5عن المنظر الآخر بـ  لمنظر المقدس
 :ن المواقعبي مصفوفة التشابه -4-2-2

إلى تطابق تام  1، حيث تشير القيمة  المدروسة المواقعمن  موقعينبين كل  )جاكارد(مصفوفة التشابه( 9الجدول)يُظهر 
 .إلى عدم وجود أي أنواع مشتركة 0في التركيب النوعي، وتشير القيمة 

(،مما يؤكد أن المواقع 0.63ر)أن أعلى تشابه نوعي كانت بين مزار الشيخ سلمان ومزار الشيخ ضاه أظهرت النتائج
أظهرت مصفوفة التشابه المعتمدة على مؤشر جاكارد وجود علاقة و المقدسة تتشابه في تنوعها رغم انخفاض غناها النوعي، 

 ، (β-diversity) ومؤشر التشابه بين المواقع داخل المواقع (α-diversity) تكاملية واضحة بين مؤشرات التنوع الحيوي 
لقيم المرتفعة للغنى النوعي ومؤشري شانون وسيمبسون في المواقع الطبيعية مع قيم عالية نسبيًا لمؤشر جاكارد فقد ترافقت ا

(، مما يدل على تشابه تركيبي واضح واستقرار بيئي طويل 0.49وجبل القيرة ) الجبل الشماليفيما بينها، ولا سيما بين 
سجلت أدنى قيم لمؤشرات التنوع الداخلي، انخفاضًا ملحوظًا في قيم  في المقابل، أظهرت المواقع المقدسة، التي ،الأمد

مما ومقبرة السرسكية.  تميمة البركة( بين موقع 0.26التشابه مع المواقع الطبيعية، حيث بلغت أدنى قيمة لمؤشر جاكارد )
لنمط تأثير التدخل البشري ويعكس هذا ايدل على أن كل موقع منهما يمتلك تركيبة نوعية فريدة لا تتشابه مع الأخرى، 

وتشير هذه النتائج إلى أن انخفاض التنوع الحيوي  .المكثف في تبسيط المجتمعات النباتية وزيادة التباين النوعي بين المواقع
المكاني بين المجتمعات النباتية،  الداخلي لا يؤدي فقط إلى فقدان الأنواع محليًا، بل يسهم أيضًا في رفع مستوى التغاير

 .(Deutschewitz, 2001)و ما يتفق مع المفهوم الإيكولوجي للتنوع البيتا في الغابات المتوسطيةوه
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 مصفوفة جاكارد لقياس التشابه النوعي بين المواقع  (9جدول رقم )ال
  مواقع طبيعي)شاهد( مواقع سياحية مواقع مقدسة

مقبرة 

 السرسكية

مزار 

الشيخ 

 ضاهر

مزار 

الشيخ  

 سلمان

النهر 

 الأسود
 الروضة بللوران

جبل 

 القيرة

تميمة 

 البركة

الجبل 

 الشمالي

 الجبل الشمالي 1.00 38.75 48.87 43.78 54.05 46.15 51.35 57.14 41.94

ع 
اق

مو

ية
يع

طب

د(
ه
شا

(
 

 تميمة البركة  1.00 33.93 50.94 47.92 39.22 34.62 38 26.09

 جبل القيرة   1.00 32.72 45.45 36.17 40 34.78 37.84

 الروضة    1.00 40.82 43.75 44.68 45.65 30.23

ع 
اق

مو

ية
ح

يا
س

 

 بللوران     1.00 0.5 51.28 48.72 42.42

 النهر الأسود      1.00 51.28 45 38.24

35.29 62.86 1.00       
مزار الشيخ  

 سلمان

سة
قد

 م
ع
اق

مو
 

40.63 1.00        
مزار الشيخ 

 ضاهر

 مقبرة السرسكية         1.00

 للتشابه بين المواقع التحليل العنقودي -4-2-3
، كلما كانت نقطة التقاء فرعين )العقدة( أقرب المواقعالعلاقات الهرمية بين  (3ق في الشكل)يوضح المخطط الشجري المرف

 .) قيم مؤشر جاكارد(الموقعينإلى المحور الأفقي )المسافة الأقل(، زاد التشابه بين 
 إلى يشير التحليل التجميعي الهرميع، و درجة الاختلاف في جودة التنوع بين المواق  yية على المحور تمثل المسافة الإقليد

 تحديد ثلاث مجموعات رئيسية تختلف بشكل واضح في مستويات  التنوع بيتا.
ر هذا الارتباط ( ، ويشي0.7المجموعة الأولى:)تميمة البركة والروضة( يرتبط هذان الموقعان عند مسافة اقليدية منخفضة )

إلى وجود عدد كبير من الأنواع المشتركة بين الموقعين، بيئياً قد يعكس هذا تشابهاً في الظروف المناخية أو التربة أو 
 القرب الجغرافي الذي سمح بتشابه الغطاء النباتي.

خمسة مواقع مقسمة إلى  المجموعة الثانية: المجموعة المركزية الكبرى، وتعتبر هذه المجموعة الأكثر تعقيداً وتضم
يضم الفرع الأول مزار الشيخ سلمان ومزار الشيخ ضاهر ، يظهران كأقوى زوج متماثل في الدراسة  ثلاث، مجموعات فرعية

( مما يشير الى تطابق كبير في تركيبهما النوعي، الفرع الثاني ويضم الجبل الشمالي 0.5بأكملها )أقل مسافة اقليدية 
ان ببعضهما بشكل وثيق، ثم يلتقيان بالفرع الثالث موقع النهر الأسود، وتلتقي هذه الفروع معاً عند وبللوران وهما مرتبط

 نباتي مشترك يجمع هذه المواقع رغم وجود تمايزات داخلية . تكوين، مما يشير إلى وجود 0.85مسافة اقليدية 
منفصلة تماماً، يلتقي جبل القيرة مع مقبرة السرسكية المجموعة الثالثة: جبل القيرة ومقبرة السرسكية، والتي نشكل مجموعة 

، هذا يعني أن 1.1، لكن الأهم هو انفصالهما عن بقية المواقع التسعة عند أعلى مستوى للمسافة 0.9عند مسافة اقليدية 
عزال حيوي في التركيب النوعي لهذه المجموعة يختلف جوهرياً عن بقية المواقع، مما قد يشير إلى ظروف بيئية خاصة أو ان

 هذه المناطق .
 المنظر مواقع سجلت حيث المدروسة، المواقع بين النوعي التشابه في واضح تباين وجود جاكارد مؤشر نتائج أظهرت وقد

 أنماط اختلاف رغم النوعي التركيب في تقارب إلى يشير مما السياحية، المواقع بعض مع التشابه درجات أعلى الطبيعي
 عنقود في التجمع إلى ميلها مع المواقع، بقية مع أقل تشابهًا المقدسة المواقع أظهرت المقابل، في .البشري  الاستغلال

 التحليل أكد وقد. المحلية البيئية الخصائص على والحفاظ البشري  الاضطراب محدودية إلى يُعزى  قد ما وهو نسبيًا، مستقل
 على يدل مما الموقع، استخدام ونوع البشري  التأثير درجة عكست عناقيد إلى المواقع فصل خلال من النمط هذا العنقودي،

 .الحيوية للمجتمعات النوعية البنية تشكيل في أساسيًا دورًا يلعب البيئية الإدارة نمط أن
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 ( المخطط التجميعي الهرمي العنقودي للمواقع المدروسة بناءً على مؤشرات التنوع بيتا)تشابه جاكارد(3)شكلال 
دمج مؤشرات التنوع الفا)التنوع الكمي( مع مؤشرات التنوع بيتا) التشابه النوعي( للحصول حليل على أهمية ويؤكد هذا الت

( ، فبينما يوضح التحليل العنقودي بناءً على معامل Kavgac. et al., 2021) التنوع الحيوي لمكونات على فهم شامل 
شرات الفا، كم هو التنوع في كل موقع، هذا التكامل يسمح ، يوضح تحليل مؤ من هي الأنواع المشتركة ،جاكارد للتشابه

ا يختلفان في هوية الأنواع مبتفسير أعمق للعلاقات البيئية، حيث يمكن لموقعين أن يتشابها في  مستوى التنوع الفا ولكنه
 ( .Scarascia-Mugnozza. et al., 2000)جاكارد( والعكس صحيح)

 :اتالاستنتاج 
أكثــر المواقــع  "تميمــة البركــة"موقــع  كــان، ع الحيــوي بشــكل واضــح بــنمط اســتخدام المنظــر الطبيعــيتتــأثر مســتويات التنــو   .1

 .الأقل تنوعاً فكان  "مقبرة السرسكية"تنوعاً بينما موقع 
  .قيم مؤشر التساوي المرتفعة في معظم المواقع إلى مجتمعات نباتية مستقرة نسبياً لا تهيمن فيها أنواع قليلة أشارت .2
قائمـة المواقـع الأكثـر تنوعـاً  ،الطبيعـي مواقـع المنظـر تصـدرتتنوع الحيوي عكسياً مع  دع ة التع ال البشعري ،   يرتبط ال .3

)مثل صـغر المسـاحة أو رية، مما يشير إلى أن عوامل بيئية أو بشتنوعللأدنى مستويات ة المقدس المواقع سجلتوغنىً، بينما 
 .قعالإدارة( تؤثر سلباً على التنوع داخل هذه الموا

المواقـع ذات التنـوع العـالي فـي فئـة  تجمعـتالموقـع، حيـث اسـتخدام التباين في التنوع الحيوي ارتباطـاً واضـحاً بفئـة ظهر أ .4
طبيعــة الاســتخدام هــذا يؤكــد أن و ، المواقــع ذات التنــوع المــنخفض فــي فئــة المواقــع المقدســة تجمعــتالمنظــر الطبيعــي، بينمــا 

هــي عامــل حاســم فــي تحديــد مســتويات التنــوع الحيــوي فــي غابــات الصــنوبر ، (عبــادة حمايــة طبيعيــة، ســياحة،)البشـري للموقع
 .البروتي

 مما متميزة، بيئية مجموعات أربع إلى الدراسة منطقة تقسيم عن ،لفاأبناءً على مؤشرات التنوع  العنقودي التحليل كشف .5
 .المواقع بين الطبوغرافي التدرج أو ئيةالبي الظروف اختلاف يعكس، النوعي التركيب في جوهري  تباين وجود إلى يشير

مما يشير إلى  ،كشف التحليل العنقودي بناءً على مؤشرات التنوع بيتا، تقسيم منطقة الدراسة إلى ثلاث مجموعات .6
 رغم اختلاف أنماط الاستغلال البشري. بين مواقع كل مجموعة  النوعي  تقارب ال

 التوصيات -5
اشر التباين في التركيب النوعي الذي أظهره التحليل العنقودي بالعوامل البيئية جراء دراسات مستقبلية تربط بشكل مبإ -1

 .طوبة)المعرض(، مستوى الر الدقيقة مثل خصائص التربة الارتفاع ، التعرض للشمس
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 تؤكد النتائج أهمية الإدارة المستدامة للغابات للحفاظ على التنوع الحيوي - -2
 .وتتبع التغيرات البيئيةدارة الإالنباتي في هذه المواقع لتقييم فعالية خطط  نشاء برامج مراقبة طويلة الأمد للتنوعإ -3
 .في كل موقع من المواقع المدروسة خصائص الأنواع على أداء النظام البيئي تأثيرتحليلات للتنوع الوظيفي لفهم جراء إ -4
 المراجع: -6
في الساحل  pinus brutia Tenر البروتي . دراسة التنوع الحيوي النباتي في غابات الصنوب(2016)الشاطر، زهير  -1

 (.2-1) 9السوري . المجلة العربية للبيئات الجافة 
2- Aerts, R., K. Van Overtveld, M. Haile, M. Hermy, J. Deckers and Muys, B. (2006). 

Species composition and diversity of small Afromontane forest fragments in northern 

Ethiopia. Plant Ecology, 187, 127-142. 

3- Ali, A.(2023). Linking forest ecosystem processes, functions and services under 

integrative social–ecological research agenda: current knowledge and perspectives. Sci. Total 
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4- Barbero, M., Loisel, R., Quézel, P., Richardson D.M. and Romane. F. (1998). Pines of 

the Mediterranean Basin. In D.M. Richardson, ed. Ecology and biogeography of Pinus, 

Cambridge, UK, Cambridge University Press. pp. 153-170. 

5- Blondel, J. and James Aronson. J.(1999). Biology and Wildlife of the Mediterranean 
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