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لراتنج المركب الكتلي والراتنج المركب الكتلي المقوى بين ا قوة القصمقارنة لدراسة مخبرية "
 بالألياف"

 **)أ.د. عاطف عبدالله                                                                                                                      *ديمة رسلان

 (2023تشرين ثاني  27، القبول: 2023تشرين اول  16)الإيداع: 
 الملخص

 مقارنة قوة القص بين الراتنج المركب الكتلي والراتنج المركب الكتلي المقوى بألياف البولي إيتيلين.
مرممة وفق ضاحكًا علويًّا مقلوعًا حديثاً لأسبابٍ تقويمية، وزعت عشوائياً إلى مجموعتين حسب المادة ال 40شملت هذه الدراسة 

 ,Tetric® N-Ceram Bulk Fill, Ivoclar  Vivadent): الراتنج المركب الكتلي (n=20)الترتيب الآتي: المجموعة الأولى 
USA) المجموعة الثانية ،(n=20) الراتنج المركب الكتلي المقوى بألياف البولي إيتيلين :(Polydentia, Switzerland) .

، (Horico, Germany)العينة بمستوى الملتقى المينائي الملاطي باستخدام قرص ماسي أُزيلت الحدبات عن كامل ضواحك 
سم بحيث ينغرز الجذر في القالب الإكريلي. صُنع قالب  2.5× سم  2.5× سم  2.5ثم ثُبتت في قوالب إكريلية بأبعاد ثابتة 

مم ارتفاعاً، ثم وُضع على سطوح  4قطراً ومم  3معدني خاص بالبحث يحوي في مركزه على تجويفٍ اسطوانيٍ  ذي الأبعاد: 
كامل العينات لتدلك بعد ذلك المادة الراتنجية ضمن الفجوة المركزية وفق توزيع المجموعات. جُهزت العينات للاختبار ثم نُقلت 

ر ، وخضعت كل واحدةٍ منها لاختبا(Testometric AX 114, Universal Testing Machine)إلى آلة الفحص المعيارية 
 مم/ دقيقة حتى حدوث الفشل.      1قوة القص بعد أن تم ضبط الرأس المتحرك للجهاز على السرعة 

 كانت قيم قوة القص في مجموعة الراتنج المركب الكتلي المقوى بالألياف أعلى منها في مجموعة الراتنج المركب الكتلي.

آلة ، قصقوة ال الكتلي المقوى بالألياف، ألياف البولي إيتيلين،  الراتنج المركب الكتلي، الراتنج المركب  :المفتاحية الكلمات
 المعيارية.الفحص 
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"An in-Vitro Study to Compare the Shear Strength between  Bulk 
Composite and Fiber Reinforced Bulk Composite" 

Dima Raslan                                        Prof. Dr. Atef Abdullah  

(Received: 16 October 2023, Accepted: 28 November 2023 ) 
Abstract: 

Aim of study: To compare the shear strength between bulk composite and fiber reinforced bulk 
composite. 
Materials and methods: This study included 40 newly extracted upper premolars for 
orthodontic reasons, were randomly divided into two groups according to the restored material 
in the following order: Group1 (n=20): Bulk composite (Tetric® N-Ceram Bulk Fill, Ivoclar  
Vivadent, USA), and Group2 (n=20): Fiber reinforced bulk composite (Polydentia, Switzerland). 
The cusps were removed from the entire premolars of the sample at a level of  the 
cementoenamel junction using diamond disc (Horico, Germany) so that the dentin surface 
became exposed. The premolars were fixed on acrylic molds with fixed dimensions 2.5 cm × 
2.5 cm × 2.5 cm so that the root is embedded in the acrylic mold. A metal mold was made for 
the research, containing in its center a cylindrical cavity with dimensions: 3 mm in diameter and 
4 mm in height, then it was placed on the surfaces of all the samples to compact the resin 
within the central cavity according to the distribution of the groups. The samples were prepared 
for testing, then they were transferred to the universal testing machine (Testometric AX 114, 
Universal Testing Machine), and each of them was subjected to a shear strength test after the 
moving head of the device was set a speed of 1 mm\ min until failure occurred.    
Results: The values of shear strength in the fiber reinforced bulk composite group were higher 
than in the bulk composite group.  
Key Words: Bulk composite, Fiber reinforced bulk composite, Polyethylene fibers, Shear 
strength, Universal testing machine. 
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 :مقدمةال .1

الميكانيكي والكيميائي  الارتباطتحقيق لقد تطور استخدام الراتنج المركب في طب الأسنان الترميمي في الآونة الأخيرة وذلك مع 
وهو أمر هام ة والمادة الترميمية النسج السنيبين  ارتباط جيد، كما سمحت المواد اللاصقة الحديثة بإقامة مع النسج السنية

سريرياً لنجاح العمليات الترميمية والتشخيص طويل الأمد. إذ تهدف عوامل الربط إلى مواجهة تحديات استخدام المواد الراتنجية 
ة بالخصائص الكامنة في تصلب الراتنج مثل إجهاد ما ترتبط مجالات الاهتمام الرئيسعند استعادة شكل الأسنان ووظيفتها، ك

 (Sadr, et al. 2023)ار على المدى الطويل، وقوة الارتباط، وتشكيل الفجوات. التقلص، والاستقر 
 بسببحيث تجذب المواد الترميمية الكتلية الأطباء ة، الكتلي اتالترميم يعدُّ الارتباط الجيد أمراً ضرورياً في إجراءات وتقنيات

ودة لمنع الأخطاء، وسيكون الترميم الكتلي الناجح مم في إطار زمني فعال وخطوات محد 5-4إمكانية الترميم بثخانة تصل ل 
مفيداً بشكل كبير لكل من الممارس والطبيب، ولكن ما تزال هناك مخاوف بشأن قدرة مثل هذه المواد على توفير نتائج إيجابية 

لسنية والراتنج المركب، ة مع هذه التقنية هو السطح البيني بين البنية اما أن أحد مجالات التركيز الرئيسعلى المدى الطويل، ك
 ,Salem) إذ يمكن أن تؤدي الفجوات في السطح البيني إلى تطورات غير مواتية مثل النخر الثانوي أو الحساسية التالية.

et al. 2022) (Keskin, et al. 2021) 

رميمي مع مفهوم المحاكاة وللتغلب على هذه العيوب تم اقتراح استخدام الألياف المقواة، إذ يتوافق استخدام هذا النهج الت
الحيوية الحديثة لطب الأسنان الترميمي، والتي تعني دراسة بنية ووظيفة الأنسجة السنية كنموذج لتصميم وتصنيع المواد 
والتقنيات لترميم الأسنان أو استبدالها، ويشمل ذلك استبدال الأنسجة الصلبة السنية المفقودة بمواد ترميمية تحاكي الأنسجة 

 (Lassila, et al. 2022) (Garoushi, et al. 2023) ية من حيث الخصائص الميكانيكية.الطبيع
فقد أدت الخصائص الميكانيكية المحسنة للراتنجات المقواة بالألياف إلى زيادة الاهتمام باستخدامها في مجالات متنوعة في 

ث الانكسار، وتستخدم لدعم الخصائص الميكانيكية طب الأسنان، وبينت الدراسات أنها تقوي الترميم داخلياً وتقلل من حدو 
للترميمات الراتنجية دون المساس بخصائصها الجمالية، كما أن لديها القدرة على تحمل ضغوط الشد ووقف انتشار الشقوق 

 (Ilday and Seven. 2011)في السطح البيني. 
 Ergun, et)تباط العاجي أكثر حساسية من الناحية التقنية أظهرت الدراسات أن الارتباط بالميناء موثوق به، بينما يعدُّ الار 

al. 2006) ،وبالرغم من التحسينات الكبيرة في أنظمة الإلصاق، يظل سطح الارتباط أضعف منطقة في المعالجات الترميمية .
 .Ensaff, et al)ية إذ أظهرت الدراسات السابقة وجود ضغطاً كبيراً في السطح البيني بين المادة الترميمية والنسج السن

2001) (Hubsch, et al. 2000) وقد يظهر استخدام الألياف المقواة في هذه المنطقة، مع السلوك المرن المشابه لسلوك .
العاج، عتبة فشل أقل مع نمط فشل يمكن ترميمه عند حدوثه، بالإضافة إلى ذلك قد تنقل الألياف الضغط إلى مساحة أوسع، 

 .(Nagas, et al. 2008)ط على السطح وبالتالي تقليل الضغو 
( في دراستهما أن الراتنجات المقواة بالألياف لها خصائص ميكانيكية معززة من 2022) Molnar( و2022) Attikبين 

( في 2018) Garoushi، ووجد (Molnar, et al. 2022) (Attik, et al. 2022)حيث صلابة الكسر ومقاومة التعب 
في الخصائص الفيزيائية للمادة عند استخدام الألياف المقواة والتي يمكنها أن تمنع انتشار الشقوق من دراسته تحسناً كبيراً 

 Tanner، كما أوضح (Garoushi, et al. 2018)خلال الترميم وتعمل كحاجز لتحمل الأثقال تحت قوى الإطباق المرتفعة 
راتنج المقوى بالألياف، والتي تمثل نهج المحاكاة الحيوية لأنها ( في دراسته تحسناً في الأداء السريري عند استخدام ال2018)

 . (Tanner, et al. 2018)تحاكي بنية العاج والميناء تحت الضغط 
ومع ذلك فإن الدراسات حول الخصائص الميكانيكية للألياف المقواة في تطبيقات الراتنج الكتلي محدودة، مما يتطلب مزيداً 

 علمية للحصول على نتائج أوسع.من الدراسات والأبحاث ال
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 هدف البحث: .2
 لراتنج المركب الكتلي والراتنج المركب الكتلي المقوى بألياف البولي إيتيلين.مقارنة قوة القص بين ا

 المواد والطرائق: .3
قايا النسج ضاحكةً علويةً مقلوعةً حديثاً لأسبابٍ تقويميةٍ وخاليةً من النخور أو الكسور، ثم نُظفت جيداً من ب 40تم جمع 

وزعت ، ثم (Gonulol. 2016)أسابيع  4% لمدة  0.5الرخوة، غسلت بعدها بالماء المقطر وحُفظت في محلول الكلورامين 
 وفق الترتيب الآتي: حسب المادة المرممة عشوائياً إلى مجموعتين

 : الراتنج المركب الكتلي.(n=20) 1المجموعة 
 لي المقوى بألياف البولي إيتيلين.: الراتنج المركب الكت(n=20) 2المجموعة 

 تحضير العينة:
، (Horico, Germany)قرص ماسي باستخدام بمستوى الملتقى المينائي الملاطي الحدبات عن كامل العينة  يلتأز  -

 (1الشكل ) ثم فحصت تحت المكبرة الضوئية للتأكد من عدم بقاء أي نسيج مينائي أو عدم انكشاف أي نسيج لبي.

 
 .(Horico, Germany): إزالة حدبات الضواحك باستخدام القرص الماسي (1) الشكل

 Astropol, Ivoclar)دورة من أقراص الإنهاء  600تم تنعيم السطح العاجي المكشوف بوساطة تطبيق  -
Vivadent, Ellwangen, Germany)  حاوٍ على ثانية؛ من أجل الحصول على سطحٍ ناعمٍ ومستوٍ و  30لمدة

 الطبقة الهجينة.
 2.5 ×سم  2.5 ×سم  2.5صُنع قالب معدني خاص بالبحث يحوي في مركزه على تجويفٍ مكعبٍ ذي الأبعاد:  -

 (2الشكل ) سم، وذلك لصناعة قوالبٍ إكريليةٍ ثابتة الأبعاد.

           
 قوالب الإكريلية الخاصة في الدراسة.: القالب المعدني المستخدم في صناعة ال)2) الشكل

ر في القالب الإكريلي، ثم ثُبتت الضواحك ضمنها بحيث ينغرز الجذ، ضمن القالب المعدني إكريليةتم عمل قوالب  -
   (3الشكل ) (Koibuchi, et al. 2001)مع بقاء السطح العلوي له مكشوفاً لوضع الترميم لاحقاً. 
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 (: القوالب الإكريلية الخاصة في الدراسة بعد غرز الضواحك ضمنها.3) الشكل

مم  4مم قطراً و 3صنع أيضاً قالب معدني خاص بالبحث يحوي في مركزه على تجويفٍ اسطوانيٍ  ذي الأبعاد:  -
ة ضمن لتدك بعد ذلك المادة الراتنجي، ثم وضع على سطوح كامل العينات السابقة (Sadr, et al. 2020)ارتفاعاً 

 الفجوة المركزية وفق توزيع المجموعات كما يأتي:

 
 : مجموعة أدوات تحضير عينات اختبار قوة الشد.)4) الشكل

 المجموعة الأولى: 
ثانية للميناء  30% )لمدة 37ذي التركيز  (Condac37, Brazil)تم تخريش السطح العاجي بحمض الفوسفور  -

 5ثوانٍ، وأخيراً التجفيف لمدة  10، ومن ثم الغسل لمدة وذلك حسب تعليمات الشركة المصنعة ج(ثانية للعا 15و
 ثوانٍ.

على الجدران  (Tetric® N-Bond, Ivoclar Vivadent, USA)طبقت المادة الرابطة من الجيل الخامس  -
ة حسب تعليمات الشركة ثاني 20ثوانٍ ومن ثم صلبت باستخدام جهاز التصليب لمدة  10المخرشة وتركت لمدة 

 .(Jafarnia, et al. 2021)المصنعة 
بكتلة واحدة حتى امتلاء  (Tetric N-Ceram Bulk Fill, Ivoclar  Vivadent, USA)رمم الراتنج الكتلي  -

 Universal Strips of Acetate Foil, Italy)( Mylar )مسندة التجويف، ثم وضع شريط مسندة سيلوئيدي
Mylar)  لضغط المادة وإزالة زوائدها والحصول على سطحٍ مستوٍ، ومن ثم صلبت العينة  المعدنيقالب الفوق

ثانية حسب تعليمات الشركة المصنعة، مع الحفاظ على رأس جهاز التصليب بتماس مع شريط  40ضوئياً لمدة 
 نات.السيلوئيد لضمان توحيد المسافة الفاصلة بين رأس التصليب والمادة الراتنجية في جميع العي

 
 

 
 
 

 
 مراحل تسلسل ترميم عينات المجموعة الأولى من اختبار قوة القص. (5):الشكل 

1 2 3 4 

5 
 

6 7 8 
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 المجموعة الثانية:
 15ثانية للميناء و 30% )لمدة 37ذي التركيز  (Condac37, Brazil)تم تخريش السطح العاجي بحمض الفوسفور  -

 ثوانٍ. 5ثوانٍ، وأخيراً التجفيف لمدة  10، ومن ثم الغسل لمدة حسب تعليمات الشركة المصنعة ثانية للعاج(
على الجدران المخرشة  (Tetric® N-Bond, Ivoclar Vivadent, USA)ن الجيل الخامس طبقت المادة الرابطة م -

 ثانية. 20لمدة  2ميللي واط/سم 1200ثوانٍ ومن ثم صلبت باستخدام جهاز التصليب ذي الشدة الضوئية  10وتركت لمدة 
 م ضمن قاع التجويفم 1 ثخانةب (Tetric ® N-Flow, Ivoclar Vivadent, USA) طبقة من الراتنج السيال توضع -

(Alhaddad, 2015). 
ثم تشرب بالمادة مم  3 ×مم 3بأبعاد حسب حجم الحفرة  (Polydentia, Switzerland) تكيف قطعة ألياف البولي إيتيلين -

، ثم تجفف بتيار هوائي لطيف وتوضع (Tetric® N-Bond, Ivoclar Vivadent, USA) من الجيل الخامس الرابطة
 .  (Alhaddad, 2015)مع الراتنج السيال  بتماس القعرضمن 

 (Peric, et al. 2022). (V300 Wiriess LED)ثانية حسب تعليمات الشركة المصنعة  40التصليب لمدة  -
حتى كامل (Tetric® N-Ceram Bulk Fill, Ivoclar  Vivadent, USA) وضع طبقة من الراتنج المركب الكتلي  -

 (Herda, et al. 2017) .ثانية بعد تطبيق شريط المسندة السيلوئيدي 40عمق التجويف، ثم التصليب لمدة 

 Continuous modeأُنجزت جميع إجراءات التصليب الضوئي باستخدام جهاز التصليب ذاته بنمط التصليب المستمر 
) .Elipar S10, 3M Espe, Seefeld, Germany( Jafarnia, et al( 2واط/سم لليمي 1200وبشدة ضوئية بلغت 

، إذ تم التأكد من الشدة الضوئية له باستخدام جهاز قياس الشدة الضوئية المدمج مع قاعدة جهاز التصليب قبل (2021
 تصليب كل عينة.

 ,Astropol, Ivoclar Vivadent)خضعت جميع العينات الاسطوانية للإنهاء والتلميع باستخدام مجموعة الإنهاء 
Ellwangen, Germany) (Peric, et al. 2022) للسماح 37ْساعة بدرجة حرارة  24حفظت ضمن الحاضنة مدة ، ثم ،

 .(Herda, et al. 2017) ربخروج وحيدات الجزيء غير المتفاعلة ومنع تأثيرها في قيم الاختبا
ثانية ومدة نقل  15بمدة بقاء  55° - 5°دورة بدرجات حرارة  5000عُرضت العينات بعدها لعدد من الدورات حرارية بلغ 

 .(Douidar, et al. 2022)ثانية  15
 
 
 
 
 

 
 

 م عينات المجموعة الثانية من اختبار قوة القص.: مراحل تسلسل ترمي6) الشكل )

1 2 3 4 5 

6 7 8 9 
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  عينات اختبار قوة القص بعد تجهيزها. :(7الشكل )

 :Shear strength testقص اختبار قوة ال
 (Testometric AX 114, Universal Testing Machine)جهزت العينات للاختبار ثم نقلت إلى آلة الفحص المعيارية

( ذي رقمٍ تسلسليٍ  2005جامعة دمشق، وهي عبارة عن جهازٍ ألماني الصنع )عام -دسة الميكانيكيةالموجودة في كلية الهن
يستخدم لإجراء العديد من الاختبارات الميكانيكية على المواد، حيث خضعت كل واحدةٍ من هذه العينات  05.902489

لحادة كالسكين والمصنوع من الفولاذ، على السرعة لاختبار قوة القص بعد أن تم ضبط الرأس المتحرك للجهاز، ذي النهاية ا
مم/دقيقة بشكل عمودي على السطح البيني للمادة الترميمية والنسج السنية )سطح الارتباط( حتى حدوث الفشل. وبعد  1

الحصول على النتائج بالنيوتن قُسمت على مساحة سطح المقطع العرضي للحصول على قيم قوة القص بالميغا باسكال ثم 
 .P< 0.05أجريت دراسة إحصائية للبيانات وعين المدلول المعياري 
دت قوة القص باستخدام العلاقة الرياضية التالية:   (Bijelic-Donova, et al. 2016)إذ حُدِ 

𝑨𝑯𝑺𝑺 = 𝟎. 𝟖𝟒𝟗 𝑷/𝐝𝟐 
AHSS.)قوة القص الأفقية )ميغا باسكال = 

P.)القوة العظمى المطبقة )نيوتن = 
2dة )مم(.= قطر العين 

 
 (Testometric AX 114, Universal Testing Machine)(: وضع العينة ضمن جهاز الاختبارات الميكانيكية 8) الشكل

 الاستطالة المقابلة لها.-وشكل منحني القوة
لتحديد نمط  ×40بتكبير  Stereomicroscope (Olympus, Tokyo, Japan)ثم فُحصت العينات تحت مجهر ستيريو 

  (Belli, et al. 2006))فشل ترميم/ فشل ارتباط(. الفشل 
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 صورة تظهر نمط فشل الارتباط لإحدى العينات.: (9الشكل )

 :النتائج .4

ب  لفروق في متوسط مقدار قو ة القصستيودنت للعينات المستقلة لدراسة دلالة ا Tتم إجراء اختبار  بين مجموعة الراتنج المرك 
 كما يلي: إيتيلين في عينة دراسة قو ة القصالكتلي المقو ى بألياف البولي  الكتلي ومجموعة الراتنج المرك ب

(: المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعلى  لقيم مقدار قوّة القصّ )بالنيوتن( 1الجدول )
 في عينة دراسة قوّة القصّ وفقاً للمادّة الترميمية المستخدمة.

متغير المدروس = مقدار قوّة القصال  

عدد  المادّة الترميمية المستخدمة
 الضواحك

المتوسط 
 الحسابي

الانحرا
ف 

 المعياري

الخطأ 
 المعياري

الحد 
 الأدنى

الحد 
 الأعلى

 147.7 57.2 4.51 20.18 97.76 20 راتنج مركّب كتلي

 168.4 89.3 5.20 23.26 137.00 20 راتنج مركّب كتلي مقوّى بألياف البولي إيتيلين
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المادة الترميمية المستخدمة

ادة المتوسط الحسابي لقيم مقدار قوة القص في عينة الدراسة وفقاً للم
الترميمية المستخدمة

(: المتوسط الحسابي لقيم مقدار قوّة القص في عينة دراسة قوّة القصّ 1المخطط )
 وفقاً للمادّة الترميمية المستخدمة.
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 ستيودنت للعينات المستقلة: Tنتائج اختبار  -

ستيودنت للعينات المستقلة لدراسة دلالة الفروق في متوسط مقدار قوّة القصّ بين مجموعة الراتنج  T(:  نتائج اختبار 2الجدول )
 لبولي إيتيلين في عينة الدراسة.المركّب الكتلي ومجموعة الراتنج المركّب الكتلي المقوّى بألياف ا

تغير المدروس = مقدار قوّة القصالم  

الفرق بين 
 المتوسطين

tقيمة  المحسوبة   دلالة الفروق  قيمة مستوى الدلالة 

 توجد فروق دالة 0.000 5.699- 39.24-

% توجد فروق 95توى الثقة ، أي أنه عند مس0.05يُلاحظ في الجدول أعلاه أن قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير من القيمة 
ذات دلالة إحصائية في قيم مقدار قو ة القص  بين مجموعة الراتنج المرك ب الكتلي ومجموعة الراتنج المرك ب الكتلي المقو ى 
، وبما أن الإشارة الجبرية للفرق بين المتوسطين سالبة نستنتج أن قيم مقدار  بألياف البولي إيتيلين في عينة دراسة قو ة القص 

قو ة القص  في مجموعة الراتنج المرك ب الكتلي كانت أصغر منها في مجموعة الراتنج المرك ب الكتلي المقو ى بألياف البولي 
.  إيتيلين في عينة دراسة قو ة القص 

 :نتائج مراقبة نموذج الفشل الحاصل في عينة دراسة قوّة القصّ وفقاً للمادّة الترميمية المستخدمة 
 ئج مراقبة نموذج الفشل الحاصل في عينة دراسة قوّة القصّ وفقاً للمادّة الترميمية المستخدمة.(: نتا3الجدول )

 العينة الفرعية المدروسة = عينة دراسة قوّة القص

 النسبة المئوية عدد الضواحك المادّة الترميمية المستخدمة

فشل 
 بالارتباط

فشل 
 بالترميم

فشل  المجموع
 بالارتباط

فشل 
 بالترميم

 المجموع

 100 0 100 20 0 20 راتنج مركّب كتلي

راتنج مركّب كتلي مقوّى بألياف البولي 
 إيتيلين

20 0 20 100 0 100 
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المادة الترميمية المستخدمة

ة وفقاً النسبة المئوية لنتائج مراقبة نموذج الفشل الحاصل في عينة الدراس
للمادة الترميمية المستخدمة

 المقوىالراتنج المركب الكتلي 
 بألياف البولي إيتيلي

 الراتنج المركب الكتلي

      فشل بالترميم 

     فشل بالارتباط

 

 (: النسبة المئوية لنتائج مراقبة نموذج الفشل الحاصل في عينة دراسة2المخطط )
 وفقاً للمادّة الترميمية المستخدمة. قصقوّة ال
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يُلاحظ في الجدول والمخطط أعلاه أن الفشل بالارتباط حدث في جميع الضواحك المدروسة في عينة دراسة قوة  القص  مهما 
ة الترميمي ة المستخدمة، وبالتالي نقرر أنه لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية في تكرارات نموذج الفشل الحاصل كانت الماد 

.  بين مجموعة الراتنج المرك ب الكتلي ومجموعة الراتنج المرك ب الكتلي المقو ى بألياف البولي إيتيلين في عينة دراسة قو ة القص 
 :المناقشة .5

راتنجية بشكل واضح بحجم الترميم، فقد أثبتت العمليات الترميمية الكبيرة أنها أكثر عرضة يرتبط الأداء السريري للترميمات ال
للفشل بسبب الكسور، مما يؤدي على قصر عمر الترميم. لذا تمت دراسة مرحلة تقوية الراتنجات بدقة بهدف تحسين قابيلتها 

دة المالئة المستخدمة، بالإضافة إلى حجمها ووزنها. للتطبيق في المناطق عالية الضغط، كما بُذلت جهود لتغيير نوع الما
ومن بين الاستراتيجيات التي تم اختبارها، أثبت تعزيز الراتنجات بالألياف المقواة أنه أحد أكثر الاستراتيجيات نجاحاً، والتي 

 Lassila, et)ق. تعمل على تحسين قدرة المادة على مقاومة انتشار الشقوق وتقليل شدة الإجهاد عند طرف الصدع/الش
al. 2022) 

كما تلعب قوة الارتباط دوراً هاماً في تحديد النجاح السريري للترميمات السنية، إذ يستخدم اختبار قوة القص بشكل روتيني 
لتقييم خصائص الالتصاق للمواد السنية المرتبطة بالبنية السنية، وبالرغم من أن قيم اختبار قوة القص تحت التحميل الثابت 

لا تعكس الظروف الفموية، إلا أن هذه القيم مفيدة في مقارنة المواد في ظل المراقبة وقد تكون مؤشراً مفيداً للأداء السريري.  قد
(Ilday and Seven. 2011) 

 لذا تضمنت الدراسة الحالية مقارنة قوة القص بين الراتنج الكتلي والراتنج الكتلي المقوى بألياف البولي إيتيلين.
   القص في مجموعة الراتنج المركب الكتلي كانت أصغر منها في مجموعة ة أن قيم مقدار قو نتائج الدراسة الحالية أظهرت  -

 ، نفسر هذه النتائج بما يلي:ب الكتلي المقوى بألياف البولي إيتيلينكالراتنج المر 

المعالجة بالغاز البارد والمشبعة بمادة السيلان إن الألياف المقواة المستخدمة في هذه الدراسة عبارة عن ألياف البولي إيتيلين 
والراتنج مما يسهل التعامل معها، إذ يسمح تشريب الألياف بالراتنج بدخول الألياف إلى القالب الراتنجي، ويعد هذا شرطاً 

في المناطق ذات  أساسياً لربط الألياف بالقالب الراتنجي وبالتالي فهو ضروري لقوة الراتنج، كما تلعب الألياف المستخدمة
الضغط العالي مثل السطح الفاصل بين المادة الترميمية والبنية السنية، دور الاستقرار الداخلي الذي يمنع الكسور من الظهور 

 (Ilday and Seven. 2011)والانتشار من خلال توزيع الضغوط بنجاح. 
-Gرن فيها قوة القص بين الراتنج المركب السيال (، التي قا2022) Lassilaاتفقت نتائج هذه الدراسة مع نتائج دراسة 

aenial Flo X (GC Corp, Japan) والراتنج الكتلي السيال المقوى بالألياف ،ever X Flow (GC Corp, Japan) .
 (Lassila, et al. 2022)استنتج الباحث أن الراتنج الكتلي السيال المقوى بالألياف حقق الأداء الأفضل لقوة الارتباط.

عينة اسطوانية من نوعين من  20(، التي تضمنت قياس قوة القص ل2017) Herdaوافقت أيضاً هذه النتائج مع دراسة ت
، ونوعين من الراتنجات الكتلية المقواة بالألياف )TMCeram-aenial Posterior, Tetric N-G(الراتنج المركب التقليدي 

ever X Posterior (GC Corp, Japan)ث من خلال تطبيق القوى على العينات وتحليل النتائج إحصائياً . تبين للباح
 (Herda, et al. 2017)تفوق الراتنج المقوى بالألياف على بقية الراتنجات المختبرة.  

 G-aenial(، التي خلصت إلى مقارنة قوة القص بين الراتنج المركب 2017) Omranكذلك اتفقت النتائج مع نتائج دراسة 
Corp, Japan) Anterior (GC ونوعين من الراتنجات الكتلية ،)TMTetric EvoCeram Bulk Fill, SDR( والراتنج ،

. فقد أظهر الباحث تفوق الراتنج الكتلي المقوى بالألياف Ever X Posterior (GC Corp, Japan)الكتلي المقوى بالألياف 
 (Omran, et al. 2017)في قوة القص عند مقارنته مع بقية الراتنجات المدروسة. 
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(، الذي قام بتقييم الخصائص الميكانيكية )مقاومة Bijelic-Donova (2016كما وتنسجم الدراسة الحالية مع نتائج دراسة 
-G)الانكسار، قوة الانحناء، معامل الانحناء، قوة الانضغاط، قوة الشد، قوة القص( لنوعين من الراتنجات المركبة التقليدية 

aenial Anterior, Filtek Supreme XTE) والراتنج المركب الكتلي ،Filtek Bulk Fill (3M Espe, USA) والراتنج ،
. تم إنجاز الاختبارات بعد الانتهاء من تحضير ever X Posterior (GC Corp, Japan)المركب الكتلي المقوى بالألياف 

درجة مئوية. وقد استنتج الباحث تحسن  37ْارة ساعة وبدرجة حر  24العينات وتخزينها في الوسط الجاف أو الماء لمدة 
 ,Bijelic-Donova)الخصائص الميكانيكية في مجموعة الراتنج الكتلي المقوى بالألياف عند مقارنته مع الراتنجات الأخرى. 

et al. 2016) 
طوانية من ( في دراستهما على أقراص اس2016) Basavannaو Reddyكما تتفق الدراسة الحالية مع ما توصل إليه 

Septodont,  Biodentine)، والراتنج المركب الكتليZ250 (3M ESPE, USA) TMFILTEKالراتنج المركب التقليدي 
France) ،الكتلي المقوى بالألياف  والراتنجever X Posterior (GC, Europe) واللذَين بينا تفوق الراتنج الكتلي المقوى .

درجة مئوية.  37ْتبرة من ناحية قوة القص وذلك بعد التخزين الجاف بدرجة حرارة بالألياف على الراتنجات الأخرى المخ
(Reddy and Basavanna. 2016) 

 Ribbond THM( في دراستهما التي قارنت تأثير إضافة ألياف البولي إيتيلين2011) Sevenو  Ildayأوضح 
(Ribbond, Inc., USA) والألياف الزجاجية ،EverStick (Stick Tech Ltd, Finland) والألياف الزجاجية ،Stick 

(Stick Tech Ltd, Finland) وألياف البولي إيتيلين ،Contruct (Kerr UK Ltd, Peterborough) إلى الراتنج ،
، أن لإضافة ألياف البولي إيتيلين تأثيرات إيجابية في قوة قص الراتنج Gradio (Voco, Germany)المركب التقليدي 

 (Ilday and Seven. 2011)نية السنية. المرتبط بالب
، والتي درس فيها تأثير إضافة أربعة أنواع من الألياف Meiers (2003)توافقت أيضاً نتائج هذه الدراسة جزئياً مع دراسة 

 Tetric Flowإلى الراتنج المركب  (Ribbond, Connect, Splint-It Woven, Splint-It Unidirectional)المقواة 
(Ivoclar, Vivadent, NY)  في قوة القص. وجد الباحث ترافق الراتنج المقوى بألياف البولي إيتيلين مع القيم الأفضل لقوة

 (Meiers, et al. 2003)القص مقارنة مع بقية الألياف المختبرة. 
ختلاف دالٍ  (، التي بينت وجود ا2016) Ahmadو Alkhudairyولكن اختلفت نتائج الدراسة الحالية مع نتائج دراسة 

، والراتنج (SDR, Biodentine, Activa Bioactive Restorative)إحصائياً بين ثلاثة أنواع من الراتنجات الكتلية 
وذلك بعد إجراء اختبار قوة القص فيما بينهم. فقد أظهر الباحثَين أن  Ever X Posteriorالمركب الكتلي المقوى بالألياف 
كانت أعلى مقارنة مع الراتنج المركب الكتلي المقوى بالألياف. يمكننا تعليل هذا  SDRتلي قوة القص لمجموعة الراتنج الك

 Bulkالاختلاف باستخدام الباحث لموادٍ مختلفة عن الراتنجات المستخدمة في الدراسة الحالية )لم تتضمن دراسة الباحث مادة 
Fill (Tetric N-Ceram)  الذي يؤثر في نتائج الاختبار. المختبرة في الدراسة الحالية(، الأمر(Alkhudairy and 

Ahmad. 2016) 
(، والتي خلصت إلى مقارنة قوة القص للراتنج المركب 2005) Tezvergilكما لم تتوافق نتائج هذه الدراسة مع دراسة 

 ,Stick Net, Ever stick Net)مع أو دون إضافة ثلاثة أنواع من الألياف  Filtek Z250 (3M, USA)التقليدي 
Experimental random) درجة مئوية. أشار الباحث أن  37ْساعة وبدرجة حرارة  24، وذلك بعد الغمر في الماء لمدة

إضافة الألياف لم تظهر زيادة معنوية في قيم قوة القص مقارنة مع مجموعة الراتنج المركب التقليدي. نعزو هذا الاختلاف 
  (Tezvergil, et al. 2005)ف نوع المواد المختبرة في الدراستَين. إلى ذات السبب المذكور آنفاً وهو اختلا

وجد فروق ذات دلالة إحصائية في تكرارات نموذج الفشل الحاصل بين مجموعة الراتنج المرك ب الكتلي يلا تبين أيضاً أنه  -
، وأن الفشل بالارتباط حدث في صومجموعة الراتنج المرك ب الكتلي المقو ى بألياف البولي إيتيلين في عينة دراسة قو ة الق
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قوة الارتباط العالية والموثوقة لمادة الربط  يعود ذلك إلىجميع الضواحك المدروسة مهما كانت المادة الترميمية المستخدمة، 
 المستخدمة في هذه الدراسة.

ر الباحث أن نمط الفشل كان ( فيما يتعلق بنمط الفشل، فقد أظه2022) Lassilaاتفقت نتائج هذه الدراسة مع نتائج دراسة 
 (Lassila, et al. 2022)من نوع فشل الارتباط لجميع عينات الدراسة. 

( فيما يخص نمط الفشل، بين الباحث عدم وجود فروق جوهرية في 2017) Omranكذلك اتفقت النتائج مع نتائج دراسة 
 (Omran, et al. 2017)أنماط الفشل بين جميع عينات الدراسة. 

( في موضوع نمط الفشل، فقد استنتج الباحث أن 2016) Bijelic-Donovaسجم الدراسة الحالية مع نتائج دراسة كما وتن
 (Bijelic-Donova, et al. 2016)نمط الفشل كان من نوع فشل الارتباط لجميع عينات الدراسة. 

الفشل في عينات الدراسة كانت من  ( في دراستهما لنمط الفشل، أنَّ النسبة الأكبر لنمط2011) Sevenو  Ildayأوضح 
 (Ilday and Seven. 2011)نوع فشل الارتباط، وهو ما اتفق مع الدراسة الحالية. 

( بعد دراسته لأنماط فشل العينة، أوضح الباحث أن نمط الفشل في 2005) Tezvergilبينما اختلفت نتائج هذه الدراسة مع 
ي والارتباطي، يعود هذا الاختلاف إلى استخدام الباحث لمواد مختلفة عن عينة دراسته كان مزيج من نمط الفشل التماسك

  (Tezvergil, et al. 2005)المواد المستخدمة في الدراسة الحالية، الأمر الذي يؤثر في نتائج الاختبار. 
ن نمط الفشل الأكثر فيما يتعلق بنمط الفشل، إذ أوضح الباحث أ Meiers (2003)كما اختلفت نتائج هذه الدراسة مع دراسة 

، وبعد مراجعة قسم المواد والطرائق تبين استخدام Cohesive Failureحدوثاً لجميع العينات هو نمط الفشل التماسكي 
الباحث لنظام الارتباط من الجيل الرابع بينما استُخدم في هذه الدراسة نظام الجيل الخامس، وهو ما يؤدي إلى اختلاف في 

 (Meiers, et al. 2003)نتائج الاختبار. 
 الاستنتاجات: .5
 إن إضافة ألياف البولي إيتيلين إلى الراتنج المركب الكتلي يعزز من قوة القص. -
 التوصيات والمقترحات: .6
 نوصي بإضافة ألياف البولي إيتيلين إلى الراتنج المركب الكتلي، لما لها من دور إيجابي في تحسين قوة القص. -
ات المخبرية والسريرية للتحري عن بقية خصائص الراتنجات الكتلية المقواة بألياف البولي نقترح إجراء المزيد من الدراس -
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