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عند التهاب الكبد ذي المشتملات حالات  أنماط الفيروسات الغدية الطيرية المعزولة منالكشف عن 
 ةسوريفي دجاج اللحم 
 

 محمد فاضل أ.د. 2  نور علي البراقي 1
 (2024كانون الثاني   14 :ولالقب ,2023ول لأتشرين ا 2 :يداعلإا)

 :الملخص
المتسببة  FAdVsوجود الفيروسات الغدية الطيرية ( 2022، البراقي، نور وفاضل، محمد)تبين من خلال دراسة سابقة 

من حيث تبين  ،ريف حمصو الساحلية المنطقة في العديد من مزارع تربية دجاج اللحم في الكبد ذي المشتملات لتهاب لا
 DNAمنقوص الأوكسيجين  النووي الريبي الحمض وجود  PCRاختبار تفاعل البوليميراز المتسلسل راء خلال إج

 عينة مدروسة. 15عينة من أصل  11فيروسات الغدية الطيرية في لل
لها ذات نقاوة  PCRوحددنا سبع عينات كانت نواتج الـتلك العزلات ل PCRنواتج تفاعل الـ في DNAالـتركيز  قياس تم

خضاعها إبعد  تبينوقد ، الأنماط التي تنتمي إليهاالكشف عن  وبالتالي وتركيز جيدين وذلك بهدف معرفة تسلسلها الجيني
وإلى النمط  ( (Eإلى مجموعة الفيروسات الغدية الطيرية أن جميعها تنتمي  Genetic Sequencing الجينية  للسلسلة

 .تحديداً  (8b)المصلي 
% بين بعض 100تم مقارنة التسلسل الجيني للعزلات المحلية فيما بينها لمعرفة مدى تشابهها، وقد تبين وجود تطابق 

عينة واحدة من العينات السبعة المدروسة مختلفة بتسلسلها كانت ، بينما بين بعضها الآخر %98نسبة بالعزلات، وتشابه 
 % مع العينات الأخرى.93.3و %91.2بين نسبة التشابه  تراوحتالجيني عن بقية العينات حيث 

بنك الجيني المحلية مع التسلسل الجيني للعزلات العالمية المنشورة في ال للفيروسات الغدية الطيريةقارنة التسلسل الجيني موب
 MF573922هي العزلة الصينية للفيروسات المشخصة في سورية ضمن هذا العمل تبين أن أقربها  GenBankالعالمي 

البلجيكية  في حين كانت مختلفة عن العزلة% 99.8وذلك بنسبة  LC506173واليابانية  KT862811والبريطانية 
AF508955  والعزلة اليابانية KT862810. 

 السلسلة الجينية. -تفاعل البوليميراز المتسلسل -الفيروسات الغدية الطيرية -التهاب الكبد ذي المشتملات المفتاحية:الكلمات 
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Detection of Avian Adenoviruses types isolated from 
cases of Inclusion Body Hepatitis in broilers in Syria 

Nour Alburaki* Prof. Mohamed Fadel** 
(Received: 2 October 2023, Accepted: 14 January 2024) 

Abstract: 
 

In a previous study, we revealed the presence of avian adenoviruses (FAdVs), which cause 
Inclusion Body Hepatitis, in some of broiler farms in Syria, which located in the coastal 
region and Homs countryside, whereas eleven out of fifteen studied samples were positive 
for presence of adenoviruses DNA after PCR test. 
The DNA concentration was measured in the PCR products of the positive samples, and 
we identified seven samples whose PCR products had a good DNA purity and concentration, 
in order to know their genetic sequence and the types to which they belong to. After 
subjecting them to genetic sequencing, it was found that they all belong to the avian 
adenovirus group E and to serotype (8b). 
The genetic sequences of the local isolates were compared among themselves to see how 
similar they were. It was found that there was a 100% match between some of the isolates, 
and a similarity of 98% between others, while one of the seven studied samples was 
different in its genetic sequence from the rest of the samples and the similarity rate ranged 
between 91.2% and 93.3% with the other samples. 
By comparing the genetic sequence of local avian adenoviruses with the genetic sequence 
of global isolates published in the global GenBank, it was found that the closest to the 
viruses diagnosed in Syria within this work is the Chinese isolate MF573922, the British 
isolate KT862811, and the Japanese isolate LC506173, with a percentage of 99.8%, while 
it was different from the Belgian isolate AF508955 and the Japanese isolate KT862810. 

Keywords: Inclusion Body Hepatitis-Fowl Adenovirus - Polymerase chain reaction-Genetic 
Sequencing. 
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 Introductionالمقدمة أولًا: 
)الفروج( بأعمار صغيرة وغالباً ما دجاج اللحم مرض فيروسي حاد يظهر عموماً عند  IBHالتهاب الكبد ذو المشتملات 

تسببه العديد من و . أسبوعاً  20بعد  وأبعمر أقل من أسبوعين  في بعض الحالات وقد يظهرأسابيع،  7-3يلاحظ بين عمر 
. سببت هذه الفيروسات خسائر  Saif et al, 2003] [( FAdV) الأنماط المصلية التي تنتمي للفيروسات الغدية الطيرية

كالولايات المتحدة الأمريكية والهند وكندا وهنغاريا وكوريا ولبنان  في أغلب بلدان العالم الدجاجاقتصادية فادحة في قطعان 
في أنواع  IBHوُجد التهاب الكبد ذو المشتملات و  .[Marek 2010 [[ وNiu 2018 [[ و Schachner 2018 [واسبانيا 

 .[Swayne et al., 2014]أخرى من الطيور كالديك الرومي والحمام والإوز والببغائيات 
وتشير بعض الأبحاث إلى أن الأعراض لا تظهر إلا بعد التآزر مع فيروسات أخرى أو حدوث تثبيط مناعي سابق في القطيع 

[Toro et al., 2000 و ][McFarland et al., 2001] 
ذروته في اليوم الثالث إلى الرابع ويعود لطبيعته في اليوم صل يو  Sudden Mortality بنفوق مفاجئيتصف المرض 

 Mc Ferran et]% أو أقل 10-5الخامس والسادس وقد يستمر لأسبوعين أو ثلاثة أسابيع وتتراوح نسبة النفوق عادة بين 
al., 2000] ، 2018[% 40- 30ولكنها قد تصل أحياناً إلى  [Schachner، [Swayne et al., 2014]. 

وتظهر على الطيور أعراض عامة مثل  ،منخفضةالتهاب الكبد ذي المشتملات مرض ب Morbidityتكون نسبة الاصابة  
الوجه والأرجل.  yellowish مع اصفرار couching positionوالجثو على الأرض  Ruffled feathersالريشانتفاش 

أعلى عند الطيور بعمر أقل من  Mortalityنسب النفوق  وتكون   تتعافى بعد تلك المدة قد ساعة أو48تنفق الطيور خلال 
   ] 2014et alSwayne ,.[ثلاثة أسابيع .

وهش  القوام ويتضخم يلاحظ عند الفحص التشريحي أن التغيرات تشمل كل من الكبد والتامور والكليتين.. فيصبح الكبد باهتاً 
 [.Fitzgerlad, S.D., et al 2013] مع ظهور نزف عليه وقد يظهر نزف حبري على العضلات الهيكلية

ويمتلئ الحالبان بحمض   Petechial haemorrhage قد تتضخم الكليتان ويشحب لونها وقد يظهر عليها نزف نقطي
ويمكن ملاحظة شحوب أو  Fabriciusوجراب فابريشيوس  Spleen Atrophyالبول ويمكن أن يحدث ضمور الطحال 

 ]Hess M., 2013[ ( Aplastic Anaemia اصفرار نقي العظام )فقر دم مع نقص تنسج
رمادية أو بيضاء على القلب  Patchesقع ب( مع ظهور (Hydropericardiumيرافق المرض أحياناً موه التامور

]2003[Saif et al.,   
في   Intranuclear Inclusion Bodies ظهور أجسام احتوائية )مشتملات( بمرض التهاب الكبد ذي المشتملات  ويميز

 .[Swayne et al., 2014] مقاطع نسيج الكبد خلال الفحص النسيجي حيث توجد داخل نوى الخلايا الكبدية 
البيض، أو أفقياً عبر الزرق ومن خلال الأشخاص ووسائل النقل في جنة الأتنتقل الفيروسات الغدية الطيرية عمودياً عبر  

أن هناك أدلة على إمكانية بقاء العدوى كامنة وغير مكتشفة في المزارع الخالية من وقد وُجد   ,.Saif et al]2003[ وغيرها 
 .[Fadly et al., 1980]لجيل كامل على الأقل  SPFالمسببات المرضية 

أنواع أو  5وتقسم إلى  Adenoviridaeوالعائلة     Aviadenovirusالطيرية ضمن الجنس تصن ف الفيروسات الغدية
 . [Benko et al., 2000]نمطاً مصلياً  12( وإلى Eإلى  Aمجموعات )من 
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 تصنيف الفيروسات الغدية الطيرية حسب اللجنة الدولية لتصنيف الفيروسات(: 1الشكل رقم)

The International Committee on Taxonomy of Viruses (ICTV) 
قد تختلف العديد من الأنماط المصلية وحتى العزلات من النمط المصلي الواحد بقابليتها لإحداث المرض والنفوق 

(Schachner et al., 2016) ، وجدت علاقة عند بعض العزلات بين النمط الجيني وقدGenotype  وشدة الضراوة 
virulenceن النمط المصليلكن لم يوجد ذلك بيserotype  والضراوةvirulence  .[Swayne et al., 2014]. 

 Purpose of research هدف البحث:ثانياً: 
قطعان دجاج اللحم والتي تسبب  بعض فيالمنتشرة  FAdVالفيروسات الغدية الطيرية أنماط  تحديدإلى يهدف هذا البحث 

من خلال الأعراض ( 2022)البراقي، نور وفاضل، محمد، والمشتبه بانتشاره  IBHمرض التهاب الكبد ذي المشتملات 
هيئاً ، وحيث أن التهاب الكبد ذي المشتملات يكون مفي سوريةدجاج اللحم فات التشريحية الملاحظة مؤخراً في قطعان والآ

 في قطعان دجاج اللحم. كبيرة خسائر إقتصاديةفينجم عن ذلك  CIAوفقر الدم المعدي  IBDلأمراض أخرى مثل الجمبورو
 Material and Methodsمواد وطرائق البحث ثالثاً: 

 مواد العمل: 
 .DNAعتيدة استخلاص  -
 .(Primersمرئسات ) -
 (Taq Polymeraseعتيدة تفاعل البوليميراز المتسلسل ) -
 مواد استخلاص الحمض النووي  -
 مفلترة.مفلترة وغير رؤوس ماصات  -
 المتسلسل.جهاز تفاعل البوليميراز  -
 .NanoDropجهاز قياس تركيز الحمض النووي  -
 كحول، قفازات ومواد أخرى. -

 طرق العمل: 
مريضة( وأخذ من كل منها عينة من النسيج الكبدي وحفظت في التجميد  عينة )طيور 100تم انتقاء جمع العينات: -1

 مْ( لحين بدء العمل20-)
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-Quickمن عينة الكبد وذلك باستخدام كيت استخلاص خاص  DNA Extractionاستخلاص الحمض النووي -2
DNA Miniprep Kit . 

 

وتم تحضير مزيج التفاعل ثم  (Taq DNA Polymerase)بالاعتماد على أنزيم الـ  PCRتفاعل البوليميراز المتسلسل -3
. وقد تم تصميم المرئسات المستهدفة للشدفة Thermal cyclerالحراري  المدورجهاز  تضخيم الحمض النووي باستخدام

 .[Meulemans et al., 2001]الجينية حسب دراسة أجراها الباحث 
 PCR: المرئسات المستخدمة في اختبار الـ(1)الجدول 

 Gel Electrophoresis% 2م الأغاروزالكشف عن منتجات التضخيم وذلك باستخدام الرحلان الكهربائي في هلا-4
 .UVوتعريضها للأشعة فوق البنفسجية  (Gel documenter) ثم فحص الهلامة باستخدام موثق الهلامة

وذلك للحصول على  ((PCR Clean-Upالتنقية نتجات باستخدام كيت للم Purification النهائيتنقية نواتج التضخيم -5
 حمض نووي نقي خالي من الشوائب.

 
 Purification(: مخطط مبسط لخطوات تنقية نواتج التضخيم النهائية 2الشكل)

 NanoDrop 2000باستخدام جهاز قياس تركيز الحمض النووي في الناتج النهائي لتفاعل البوليمراز المتسلسل -6
 وذلك للحصول على التسلسل الجيني الدقيق لكل عزلة.

PCR product (bp) Position Sequence (5’ to 3’) Primers 

897 144–161 CAARTTCAGRCAGACGGT Hexon A.F 

1041–1021 TAGTGATGMCGSGACATCAT Hexon B.R 
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 .NanoDrop(: جهاز قياس تركيز الحمض النووي 3(الشكل
 تفاعلاللإجراء  Macrogenشركة مراسلة ، تم DNA Sequencingلسلة الجينية للحمض النووي الفيروسي السَّ  -7

 ومعرفة التسلسل النكليوتيدي للشدفةللحصول على التسلسل النكليوتيدي لكل عينة في كوريا الجنوبية  في مخبرها الكائن
 . المستهدفة الجينية
 GenBankمقارنة التسلسلات الجينية المحلية مع التسلسلات الجينية العالمية المنشورة من خلال البنك الجيني -8

التي  FAdVsإليه وتصنيف كل منها ضمن مجموعة الفيروسات الغدية الطيرية  تنتميوذلك لمعرفة النمط المصلي الذي 
 يتوافق معها التسلسل الجيني المدروس.

وبناء MEGA X Version 10.1.8  باستخدام البرنامج  Phylogenetic treeشوء والتطور الننشاء شجرة إ-9
 .المحليةإلى عزلاتنا  جينياً  حددنا العزلات العالمية الأقربعليها 
  Results and discussion النتائج والمناقشةرابعاً: 

تسلسل البوليميراز حسب الجدول  لتفاعلبعد إخضاعها للفيروسات الغدية الطيرية  ناتج للحمض النووي  11تم الحصول على 
 التالي:

 ونتائجه ختبار تفاعل البوليميراز المتسلسلالعينات الخاضعة لا(: 2الجدول رقم )
 PCRنتيجة الـ PCRالخاضعة للـ رمز العينة

1 1 (+) 
2 2 (+) 
3 2 (+) 
5 1 (+) 
7 1 (+) 

10 1 (+) 
14 1 (+) 
16 2 (+) 
17 2 (+) 
19 2 (+) 
26 2 )+( 
 15 11 
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وذلك بتحليل  900bpشدف الحمض النووي إلى مسافة قريبة جدا من  صولهذه تبين و الكشف عن منتجات التضخيم وب
 بالرحلان الكهربائي في هلام الأغاروز. نتائج التضخيم للحمض النووي 

  PCRنتائج تفاعل الـ ل( الرحلان الكهربائي في هلام الأغاروز 4الشكل رقم )
زوج  897في مسافة قريبة من  للعينات الإحدى عشر( الحمض النووي Fragmentsظهرت الأحجام الجزيئية لشدف )

%، بينما 73عينة أي نسبة  11( مما دل على وجود الحمض النووي للفيروسات الغدية الطيرية في Base Pairsأساس )
 .عينات سلبية 4كانت 
 ت نقاوتها ومنها كانعينات  7أن  NanoDrop2000باستخدام جهاز  11للعزلات الـ يز الحمض النووي تركاختبار تبين ب

 100و  31بين  فيها تتراوح DNAتراكيز الـحيث كانت  تسلسلها الجينيللكشف عن  نيمناسب تركيز الحمض النووي فيها
ng/µl. 

انتمت إلى  ةالسبع عزلاتالإلى أن لنواتج تضخيم الأحماض النووية  Genetic sequencingخلصت نتائج السلسلة الجينية 
 لنمطوبالتحديد ا (8aو 8bو 7و 6الأنماط المصلية التالية:  هذه المجموعة تضم حسب التصنيف) Eلمجموعة المصلية ا

 .8b المصلي
أكدت بعض الدراسات في الدول المجاورة خلال السنوات الأخيرة على انتشار الفيروسات الغدية الطيرية في قطعان دجاج 

 ,.Thabet A. M et al]فلسطين في كل من  8bالنمط المصلي  انتشاراللحم وبعد الكشف عن الأنماط المصلية تبين 
2023] 

 .[Arazi S. et al., 2020]وإيران  [Abdulla A et al., 2023]ق والعرا [Cizmecigil et al., 2020 ]تركيا و 
 (D) 2النمط المصلي عزل  وفي مصر، [Shaib et al., 2017]  (D) 11 المصلي عزل النمطفقد  أما في لبنان 

 [El-Tholoth et al., 2019 ،2 ينوفي السعودية النمط (Dو )6 (E )[Mohamed et al., 2018] 
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 عزل النمط ]Ishag H.Z.A et al,.2022[والامارات العربية )أبو ظبي(  ]Abdulla A et al., 2023[وفي العراق 
 :ةلبلدان المجاورة لسوريللأنماط المصلية التي تم عزلها في اوفي الصورة التالية توضيح  .(C) 4 المصلي

 ةالمجاورة لسوري(: الأنماط المصلية التي تم عزلها وتنميطها في البلدان 5الشكل رقم)
 من مزارع تربية دجاج اللحم في كل من طرطوس وريف حمص. 8bكان مصدر العينات السبعة والتي انتمت إلى النمط 

تراوحت بين بمقارنة التسلسلات الجينية للعزلات السبعة فيما بينها تبين أن هناك نسبة تشابه كبيرة بتسلسل النكليوتيدات والتي 
. أما العزلة الوحيدة التي أعطت أخفض صافيتامرمريتا و  منطقتيالتي كان مصدرها عزلات و  ستوذلك في   %100% و96

 .طرطوسلمحافظة  التابعةمرقية منطقة  فكان مصدرها من%  ( 93.3 – 91.2 نسب تشابه مع العزلات البقية )
 (: مقارنة العزلات المحلية فيما بينها لكشف نسب التشابه في مختلف المناطق. 3)رقم الجدول

FAdV)26( FAdV)16( FAdV)14( FAdV)7( FAdV)5( 
FAdV 

)3( 
FAdV(1)  رمز العزلة 

98 98 91.2 98 98 96   FAdV(1) 

98 98 92 98 98   96 FAdV )3( 

99.7 99.8 93.1 99.8   98 98 FAdV)5( 

100 100 93.2   99.8 98 98 FAdV)7( 

93 93.3  93.2 93.1 92 91.2 FAdV)14( 

100   93.3 100 99.8 98 98 FAdV)16( 

  100 93 100 99.7 98 98 FAdV)26( 

التسلسل النكليوتيدي( بين العزلات المحلية بمقارنتها فيما تشابه النسب المئوية للتشابه الجيني ) في الجدول *تمثل الأرقام
 .الخاص بالدراسة الجينية Mega Xوذلك باستخدام برنامج  بينها
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عن بقية العينات غير معروف تماما إلا أنه يمكننا وضع بعض الدلالات  14العينة رقم نسبة تشابه إن سبب اختلاف 
بعة التي تميزت تبين أنها الوحيدة من بين العينات الس 14حيث بعد الرجوع إلى العينة النسيجية العائدة للعينة  ،لمناقشتها

بينما كانت باقي العينات ذات كبد متضخم ومحتقن مع وجود  هش قابل للتفتت بسهولةذي لون باهت جدا وقوام بنسيج كبدي 
 حصلجيني  تبدلعلى عن غيرها يدل  14وقد يكون اختلاف العينة رقم  .نقاط نزفية على المحفظة ولم يكن قوامها متفتت

والمختلفة  14)حسب ما وجدنا من اختلاف الأعراض على الكبد العائد للعينة رقم أدى إلى تغيرات في إمراضيتها  في الفيروس
)أي وتلك الحالة تحتاج لدراسة جينية معمقة أكثر أو في خصائص الاستجابة المناعية للطائر تجاهها عن بقية العينات( 

دل والطفرات الحاصلة، وما نجم عنه من تغير في الخواص الإمراضية حجم الاختلاف أو التبلبيان سلسلة كاملة للجينوم( 
  وهنا تظهر أهمية دراسة الحالة المناعية للطيور الداخلة في الدراسة.  والمستضدية

مع التسلسل الجيني للعزلات العالمية المنشورة في البنك الجيني  8bالمحلية السبعة بعد مقارنة التسلسل الجيني لعزلاتنا و 
واليابانية  KT862811والبريطانية  MF573922تبين أن أقربها للعزلات السورية هي العزلة الصينية  GenBankالعالمي 

LC506173 99 % وقد قاربت نسبة تطابق تسلسل النكليوتيدات فيما بينها إلى . 
 MEGA X Version( باستخدام البرنامج  Phylogenetic treeشجرة القرابة )شجرة النشوء والتطور مخطط  وفيما يلي
10.1.8  (Molecular evolutionary Genetic Analysis ) حيث تم تسمية العزلات المحلية حسب المنطقة المعزولة

 يقابل منطقة طرطوس .  Tيقابل منطقة حمص والرمز HOمنها  فالرمز 
 

والتي توضح العزلات العالمية الأقرب للعزلات  MEGA X(: شجرة التطور والنشوء باستخدام برنامج 6رقم)الشكل 
 المحلية.

 Conclusionsالاستنتاجات خامساً: 
  .تحديدا 8b المصلي وإلى النمط Eانتماءها إلى المجموعة  في هذه الدراسة تبين من خلال التنميط المصلي للعزلات-1
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% عدا 100و 96بين من حيث التسلسل الجيني -بمقارنتها فيما بينها  -نسب التشابه بين العزولات المحلية تراوحت-2
مما يشير إلى أهمية إجراء دراسة موسعة وتحديد الاختلافات في  عزلة واحدة كانت مختلفة بصورة واضحة عن باقي العزلات

 وانعكاسها على الامراضية ورد الفعل المناعي تجاهها. ةسوريالفيروسات المنتشرة في 
 %.99قاربت نسب تطابق التسلسلات الجينية بين عزلاتنا المحلية وبعض العزلات العالمية -3
كان كبيرا حيث وصلت نسب التشابه  العزلات المنمطة في البلدان المجاورةبتسلسلها الجيني مع العزلات السورية تشابه إن -4

ويفيد ذلك في إمكانية الاعتماد على اللقاحات المستخدمة في تلك البلدان لحماية القطعان في سورية إلى حين  %100إلى 
 إنتاج اللقاح المحلي ذاتي المنشأ.

 Recommendationsالتوصيات سادساً: 
 العمل على دراسة إمراضية الأنماط المعزولة من قطعان دجاج اللحم في سورية. -1
 الفيروس بصورة دورية في جميع مناطق تربية الدواجن والكشف عن الأنماط المصلية فيها.ضرورة عزل -2
 ضرورة دراسة الحالة المناعية للطيور والتأكد من عدم اصابتها بالأمراض المثبطة للمناعة كالجمبورو وفقر الدم المعدي.-3
 .نماط المصلية المنتشرة في سوريةكل الأ من عزلات محلية تجمع وضع خطة للعمل على إنتاج لقاح ذاتي المنشأ -4
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