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نسيج الكليةتأثير إعطاء جرعات مختلفة من مركب السلفاكينوكسالين على   
 عند الأرانب

 
 موفق جنيد**              صفوان المصطفى*  

 (2023تشرين اول  1، القبول 2023آب  9)الإيداع : 
 الملخص:

 
ملغ/كغ  (-100  50( أرنباً بالغاً، وهدفت إلى معرفة تأثير تراكيز مختلفة من السلفاكينوكسالين)24هذه الدراسة على )أجريت 

( أرانب، تركت المجموعة الأولى  6( مجموعات، حيث ضمت كل مجموعة ) 4 عند الأرانب، استخدمت )  نسيج الكليةعلى 

شاهد(، في  لسلفاكينوكسالين، قدم للمجموعة الأولى ماء وغذاء فقط )كشاهد طبيعي، بينما جرعت المجموعات الأخرى با

ملغ/كغ  ( 100 )( ملغ/كغ، والمجموعة الثالثة جرعت بجرعة 50حين جرعت المجموعة الثانية من السلفاكينوكسالين بجرعة )

ثم جرعت فموياً مركب  ( ملغ/كغ من السلفاكينوكسالين100  من السلفاكينوكسالين، والمجموعة الرابعة جرعت بجرعة )

وجود تغيرات أظهرت النتائج  .( ملغ/كغ من وزن الجسم 100 بيكربونات الصوديوم لمدة يومين متتاليين بجرعة مقدارها )

الأرانب المعاملة بجرعات مختلفة من مركب نسيجية تمثلت بوجود توسع بمحفظة بومان، وضمور بالكبيبات، وذلك عند 

 .( ملغ/كغ وزن حي، مقارنةً مع مجموعة الشاهد  50-100 السلفاكينوكسالين )

 

 

 السلفاكينوكسالين، كلية، أنابيب كلوية، كبيبة كلوية، تنكس، نخر.الكلمات المفتاحية: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .ة جامعة حما –كلية الطب البيطري  –قسم التشريح  -*طالب ماجستير
 .حماة  جامعة – البيطري الطب كلية – التشريح قسم -** أستاذ 
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The Effect of Giving Different Doses of Sulfaquinoxaline on Kidney Tissue 
at Rabbits 

Safwan Almostafa*     Muofak Junaid**   

(Received: 9 August 2023, Accepted: 1 October 2023)  
Abstract 

This study was conducted on ( 24 ) adult rabbits, and aimed to know the effect of different 
concentrations of sulfaquinoxaline ( 50-100 ) mg/kg on the kidney tissue of rabbits. ( 4 ) 
groups were used, where each group included (6) rabbits, the first group was left. As a natural 
control, while the other groups were dosed with sulfaquinoxaline, the first group was given 
food and water only (control), while the second group was given sulfaquinoxaline at a dose of 
( 50 ) mg/kg, the third group was given a dose of ( 100 ) mg/kg of sulfaquinoxaline, and the 
fourth group was given a dose of ( 100 ) mg/kg of sulfaquinoxaline, then an oral dose of 
sodium bicarbonate for two consecutive days at a dose of ( 100 ) mg/kg of body weight. The 
results showed the presence of histological changes represented by the presence of expansion 
of Bowman's capsule, and atrophy of the glomeruli, in rabbits treated with different doses of 
sulfaquinoxaline ( 100-50 ) mg / kg body weight, compared with the control group. 
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 :Introductionالمقدمة 1-
 ( مركب السلفاكينوكسالين(Sulfaquinoxaline ( هو أحد أفراد عائلة السلفوناميداتSulfonamides التي اكتشفت )

العديد من المشتقات هذه العائلة والتي تعد من أهم المضادات البكتيرية، تضم  , 2005))حمـــويـــة (1935)  عام 
على دراسة المضادات البكتيرية،  في السنوات الأخيرة إقبال كبير ية المنشأ، ولقد ظهرالكيميائية الاصطناعية عضو 

وهناك العديد من الدراسات والتقارير التي أشارت إلى التأثيرات العلاجية للسلفوناميدات كمضادات بكتيرية وكمضادات 
 Mor)ثر استخداماً من بين هذه المركبات  للكوكسيديا، وكذلك كمضادات للإسهالات، ويعد مركب السلفاكينوكسالين الأك

et al., 2012)بعض أنواع البكتريا التي تصيب كلَا من الجهاز  ، حيث يستخدم هذا المركب  كمضاد لبعض الأوالي و
يستخدم مركب السلفاكينوكسالين في علاج  .(Varagic and Milosevic, 2009) التنفسي والهضمي والعصبي 

كمرض طفيلي، وهي أحد أكثر الأمراض الحقلية أهمية فيما يتعلق بنسب الخسائر الإقتصادية  Coccidiosis الكوكسيديا 
، ولهذا (Duquette, 2005) على مستوى العالم، وخصوصاً في مجال تربية الدواجن  التي تسببها في الإنتاج الحيواني

البيطرية، لأن هذا المركب له فعالية تثبيط  ستخدامات الطبيةالسبب كان لمركب السلفاكينوكسالين دوراً مهماً في الا
الإسهالات  السلفاكينوكسالين في علاج ، ويفيد (Chapman, 2009)الدجاج الكوكسيديا، وعلاج الإصابة منها عند 

، كما يستخدم في الأدوية المبيدة (Preusch et al., 1989) تريلاو الناتجة عن الإصابة بالمكورات العنقودية والباست
السلفاكينوكسالين في الدجاج لتعزيز وتحسين معدلات النمو  ، كما استخدم(Begent et al., 2001)ض  للقوار 

(Bani-Asadi et al., 2021)،   بشكل متكرر في علاج التهابات المسالك البولية التي تسببها البكتريا و(Ronald, 
 (Varagic and Milosevic, 2009)  هاب الأمعاء لتهاب القولون والتالتهابات المعوية التقرحية ك، وعلاج الا(2003

 ,.Mustafa et alفي تجربة قام بها الباحث )ف، نسيج الكليةو أظهرت الدراسات أن للسلفاكينوكسالين تأثير على 
ملغ/كغ لمدة 130) ( وجدوا أن إعطاء مركب السلفاكينوكسالين حقناً بالوريد للأرانب البيضاء بجرعة مقدارها )2014

ف ــــــــي وظائـــــــــــــور فــــــــــدهــــــــــحدوث تأخر في الامتصاص الكلوي وتأخر امتصاص الأدوية وبالتالي حدوث تليام أدى ( أ7)
( Atef et al., 1994أما التجربة التي قام بها الباحث ) .ويةـــــــــــــي الأنابيب الكلـــــــــــــــدوث خلل وظيفي فـــــــــــــــــالكلية وح

( ملغ/كغ، 100رها )اقدمأن إعطاء مركب السلفاكينوكسالين عن طريق الفم بجرعة وجدوا (، Rabbitsعلى الأرانب )
  .في مصل الدم  (Creatinine)ادة معنوية في تركيز الكرياتينين ـــــــــــود زيــــــــــــوجلية، أدى ــــــــــام متتالــــــــأي( 5)لمدة 

 : Objectivesهداف الأ2-
 ( ملغ/كغ على -100 50معرفة تأثير تراكيز مختلفة من السلفاكينوكسالين )عند الأرانب  نسيج الكلية. 
 ( ملغ/كغ على نسيج 100معرفة تأثير إعطاء مادة بيكربونات الصوديوم بعد إعطاء مركب السلفاكينوكسالين بتركيز )

 .الكلية 
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 Methods    : Materials and  مواد وطرائق العملال3- 
 غ، جمعت من  )1900-1000(، متوسط وزنها يتراوح ما بين باً بالغاً ن( أر 24البحث على ) أجري  : حيوانات الدراسة

 .( أيام (7تمت التربية ضمن شروط صحية وظروف ملائمة لإجراء البحث، واستمرت التجربة لمدة  .الأسواق المحلية
وعة من الإسمنت العازل للرطوبة والمقاوم لدرجات البرودة، مزودة بمعالف وضعت الأرانب داخل حجرات خاصة مصن

في حجرة، مع مراعاة المساحة اللازمة للأرنب الواحد  ( أرانب6)ومشارب لتوفير العلف والماء بشكل حر حيث وضع كل 
تم تغذية الأرانب  كما .ساعة تعتيم 12ساعة إنارة و  12مع توفير درجة حرارة جيدة ونظام إضاءة  .سم( 50-40)

 .الخضراء ف علاالأعلى 
 4(أعطيت الحيوانات في البداية فترة زمنية لمدة أسبوع للتأقلم مع الوسط المحيط، قسمت إلى  :تصميم التجربة )

 أرانب كانت المعاملة كالتالي: (6)مجموعات، حيث ضمت كل مجموعة 
 .مل  ( 5 )  ل فيزيولوجيهي مجموعة الشاهد جرعت فموياً محلو  المجموعة الأولى : 1-

 أيام متتالية ( 5غ لمدة )ملغ/ك  (50)جرعت فموياً مركب السلفاكينوكسالين بجرعة مقدارها المجموعة الثانية :2- 
 . متتالية أيام( 5) لمدة ملغ/ كغ (100) جرعت فموياً مركب السلفاكينوكسالين بجرعة مقدارها : المجموعة الثالثة 3-

ثم جرعت فموياً ،  متتالية أيام( 5) لمدةملغ/كغ  ( (100مركب السلفاكينوكسالين بجرعةجرعت فموياً  : المجموعة الرابعة4- 
نتهاء الأيام ا( ملغ/كغ من وزن الجسم وذلك بعد 100مركب بيكربونات الصوديوم لمدة يومين متتاليين بجرعة مقدارها )

 .الخمسة
 التجربة على عدة مراحل :من حيوانات  كلىجمعت عينات ال : كلىجمع عينات ال 

 .المرحلة الأولى كانت في اليوم الثاني من التجربة
 .المرحلة الثانية كانت في اليوم الخامس من التجربة
 .المرحلة الثالثة كانت في اليوم السابع من التجربة 

 الكلية تحضير المقاطع النسيجية من عينات  : 

  Luna, 1968)وفق )افين وصبغت بالهيماتوكسيلين والأيوزين عوملت المقاطع النسيجية بطريقة الادماج بالبر 

 

 

 :Resultsالنتائج 4-
 ج التغيرات النسيجية :ئنتا
 Histological Changes of the Kidneys inالتغيرات النسيجية للكلى في مجموعات التجربة  -1

Experimental Groups : 
 المجموعة الأولى مجموعة الشاهد :  -أ
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التي تحتوي على كبب مالبيكي  سليمةلاحظ فيها أعداد من النفرونات الكلية أرنب حيث ي فيمقطع نسيجي  (1يمثل الشكل )
والتي تتكون من محفظة بومان والكبيبة الكلوية بالإضافة إلى النبيبات البولية الملتوية القريبة والبعيدة مبطنة بخلايا ظهارية 

 .مكعبة 
 .(1) شكلال

 
إلى نبيبات  الأسودإلى كبيبة طبيعية ويشير السهم  الأزرق  نسيج الكلية لأرنب سليم يشير السهم ( : مقطع في1) شكلال

 H&E × .(400طبيعية )
 ملغ/كغ من السلفاكينوكسالين : (50) المجموعة الثانية المعاملة بجرعة  -ب
 اليوم الثاني من التجربة : في 

خل تمثلت باحتقان الأوعية الدموية دا التجربة تغيرات نسيجية ي مناليوم الثان فيأظهرت نتائج الفحص النسيجي للكلية 
 .الكبيبة
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 .(2) شكلال

 
ملغ/كغ وذلك في اليوم الثاني من التجربة  50( : مقطع في نسيج الكلية لأرنب معامل بالسلفاكينوكسالين بجرعة 2) شكلال

 H&E × .(400الكلوية  ) بي الكبفإلى احتقان  الأسود حيث يشير السهم
 اليوم الخامس من التجربة : في 

ارتشاح الخلايا اللمفاوية  بزيادةتمثلت  س من التجربة تغيرات نسيجيةاليوم الخام فينتائج الفحص النسيجي للكلية  أظهرت
  .الكلوية النبيباتين ب
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 (.3) شكلال

 
ملغ/كغ وذلك في اليوم الخامس من  50سالين بجرعة ( : مقطع في نسيج الكلية لأرنب معامل بالسلفاكينوك3) شكلال

 H&E × .(400) النبيبات الكلويةين باللمفاوية  ارتشاح الخلايازيادة إلى  الأزرق التجربة حيث يشير السهم 
 
 ملغ/كغ من السلفاكينوكسالين : (100) المجموعة الثالثة المعاملة بجرعة  -ت

 اليوم الثاني من التجربة : في 

 الكلوية، بالكب في بسيط بضموراليوم الثاني من التجربة تغيرات نسيجية تمثلت  فيلفحص النسيجي للكلية نتائج ا أظهرت
 . الكبيبة داخل الدموية الأوعية واحتقان بومان، محفظة وتوسع
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 .(4) شكلال

 
كغ وذلك في اليوم الثاني من ملغ/ 100( : مقطع في نسيج الكلية لأرنب معامل بالسلفاكينوكسالين بجرعة 4) شكلال

كما يشير  الكلوية ضمور بالكببإلى  الأزرق إلى توسع محفظة بومان ويشير السهم  الأسودالتجربة حيث يشير السهم 
 H&E × .(400)إلى احتقان الأوعية الدموية داخل الكبيبة  الأخضر السهم

 
 اليوم الخامس من التجربة : في 

 الكلوية، بالكب في واضح بضمورتمثلت  س من التجربة تغيرات نسيجيةاليوم الخام فيية نتائج الفحص النسيجي للكل أظهرت
 .بومان محفظة وتوسع
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 (.5) شكلال

 
ملغ/كغ وذلك في اليوم الخامس من  100( : مقطع في نسيج الكلية لأرنب معامل بالسلفاكينوكسالين بجرعة 5) شكلال

 H&E × .(400) توسع محفظة بومانى إل الأزرق التجربة حيث يشير السهم 
 
 ملغ/كغ من السلفاكينوكسالين : (100) المجموعة الرابعة المعاملة بجرعة  -ث

 اليوم الثاني من التجربة : في 

 النبيبات بين لمفاوية بارتشاحاتتمثلت  ي من التجربة تغيرات نسيجيةاليوم الثان فينتائج الفحص النسيجي للكلية  أظهرت
 . الدموية بالشعيرات وتوسع الكلوية، بالكبب خلوي  دتباع و الكلوية،
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 .(6) شكلال

 
ملغ/كغ وذلك في اليوم الثاني من  100( : مقطع في نسيج الكلية لأرنب معامل بالسلفاكينوكسالين بجرعة 6) شكلال

إلى توسع  الأخضرشير السهم كما ي، ارتشاحات لمفاوية بين النبيبات الكلويةإلى  الأسودالسهم  التجربة حيث يشير
 H&E × .(400) الدموية بالشعيرات

 
 اليوم الخامس من التجربة : في 

 الكلوية، الكبب في شديد بضمورتمثلت  س من التجربة تغيرات نسيجيةاليوم الخام فينتائج الفحص النسيجي للكلية  أظهرت
 .بومان بمحفظة شديد وتوسع
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 (.7) شكلال

 
ملغ/كغ وذلك في اليوم الخامس من  100: مقطع في نسيج الكلية لأرنب معامل بالسلفاكينوكسالين بجرعة ( 7) شكلال

الكلوية  انكماش وضمور بالكببإلى  الأزرق السهم  ويشير توسع محفظة بومانإلى  الأسود السهم التجربة حيث يشير
(H&E × .(400 
 
 اليوم السابع من التجربة : في 

 (100)اليوم السابع من التجربة بعد إعطاء مادة بيكربونات الصوديوم بجرعة  فيالنسيجي للكلية نتائج الفحص  أظهرت
 . بومان محفظة توسع وتراجع الكلوية، الكبب في ضموربالتمثلت التي  نسيجيةالتغيرات ال تراجعملغ/كغ، 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



     No.17–6vol. – University Journal of Hama-3220          2023-السابع عشرلعدد ا –السادس المجلد –مجلة جامعة حماة   

25 
 

 (.8) شكلال

 
ملغ/كغ ومعامل بالبيكربونات وذلك في  100لسلفاكينوكسالين بجرعة ( : مقطع في نسيج الكلية لأرنب معامل با8) شكلال

 تراجعإلى  الأسود السهم ويشير  الكلوية الكبب في الضمور تراجعإلى  الأزرق السهم  اليوم السابع من التجربة حيث يشير
 H&E × .(400) بومان محفظة في التوسع

 
 : Dissectionالمناقشة 5-

 :مناقشة التغيرات النسيجية 
أو نتيجة نقص الأكسجة الذي ينتج عن قلة  ،تعزى التغيرات النسيجية في الكلى إلى التأثير المباشر لمركب السلفاكينوكسالين

الباحث كما أشار  ونحن نتفق مع هذا التفسير، (Well et al., 2003الباحث ) وذلك وفقاً لما فسره اءالحمر الدموية الكريات 
(Well et al., 2003 إلى أن )لتهاب الحاد الذي يحول دون انسياب احتقان الشعيرات الدموية الكبيبية يعود إلى حالة الا

 التفسير، هذا مع نتفق ونحن في الأرانب المجرعة بمركب السلفاكينوكسالين هاداخلبالدم داخل الشعيرات الدموية وتجمعه 
 .(Singh, 2017الباحث )و  (Odigie, 2013)الباحث ضمور الكبيبات الكلوية متوافقة مع نتيجة  وكانت نتائج وجود

طويل المدى لمركب السلفاكينوكسالين في حيوانات التجارب ال إلى أن الإعطاء (Well et al., 2003)الباحث  أشاركما 

 .ؤدي لاعتلال الكلية الكبيبي ي
ية ئالرينين كنتيجة لمقاومة وعاإن تجريع مركب السلفاكينوكسالين يسبب انخفاض في التروية الدموية مما يؤدي إلى إفراز 

الذي يلعب دوراً  (ATP)نتاج إالكلوية ومن ثم انخفاض الكبيبات متزايدة وبالتالي انخفاض وصول الأوكسجين إلى خلايا 
ويتفق  (Odigie, 2013) لكبيبات وذلك وفقاً لما فسره الباحثفي ا ضموركبيراً في زعزعة الغشاء الخلوي مؤدياً إلى حدوث 

 المعرضةالكلية عند الحيوانات بعض كبيبات في  الضمورالذي لاحظ  Alonso et al., 2009))مع الباحث فسير هذا الت
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 هذا مع نتفق ونحن مركب السلفاكينوكسالين واعتبرها من التغيرات النسيجية المرضية التي يسببها مركب السلفاكينوكسالينل
 .التفسير أيضاً 

السلفاكينوكسالين مركب من مترسبة ( هذه التغيرات نظراً لوجود بلورات (Russinko et al., 2003عزى الباحث في حين 

 .بسبب هذه البلورات نسداديلاكلية االمما يسبب اعتلال بسبب تغير الوسط إلى الحامضي في الكلى 
 اء من الكلية تفسير ارتشاح الخلايا وحيدة النوى الالتهابية بأنه قد يكون ناجم عن حدوث أضرار في عدة أجزكما تم 

(Odigie, 2013) ونحن نتفق مع هذا التفسير. 

 : Conclusions الإستنتاجات 6-
 من خلال نتائج الدراسة نستنتج ما يلي :

  وجود تغيرات نسيجية في نسيج ( ملغ/كغ عند الأرانب إلى (50-100أدى تجريع مركب السلفاكينوكسالين بجرعات
الأرانب المعاملة بجرعات ، وذلك عند الكلوية بمحفظة بومان، وضمور بالكبيباتوجود توسع الكلية عند الأرانب تمثلت ب

 .مقارنةً مع مجموعة الشاهد  كغ وزن حي، ( ملغ/50-100 من مركب السلفاكينوكسالين) عالية
 سببه الذي الضرر حجم من وقلل الكلية نسيج في تحسن إلى متتاليين ليومين الصوديوم بيكربونات مادة تجريع أدى 

 . السلفاكينوكسالين مركب

 : Recommendationالتوصيات  7-
  ية لمعرفة مدى تأثر كريات الدم وعناصر الدم بهذا التغير ئاختبارات دموية وبيوكيمياإجراء . 
  أيام( 7 دراسة هذه التغيرات لفترة زمنية أطول من ). 
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