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لفروج اللحم  بروتينات مصل الدمبعض  علىلسيلينيوم العضوي السيلينيوم النانوي واتأثير إضافة 
 تأكسديالمعرض للإجهاد ال

   )3(أ.د. نهاد عبد اللطيف علي                 )2(أ.د. أسعد العبد                  )1(: محمد حمودةط.ب      

 (2023تموز  12 :القبول ،2023حزيران  19 :يداعلإا)

 :ملخص ال

تأثير إضافة نسب  بهدف دراسة، (ROSS)من إحدى الهجن التجارية لدجاج اللحم اً ( طير 150أجريت هذه الدراسة على )
عند فروج اللحم المعرض للإجهاد  بروتينات مصل الدمبعض  علىمختلفة من السيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي 

لدراسة على خلطة غذيت مجموعات اوقد في كل مجموعة،  اً طير  )25استخدمت ستة مجموعات بمعدل ) . إذالتأكسدي
الماء فقط، في حين تم إضافة بيروكسيد الهيدروجين  G1من ناحية الطاقة والبروتين وتناولت مجموعة الشاهد زنةعلفية مت

، المجموعة أيام10لمدة استمرت ساعات و 8مدة  يوماً  15بعمر G2عند مجموعة  تر%/ل)0.5إلى ماء الشرب بمعدل )
G3 لتر)0.5( ملغم/كغ علف + بيروكسيد الهيدروجين بماء الشرب بمعدل )0.07ز)أضيف السيلينيوم النانوي بتركي/% 
( ملغم/كغ علف + بيروكسيد 0.15أضيف السيلينيوم النانوي بتركيز) G4، المجموعة أيام10لمدة استمرت ساعات و 8مدة 

أضيف السيلينيوم  G5، المجموعة أيام10لمدة استمرت ساعات و 8مدة  %/لتر)0.5الهيدروجين بماء الشرب بمعدل )
ساعات ولمدة 8مدة  %/ لتر)0.5( ملغم/كغ علف + بيروكسيد الهيدروجين بماء الشرب بمعدل )0.07العضوي بتركيز)

+ بيروكسيد الهيدروجين بماء الشرب  ( ملغم/كغ علف0.15أضيف السيلينيوم العضوي بتركيز) G6 ة، المجموعأيام10
 يوماً. 45يوماً ولغاية  15. استمرت التجربة من عمرأيام10لمدة استمرت ساعات و 8مدة  %/لتر)0.5بمعدل )

معنوي  ارتفاعأن إضافة السيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي أدت إلى  للتجربة أظهرت نتائج التحليل الاحصائي
(P≤0.05 في مستوى )وي والسيلينيوم عند مجموعات إضافة السيلينيوم النان البروتين الكلي والألبومين والغلوبيولين

( P≤0.05)عدم وجود فروقاً معنوية كما أثبتت الدراسة  .G2يوماً مقارنة مع مجموعة الشاهد 40و35العضوي وذلك بعمر 
السيلينيوم مع مجموعات  مقارنةً عند مجموعات إضافة السيلينيوم النانوي  والألبومين والغلوبيولينالكلي  البروتين في مستوى 

 .يوماً  40و35العضوي وذلك بعمر 

  

     ، السيلينيوم، دجاج اللح .ظلبومين، الغلوييولينا، برو ين الكليالالكلمات المفتاحية: 
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Effect of nano-selenium and organic selenium supplementation on some 
serum proteins of broiler chickens  exposure to oxidative stress         

Mohammad Hammouda  (1)   Prof. Dr. Assad ALabed (2) Prof. Dr. Nihad Abdul-Lateef Ali  (3) 
(Received: 19 June 2023, Accepted: 12 July 2023 ) 

Abstract 

This study was conducted on (150) birds from one of the commercial crosses of broiler chickens, and 
it aimed to study the effect of adding different percentages of Nano-selenium and organic selenium 
on some serum proteins in broiler chickens exposed to oxidative stress. Six groups were used, with 
an average of (25) birds in each group. The study groups were fed a balanced fodder mixture in 
terms of energy and protein, and the control group G1 ate water only, while hydrogen peroxide was 
added to the drinking water at a rate of (0.5)%/ liter at the age of 15 days in the G2 group 8 Hours 
daily for 10 days, and the G3 group added Nano-selenium at a concentration of (0.07) mg/ kg of 
feed + hydrogen peroxide in drinking water at a rate of (0.5)% /liter 8 Hours daily for 10 days, group 
G4 added Nano-selenium at a concentration of (0.15) mg / kg of feed + hydrogen peroxide in drinking 
water at a rate of (0.5)% /liter 8 Hours daily for 10 days, group G5 added organic selenium at a 
concentration of (0.07) mg / kg of feed + hydrogen peroxide in drinking water at a rate of (0.5)% 
/liter 8 Hours daily for 10 days, groups G6 added organic selenium at a concentration of (0.15) mg 
/ kg of feed + hydrogen peroxide in drinking water at a rate of (0.5)% /liter 8 Hours daily for 10 days. 
The experiment continued from 15 days old to 45 days . The results of the statistical analysis showed 
that the addition of Nano selenium and organic selenium led to a significant increase (P≤0.05) in the 
level of total protein, albumin and globulin in the groups of nanoselenium and organic selenium at the 
age of 40.35 days compared with the control group G2. The study also showed that there were no 
significant differences (P≤0.05) in the levels of total protein, albumin, and globulin in the nanoselenium 
supplementation groups, compared with the organic selenium groups, at the age of 35 and 40 days. 

Keywords: Total protein, Albumin , Globulin, Selenium, Broiler. 
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 introduction المقدمة: -9
تعد صناعة الدواجن من المصادر الأساسية التي يعتمد عليها الإنسان لتزويده بالمصادر الغنية بالبروتين والمحتوية على 

(. شهدت OECD/FAO,2019ولقد زاد الطلب عليها بسبب زيادة مستوى دخل الإنسان)منخفضة من الكولستيرول  نسبة
صناعة الدواجن في العالم خلال السنوات الماضية تطوراً ملحوظاً وواسعاً في مستوى إنتاج اللحم والبيض، إذ ازداد حجم 

ل في صناعة الدواجن في استخدام إضافات إنتاج اللحم مقارنة بالمنتجات الحيوانية الأخرى ورافق هذا التوسع التطور الحاص
متعددة وذلك لغرض زيادة الانتاجية مثل الأحماض العضوية والأنزيمات والأعشاب الطبية كإضافات غذائية كذلك استخدام 

 (.Swiatkiewicz et al.,2015محفزات النمو)
يسبب  منها من قبل مضادات الأكسدة مماتوازن بين إنتاج الجذور الحرة والتخلص اليحدث الإجهاد التأكسدي نتيجة عدم 

هناك نوعين من و  ،(Volpe et al.,2018) الأنسجة ومشاكل صحية للطير مما يؤدي بذلك إلى خسائر اقتصادية خريبت
الأنزيمات الكاتلاز والغلوتاثيون بيروكسيديز اللذان يعملان على تحويل البيروكسيدات العضوية المختلفة والتي من ضمنها 

الذي يعد من النواتج العرضية للعمليات الاستقلابية في الجسم وتحويلها إلى جزيئة ماء  (.H2O2بيروكسيد الهيدروجين)
(H2O،فإنها سوف  ( وأيونات الهيدروجين، إذ لو تركت هذه البيروكسيدات تتفاعل مع ذرات أخرى مثل )الحديد )النحاس
كمضاد  طلق تتضح أهمية السيلينيوملذلك ومن هذا المن رة الشديدة التفاعل،حل لتنتج بعد ذلك الجذور الهيدروكسيلية الحنت

ووجدت الدراسات الحديثة أن مكملات السيلينيوم  ،(Sales et al.,2019)أكسدة من خلال اعتماد أنزيمات الأكسدة عليه
  (.Cai et al.,2012جهاد التأكسدي وبيروكسيد الدهون)وتقلل الإ CATو  GPxو SODالنانوي تعزز  

السيلينيوم معدن نادر مهم له العديد من الأدوار الأساسية على المستويات الخلوية والعضوية في صحة الطيور الداجنة  دويع
حيث تُدرس التأثيرات البيولوجية للسيلينيوم بشكل أساسي بواسطة بروتينات السيلينيت حيث يؤدي السيلينيوم أدوراً هيكلية 

(، ويعد المكون الأساسي Qazi et al.,2019ومضادات الأكسدة ) المهمة   بوظائفه التحفيزيةوإنزيمية فهو معروف جيداً 
 (.Aliarabi et al.,2018الفيتامينات )بعض  لأنزيم الغلوتاثيون بيروكسيديز وعامل مساعد لإداء وظائف 

، وتستخدم هذه التقنية في تصنيع الذري تحكم في المادة على النطاق تعد تقنية النانو هي المجال الذي يستخدم لدراسة الو 
الجزيئات أو الجسيمات في مدى مقياس النانو، وترجع الخصائص والميزات الفريدة للمواد النانوية إلى صغر قياسها الذي 

(، حيث Bayda et al.,2020أدى إلى دخولها في العديد من المجالات فضلًا عن التركيب الكيميائي والبنية السطحية لها)
النانوية الجسيمات  أبحاث  دوتع ،((Zhang et al.,2020رت المواد النانوية خصائص جديدة في النقل والامتصاصأظه

حالياً ذو أهمية علمية كبيرة بسبب دخولها في مجموعة كبيرة ومتنوعة من التطبيقات في مجالات مختلفة منها الطبية والحيوية 
التوجه الحالي نحو الأدوية فإن وفي مجال صناعة المستحضرات الدوائية  (Bagheris et al.,2016والضوئية والالكترونية )
 .Nonvotny and Gas,2021)مما يزيد من فعاليتها ويقلل من سميتها )  المصنعة بتقنية النانو،

مترية تظهر العديد ( لأن الجسيمات النانو Nano-Seالسيلينيوم النانوي ) الانتباه إلى والتطور الأخير لتقنية النانو اجتذب
 Zhang)الكفاءة التحفيزية العالية، الامتصاص القوي والسمية المنخفضة و من الخصائص ومنها مساحة السطح الكبيرة، 

and Xu,2008) (لذا ازدادت مطالب إنتاج المواد النانوية واستخداماتهاHill and Li,2017.)  
 :Objectivesالأهداف -10

 البروتيناتبعض  في تأكسديلمعرض للإجهاد الاعند فروج اللحم إضافة السيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي  تأثيرمعرفة 
 مصل الدم. 
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 Material and Methods وطرائق البحث:مواد  -11
 :Material العمل مواد

 (الصيصان) التجربة حيوانات
(، تم الحصول عليها من إحدى المزارع ROSS)صوص( بعمر يوم واحد من أحد الهجن التجارية ) طيراً ( 150تم تربية )

مرحلة أولى و مرحلة مفتت و التجارية لتربية قطعان أمات دجاج اللحم )الفروج(، وقدم للطيور علف محبب بمراحل مختلفة)
 ثانية(.

، nm <80%، وحجم الجزيئات   99.9د بدرجة نقاوة تم الحصول على مادة النانو سيلينيوم ذات لون رمادي إلى أسو و 
تم الحصول عليها من احدى  (،Se-Yeast(، ومادة السيلينيوم العضوي نوع )NANOSHELالمنشأ الهند، انتاج شركة )
 المكاتب التجارية في حماة.

 :Methodsطرائق العمل 
 :The Study Groupsمجاميع الدراسة  -3

بعمر يوم وحتى  2022 ( في عامROSSمن نوع) سلالات الحديثةدجاج اللحم لإحدى ال ( طيراً من طيور150تم تربية )
( طيراً، وكان توزيع المجموعات على الشكل 25مجموعات بحيث تضم كل مجموعة ) ستةقسمت عشوائياً إلى و  ،ً ( يوما45)

 الآتي:
التعرض للإجهاد التأكسدي وتم تغذيتها  طائر بقيت على حالها دون  25المجموعة الأولى )مجموعة الشاهد السلبي(: ضمت 

 دون أية إضافة.  المتعارف عليها على العليقة النظامية
 بماء الشرب ببيروكسيد الهيدروجين ادهاجهإطائر تم  25لايجابي(: ضمت المجموعة الثانية )مجموعة الشاهد ا

إضافة.  ةدون أي المتعارف عليها يقة النظاميةوتغذيتها على العلساعات يومياً ولمدة عشرة أيام  8مدة %لترماء 0.5بتركيز
ساعات  8مدة  %/لترماء0.5بتركيز بماء الشرب طائر تم إجهادها ببيروكسيد الهيدروجين 25 بلغ عددها:  المجموعة الثالثة

 لينيوم /كغم علف. يملغم نانو س 0.07وتغذيتها على العليقة النظامية مضاف إليها  يومياً ولمدة عشرة أيام
ساعات  8مدة  %/لترماء0.5بتركيز بماء الشرب ببيروكسيد الهيدروجين ادهاجهإطائر تم  25: ضمت  المجموعة الرابعة
 لينيوم/كغم علف.يملغم نانو س0.15 وتغذيتها على العليقة النظامية مضاف إليها أيام   يومياً ولمدة عشرة
ساعات  8مدة %/لترماء 0.5بتركيزبماء الشرب  سيد الهيدروجينطائر تم إجهادها ببيروك 25 بلغ عددها:  المجموعة الخامسة

 لينيوم العضوي/كغم علف.يملغم س 0.07وتغذيتها على العليقة النظامية مضاف إليها أيام   ولمدة عشرة
ساعات  8مدة %/لترماء 0.5بتركيز بماء الشرب طائر تم إجهادها ببيروكسيد الهيدروجين 25 تالمجموعة السادسة: ضم

 لينيوم العضوي/كغم علف.يملغم س0.15   وتغذيتها على العليقة النظامية مضاف إليهاأيام   ولمدة عشرة
 وقد تم تغذية الطيور بعلف محبب، وتم مراعاة الاحتياجات العلفية حسب متطلبات الطيور في جميع مراحل التربية.

 Collection of Blood Samplesجمع عينات الدم  -4
 Simple Randomيوماً حيث أخذت عينات الدم بطريقة عشوائية بسيطة)40) ،35الدم دورياً في الأعمار )تم جمع عينات 

Sampling(وسحب الدم عن طريق الوريد الجناحي)Wing Veinعلى مانع  غير حاوية مل(5) ( ووضع الدم في أنابيب
البروتين الكلي، الألبومين، ي قياس مستوى)وه الكيميا حيويةتخثر من أجل الحصول على مصل الدم لإجراء الاختبارات 

 (.الغلوبيولين
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 :Biochemical Tests كيميا حيوية الاختبارات ال
 :Determination of Serum Protein Levelفي مصل الدم  الكلي مستوى البروتينتقدير -1

(، من صنع الشــركة الفرنسية kitتحليل)استخدمت الطريقة الأنزيمية لتقدير مستوى البروتين في مصل الدم باستخدام عتيدة 
(Biolabo SAلصناعـة الكواشــف المخبـرية حـسب ).(Semertz,1980) 

 مبدأ التفاعل: 
يتفاعل البروتين الموجود في مصل الدم مع شوارد النحاس في وسط  قلوي، ويتشكل معقد ذو لون بنفسجي)تفاعل بيوريـت(، 

للمعقد اللوني وذلك باستخدام جهاز  (O.D)ركيز البروتين في العينة. تقرأ الكثافة اللونيةوتتوقف الكثافة اللونية للمعقد على ت
= )الكثافة الضوئية للعينة/الكثافة (g/100ml)(. ويكون تركيز البروتين545nmمقياس الطيف الضوئي على طول موجة )

 تركيز العياري.× الضوئية للعياري( 
 

 قراءة العينة
 S.C× ـــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ( =  ــمل100غ/)تركيز البروتين الكلي

 القراءة القياسية
 .مل100/غ 5التركيز القياسي للبروتين =  S.Cحيث تمثل 

 :Determiniation of Serum Albumin Levelتقدير مستوى الألبومين في مصل الدم -2
( Syrbio( والمصنعة من قبـل شــركة)Kitتم بطـريقة أخضـر بروم كريزول عن طريق المقايسة اللونية باستخدام عتيدة تحليل )

 .(Doumas,1972)السـورية حســـب
( إلى تغير لون الكاشف من pH=4.2:  يؤدي وجود الألبومين مع أخضر بروم كريزول في وسط حمضي )التفاعلمبـدأ 

تتناسب الكثافة اللونية للمعقد اللوني المتشكل مع تركيز الألبومين في  إذاللون الأصفر المخضر إلى الأخضر المزرق، 
 .nm  630 ة( للمعقد اللوني على طول موجO.Dوتقرأ الكثافة اللونية )، (Tietz,1995)العينة

( =(g/100ml)ويكون تركيز الألبومين .× )الكثافة الضوئية للعينة/الكثافة الضوئية للعياري   تركيز العياري 
م-3  Deterimination of Serum Glubulin Level:  تقدير مستوى الغلوبيولين في مصل الدَّ
 (.2005براهيم،إالبروتين الكلي)هبرة و  طرح مستوى الألبومين من مستوى  تم

 :Statistical Study الدراسة الإحصائية:
حيث حللت البيانات وفقاً لاختبار تحليل التباين  (SPSS V.25)باستخدامِ البرنامج الإحصائيِ  حللت البيانات إحصائياً 

لتحليلِ التبايناتِ بين المجموعاتِ المصمَّمةِ تصميماً كاملَ  ANOVA) ) Analysis Of Variance One-Wayالأحادي
 .Duncanدِ الفروق المعنويَّة باستخدام اختبار للمقارنةِ بين المتوسطات وتحديو  العشوائي ة

 RESULT  النتائج: -12
 في مصل الدم: البروتين الكلي مستوى -4-1

حظ وجود ارتفاعاً معنوياً لو متوسط مستويات البروتين الكلي في مصل الدم حيث ( 1أظهرت النتائج المدونة بالجدول رقم )
(p≤0.05)  السيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي مقارنة بمجموعة ت على يغذعند مجموعات التجربة التي

ت على يغذند المقارنة بين المجموعات التي ع (p≤0.05))الشاهد المجهد( في حين لم نلاحظ وجود فروقاً معنويةG2الشاهد
( p≤0.05قاً معنوية)وكذلك لم يكن هناك فرو ، ) الشاهد الغير مجهد(G1السيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي مع المجموعة 

    .يوماً  35عند عمر  السيلينيوم العضوي مقارنة مع مجموعات بين مجموعات إضافة السيلينيوم النانوي 
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عند مجموعات إضافة السيلينيوم النانوي  بروتين الكلي( في مستوى الp≤0.05معنوياً) رتفاعاً يوماً لوحظ ا 40وفي عمر 
بين  (p≤0.05))المجهدة(. في حين لم يكن هناك فروقاً معنوية G2والسيلينيوم العضوي مقارنتاً مع مجموعة الشاهد 

)الغير مجهدة(، وكذلك لم يكن هناك فروقاً معنوية  G1مجموعات إضافة السيلينيوم العضوي مقارنتاً مع  مجموعة الشاهد
(p≤0.05) السيلينيوم كذلك بالنسبة للمجموعات التي تغذت على بين مجموعات إضافة السيلينيوم النانوي و عند المقارنة

مجموعات إضافة مع  مقارنتاً  إضافة السيلينيوم النانوي عند مجموعات  (p≤0.05)أيضاً لوحظ وجود ارتفاعاً معنوياً  ،العضوي 
 .السيلينيوم العضوي 

البروتين مستوى  على السيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي عند مجموعات فروج اللحم إضافة ( تأثير1جدول رقم )
 يوماً  )40،35بعمر )  الكلي

 المجموعات

 المدروسة

غ غ/دلالمعيار الدموي المدروس: متوسط البروتين الكلي  

 العمر عند سحب الدم

35 يوماً    40 يوماً    

�̅�±SD �̅�±SD 

G1الشاهد السلبي b 
4.35±0.41 

b 
4.7±0.32 

G2الشاهد الايجابي a 
3.11±0.32 

a 
3.5±0.12 

G3  ملغم/كغ علف0.07نانو سيلينيوم  b 
4.4±0.18 

c 
5.1±0.49 

G4  ملغم/كغ علف0.15نانو سيلينيوم  b 
4.65±0.11 

c 
5.12±0.59 

G5  ملغم/كغ علف0.07سيلينيوم عضوي  b 
4.2±0.19 

b 
4.88±0.15 

G6  ملغم/كغ علف0.15عضوي سيلينيوم  b 
4±0.21 

b 
4.87±0.28 

 (.P≤0.05المختلفة عامودياً تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى ) a,b,c*الأحرف        
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مستوى  على السيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي عند مجموعات فروج اللحم إضافة ( تأثير 1مخطط رقم )ال
 يوماً ) 35،40بعمر ) غ/دل البروتين الكلي

 في مصل الدم: الألبومينمستوى -4-2
( p≤0.05( متوسط مستويات الألبومين في مصل الدم حيث وجود ارتفاعاً معنوياً )2أظهرت النتائج المدونة بالجدول رقم )

د المجهد( )الشاهG2عند مجموعات التجربة التي تغذت على السيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي مقارنة بمجموعة الشاهد
( عند المقارنة بين المجموعات التي تغذت على السيلينيوم النانوي والسيلينيوم p≤0.05في حين لم نلاحظ وجود فروقاً معنوية)

( بين مجموعات إضافة السيلينيوم p≤0.05فروقاً معنوية) توجد) الشاهد الغير مجهد(، وكذلك لم G1العضوي مع المجموعة 
    يوماً. 35مجموعات السيلينيوم العضوي عند عمر النانوي مقارنة مع 

انوي والسيلينيوم ( في مستوى الألبومين عند مجموعات إضافة السيلينيوم النp≤0.05يوماً لوحظ ارتفاعاً معنوياً) 40وفي عمر 
إضافة  ( بين مجموعاتp≤0.05فروقاً معنوية) توجد)المجهدة(. في حين لم  G2مع مجموعة الشاهد  ةً العضوي مقارن

)الغير مجهدة(، وكذلك لم يكن  G1مع  مجموعة الشاهد ةً مقارن ومجموعات إضافة السيلينيوم النانوي  السيلينيوم العضوي 
(عند المقارنة بين مجموعات إضافة السيلينيوم النانوي وكذلك بالنسبة للمجموعات التي تغذت p≤0.05هناك فروقاً معنوية )

مع  ةمقارن ( عند مجموعات إضافة السيلينيوم النانوي p≤0.05وحظ وجود ارتفاعاً معنوياً)على السيلينيوم العضوي، أيضاً ل
 مجموعات إضافة السيلينيوم العضوي.
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مستوى  علىالسيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي عند مجموعات فروج التجربة  إضافة تأثير يبين (2جدول رقم )
 يوماً  )40،35بعمر ) الألبومين غ/دل

 المجموعات
 المدروسة

البومين مصل الدمالمعيار الدموي المدروس: متوسط   
 العمر عند سحب الدم

35 يوماً    40 يوماً    
�̅�±SD �̅�±SD 

G1 السلبي الشاهد  b 
2.15±0.35 

b 
3.1±0.23 

G2 الايجابي الشاهد  a 
1.97±0.20 

a 
2.8±0.17 

G3 علف كغ/ملغم0.07 سيلينيوم نانو  b 
2.35±0.18 

c 
3.25±0.29 

G4 علف كغ/ملغم0.15 سيلينيوم نانو  b 
2.9±0.11 

c 
3.41±0.31 

G5 علف كغ/ملغم0.07عضوي  سيلينيوم  b 
2.7±0.07 

b 
2.95±0.08 

G6 علف كغ/ملغم0.15عضوي  سيلينيوم  b 
2.6±0.16 

b 
2.87±0.14 

 (.P≤0.05المختلفة عامودياً تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى ) a,b,c*الأحرف        

 
 الألبومينمستوى  علىالسيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي عند مجموعات فروج اللحم  إضافة ( تأثير2مخطط رقم )

 يوماً  )40،35بعمر )
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 في مصل الدم:الغلوبيولين مستوى -4-3
وجود ارتفاعاً معنوياً  لوحظ في مصل الدم حيث متوسط مستويات الغلوبيولين( 3رقم )أظهرت النتائج المدونة بالجدول 

(p≤0.05) مجموعات التجربة التي تغذت على السيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي مقارنة بمجموعة  عند
عند المقارنة بين المجموعات التي تغذت على  (p≤0.05)لاحظ وجود فروقاً معنوية)الشاهد المجهد( في حين لم تG2الشاهد

( p≤0.05فروقاً معنوية) توجدوكذلك لم ، ) الشاهد الغير مجهد(G1السيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي مع المجموعة 
    .يوماً  35عند عمر  السيلينيوم العضوي مقارنة مع مجموعات بين مجموعات إضافة السيلينيوم النانوي 

مجموعات التجربة التي تغذت على السيلينيوم النانوي  عند (p≤0.05)وجود ارتفاعاً معنوياً  لوحظ يوماً  40وفي عمر 
عند  (p≤0.05))الشاهد المجهد( في حين لم نلاحظ وجود فروقاً معنويةG2والسيلينيوم العضوي مقارنة بمجموعة الشاهد

، ) الشاهد الغير مجهد(G1والسيلينيوم العضوي مع المجموعة  المقارنة بين المجموعات التي تغذت على السيلينيوم النانوي 
  .السيلينيوم العضوي مقارنة مع مجموعات ( بين مجموعات إضافة السيلينيوم النانوي p≤0.05فروقاً معنوية) توجدوكذلك لم 

مستوى  علىالسيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي عند مجموعات فروج التجربة  إضافة تأثير يبين (3جدول رقم )
 يوماً  )40،35بعمر ) الغلوبيولين غ /دل

 المجموعات
 المدروسة

 المعيار الدموي المدروس: متوسط الغلوبيولين
 العمر عند سحب الدم

35 يوماً    40 يوماً    
�̅�±SD �̅�±SD 

G1الشاهد السلبي b 
2.02±0.12  

b 
1.6±0.19  

G2الشاهد الايجابي a 
1.14±0.22  

a 
0.7±0.01  

G3  ملغم/كغ علف0.07نانو سيلينيوم  b 
2.05±0.13  

b 
1.85±0.12 

G4  ملغم/كغ علف0.15نانو سيلينيوم  b 
1.75±0.17  

b 
1.71±0.23 

G5  ملغم/كغ علف0.07سيلينيوم عضوي  b 
1.5±0.23  

b 
1.93±0.33  

G6  ملغم/كغ علف0.15عضوي سيلينيوم  b 
1.4±0.10  

b 
1.83±0.15  

 .  (P≤0.05)المختلفة عامودياً تدل على وجود فروق معنوية عند مستوى  a,b,c*الأحرف 
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مستوى  علىالسيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي عند مجموعات فروج اللحم  إضافة ( تأثير3مخطط رقم )
 يوماً  )40،35بعمر ) الغلوبيولين غ/دل

 :Discussion المناقشة: -13

 :في مصل الدم البروتين الكليفي مستوى  عند فروج اللحمالسيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي  إضافة تأثير-5-1
 الطبيعية. الحدودكيزه في مصل الدم ضمن اتر  تكون  مايعد البروتين الكلي مؤشراً للحالة الصحية الجيدة عند

في  عند مجموعات طيور التجربة في مصل الدم البروتين الكلي بمستوى  أننتائج المن خلال استعراض لوحظ 
على التوالي عند مجموعة  ( يوماً 35،40خلال الأعمار ) مل100/غ (4.35،4.7)تركيزه ، فقد بلغت يوماً  )40،35)الأعمار

G1( 1، كما يظهر في الجدول،) وكانت هذه النتائج ضمن المجال الطبيعي الذي ذكره (Coles,1986) تراوح ما حيث 
 .مل100(غ/6-3بين )
تأثير السيلينيوم العضوي والسيلينيوم النانوي واضحاً في رفع تركيز البروتين الكلي تدريجياً مقارنة مع مجموعات  ظهر لقد

لدم عند كافة ( في مستوى البروتين الكلي في مصلِ اP≤0.05الشاهد السلبي والإيجابي حيث أظهرت النتائج ارتفاع معنوياً)
، حيث (كغ علف/ملغ0.15ملغ، 0.07بنسبة  السيلينيوم العضوي والسيلينيوم النانوي المضاف لها )مجموعات الإضافة

كغ علف لكل من السيلينيوم /ملغ0.15ملغ، 0.07سجلت مجموعات إضافة السيلينيوم العضوي والسيلينيوم النانوي بنسبة 
 ةم مقارنة بمستواه في مجموع( في مستوى البروتين الكلي في مصل الدP≤0.05معنوياً)العضوي والسيلينيوم النانوي ارتفاعاً 

الإيجابي، وقد سجلت أعلى قيمة في تركيز البروتين الكلي عند مجموعتي السيلينيوم النانوي وأدنى مستوى للبروتين  الشاهد
 فيما بين مجموعات الإضافات.  (P≤0.05عند مجموعة الشاهد الإيجابي)المجهدة(، ولم تسجل فروقات معنوية)

حقن بيض أمهات الفروج بجزيئات الذي أشار إلى أن  (EL-Deep et al.,2020)واتفقت النتائج هذه مع ما وجده 
بالمقارنة مع مجموعة  السيلينيوم النانوي لقطعان فروج اللحم أحدث زيادة معنوية في مستوى البروتين الكلي في مصل الدم

 الشاهد السلبي والايجابي.
ارتفاع معنوي في مستوى   إلى واأشار  نالذي (Hassan et al.,2020) توصل إليهمع ما  أيضاً  اتفقت النتائج هذهكما 

مع والمضاف إليها السيلينيوم النانوي  البروتين الكلي في مصل الدم عند مجموعة فروج اللحم المعرض للإجهاد الحراري 
 ماء الشرب مقارنة بمجموعة الشاهد.
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لاحظ ارتفاع مستوى البروتين الكلي في مصل دم الطيور الناتجة  الذي( Bahnas,2018وكذلك اتفقت مع ما توصل إلية )
 من بيض أمهات فروج اللحم المحقونة بمستويات مختلفة من السيلينيوم النانوي.

لذي وجد أن حقن بيض أمهات فروج اللحم بجزيئات السيلينيوم النانوي ا (Mohammad et al.,2019ولم تتفق نتائجنا مع)
 لم تسجل آية فروق معنوية في تركيز البروتين الكلي في مصل الدم.

الذين لم يجدو فروقاً معنوية  (Dash,2018;Ahmadi et al.,2018)لم تتفق هذه النتيجة مع النتائج التي حصل عليها و 
 في مستوى البروتين الكلي في مصل الدم بين المجموعات السيلينيوم العضوي والسيلينيوم النانوي ومجموعة الشاهد.

( في مستوى البروتين الكلي في مصل الدم في مجموعتي السيلينيوم النانوي قد يعود P≤0.05حيث أن الارتفاع المعنوي)
لها خصائص مضادة يعتقد أن م النانوي وارتباطه مع البروتينات والأحماض الأمينية وهذه البروتينات إلى دور السيلينيو 

  (Bagheri et al.,2015). للأكسدة
على تقليل  الذي عملعلاوة على ذلك فإن السيلينيوم النانوي يدخل في تركيب الغلوثاتيون بيروكسيديز وعمله كمضاد أكسدة 

 (Zoidis et al.,2010)تالي حماية البروتينات من الأكسدة والتلف وبهذا الشكل قلل من هدم البروتينالإجهاد التأكسدي وبال
إلى تحسن حالة الاستقلاب في الكبد بحيث كان لهذه  يرجع هذا الارتفاع في مستوى البروتين الكلي في الدم ويعتقد أن 

مصل دم، ارتفاع قيمة البروتين الكلي في تبينَّ ذلك في الإضافات دور إيجابي في التخفيف من ضرر الإجهاد التأكسدي و 
حيث اِنعكس الأداء الجيد والحيوية المرتفعة عند الطيور على نَتائج القياسات الدموية والتي تراوحت ضمن المدى المقبول 

 للمعدلات المرجعية عالمياً بما يتوافق مع أَكثر الأبحاث في هذا المجال.
 في مصل الدم: الألبومينمستوى في  عند فروج اللحمالسيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي  إضافةتأثير -5-2

( 35،40خلال الأعمار )مل 100( غ/2.15،3.1) G1بلغ تركيز الألبومين في مصل الدم عند مجموعة فروج الشاهد السلبي
 Pinchasovالمعايير المهمة لتقديرَ إنتاجي ة الدواجنِ)ويعتبر الألبومين من  (،2يوماً على التوالي، كما يظهر في الجدول )

and Jensen,1989.) 
( في تركيز الألبومين في مصل الدم قد يعود إلى تحسين نسبة البروتين الكلي إذ أن ارتفاع P≤0.05إن الارتفاع المعنوي)

وفي النهاية  اض في عملية هدم البروتينتركيز البروتين الكلي في مصل الدم يشير إلى زيادة في عملية بناء البروتين وانخف
 يحصل ارتفاع في تركيز البروتين الكلي في مصل الدم.

ارتفاع معنوي في مستوى الألبومين في   الذي أشار إلى (Hassan et al.,2020) توصل إليهواتفقت النتائج هذه مع ما 
إليها السيلينيوم النانوي مع ماء الشرب مقارنة والمضاف  مصل الدم عند مجموعة فروج اللحم المعرض للإجهاد الحراري 

 بمجموعة الشاهد.
سيلينيوم العضوي والسيلينيوم ال إضافة إلى أن واأشار  نالذي (Ahmadi et al.,2018)اتفقت النتائج هذه مع ما وجده كذلك و 

  .في مصل الدم الألبومين لقطعان فروج اللحم أحدث زيادة معنوية في مستوى  النانوي 
الذي وجد أن حقن بيض أمهات فروج اللحم بجزيئات السيلينيوم النانوي  (Mohammad et al.,2019تتفق نتائجنا مع)ولم 

 لم تسجل آية فروق معنوية في تركيز الألبومين في مصل الدم.
بروتين لم يجد فروق معنوية في مستوى ال الذي (Hassan,2018)مع النتائج التي حصل عليها  نتائج دراستناولم تتفق 

 فروج اللحم الناتج من بيض أمهات محقون بجزيئات السيلينيوم النانوي والزنك النانوي.في مصل دم  وكذلك الألبومين الكلي
ومن خلال نتائج دراستنا يمكن القول أن المجموعات المضاف لها السيلينيوم العضوي والسيلينيوم النانوي أدت إلى زيادة في 

(، Edens,2001لبومين والغلوبيولين وهذا يثبت دوره في العمل كواحد من أهم مضادات الأكسدة)تركيز البروتين الكلي والأ



     11No.– 6vol. – University Journal of Hama-3220       3220-الحادي عشرالعدد  –لسادسا المجلد –مجلة جامعة حماة   

77 

 

مما انعكس ذلك على الحالة الصحية للقطيع وخفض الإجهاد الناتج عن أكسدة الجذور الحرة المتمثلة بزيادة تركيز البروتين 
 والألبومين والغلوبيولينات المناعية. 

 في مصل الدم: الغلوبيولينمستوى في  عند فروج اللحمالسيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي  إضافةتأثير -5-3
( 35،40( غ/دل خلال الأعمار )2.2،1.6) G1بلغ تركيز الغلوبيولين في مصل الدم عند مجموعة فروج الشاهد السلبي

الغلوبيولينِ بشكل  طردي   بازديادِ المرحلةِ العمريَّةِ، وكانت نتائج وقد ازدادَ مُستوى تركيزِ  (،3يوماً على التوالي، الجدول )
 والتي تراوحت ما  (Hachesoo et al., 2011)الغلوبيولين في هذه الدراسة ضمن المجال الطبيعي الذي ذكره الباحث

 .مل100(غ/3.2-1بين)
السيلينيوم حقن بيض أمهات الفروج بجزيئات أن الذي أشار إلى  (EL-Deep et al.,2020)واتفقت النتائج هذه مع ما وجده 

بالمقارنة مع مجموعة الشاهد السلبي  في مصل الدم الغلوبيولينالنانوي لقطعان فروج اللحم أحدث زيادة معنوية في مستوى 
 والايجابي.

ى الغلوبيولين في ارتفاع معنوي في مستو   الذي أشار إلى (Hassan et al.,2020) توصل إليهواتفقت النتائج هذه مع ما 
والمضاف إليها السيلينيوم النانوي مع ماء الشرب مقارنة  مصل الدم عند مجموعة فروج اللحم المعرض للإجهاد الحراري 

 بمجموعة الشاهد.
الدجاج  مجموعات لدىمستوى الغلوبيولين في مصل دم ارتفاع  لاحظ حصولإذ ( Rizk,2018ايضاً اتفقت مع ما وجده)و 

 .ات التجربةمجموعباقي  مقارنة مع سيلينيوم النانوي المضاف له علف  ي تناولتتال المصري المحلي
أن حقن بيض أمهات فروج اللحم بجزيئات السيلينيوم  واوجد نالذي (Mohammad et al.,2019)ولم تتفق نتائجنا مع

 النانوي لم تسجل آية فروق معنوية في تركيز الغلوبيولين في مصل الدم.
الذين لم يجد فروق معنوية في مستوى البروتين  (Hassan,2018)مع النتائج التي حصل عليها  نتائج دراستناولم تتفق 

فروج اللحم الناتج من بيض أمهات محقون بجزيئات السيلينيوم النانوي في مصل دم  والألبومين وكذلك الغلوبيولين الكلي
 والزنك النانوي.

أن المجموعات المضاف لها السيلينيوم العضوي والسيلينيوم النانوي أدت إلى زيادة في ومن خلال نتائج دراستنا يمكن القول 
(، Edens,2001تركيز البروتين الكلي والألبومين والغلوبيولين وهذا يثبت دوره في العمل كواحد من أهم مضادات الأكسدة)

الجذور الحرة المتمثلة بزيادة تركيز البروتين  مما انعكس ذلك على الحالة الصحية للقطيع وخفض الإجهاد الناتج عن أكسدة
 والألبومين والغلوبيولينات المناعية.

 Conclusion الاستنتاجات: -14
المعرضة للإجهاد  ( ملغم/كغ علف عند الطيور0.15، 0.07السيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي بتركيز)إن إضافة  -3

مقارنة مع مجموعة الشاهد الإيجابي  في مصل الدمالبروتين الكلي معنوي في مستوى  ارتفاعأدت إلى التأكسدي 
  المعرضة للإجهاد التأكسدي.

المعرضة للإجهاد  ( ملغم/كغ علف عند الطيور0.15، 0.07السيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي بتركيز)إن إضافة  -4
رنة مع مجموعة الشاهد الإيجابي المعرضة مقا في مصل الدمالألبومين معنوي في مستوى  ارتفاعأدت إلى التأكسدي 

  للإجهاد التأكسدي.
المعرضة للإجهاد  ( ملغم/كغ علف عند الطيور0.15، 0.07السيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي بتركيز)إن إضافة  -5

ي المعرضة مقارنة مع مجموعة الشاهد الإيجاب في مصل الدمالغلوبيولين  معنوي في مستوى  ارتفاعأدت إلى التأكسدي 
  للإجهاد التأكسدي.
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 Recommendations التوصيات: -15
 التأكسديلمعرض للإجهاد ا أنواع أخرى من الحيواناتعند إضافة السيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي  تأثيردراسة  -3

 على بعض المؤشرات الكيميا حيوية في مصل الدم.
محتوى على  التأكسديلمعرض للإجهاد ا فروج اللحم عندإضافة السيلينيوم النانوي والسيلينيوم العضوي  تأثيردراسة   -4

 .السيلينيوم في العظام والكبد والعضلات والكلى
 المراجع: -16
التشخيص المخبري)نظري(، منشورات كلية الطب البيطري، جامعة البعث، حماة، (.2005سامر.) ،ابراهيمو هبرة، ناجح  -1

 ص. 268سورية، 
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