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 رة السنتقدير تركيز مبيد الدايمثوات في بعض ترب البيئة المحيطة ببحي
 ديما عقدة*    إبراهيم صقر**     طارق عراج***

 
 (2023 تموز 24، القبول: 2023 ايار 9)الإيداع: 

 الملخص 
مبيد الفوسفوري العضوي الصنعي الدايمثوات في ترب البيئة المحيطة ببحيرة السن التحديد تركيز البحث إلى  هدف

موقعين . أخذت عينات التربة من 2021ى شهر حزيران وحت 2020 خلال الفترة الممتدة من شهر كانون الأول
 قوام التربة حُدد كل منر متتالية، . استمرت الدراسة مدة سبعة أشهأحدهما بستان حمضيات والآخر زراعة محمية

( TDSالمنحلة ) الأملاح الكليةومجموع  pH))بالإضافة إلى كل من قيم الأس الهيدروجيني والمادة العضوية فصلياً، 
المبيد باستخدام تقانة  حُدد تركيز. الرطوبة ( وكذلكEC( والناقلية الكهربائية )34PO-كيز أيونات الفوسفات )وتر 

في عينات الترب  ايمثواتالدمن  ةمتبقيآثار . أظهرت النتائج وجود HPLCالكروماتوغرافيا السائلة عالية الأداء 
المواقع المدروسة، جميع في  ايمثواتظ تلوث التربة بالدلوح حيثmg.kg (43-4 ،)-1المدروسة بتراكيز تراوحت بين 

 ، وذلك نتيجة الاستخدام المكثف له.الزراعة المحميةوكانت أعلى التراكيز في 
 HPLC -التربة -حوض نبع السن -ايمثواتالد -المبيدات الفوسفورية العضوية الكلمات المفتاحية:    
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Determination of Dimethoate Pesticide concentration in some soils of Al-
Sin Lake Surrounding Environment  

 

Deema Okdeh*     Ibrahim Saqr**     Tariq Araj*** 
(Received: 9 May 2023, Accepted: 24 July 2023 ) 

Abstract 
The research aimed to determine the concentration of the synthetic organophosphorous 
pesticide Dimethoate in the soils of the environment surrounding Lake Al-Sin during the 
extended period from December 2020 to June 2021. Soil samples were taken from two 
sites, one citrus and the other greenhouse. The study continued for seven consecutive 
months, the soil texture was determined and the organic matter was determined 
seasonally, and the pH - electric conductivity (EC), PO43- and humidity were measured. 
The herbicide analysis was carried out using high performance liquid chromatography 
(HPLC). The results showed the presence of dimethoate residues in the studied soil 
samples, with concentrations ranging between (4-34) mg.kg-1, and thus soil 
contamination with dimethoate was observed in the soil, and the highest concentrations 
were found in the greenhouse installation, as a result of the intensive use of dimethoate. 

Keywords: Organophosphate pesticides, Dimethoate, Al Sin spring basin, soil, HPLC 
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 المقدمة:
ومن المفترض أن ، المبيدات الكيميائية عمالتعتمد الإجراءات الزراعية العالمية في إنتاج المحاصيل، إلى حد  كبير، على است

سلباً على كل من  لأمر الذي سوف ينعكسا، 2000مرة عن عام  2.7أكبر بمقدار  2050سيزداد حتى عام عمالها است
 .(Joko et al., 2018, Wee et al., 2016, Dehghani et al., 2012)الإنسان والبيئة بحالات كثيرة وخطيرة  

أنحاء ( على نطاق واسع في جميع OPPs) Organophosphorus Pesticidesاستخدمت المبيدات الفوسفورية العضوية 
العالم لحماية المحاصيل، نظرًا لكفاءتها العالية في مكافحة الآفات وانخفاض تكلفتها، ولأنها قابلة للتحلل بسهولة في البيئة 

تساهم تلك المبيدات بشكل كبير في  .(Pan et al., 2018وقد جلبت فوائد اقتصادية كبيرة خلال العقود الخمسة الماضية )
ثل إنتاج المبيدات الفوسفورية العضوية أكثر من ثلث إجمالي إنتاج المبيدات في العالم، إلا أنها الإنتاج الزراعي، حيث يم

(، ولديها ثبات معتدل )لأسابيع( ويمكن (Binhui et al., 2011أيضاً تسبب التلوث البيئي وتؤثر سلباً على صحة الإنسان 
 (.Pan et al., 2018خدامها المتكرر وغير المنضبط )بسبب استوذلك أن تتراكم في البيئة لفترة طويلة نوعاً ما، 

، وأدى الاستخدام المستمر والمفرط لـها إلى تلوث المياه OPPsالأنشطة الزراعية من المصادر الرئيسية لتلوث البيئة ب  تُعد
لحقت الضرر بالكتلة والرواسب في مناطق مختلفة من العالم، وإلى تلوث التربة وقتل الكائنات الحية غير المستهدفة، كما أ

الحيوية في التربة، ويمكن تصريف هذه المبيدات من التربة إلى المياه السطحية أو ارتشاحها إلى المياه الجوفية، وبالتالي 
 ,.OPPs (Pan et al., 2018, Joko et alالعضوية بما في ذلك مركبات  للملوثاتتعتبر التربة خزانًا رئيسيًا ومصدرًا 

2018.) 
دراسات الحديثة أن التسمم بالمبيدات الفوسفورية العضوية هو مشكلة صحية عالمية، حيث تسجل حوالي ثلاثة ملايين أفادت ال

 ,.Pan et al) حالة تسمم كل عام، لذلك هناك قلق متزايد على صحة الإنسان فيما يتعلق بمخلفاتها في البيئة والغذاء
ت أن العديد منها شديد السمية تجاه الكائنات غير وقد ثبتلك المبيدات  السمية على دراساتتم إجراء عدد كبير من (. 2018

 Vagi et). (cholinesterase: AChE)الكولين استراز المستهدفة حتى في التراكيز المنخفضة، بسبب تأثير تثبيط أنزيم 
al., 2010) 

مركزي للأحياء، والتي تنقل المؤثرات العصبية مادة الأستيل كولين المتواجدة في الجهاز العصبي ال حلمهةب AChEيقوم أنزيم 
إلى أساس الكولين وحمض الخل.  حلمهتهاب AChEخلال مواقع معينة في الجهاز العصبي، وبعد انتهاء العملية يقوم الأنزيم 

تمر مرور وتوقفه عن عمله، وبالتالي تتراكم مادة الأستيل كولين، فيس AChEتؤثر المبيدات الفوسفورية العضوية على أنزيم 
يُسمى السيالة العصبية ومعها التنبيه العصبي، فتحدث ارتجافات تؤدي إلى إصابة الكائن الحي بالشلل الذي ينتهي بالموت. 

، وهذا ما يزيد من سمية المبيدات الفوسفورية الأنزيم الذي ترتبط به المركبات الفوسفورية العضوية تسمية الأنزيم المفسفر
 (.2001)صقر، ن أقوى مثبطات أنزيم الكولين استراز العضوية، التي تعتبر م
 أهمية البحث وأهدافه:

إن أهمية حوض السن وتأثره بالأنشطة البشرية المختلفة، ولاسيما النشاطات الزراعية المتمثلة بالاستخدام غير الرشيد للمركبات 
البيئة المحيطة بالتجمعات السكنية والأراضي  في الفوسفورية العضوية، أدى إلى ضرورة مراقبة تلوث التربة بتلك المركبات

في ترب البيئة المحيطة  ايمثواتالزراعية ووصف الحالة الراهنة للتلوث البيئي، لذلك هدف البحث إلى تحديد تركيز مبيد الد
 ببحيرة السن.
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 مواد البحث وطرائقه:
  Dimethoate الدايمثواتمبيد -1

عي، يؤثر سلباً على الصحة عن طريق اللمس والجهاز الهضمي وبشكل خاص صنفوسفوري عضوي أكاروسي مبيد حشري 
مقارنةً  ي البيئي السر  للهيستخدم في جميع أنحاء العالم في الزراعة والمناطق الحضرية، بسبب فعاليته العالية وتحعلى المعدة، 

 ذات الصيغة Dithiophosphate فاتدايثيوفوس ينتمي لمجموعةبالمركبات الكلورية الصنعية وبعض المركبات المعدنية، 
 : IUPACوفق ل  حيث يُسمى علمياً (، 1الموضحة في الشكل )الكيميائية 

O,O-dimethyl S-methylcarbamoylmethyl phosphorodithioate, 
2 -dimethoxyphosphinothioylthio-N-methylacetamide 

هي الجرعة اللازمة [ DMT  (0)1-387 mg.Kg-180=50LD، يرمز له Cygon ,Dimetمن بعض أسمائه الشائعة 
( بعض خصائصه 1(، يظهر الجدول )(Kaushik,2017 ](0لموت نصف عدد أفراد العينة المُختبرة عن طريق الفم)

 .الفيزيائية والكيميائية

 
 (: الصيغة الكيميائية لمبيد الدايمثوات1الشكل )

 يد الدايمثواتالفيزيائية والكيميائية لمب صائصالخبعض (: 1الجدول )
 2PS3NO12H5C 1,2الصيغة الكيميائية

 g.mol 229.3-1 1,2الكتلة المولية

 1-mg.l 25900 (C°20)  (الماء)في  3الذوبانية

 pH=2-7مستقر عند  2العمر النصف للتحلل المائي 

 pH=9يوم عند  12

ocK2,3 20 

PPDB,20143.,2016; et alScoy  2FAO,2012; 1 
Koc3  از العضوي: ميل المبيدات إلى الارتباط بجزيئات التربةثابت الامتز 
حدوث كل من ما يؤدي إلى ( AChEأستيل إستراز ) أنزيم الدايمثوات مثل غيره من المبيدات الفوسفورية العضويةيُثبط 

مع، الإسهال : الرجفان، سيلان اللعاب، الدبه كما يلي علامات التسمم حيث تتمثلتشنج وتوقف التنفس والموت، الرعشة و ال
 .((Kaushik,2015وأحيانًا ضيق التنفس يتأخر ظهور الأعراض من نصف ساعة إلى ساعتين 

( المحبة للماء، -NH-COفي التربة، لأنه يضم مجموعة ) وبانخفاض ثباتهفي الماء  يتمتع الدايمثوات بذوبانية مرتفعة
 دوراً الدبالية تلعب المادة العضوية  .جوفيةمياه اللل اً تلوث باً مسب بسهولة، يرتشحأنه أي  يُصنف من المبيدات القابلة للانتقال

 .(Scoy et al.,2016) في ادمصاصه ضعيفاً 
 المواد والأجهزة المستعملة: -1
A- :المواد الكيميائية المستعملة 

كسان لهظامي ا، نHoneywellمن  Acetonitrileوهي: الأسيتونتريل HPLC Grade    99.9% مذيبات عضوية نقاوة
n-Hexane الميتانول ،Methyl Alcohol ، الأسيتون Acetone  من شركةMerck. 
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، مشعر 7O2Cr2K، محلول ثنائي كرومات البوتاسيوم Merckمن شركة % 97-95نقاوة  حمض الكبريت المركز
مولبيدات الأمونيوم ، ]4(NH4FeSO(O2.6H4SO2[الفيروئين، محلول كبريتات الحديدي النشادرية )ملح مور( 

O2.4H24O7Mo6)NH4) ،2 كلوريد القصديرSnCl. 
B- :الأجهزة المستعلمة 

 High Performance Liquid (HPLC)جهاز الكروماتوغرافيا السائلة عالية الأداء 
) Chromatography إنتاج شركةShimadzu جامعة -لبحوث البيئة  اليابانية( الموجود في مخابر المعهد العالي

 Diodمع نظام  UV-VIS، كاشف (SIL-M20A)، حاقن آلي (LC-20AT)لطور تشرين، والمزود بمضخة ثنائية ا
Array Detector (SPD-M20A( ووحدة معالجة )CBM-20A عمود التحليل ،)(C18-250 x 4.6 mm, 

5µm)  إنتاج شركة(Wissenschaftliche Gerätebau  حزمة برمجية ،)الألمانيةHPLC (LC Solution)  إنتاج(
 ( شروط حقن على الجهاز:2يظهر الجدول )و ، (Shimadzuشركة 
 Shimadzuإنتاج شركة   Spectrophotometre مقياس الطيف الضوئيجهاز 

 (HM Digital,Inc.5819) ماركة الأس الهيدروجينيجهاز قياس  
  g 0.0001±. بدقة ن يز Shimadzu ميزان حساس شركة 

 منطقة الدراسة -2
. الشرب مياه من بالنسبة الأكبر المنطقة تلك يرفد إذ المائية لسوري ا الساحل مناطق أحواض أهم من السن حوض يعد

 المغذي، الجوفي والجريان المطرية الهطولات: المهم الحوض لهذا الهيدروجيولوجية المنظومة في عوامل عدة تتحكم
 تغذية مناطق تربط ةرئيسي فالقية تكتونية ببنية السن حوض منطقة المنطقة، تتميز في والفوالق الموزعة وشبكة الشقوق 

نحو الغرب والجنوب  الجوفية المياه حركة غربا، واتجاهات السهلية المائي التصريف بمناطق شرقا الجبلية الحوض
كثير من المناطق  في  ضأن هشاشة طبقات الأر  دلت الدراسات، و (2015، عيسى ;2013والعبد الله، الأزكي)الغربي 

فات حتى تصل إلى المستوى المائي الأساسي المغذي لمياه  تتيح  لمياه الأمطار التغلغل بسهولة عبر الشقوق والتكه 
وجود المناطق السكنية القريبة من بحيرة السن والمتناثرة في حوضه، وكذلك الأراضي الزراعية المجاورة، نبع السن، وإن 

إلى المياه  ضمن التربة ارتشاحهاحتى ة أو المياه السطحيو التربة  إلى الملوثات الكيميائية كان له الدور الأكبر في انتقال
، كل ذلك أدى إلى تدهور نوعية مياه البحيرة، ومياه الآبار والينابيع في المناطق الريفية الموجودة في حوض الجوفية

 في ترب البيئة المحيطة ببحيرة السن. الدايمثواتمبيد مصير دراسة  تم، لذلك ت(2000السن )شريف، 
 سة: مواقع الدرا       

في الشكل هو موضح ، كما موقعينتم اختيار ، شهرياً واحدة من خلال جولات حقلية بمعدل مرة  لتربة،جمعت عينات ا
 (، وهي:2)

  .جنوب البحيرة، بستان حمضيات :1S الموقع الأول
 2من  صالات كل منها مكونة 3بيوت منفردة، و 8عبارة عن  جنوب البحيرة، بيوت بلاستيكية :2S الموقع الثاني

 .زراعة بندورة(بيوت محمية )
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 (: المواقع المدروسة2الشكل )

 تحضير العينات  -3
من كل مربع  مفردة عينات وذلك لجمعمربعاً(  متراً  25ع المرب مساحة) مربعات إلى تقسيم كل موقع بعدمعت عينة مركبة جُ 

 كل عينةوضعت ، ثم ةالمركب العينة يلوخلطت بشكل جيد لتشك معت العينات المفردةجُ  cm(30-10،)بين  يتراوح بعمق
 .نيتشر  جامعة-البيئة لبحوث العالي دهالمع مخابر إلى مب ردة ونُقلت ،صندوق عاتموُوضعت في  زجاجية عبوة في

وجودها، ونخلت  في حال الجذور وبقايا الأحجار الصغيرة الغرفة، أُزيحت حرارة بدرجة في الظل التربة عينات جُففت
 الأثر لتحديد والثاني للتربة والكيميائية الفيزيائية الخواص إلى قسمين الأول لدراسة وقُسمت ، (2mm) نيمنخل معد بوساطة
 .ليتم تحليلها لاحقاً   (˚4C)د بدرجة حرارةالبرا في التربة، وحُفظت في للدايمثوات المتبقي

 والمادة العضوية أولا: تحديد قوام التربة
 عينة والرمل فيت لوالس الطين نسبة كل منتقدير  موزيع الحجمي لمكونات التربة، حيث يتى التلالتربة ع ميعتمد تحديد قوا

 Hydrometer Method (Bouyoucos, 1962; Sommerر الهيدرومت باستخدام طريقة قوام التربة تحديد تـم وقد التربة،
et al., 2013) . نيدرومتر، حيث إهبوساطة ال مختلفة نةالتربة عند أزم معلقى قياس كثافة لذه الطريقة عهمبدأ م ويقو 

، ستوكس ن حسب قانو  هاترسيب الحبيبات الفردية بسرعة تتناسب مع أحجام نتيجة الزمن مع تتغير المعلق المتجانسكثافة 
زوجة لإلى خفض ال ىلارة الأعالحر  درجات تؤدي حيث الفردية، الحبيبات ترسب سرعة معلق علىكما تؤثر درجة حرارة ال

حددت المادة العضوية كماة، تم تحديد قوام التربة في مركز البحوث الزراعية في اللاذقية، حبيبات المتساقطلرع لوترسب أس
 (.(Walkley and Black., 1934بشكل فصلي، بطريقة ولكلي بلاك 

 ومجموع المواد الصلبة المنحلةوالناقلية الكهربائية  pHتحديد قيمة ال  :نياً ثا
من التربة  20g، عن طريق وزن )تربة:ماء( (5:1معلق التربة ) فيوالناقلية الكهربائية  pHلهيدروجيني الأس ا تم تقدير درجة
 Conyers and)) ماء مقطر، والرج لمدة ساعة 100mlضيف ، ثم أ(2mm)منخولة على منخل قطره مجففة هوائياً 

(Davey, 1988،  ماركةجهاز العلى تؤخذ القراءة مباشرة ثم (HM Digital,Inc.5819) كما تم حساب الأملاح الكلية ،
TDS :من العلاقة التالية 

  TDS= EC (µS\cm) ×0.064 
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 4PO-3الفوسفات  أيوناتكيز قياس تر ثالثاً: 
ذ أخِ عن شاردة الفوسفات في عينات المياه،  للكشف وكاشف كلوريد القصدير كاشف مولبيدات الأمونيومكل من حُضر 
50ml   4ضيف أو ، مياهالمن عينةml ومن ثم  ،قطرات من كاشف كلوريد القصدير 10من كاشف مولبيدات الأمونيوم و

   0nm69عند طول موجة  Spectrophotometre مقياس الطيف الضوئيجهاز  بوساطةالفوسفات  أيون تركيز  حُدد 
(American Public Health Association, 1998). 

 المبيداستخلاص  :رابعاً 
من الهكسان  15mlمن العينة وإضافة  0.5gأخذ وزن ، (2mm)ياً، ثم تم تنخيلها على منخل قطر جففت العينات هوائ

ساعات، وبعد ذلك تم  أربعلمدة (، ومن ثم وضعهم على جهاز الأمواج فوق الصوتية 2020)علي، من الأسيتون  15mlو
ثم تنقيتها باستخدام فلاتر ترشيح ول للعينة، ومن محلول ميتان 1mlوتبخيرها باستخدام الآزوت، لاحقاً تم إضافة  ترشيح العينة

 .HPLC، وأخيراً حقنها على جهازوتوصل على الحاقن(0.45µm) بلاستيكية قطر مسامها 
 التقانة المستخدمة في التحليل:

 Highالسائلة عينات المدروسة باستخدام تقانة الكروماتوغرافيا لائية لهخلاصات النليل الكيفي والكمي لحلتم الت

(HPLC)Performance Liquid Chromatography،  ،وهي طريقة تسمح بفصل المركبات المختلفة لمزيج معين
، واتبعت في هذا البحث الشروط المثلى اعتماداً على اختلاف توزع هذ المركبات بين طورين أحدهما ثابت والآخر متحرك

( 3(، وفي الشكل )2كما هي موضحة في الجدول ) (2020، وآخرون  )عليلتحليل الدايمثوات التي توصلت لها دراسة 
 .ذاتها وفق دراسة علي عند الشروط المثلى ايمثواتمبيد الدكروماتوغرام 

 

 

 لتحليل مبيد الدايمثوات  HPLCجهاز الكروماتوغرافيا السائلة الشروط المطبقة في(: 2الجدول )
 (2020علي وآخرون، (

 (C18-250 x i.d 4.6 mm, 5µm)  العمود

 200nm ول الموجةط

 C˚40 الحرارة 

 1ml\min معدل التدفق

 UV الكاشف

 20µl حجم الحقنة

 25:75،ماء بنسبة :أسيتونتريل Mobile phaseالطور المتحرك 

 Retention time 5.018زمن الاحتفاظ  

 isocraticنظام  
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 ثلىعند الشروط الم(: كروماتوغرام مبيد الدايمثوات 3الشكل )

سلسلة (، حيث قامت بتحضير 2020يار طول موجة الامتصاص الأفضل لمبيد الدايمثوات من قبل )علي وآخرون، تم اخت
( x) وتركيز المبيد (y) علاقة خطية بين مساحة قمة الامتصاصتوصلت إلى وجود ، و mg.l(60-0.25)-1عيارية بمجال 

 وة الارتباط الخطية بين تركيز المبيد ومساحة قمةوكانت ق(، 4من أجل الأطوال الموجية المختلفة موضحة في الشكل )
 .(3كما يبين الجدول )200nm طول الموجة عند قوية جداً  الامتصاص

 
 (2020عند الأطوال الموجية المختلفة )علي وآخرون،  Dimethoateالمنحنيات المعيارية لمبيد : (4الشكل )

 عند الأطوال الموجية المختلفة Dimethoateبيد (: قيم معامل الارتباط وعلاقة الارتباط للم3الجدول )
 (2020)علي وآخرون،  

 nmطول الموجة  علاقة الارتباط معامل الارتباط
R² = 0.9882 y = 36135X – 55404 190 

R² = 0.9854 y = 41856x – 62936 195 

R² = 0.9916 y = 48636x – 62674 200 

R² = 0.9974 y = 32259x – 37286 205 

R² = 0.9936 y = 15191x – 20567 210 
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 : والمناقشة النتائج
 طينية، ين لوميةتربة الموقع نأ نوقد تبي   ،التوزع الحجمي لمكونات التربة ونوع تربة المواقع المدروسة (4) يوضح الجدول

 . % على التوالي30 ,28 % والثاني الطين في الموقع الأول نسبة

 وسةقوام الترب المدر  (:4الجدول )

 ميكانيكي% قوام التربة العينة
 طين سلت رمل

S1 28 42 30 لومية طينية 
S2 30 46 24 لومية طينية 

 العضوية في الربيع لمادةل المرتفع محتوى يُفسر ال، و ( النسبة المئوية للمادة العضوية في الترب المدروسة5يظهر الجدول )
 Kachi) واستخدام مخلفات الأبقار كسماد عضوي  الري أو الهطولات المطرية، اهبمي المنقولة العضوية المادة بتراكم ،للموقعين

et al., 2016). 

 (: النسبة المئوية للمادة العضوية فصلياً في الترب المدروسة5الجدول )

 

 

 

 

 ،(6كما يظهر في الجدول )وسط حمضي ضعيف إلى قلوي  (8.51-6.51)بين  1Sموقع الفي  تراوح الأس الهيدروجيني 
ما يؤدي إلى انخفاض  ،مواد العضويةلإلى نشاط الكائنات المفككة ل، حزيراننيسان وأيار و شهر  في هسبب انخفاضيعود و 

، )µS.cm) 187.8-113-1بين  ECتراوحت الناقلية الكهربائية (، و 2010آخرون، ذا يتفق مع )رزوقي و وه pH قيم الـ
يفسر ، و في أيار وحزيران هاارتفاع يُلحظ، و ) µS.cm(50-700) )5.,201et alLoria-1ضمن المجال الطبيعي وهي 

 ,.Bratoev et al., 2020, Brevik and Fenton, 2002; Stroh et al) الحرارة درجة مع ارتفاع تزداد EC ذلك أن

  (.18.67-7.7الرطوبة % )، وتراوحت )mg.l) 2.964-0.315-1كانت قيم أيونات الفوسفات بين (، و 2001

 

 

 

 

 

 المادة العضوية %
 الصيف الربيع الشتاء  

 2.10 22.21 12.90 بستان حمضيات 1موقع 
 3.10 19.48 12.23 زراعة محمية 2موقع 
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 1S ولالبارامترات المختلفة في الموقع الأ (: 6الجدول )
 
 
 
 
 
 
 
 
 فيتركيزه ارتفع (، حيث 7كما هو مبين في الجدول ) )mg.kg )17-4-1بين  1Sايمثوات في الموقع الأول الدوح تركيز ترا

، وذلك من قبل المزارعين 2021ه الفترة من عام في هذ لمكافحة العناكب شباط، بسبب الاستخدام المكثف لهو  كانون الثاني
يمكن تفسير ارتفاع التركيز في شهر شباط، إلى زيادة عملية الادمصاص مع )اعتمادا على الاستطلاعات الميدانية(، كما 

 ;Rani and Sud, 2022; Guleria et al., 2022)، وبالتالي يصبح المبيد أكثر تركيزاً وهذا يتفق مع انخفاض الرطوبة

Kah and Brown, 2006; Deshpande et al., 2004). 
 الأملاحتركيز  ارتفاع لأنيقل الادمصاص على التربة،  حيثرتفاع الناقلية الكهربائية، انخفاض تركيز المبيد مع ا بينت النتائج

 (.Linde,1994دمصاص وهذا يتفق مع )الا مواقع على المنافسةزيادة  إلى يؤدي
 1S ولفي الموقع الأ تركيز الدايمثوات (: 7الجدول )

 
S1 

DMT mg.kg-1 

2020 2021 

كانون 
 الأول

كانون 
 الثاني 

باطش  حزيران أيار نيسان آذار 

Mean±SD 4±0.002 13±0.002 17±0.003 12±0.003 9±0.004 8±0.004 7±0.003 

Mean±RSD% 4±0.047 13±0.012 17±0.019 12±0.022 9±0.037 8±0.044 7±0.036 

وضح في كما م بين وسط حمضي ضعيف وقلوي  (،8.48 -6.55)بين  2Sفي الموقع قيم الأس الهيدروجيني كان مجال 
، ( 201et alLoria,.5)ضمن المجال الطبيعي  )µS.cm)606-100.8-1، وتراوحت الناقلية الكهربائية بين (8الجدول )

 لأسمدةلاستخدام المكثف لقد يكون نتيجة ا، كانون الأول والثاني مقارنة مع باقي الأشهرفاع الناقلية الكهربائية في ونلاحظ ارت
NPK منطقة المدروسةال في الحشرية والمبيدات (Gutpa et al., 2021 ،)المادة العضوية نسبة في آذار مع ارتفاع  كما ارتفعت

( إيجابياً  المشحونة) الكاتيونات من المزيد وجود وبالتالي( العضوية والمواد الطين من) الشحنة سالبة الأيونات زيادة قد يكون بسبب
 ,.Bratoev et al))  الحرارة اتدرج ارتفاعمع في أيار وحزيران  هارتفاعنلاحظ ا، و بها الاحتفاظ في محلول التربة التي يتم

  (.18.60-6.51%) بين الرطوبة، وكانت )mg.l) 7.355-1.225-1، وتراوحت قيم أيونات الفوسفات بين 2020

 
 

بستان 
 حمضيات

 الأشهر

2020 2021 

كانون 
 الأول

كانون 
 الثاني 

 حزيران أيار نيسان آذار شباط

pH 7.76 6.29 7.21 8.51 6.98 6.73 6.51 

EC 
µS.cm-1 

133 113 108.1 123.4 106.9 148.29 187.8 

TDS 
1-mg.l 

85.12 72.32 69.18 78.98 68.42 93.42 120.1
9 

 9.9 11.35 14.85 15.05 7.7 18.67 11.88 الرطوبة %
3-

4PO 
1-mg.l 

1.383 1.715 2.964 0.315 0.773 1.323 1.674 
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 2S ثاني(: البارامترات المختلفة في الموقع ال8الجدول )
 
 
 
 

 

 

 

 

 

مقارنة مع باقي الأشهر كما يظهر في كانون الثاني وشباط ه ارتفع تركيز (، و 34-5) mg.kg-1 تراوحت تراكيز الدايمثوات بين
ركيزه في البيوت المحمية (، بسبب زيادة نسبة استخدامه في هذه الفترة لمكافحة العناكب، كما نلاحظ ارتفاع ت9في الجدول )

مقارنة مع بستان الحمضيات، نتيجة استخدامه بتواتر أعلى، إضافة لارتفاع نسبة الطين وانخفاض نسبة الرمل في تربة 
معادن  قدرة وذلك بسبب ،في التربة نطيلمع زيادة النسبة المئوية ل بالمبيدات الاحتفاظ احتمال البيوت المحمية، حيث يزداد

  .(Nieder et al, 2018)  المبيدات العضوية هاالعضوية بما في المواد مصاصاد على الطين

 2S ولفي الموقع الأ تركيز الدايمثوات (: 9الجدول )
 

2S 
DMT mg.kg-1 

2020 2021 

كانون 
 الأول

كانون 
 الثاني 

 حزيران أيار نيسان آذار شباط

Mean±SD 5±0.00

1 

27±0.00

3 

34±0.00

3 

19±0.00

2 

11±0.00

3 

9±0.00

4 

8±0.00

2 

Mean±RSD
% 

5±0.01

8 

27±0.01

0 

34±0.00

7 

19±0.00

8 

11±0.04

6 

9±0.04

1 

8±0.02

4 

في فصل الربيع )آذار ونيسان وأيار(، قد يفسر أنه مع ارتفاع المادة العضوية   S2S,1تركيز الدايمثوات في الموقعين  انخفض
، ويعود انخفاضه في حزيران Broznic et al., 2020)))تحلله( وتقل عميلة الادمصاص  يزداد امتصاص الدايمثوات

 كما ذَكرالحرارة تقل عملية الادمصاص  اتلانخفاض استخدامه صيفا من قبل المزارعين، إضافة أنه مع ارتفاع درج
(Rani,2014) ،من قبل الكائنات الدقيقة تفككه  معدلات وترتفع(Public Health  Statement, 1997, 

Deshpande,2004.) 
الترب  في أطول لفترات يبقى المبيد، وقد يكون السبب أن  )S2S,1في الموقعين ) pHمع انخفاض  ايمثواتتركيز الد داداز 

 المجموعات بعض تفكك كما يمكن تفسير ذلك بأن،  (Public Health  Statement, 1997)الحمضية كما ذكر من قبل 

زراعة 

 محمية

 الأشهر

2020 2021 

كانون 
لأولا  

كانون 
 الثاني 

 حزيران أيار نيسان آذار شباط

pH 7.46 6.68 7.92 8.48 6.90 6.68 6.55 

EC 

µS.cm-1 

320.3 606 100.8 164.1 109.4 119.71 136.1 

TDS 
1-mg.l 

204.99 387.84 64.51 105.02 70.02 74.49 87.10 

الرطوبة 

% 

6.51 17.51 18.6 12.76 13.21 11.2 9.55 

3-
4PO 

1-mg.l 

.3557  1.730 6.973 1.225 4.317 4.631 4.998 
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 OMقدرة المادة العضوية  من يزيد مما المواقع الفعالة، يزيد pH انخفاض عند في التربة (HA) الهيوميك لحمض الوظيفية
تركيز ، في حين انخفض (Ferreira et al.,2001)في التربة  ايمثواتعلى ادمصاص الملوثات، وبالتالي يزداد تركيز الد

عمر ينخفض التربة حيث  pH قيم مع ارتفاعيتحلل بشكل أسرع  لأنهفي آذار للموقعين،  الأس الهيدروجينيمع ارتفاع المبيد 
 .(Scoy et al.,2016)النصف له 

بسبب إضافة الأسمدة الفوسفورية  يفسرو ، في الموقعين )ماعدا شهر شباط( تركيز المبيد مع ارتفاع أيون الفوسفات انخفض
 مع وهذا يتفق المنافسة نتيجة العضوية، مما يخفض من ادمصاص المبيدات الفوسفورية  4PO2KH و 4PO2Ca(H(2مثل 
(de Jonge and Wollesen de Jonge, 1999 ؛Regitano et al. 1997) ، ويعزز المبيدات ادمصاص ينخفض حيث 

، كما يُلحظ ارتفاع تركيز أيونات الفوسفات عن (Kah and Brown, 2006)التربة وبالتالي ارتشاحها محلول في تركيزها
في هذا الموقع، والسبب في ارتفاع المبيد مع ارتفاع أيونات الفوسفات  لأسمدةلاستخدام المكثف لقد يكون نتيجة االموقع الأول، 

لا يرتبط بخصائص التربة  مافي شهر  ارتفاع تركيز المبيدفإن هر، في شباط هو استخدام الدايمثوات المفرط  في هذا الش
  ، وبالتالي هو من العوامل الرئيسية لتحديد ارتفاع أو انخفاض تركيز المبيد في فترة معينة.التطبيق بطريقة، ولكن فقط

 البيئية الجودة لمعايير ك وفقًاعلى التلوث الشديد للتربة ضمن المواقع المدروسة، وذلفي الموقعين  تراكيز الدايمثواتدلت 
mg.kg-على  تحتوي  قليلة التلوث الدرجة الأولى تربة التربة بالمبيدات، تلوث من درجات ثلاث التي أوضحت وجود للتربة،

)1 ( على أكثر من تحتوي  التي وتربة شديدة التلوث mg.kg (0.5-1،)-1معتدلة التلوث من  وتربة (،0.05-0.5) 1
 1-mg.kg  (., 2012et al Korimort).  

 وغرام لبعض العينات المدروسة.( كرومات6( و )5يوضح الشكلين )

    
 1S( كروماتوغرام العينة 6الشكل )                             2S( كروماتوغرام العينة 5الشكل )      
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 الاستنتاجات:
الأعلى في تبين النتائج أن ترب الموقعين المدروسين حول البيئة المحيطة ببحيرة السن ملوثة بمبيد الدايمثوات، وكان التلوث 

البيوت المحمية مقارنة مع الحمضيات، كما لوحظ انخفاض تركيز المبيد مع ارتفاع الأس الهيدروجيني، حيث يوصى بإجراء 
دراسة لتحديد تركيز الدايمثوات في مياه المنطقة المدروسة، ودراسة لتحديد الآثار المتبقية لأنواع أخرى من المبيدات الفوسفورية 

 وعية المزارعين بطريقة وتوقيت استخدام المبيدات.العضوية، إضافة لت
 المراجع العربية:

مجلة جامعة  .دراسة العلاقة بين هيدرولوجية حوض السن وتكتونيتها(. 2013الأزكي، فواز. عبد الكريم العبد الله. )
 .75-55(، 4) 35 ساسيةسلسلة العلوم الأ تشرين للبحوث والدراسات العلمية.

دراسة مقارنة حول سلامة إمدادات مياه الشرب في مدينة (. 2010)محمد عمار.  ،الراوي  سراب محمد؛ ،رزوقي
 . 129-98(، 4)العدد (2المجلد) المستهلك،المجلة العراقية لبحوث السوق وحماية  .بغداد

 .تحديد مخطط لمياه نبع السن بالعلاقة مع الظروف الهيدرولوجية ومجالات استخدامها(. 2000شريف، نعمى. )
 رسالة ماجستير. قسم الهندسة البيئية، كلية الهندسة المدنية، جامعة تشرين: سورية.

 ص. 269سوريا،-. منشورات جامعة تشرين، اللاذقيةمكافحة الآفات )الجزء النظري((. 2001صقر، إبراهيم. )
حالة الدراسة:  محميةتحديد الأثر المتبقي لبعض المبيدات الفوسفورية العضوية في ترب الزراعات ال علي، ضياء.
 80. 2020المعهد العالي لبحوث البيئة، جامعة تشرين: سورية، -. قسم الكيمياء البيئيةمحافظة اللاذقية-برج اسلام 

 ص.

(، 2+1)31مجلة جامعة دمشق. . هيدرولوجية حوض نهر السن وإدارة الموارد المائية فيه(. 2015عيسى، مريم. )
605-638. 
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