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 في محافظة حماة قطعان الأغنام للإصابة بمرض الدّوران لدى التأثير الاقتصادي

 ياسر العمرد. أ. ** د. اسامه الحنبظلي                                  *
 (2023أيار  10، القبول:  2023شباط  5)الإيداع: 

 :المخلص
وران  مــــــرضللإصــــــابة ب تبيــــــان التــــــأثير الاقتصـــــــاديإلــــــى الدراســــــة  تهــــــدف هــــــذه جـــــــراثيم  المُســــــبب بوســــــاطةالــــــد 

اقتصـــــادي للخســـــائر محافظـــــة حمــــاة، بُغيـــــة الوصــــول إلـــــى تقيــــيم فــــي  غنـــــاملـــــدى قطعــــان الأ المُسْــــتَوحِدَة اللِ يســــتَرِيَّة
وى الناجمــــة  وران عــــن عــــد  ــــدى مــــرض الــــد  ــــك باســــتخدام لأا قطعــــان ل ــــام، وذل ــــة الإنتاجيــــة غن نمــــوذج تقــــدير الفاعلي

 .(LPECلدى قطعان الأغنام )

جـــــــراثيم  الأوســـــــاط التمييزيـــــــة، والاختبـــــــارات البيوكيميائيـــــــة المُناســـــــبة، فـــــــي الكشـــــــف عـــــــناســـــــتخدام ومـــــــن خـــــــلال 
ـــــــتَوحِدَة اللِ يســـــــتَرِيَّة وران،  المُسْ ـــــــيم الاقتصـــــــادي أظهـــــــر المُســـــــببة لمـــــــرض الـــــــد  وران أن  مـــــــرضالتقي ـــــــد  ـــــــؤثر  ال  فـــــــيي

ــــة قطعــــان ــــام، إذ إنتاجي ــــتحكم بهــــذا المــــرض أن ــــ الأغن ــــي حــــال ال ــــة القطيــــع الواحــــد حــــواليتــــزداد ه ف  1866 إنتاجي
ورانرأس من الأغنام سنوياً مقارنةً مع وجود الإصابة بمرض  100دولار أمريكي لكل   .الد 

وران الكلمات المفتاحية:   قطعان الأغنام، محافظة حماة. ، LPEC يةنموذج تقدير الفاعلية الإنتاج، مرض الد 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

______________________________ 
 .ةجامعة حما ،لية الطب البيطري أمراض الحيوان، كقسم  دراسات عليا )دكتوراه(، اختصاص الوبائيات،طالب * 

 .ةجامعة حما ،كلية الطب البيطري  أمراض الحيوان،قسم  الوبائيات، أستاذ** 
 



 4No.– 6vol. – University Journal of Hama-2320                2320-الرابع العدد  – السادسالمجلد  –مجلة جامعة حماة   

70 

 

The Economic Impact of Circling Disease in Sheep Flocks in Hama 
Governorate 

Dr. Ausama AL Henbazli*                  Prof. Dr. Yaser AL Omar** 
(Received: 5 February 2023, Accepted: 10 April 2023) 

Abstract: 
This study aims to show the economic impact of circling disease caused by Listeria 
monocytogenes on sheep flocks in Hama Governorate, in order to arrive at an economic 
evaluation of the infection of circling disease in sheep flocks, using a model Livestock 
Productivity Efficiency Calculator (LPEC) analysis, of sheep flocks.  

Through the use of discriminatory media, and appropriate biochemical tests, in the detecting 
of Listeria monocytogenes, which causes infection of circling disease, the economic evaluation 
in this research was shown the circling disease affects the productivity of sheep flocks, if this 
disease is controlled, the productivity of one flock can increase by about 1866 US.$ per 100 
sheep annually, compared to the presence of circling disease. 

Keywords:  Circling Disease, LPEC, Sheep Flocks, Hama Governorate. 
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 :Introductionالمقدمة  -1
ل الشق الحيواني قسماً مُهماً في الدخل الوطني، إذ يُعد   وري، ويُشك  يُعد  القطاع الزراعي العمود الفقري للاقتصاد الوطني الس 

ن ال رئيس الثاني مجال تربية الأغنام من أبرز المشـــاريع التي تفيد في تحقيق الاكتفاء الذاتي. إذ تُعد  الثروة الغنمية هي المُكو 
ة بــــــــعــــــــد صـــــــــــــــــــــنــــــــاعــــــــة الــــــــدواجــــــــن، وريــــــــ  ة الســـــــــــــــــــــ  ة الــــــــعــــــــربــــــــيــــــــ   لــــــــلــــــــثــــــــروة الــــــــحــــــــيــــــــوانــــــــيــــــــة فــــــــي الــــــــجــــــــمــــــــهــــــــوريــــــــ 

مة في الإنتاج الحيواني نظراً لملاءمتها الظروف المناخية وظروف التربية المختلفة )  ,Deebإذ تحتل الأغنام مرتبة متقد 
2002.) 

ها مازالت تعاني العديد من المشــــــــــــــاكل والمُعوقات، وتأتي في وعلى الرغم من الأهمية الاقتصــــــــــــــادية الكبرى للأغنام، إلا  أن
ر هذه الثروة الحيوانية مســببةً خســائر اقتصــادية كبيرة. وبالتالي فإن الأمراض التي  مقدمتها الأمراض التي تحد من نمو وتطو 

وران )المُســـــبب بوســـــاطة تَوحِ  تصـــــيب الأغنام، ومن ضـــــمنها مرض الد  ياً كبيراً لقط اع دَةجراثيم اللِ يســـــتَرِيَّة المُســـــْ (، تُشـــــكل تحد 
ة المتمث لـة بحـدوث النفوق، انخفـاض الإنتـاج من اللحم والحليـب، الإجهـاضـــــــــــــــات  الإنتـاج الحيواني من خلال آثـاره الســــــــــــــلبيـ 

ل قد والاضطرابات التناسلي ة اللا حقة، وبالنتيجة  (.OIE, 2014ومن ثم الاقتصاد المحل ي ) على المربي ثقيلاً  عبئاً  تشك 
ــــة  مــــن العوامــــل و  ــــك حســــب جُمل ــــو ع مــــن حيــــث أهمي تهــــا وذل ــــواع الحيوانيــــة تَتن ــــوم أن الأمــــراض التــــي تُصــــيب الأن مــــن المعل

التــــــــي تَتعل ــــــــق بالعامــــــــل المُســــــــب ب، خصائصــــــــه المُمرضــــــــة، الإمراضــــــــي ة، الحالــــــــة الوبائيــــــــة للمنطقــــــــة، قابليــــــــة الانتشــــــــار، 
الوبائيـــة، فـــي حـــال  علـــى الجائحـــات الســــيطرة صـــعوبة ن  الأضـــرار الصـــحي ة، والخســـائر الاقتصـــادي ة....إلخ، كمــــا أ

الحيوانيــة بشــكل  عــام والثــروة  الثــروة وازدهــار الاقتصــادية، وتَحــول بينهــا وبــين نمــو الخســائر مــن يزيــد حــدوثها،
 (. Gottschau et al., 1990الغنمية بشكل  خاص )

وران نتيجة التأثيرات  الحادة والشـــــديدة لهذه المُمرضـــــات ودورها في انخفاض  تأتي الأهمية الاقتصـــــادية للإصـــــابة بمرض الد 
إنتاج الحليب، بالإضافة إلى الخسائر الناجمة عن النفوق الذي تُسببه هذه المُمرضات أو الحاجة إلى تنسيق وذبح الحيوانات 
 الــــــــمُصـــــــــــــــــــــابــــــــة ومــــــــن ثــــــــم  الــــــــزيــــــــادة فــــــــي مــــــــعــــــــدل الاســـــــــــــــــــــتــــــــبــــــــدال. إن مــــــــعــــــــدل الإصـــــــــــــــــــــابــــــــة الــــــــنــــــــاجــــــــمــــــــة

وران لدى قطعان جراثيم  %، على الرغم من أن التهاب الضــــــــرع المُســــــــبب بوســــــــاطة15-10الأغنام يتراوح بين  عن داء الد 
دَة وحــــــــِ ــــــــَ ت ــــــــمُســــــــــــــــــــــْ ة ال ــــــــَّ رِي ــــــــَ يســــــــــــــــــــــت ــــــــِ  ــــــــل ــــــــن  ال ــــــــي ــــــــراوح ب ــــــــت ــــــــع إذ ي ــــــــف ــــــــوق مــــــــرت ــــــــف ــــــــدِ مــــــــعــــــــدل ن ب ــــــــُ  %،10-5لا ي

حاد للمرض وتترافق الإصــابة بإجهاض الإناث الحوامل، وانخفاض في إنتاج الحليب أو توقفه بشــكل  كامل. كما أن  الســير ال
%، إذا تأخر الكشـــــف عن المرض وكان التدخل العلاجي متأخراً أو 90ينتج عنه نفوق الحملان المُصـــــابة بنســـــبة  تزيد عن 

ـــــــة الـــخســـــــــــــــــــــائـــر ـــــــد تصـــــــــــــــــــــل نســـــــــــــــــب ـــــــة ق كــــثــــف ـــــــة الـــمــــُ ـــــــام ذات الـــتــــربـــي ـــــــدى قـــطــــعـــــــان الأغـــن  غـــيــــر صـــــــــــــــــحــــيــــح. ول
ـــــــا25إلـــــى  ـــــــام دوراً مـــــهـــــمـــــــاً كـــــمـــــكـــــون ؤدي فـــــيـــــهـــــــا مـــــنـــــتـــــجـــــــات الأغـــــن ـــــــدان الـــــتـــــي تـــــُ ـــــــة،%، فـــــفـــــي الـــــبـــــل  ت غـــــــذائـــــي

يُعد  مُشكلة مرضية كبيرة من الناحية الوبائية بالنسبة  جراثيم اللِ يستَرِيَّة المُسْتَوحِدَة فإن التهاب الضرع المُعدِ المُسبب بوساطة
ـــــــد ـــــــب، الـــلـــحـــم، والـــمـــوالـــي ـــــــاج هـــــــذه الـــقـــطـــعـــــــان مـــن الـــحـــلـــي ـــــــك عـــلـــى إنـــت  إلـــى صــــــــــــــــحـــــــة الـــقـــطـــعـــــــان، إذ يـــنـــعـــكـــس ذل

(Madanat et al., 2004; Dhama et al., 2015 .) 
ـــــنوي ة لعـــــام  الصـــــادرة عـــــن مديريـــــة الإحصـــــاء والتخطـــــيط فـــــي  2020وحســـــب بيانـــــات المجموعـــــة الإحصـــــائي ة الزراعي ـــــة الس 

ــــــوري ة  ــــــوري ة، بلــــــغ عــــــدد الأغنــــــام فــــــي الجمهوري ــــــة العربي ــــــة الس  رأس  16,073,087وزارة الزراعــــــة والإصــــــلاح الزراعــــــي الس 
ـــــــمةً إلـــــــى  ـــــــوب، و 10,539,397غـــــــنم، مُقس  رأس غيـــــــر حلـــــــوب. إذ تُعـــــــد  محافظـــــــة حمـــــــاة مـــــــن  5,533,690 رأس حل

ــــــة بــــــالثروة الغنميــــــة حيــــــث تمتلــــــك حصــــــة كبيــــــرة مــــــن هــــــذه الأغنــــــام أدت إلــــــى تصــــــنيفها فــــــي  ــــــوري ة الغني  المحافظــــــات الس 
ـــــــوري ة، إذ بلـــــــغ عـــــــدد رؤوس الأغنـــــــام فيهـــــــا إلـــــــى  ـــــــة الس  ـــــــة العربي   2,491,426المرتبـــــــة الأولـــــــى علـــــــى مســـــــتوى الجمهوري 



    4No.– 6vol. – University Journal of Hama-2320                2320-الرابع العدد  – السادسالمجلد  –مجلة جامعة حماة   

72 

 

ــــــــى رأس، وهــــــــذه  ــــــــرؤوس مُقســــــــمة إل ــــــــوب ) 637,197رأس حلــــــــوب، و  1,854,229ال ــــــــر حل  AASGرأس غي
2021.) 

% من قيمة الناتج المحلي الإجمالي لقطاع 37كذلك تُشــــــــــــــكل قيمة منتجات القطاع الحيواني في القطر العربي الســــــــــــــوري 
ن الحيـــــواني، ونـــــسبة اللحوم المنتجة من الزراعة، وتُمث ل الأغنام في القطر العربي السوري المركز الأول كمصدر  هام للبروتي

% من إجمالي إنتاج 38% من إجمالي اللحوم المنتجة في القطر، أما حليب الأغنام فيشكل حوالي 76 –70الأغنام تشكل 
ــــــــــــــــصـــدر الوحيد للصـــوف الذي يدخل في مجالات التصـــدير، ويعتبر الســـماد الناتج عن  الحليب في القطر، وتُعد  الأغنام المـ

نات التربة نظراً لاحتوائه على نســــــــــبة عالية من الآزوت القابل للذوبان. وقد بلغ إنتاج اللحم من  الأغنام من أفضــــــــــل مُحســــــــــ 
ـــــــب ومشتقاته من الأغنام 2020طن في عام  148,367الأغنام في القطر العربي السوري  ـــــــاج الحليـ  705,582، وبلغ إنتـ

نوي ة لعام طن من الصوف المغسول، وذل 19,311طن في نفس العام و  ك حسب بيانات المجموعة الإحصائي ة الزراعي ة الس 
وري ة ) 2020 راعي الس  راعة والإصلاح الز   (.AASG, 2021الصادرة عن مديرية الإحصاء والتخطيط في وزارة الز 

وران، عن الإصابة بأحد أفراد جنس اللِ يستَرِيَّة، وهي جراثيم اللِ يستَرِيَّة المُسْتَو  حِدَة، إذ تُصيب جراثيم اللِ يستَرِيَّة ينتج مرض الد 
لكن في الأساس يُصن ف داء اللِ يستَرِيَّات بأنه يصيب المجترات بشكل   المُسْتَوحِدَة مجموعة متنوعة من الأنواع الحيوانية والبشر،

 & Low & Donachie 1997; George, 2002; Kahn, 2005; Wesley, 2007; Barbuddhe) رئيس
Chakraborty, 2009; Dhama et al., 2013; OIE, 2014.) 

وران أول مرة، كمرض  يصيب الحيوانات، من خلال التغذية على السيلاج، إذ يَحدث في جميع  تم  التعرف على مرض الد 
أنحاء العالم بشكل  مُتقطع أو وبائي، في معظم الأحيان، تكون العدوى بشكل  تحت إكلينيكي ويمكن أن تحدث بشكل  حاد. إذ 

رع، والإجهاض، خاصةً تجلى الأعراض الإكلينيكية الرئيسة بحدوث التهاب في الدماغ، حدوث تسمم دموي، التهاب في الضت
  في الأغنام،

 Mitchell 1996; Low and) (الذي يحدث في الثلث الأخير من الحمل )أي بعد الأسبوع الثاني عشر من الحمل
Donachie, 1997; Walker, 1999; Barbuddhe    et al., 2008; Dhama et al., 2013; OIE, 2014.) 

ومن ناحية الوقاية والسيطرة على المرض، لم تتوصل الدراسات حتى الآن إلى لقاح يؤمن حماية كاملة للمرض لدى قطعان 
ى. يوجد لقاح حي الأغنام، إذ أن  المناعة الناجمة عن الإصـــــابة الطبيعية غير مُحددة، لكنها تُعد  مناعة خلوية بالدرجة الأول

أســــــابيع. وعند اللجوء إلى التحصــــــين الاضــــــطراري يكون الفارق الزمني  4-3مل وبفارق زمني قدره  5يُعطى مرتين بجرعة 
يوماً. وتحصــن الحملان بدءاً من الأســبوع الخامس من العمر. وتتلخص طرائق الوقاية والســيطرة لمنع  14-7بين الجرعتين 

 ( وزملاؤه، وهي:Dhama et al., 2015بما يلي حسب الباحث ) ظهور المرض في حظائر الأغنام
تجنب عوامل الخطورة المرافقة لظهور الجائحات المرضــــــــــــــية، مثل ســــــــــــــوء الأحوال الجوية كالبرد القارص أو الحرارة  -1

 المرتفعة، سوء التغذية، وسوء الإدارة في نظم التربية.
 التخلص الصحي الفني من جثث الأغنام النافقة. -2
 الحظائر بمداخلها ومخارجها عند التربية المكثفة بشكل  مستمر.تطهير  -3
 العزل الصحي للحيوانات المريضة واستخدام العلاج الأمثل. -4

يمكن اللجوء إلى إعطاء المضـــــــــــــادات الحيوية لأفراد القطيع في المناطق المســـــــــــــتوطنة كإجراء وقائي وعلى فترات  -5
 متقطعة. 

 :The Aimsأهداف البحث  -2
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ـــــا أصـــــبحت نظـــــراً لعـــــدم  ـــــى مســـــتوى محافظـــــة حمـــــاة، مـــــن هن وران عل ـــــد  وجـــــود دراســـــات اقتصـــــادية ســـــابقة عـــــن مـــــرض ال
راســـــة التـــــي تُعطـــــي تصـــــوراً عـــــن المســـــتوى الوبـــــائي والخســـــائر الاقتصـــــادية  ـــــة إلـــــى وجـــــود مثـــــل هـــــذه الد  هنـــــاك حاجـــــة ماس 

ــــام،  وران لــــدى قطعــــان الأغن ــــد  تبيــــان الأثــــر  ومــــن هنــــا كــــان الهــــدف مــــن البحــــث هــــوالناجمــــة عــــن حــــدوث مــــرض ال
وران مـــــن خــــلال اســــتخدام نمــــوذج تقــــدير الفاعليــــة الإنتاجيــــة ) ( لـــــدى LPECالاقتصــــادي الهــــام عنــــد الــــتحكم بمــــرض الــــد 

 قطعان الأغنام في محافظة حماة.
 :Materials and Methodsالموادُّ وطرائقُ العمل   -3

راســـــــة على قطعان الأغنام المُتواجدة ضـــــــمن المناطق الجغ رافية التابعة لمحافظة حماة وهذه المناطق هي تل أُجريت هذه الد 
فة في تلك القطعان التي تُعاني من ظهور  التوت، تلعدا، المفكر، إذ جُمعت عينات من الروث بالطريقة غير العشــوائية المُهد 

ــــــــــــــــــ: ارتفاع في درجة الحرارة إذ تصـــــل حتى  ر في  مْ، صـــــعوبة في التنفس، 43الأعراض المُميزة للمرض، التي تتمثل بـ تَكد 
القرنية، نزف في الملتحمة، الضـــعف المتزايد وصـــولًا إلى الهزال الناتج عن قلة في الشـــهية وحدوث الإســـهال، ســـيلان أنفي، 
ســـــيلان لعابي، تَبتعد الحيوانات المُصـــــابة عن القطيع، مع ضـــــعف في ردود الأفعال الانعكاســـــية والاســـــتجابة للخطر، شـــــلل 

ميلان في الفك، ويَظهر اللســــــــــــــان إلى خارج الفم في الجانب المتضــــــــــــــرر من الوجه، مع  أحادي الجانب للوجه، كما يَحدث
ملاحظة دوران الحيوان حول نفســـــــــــه، ورقود الحيوانات على جهة واحدة مَثنيةً الرأس، وتم  ملاحظة هذه الأعراض من خلال 

 الفحص الإكلينيكي للحيوانات الهدف المُصابة.
ل  جــــ   عليهــــا اســــــــــــــم المربي، مكــــان تواجــــد القطيع، أرقــــام العينــــات، وتــــاريخ جمعهــــا،وبعــــد أخــــذ عينــــات من الروث ســــــــــــــُ

ـــــــارات الـلازمـــــــة دة ريـثــمـــــــا يـتــم نـقــلــهـــــــا إلـى الـمــخــبــر وإجـراء الاخـتــب بــر  ـــــــة مـُ  ثـم  تـم  وضـــــــــــــــعــهـــــــا فـي حـــــــافـظـــــــات مـخــبــري
 وذلــــك حســــــــــــــــــب مــــا هو مطبق في النصــــــــــــــوص العلميــــة والمــــدرجــــة في التقــــارير الســــــــــــــنويــــة لمكتــــب الأوبئــــة الــــدولي

(Martin et al., 1987; OIE, 2009; Williams et al., 2014.) 
وران، إذ بلغ عدد الرؤوس الخاضــــــعة للدراســــــة  أخذت البيانات اللازمة للتقييم الاقتصــــــادي من قطعان الأغنام المُصــــــابة بالد 

ل رأس مصــــــــاب من مناطق تل التوت، تلعدا، والمفكر. وذلك بعد التأكد من إصــــــــابتها بالمرض من خلا 100الاقتصــــــــادية 
ـــــــالــكـــــــام  ـــــــة، إذ تــم  اســــــــــــــــتــخـــــــدام وســــــــــــــــط ب ـــــــة الــتــمــيــيــزي  مــن صــــــــــــــــنــع شــــــــــــــــركـــــــة PALCAMالأوســـــــــــــــــــــاط الصــــــــــــــــلــب

(HI-MEDIA وإجراء الاختبارات البيوكيميائية للمســـــــتعمرات النامية للتفريق بين أنواع جراثيم اللِ يســـــــتَرِيَّة، وهذه الاختبارات ،)
 كر.هي: الكاتالاز، الأوكسيداز، أحمر الميتيل، واختبارات تخمر السكا

 التقييم الاقتصادي باستخدام نموذج تقدير الفاعلية الإنتاجية لدى قطعان الأغنام:  -3-1 
Livestock Productivity Efficiency Calculator (LPEC) analysis: 

ــــيم الاحتياجــــات الغذائيــــة مــــن الطاقــــة الاســــتقلابية مُقاســــةً بالميجــــا جــــول )  ( لكــــل يــــوم لكــــلMJيُســــتخدم هــــذا البرنــــامج لتقي
، وتُعــــر ف الوحــــدة الاســــتيعابية علــــى أنهــــا كميــــة الغــــذاء Carrying Capacity Unit (CCU)وحــــدة اســــتيعابية 

ـــــي تعطـــــي ) ـــــأثيرات 100المســـــتهلك الت ـــــيم الت ـــــى مـــــدار الســـــنة. ولتقي ـــــوم عل ( ميجـــــا جـــــول مـــــن الطاقـــــة الاســـــتقلابية لكـــــل ي
ــــى الإنتــــاج يُســــتخدم النمــــوذج مــــن خــــلال اســــتخدام معــــايير أو ــــة معينــــة. وإن الاخــــتلاف فــــي  الاقتصــــادية عل حــــدود إنتاجي

قــــيم النتــــائج يُمثــــل الفوائــــد الاقتصــــادية مــــن هــــذا التغيــــر، ويُمكــــن مُقارنــــة هــــذه القيمــــة بالتكــــاليف الــــذي يحققــــه هــــذا التغيــــر 
 (. Kossibati & Esselemont, 1996خلال التحكم والسيطرة على المرض. )

 :LPECالبيانات اللازمة لتكوين نموذج  -3-1-1
وهــــــو مقيــــــاس للحيوانــــــات المُحتمــــــل نفوقهــــــا خــــــلال ســــــنة واحــــــدة،  عــــــدل النفــــــوق لمختلــــــف مجموعــــــات القطيــــــع:م -1

 ويطلب حسابه لكل مجموعة من القطيع.
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ــــع: -2 ــــف مجموعــــات القطي ــــذكور أو الإنــــاث، مــــن حيــــث  معــــدل الاســــتبعاد لمختل وهــــو مقيــــاس تناســــلي مهــــم، ســــواءً لل
 خل إلى القطيع.تأثيره في حيوية القطيع سواءً المُباع أو المُد

( للمواليد الحية هو النســـبة المئوية للمواليد التي تولد حية Survival Rateإن معدل البقاء ) إدارة تربية المواليد الحية: -3
وتســــــــــــــتمر بعد الولادة. ويصــــــــــــــعب قياس هذا المعيار ما لم تكن هناك زيارات مُنتظمة وعديدة للقطيع، أما إدارة التربية 

 نسبة المئوية للمواليد الذكور والإناث المناسبة للاستبدال.للمواليد فهي تَخص ال
ويعبر عنه من خلال الوزن عند الولادة، الوزن عند الذكور، وأعمار النضــــــــــــوج الجنســــــــــــي والجســــــــــــمي لمختلف  الوزن: -4

 مجموعات القطيع. والعمر عند النضوج هو المتوسط الحسابي للعمر عند أول ولادة.
 وهي مقياس لنوعية العلف المُقدم إلى الحيوانات المدروسة. بيانات الطاقة الاستقلابية: -5
 : أهمها تناسب عدد الذكور للإناث، مواقيت الشبق، التلقيح، وكذلك الولادة. برامج إدارة الخصوبة والتناسل -6
 .قيمة المُباع والمُستبدل من أفراد القطيع -7
 ، مثل:وهي مقاييس للتكاليف الإضافية المعايير الاقتصادية الاختيارية: -8

 تكاليف أجور العمال.  -
 العلاجات وبرامج التحصين والمسوحات الوبائية.  -
 العجز الجزئي وتكاليف الإصابة المرضية والعلاج عند الإنسان.  -
 تكاليف برامج الصحة العامة والتشخيص والمراقبة .... وغيرها. -

فات العلفيــــة اللازمــــة لســــد الــــنقص هــــي مقــــاييس لتكــــاليف الإضــــا معــــايير تكــــاليف الإضــــافات العلفيــــة الاختياريــــة: -9
 في الاحتياجات الغذائية اليومية من الطاقة الاستقلابية.

هو مقياس يســـتثني كمية الحليب المُســـتهلكة من قبل المواليد. والميجا جول  كمية الحليب المُباع لكل موســم إدراري: -10
 كيلو غرام حليب، وهو مقياس يختلف تبعاً لمكونات الحليب.  1لكل 

 التغيرات في النفوق، الاستبعاد، وإنتاج الحليب تُقدّر ( حسب الباحثJames, 1984:من خلال القانون ،) 
Pn = P + dR * E 

 حيث أن: 
Pn.القيمة الجديدة لمتوسط الإنتاج : 
P.القيمة الأصلية )المتوقعة( لمتوسط الإنتاج : 

dR.التغير في معدل الحدوث التجميعي للمرض : 
Eتأثير المرض على معايير الإنتاج.: المتوسط الحسابي ل 
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 :هو العمر المُفترض بدون اســتخدام برامج الســيطرة على المرض، ويمكن حســاب التغير في  العمر عند النضــج الجنســي
 (:Kossibati & Esselemont, 1996معدل النمو من خلال القانون الآتي حسب الباحثين )

)*(1 EdR

P
Pn


 

 حيث أن:
Pn الجديد للعمر عند عمر النضوج.: المتوسط 
P.المتوسط الطبيعي للعمر عند عمر النضوج : 

dR.التغير في معدل الحدوث التجميعي للمرض : 
E.المتوسط الحسابي لتأثير المرض على معدل النمو : 

 :هـــــو مقيـــــاس لخصـــــوبة الحيوانـــــات، إذ أن  انعـــــدام تطبيـــــق بـــــرامج الســـــيطرة علـــــى المـــــرض، )تتمثـــــل  معـــــدل الـــــولادات
الأغنــــــام المصــــــابة التــــــي أعطــــــت نتــــــائج إيجابيــــــة بــــــالفحص الإكلينيكــــــي والمخبــــــري(، يــــــؤثر فــــــي الخصــــــوبة مــــــن  فـــــي

خـــــلال تـــــأخر الشـــــياع، زيـــــادة معـــــدل حـــــدوث الإجهـــــاض، وزيـــــادة الفتـــــرة بـــــين الـــــولادتين، وهـــــذا النمـــــوذج مـــــن التحليـــــل 
ــــــق القــــــانون الري ــــــر فــــــي الخصــــــوبة مــــــن خــــــلال معــــــدل الــــــولادات، عــــــن طري ــــــر عــــــن التغي اضــــــي الآتــــــي حســــــب يُعب 

 (: Kossibati & Esselemont, 1996الباحثين )
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 حيث أن: 
Cl.المتوسط الحسابي للفترة الفاصلة بين ولادتين : 
Mr.معدل النفوق للحيوانات : 
Cr.معدل الاستبعاد للحيوانات : 
Pr.معدل الولادات، ويشمل الولادات من الذكور والإناث : 

ـــانون الآتـــي حســـب البـــاحثين ) ويمكـــن حســـاب ـــين فـــي حـــال وجـــود المـــرض مـــن خـــلال الق ـــرة بـــين ولادت  Kossibatiالفت
& Esselemont, 1996 :) 
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 حيث أن: 
G.فترة الحمل بالسنة : 
A.احتمالية حدوث الإجهاض : 

Da.التأخر في الولادة التالي لإجهاض سابق : 
Dcجة المرض.: التأخر في الحمل نتي 

 ويمكن إعادة تحويل القانون السابق للحصول على معدل الولادات كما يلي: 

CrMr
e

CrMr
CrMrCI







 1
Pr

)( 

 تقــــدير الخســــــــــــائر النــــاجمــــة عن مرض الــــدّوران بــــاســـــــــتخــــدام نموذج تقــــدير الفــــاعليــــة الإنتــــاجيــــة -3-1-2
 :Estimated Losses Resulted by the Disease, LPECلدى قطعان الأغنام 

ســــاب تــــأثير اخــــتلاف حــــدود الخصــــوبة عــــن القــــيم القياســــية المُســــجلة مــــن خــــلال الأبحــــاث العلميــــة لدراســــة حـــــدود تــــم ح
ـــــي عمليـــــة  ـــــين والفشـــــل ف ـــــرة بـــــين ولادت ـــــي تتمثـــــل مـــــن خـــــلال الفت ـــــة، والت ـــــات مختلف ـــــة ضـــــمن عـــــدة شـــــروط ومعطي الإنتاجي

(، Kossibati & Esselemont, 1996الإخصـــاب، إذ تـــم الاعتمـــاد فـــي هـــذه التقـــديرات علـــى طرائـــق البـــاحثين )
 (.LPEC( الواجهة البيانية لتكوين نموذج تقدير الفاعلية الإنتاجية لدى قطعان الأغنام )1ويُظهر الشكل رقم )
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 (LPEC) الأغنام لدى قطعان الإنتاجية الفاعلية تقدير نموذج لتكوين البيانية الواجهة(: 1) رقم الشكل
 :Statistical Analysis التحليل الإحصائي -3-2
 "Statistix 18.0 "Analytical Software التحليل الإحصـــــــائي باســـــــتخدام أنظمة التحليل الأمريكية إجراء تم  

الاحتمالية وذلك  Pوتم  حساب قيمة ، استخدام اختبار مربع كاي. كما تم  18.0 (STATISTIX, 2016) النسخة
القانون (، وفق DF= n-1) قيمة درجة الحرية الإحصائيةأن  عتبار الابمع الأخذ  ،0.05عند مستوى المعنوية ألفا 

 :الآتي
 : قيمة مربع كاي 2X: حيث                                                

                                              O : المشاهدة الاتالح عدد.    E ت المتوقعةالاالح :عدد 
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 :Resultsالنتائج  -4
ــــــائج، الجــــــداول رقــــــم ) ــــــت النت وران، المُســــــبب بوســــــاطة جــــــراثيم اللِ يســــــتَرِيَّة 3بي ن ــــــد  ــــــتحكم بحــــــدوث مــــــرض ال ــــــد ال ــــــه عن (، أن 

المُسْــــتَوحِدَة لــــدى قطعــــان الأغنــــام فــــي محافظــــة حمــــاة، يــــؤدي إلــــى ارتفــــاع فــــي كميــــة إنتــــاج الحليــــب فــــي الموســــم الإدراري 
دة فــــــي الموســــــم التناســــــلي الواحــــــد، انخفــــــاض فــــــي معــــــدل الاســــــتبعاد أو الواحــــــد، كــــــذلك ازديــــــاد فــــــي عــــــدد الحمــــــلان الوالــــــ

الاســـــــتبدال، تجنـــــــب فـــــــي الخســـــــائر الكبيـــــــرة الناجمـــــــة عـــــــن الإجهـــــــاض، انخفـــــــاض فـــــــي تكلفـــــــة المســـــــوحات، التحصـــــــين، 
 العلاج، واليد العاملة.

 $.USار يصــــل إلى )رأس مصــــاب بمقد 100وهذا يمكن أن يترجم بشــــكل  نقدي )اقتصــــادياً( لقطيع من الأغنام يتألف من 
 ( خلال موسم إدراري تناسلي واحد وبالحدود الدنيا من الخسائر المتوقعة.1866

ـــــة واضـــــحة جـــــداً، ) (، فـــــي القـــــيم الإنتاجيـــــة المدروســـــة، المُبينـــــة فـــــي P=0.0000إذ يمكننـــــا ملاحظـــــة وجـــــود زيـــــادة معنوي
وران لـــــدى قطعــــان الأغنـــــام ال3الجــــداول رقـــــم ) ســـــليمة والمحتمــــل إصـــــابتها، وبتحويـــــل (، عنــــد الـــــتحكم بحـــــدوث مــــرض الـــــد 

رأس  100هـــــذه الفروقـــــات المعنويـــــة إلـــــى قـــــيم نقديـــــة، فـــــإن الفـــــروق فـــــي القيمـــــة النقديـــــة لقطيـــــع مـــــن الأغنـــــام يتـــــألف مـــــن 
وران عنــــد الأغنــــام يعــــادل زيــــادة فــــي القــــيم الإنتاجيــــة كحــــد أدنــــى بمقــــدار ) ــــي حــــال الــــتحكم بحــــدوث مــــرض الــــد   $.USف

وران لنفس عدد القطيع، وهذا ما يوضحه الجدول رقم )( عن حال العدوى بمرض ا1866  (.1لد 
 (: ملخص عن الفروق النقدية في القيم الإنتاجية المدروسة، عند وجود مرض الدّوران1الجدول رقم )

 رأس من الأغنام( 100لدى قطعان الأغنام وفي حال التحكم بهذا المرض )لكل 
 القيم الإنتاجية المدروسة

  $.US مرض في حال التحكم بال
 القيم الإنتاجية المدروسة

  $.US في حال وجود المرض 
 الفروق النقدية المدروسة

 $.US في حال التحكم وحال المرض 

3146.875 1280.378 1866.497  

 
(، وذلك LPEC(، نتائج اســــــــتخدام تحليل نموذج تقدير الفاعلية الإنتاجية )3( و)2وتوضــــــــح الجداول الآتية، ذوات الأرقام )

وران لدى قطعان الأغنام من الناحية  وران مع حالة التحكم بحدوث مرض الد  لمقارنة المعايير الإنتاجية عند حدوث مرض الد 
 الوبائية في محافظة حماة.
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 ( لمقارنة المعايير الإنتاجيةLPEC(: جداول نتائج استخدام تحليل نموذج تقدير الفاعلية الإنتاجية )2الجدول رقم )
 لدى قطعان الأغنام في محافظة حماة الات الإصابة بمرض الدّورانعند حدوث ح
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 ، لمقارنة المعايير الإنتاجية(LPEC)الإنتاجية  الفاعليةتقدير  نموذجنتائج تحليل جداول  (:3الجدول رقم )

 لدى قطعان الأغنام في محافظة حماة الدّورانبمرض الإصابة عند التحكم بحدوث 
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 :Discussionالمناقشة  -5

وران، المُسبب بوساطة جراثيم اللِ يستَرِيَّة المُسْتَوحِدَة، وتقييم فاع راسة مقارنة التأثير الاقتصادي لحدوث مرض الد  لية تناولت الد 
راســـة  الاقتصـــادية لهذا البرامج المختلفة في التحكم والســـيطرة بالمرض وصـــولًا إلى تحقيق متطلبات برامج الفائدة وتكاليف الد 
 المرض بالشكل الدقيق لدى مزارع تربية قطعان الأغنام في المناطق الجغرافية المختلفة في محافظة حماة.

(، أن  التحكم بحدوث مرض الد وران LPECفقد أظهرت النتائج باســـــــــتخدام برنامج تقدير الفاعلية الإنتاجية لقطعان الأغنام )
تاجية لطالما أن ه يُبقي متوســط كمية إنتاج الحليب الموســمي أو اليومي ضــمن القيم المثالية يُمكن أن يُحافظ على الكفاءة الإن
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للإنتاج، كذلك الحفاظ على أعداد المواليد عن طريق منع ظهور الأعراض أو حدوث الإجهاض أو من خلال الحصول على 
 ولادتين ضمن القيم الطبيعية.مواليد ذات صحة جيدة من أمهات سليمة وبقاء معدل الخصوبة أو الفترة بين 

ة للأغنـام طـالمـا أن  هنـاك انخفـاض في معـدل  وران قـد يُســـــــــــــــاهم في رفع الإنتـاجيـة العـامـ  كمـا أن  التحكم بحـدوث مرض الـد 
الاســـــتبعاد أو الاســـــتبدال للأغنام المُصـــــابة والحد من الخســـــائر الكبيرة ونقل العدوى إلى قطعان أو أغنام لا تحمل المُســـــبب 

 ذلك تخفيض التكاليف الناجمة عن التحصين، التشخيص، العلاج، وإجراءات الأمن الحيوي.المرضي. ك
راســـــة وجود زيادة معنوية واضـــــحة جداً ) ( في القيم الإنتاجية بين إنتاجية القطعان عند وجود تحكم P=0.0000إذ أثبتت الد 

وران مقارنةً مع إنتاجية القطعان عند عدم التحكم في مرض ا وران.في مرض الد   لد 
ر بنســـــــــبة ما يقارب  وران تُقد  % من مردود كل رأس مُصـــــــــاب نتيجة 8-5إن  الخســـــــــائر الاقتصـــــــــادية الناجمة عن مرض الد 

 Esselemontانخفاض أعداد المواليد الحية بســـــــبب الإجهاض، ومن ثم  انخفاض المنتجات الحيوانية للرؤوس المُصـــــــابة )
and Spincer, 1993 .) 

ر وران  وهذا يُمكن أن يُفســـــــ  ن من مئة رأس، إذ أن  الوقاية والتحكم بمرض الد  في الجدوى الاقتصـــــــادية لقطيع من الأغنام مُكو 
عما عليه الحال عند العدوى بمرض الد وران  US 1866ينعكس إيجابياً على زيادة في القيم الإنتاجية كحد أدنى بمقدار $.

لكل رأس من أغنام القطيع عند عدم اســتخدام برامج  US 18.66$.لنفس عدد أغنام القطيع. أي أن  هناك خســارة ما مقداره 
وران، وهـــــــــــــذا يـــــــــــــتـــــــــــــوافـــــــــــــق مـــــــــــــع نـــــــــــــتـــــــــــــائـــــــــــــج الـــــــــــــبـــــــــــــاحـــــــــــــثـــــــــــــيـــــــــــــن  الـــــــــــــتـــــــــــــحـــــــــــــكـــــــــــــم بـــــــــــــمـــــــــــــرض الـــــــــــــد 

(Kumar et al., 2007 وران قد تصـــــل إلى (، الذين بي نوا أن  هناك زيادة في القيم الإنتاجية عند التحكم بحدوث مرض الد 
.$US 1479. 

ائحة حدثت في قطيع  من الأغنام، وصـــــــلت العدوى إليه عن طريق الســـــــيلاج الملوث بجراثيم أيضـــــــاً، توافقت دراســـــــتنا مع ج
تَوحِدَة، في ولاية  جلت حالات نفوق عند النعاج وصـــلت  1990الأمريكية عام  Southern Illinoisاللِ يســـتَرِيَّة المُســـْ م، إذ ســـُ

راسة كانت أكبر من التكاليف المُدرجة %، لكن  التكاليف المُسجل 1.3%، وعند الخراف وصلت إلى  3.1إلى  ة في هذه الد 
ملت الخســــائر عند كل  من النعاج  100لكل  US 1831في دراســــتنا، إذ وصــــلت الخســــائر إلى $. رأس من النعاج، وإذا شــــُ

راســة بينUS 2803والخراف فإن متوســط الخســائر للتكاليف المُدرجة وصــلت إلى $.  ، وهي خســارة موازية للتي ســجلتها الد 
 (.Marilyn et al., 1995أيدينا )

وفي المملكة العربية الســـــــعودية، أجريت دراســـــــة وبائية عن مدى الخســـــــائر الاقتصـــــــادية التي قد تكون مُرافقة لحدوث مرض 
وران، إذ تركزت الخســــــائر عند الخراف اليافعة أكثر من النعاج، فكانت الخســــــائر ما يقارب $. ، وهي أخفض US 1787الد 

 (.Osman et al., 2021ائر التي وردت في دراستنا )بقليل من الخس
وران، المُســـــبب بوســـــاطة جراثيم اللِ يســـــتَرِيَّة  وكان التركيز، في جمهورية الصـــــين الشـــــعبية، حول آلية انتقال العدوى بمرض الد 

تَوحِدَة، عند المجترات الصــــــغيرة في المزارع الإنتاجية، إذ كانت التكلفة التقديرية لمنع هذا الانتشــــــار وحدوث العدوى ما  المُســــــْ
ــــــــــكــــــــــل  US 207يــــــــــقــــــــــارب $.  رأس ســــــــــــــــــــــــلــــــــــيــــــــــم لــــــــــلــــــــــوقــــــــــايــــــــــة مــــــــــن حــــــــــدوث هــــــــــذه الــــــــــعــــــــــدوى، 100ل

وبالتالي التقليل ما أمكن من الخســــائر الاقتصــــادية التي تزيد العبء المادي على هذه القطعان المُعرضــــة للإصــــابة وبالتالي 
 (.Zhao et al., 2021تدهور الحالة الصحي ة والإنتاجية لهذه القطعان )

جلت فروقات تقارب $. راســـــة الموجودة بين أيدينا إذ ســـــُ راســـــة، في جمهورية الصـــــين الشـــــعبية، لم تتوافق مع الد   USوهذه الد 
ــــــــــــــــِ 1600 رأس، وهذا الاختلاف والزيادة في التكاليف بالنســبة إلى دراســتنا عن ما ســجلته  100، في حال التحكم بالعدوى لـ

يعود إلى أن  معظم مواد التعقيم والمواد المُســــــتهلكة في عمليات التحكم كانت في مزارع  مزارع جمهورية الصــــــين الشــــــعبية قد
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راســـــة مســـــتوردة، في حين تُعد  المُســـــتلزمات المُســـــتخدمة في مزارع جمهورية الصـــــين الشـــــعبية محلية ولا حاجة إلى  منطقة الد 
 تكاليف الاستيراد والنقل.

م، كان التركيز حول التكاليف المُتعلقة بمنع  2018ة الإســلامية الإيرانية في عام وفي دراســة تم  إجراؤها في مزارع الجمهوري
ت حدوث تلوث المنتجات الحيوانية بجراثيم اللِ يستَرِيَّة المُسْتَوحِدَة سواءً أكانت هذه المنتجات مُصن عة أم غير المُصن عة، إذ بلغ

ن من  US 1954$. قيمة النفقات الناجمة عن منع حدوث هذا التلوث ما قيمته رأس من النعاج ذات  100في قطيع مُكو 
 (.Ranjbar et al., 2018الكفاءة الإنتاجية العالية، وهذه النتائج توافقت مع النتائج التي حصلت عليها دراستنا )

رعة وبالتالي فإذا حصـــــل تلوث في المنتجات الحيوانية )الحليب الخام( فهذا بدوره يؤدي إلى دخول العامل المُســـــبب إلى المز 
انخفاض في كمية إنتاج الحليب في الموســــم الإدراري الواحد، انخفاض في عدد الحملان الوالدة في الموســــم  حدوث العدوى،

التناسلي الواحد، ازدياد في معدل الاستبعاد أو الاستبدال، حدوث خسائر كبيرة ناجمة عن الإجهاض، كذلك ارتفاع في تكلفة 
 ه الأمور مجتمعة تؤدي إلى تراجع في إنتاجية القطيع.التحصينات، والعلاج، وهذ

وران لدى  راســـــــة مؤشـــــــراً أولياً عن الخســـــــائر الاقتصـــــــادية التي قد ترافق حدوث مرض الد  م في هذه الد  هذا وإننا نقد 
وري ة، وحتى  قطعان الأغنام في المناطق الجغرافية في محافظة حماة، وهي إحدى مناطق الجمهوري ة العربي ة الســـــــــــــ 

وران، المُسـبب بوسـاطةنصـل إلى واقع  دقيق حول  تَوحِدَة اللِ يسـتَرِيَّةجراثيم  تأثير مرض الد  ، لدى الأغنام تحتاج المُسـْ
وري ة من أجل تبيان التأثير  راســــة إلى دراســــات  مُعم قة تشــــمل عينات من كافة مناطق الجمهوري ة العربي ة الســــ  هذه الد 

 ة الإنسان وصحته.الصحي، والتكاليف الناجمة عن وقاي
 :Conclusionsالاستنتاجات  -6

(، LPECقطعان الأغنام ) لدىباســتخدام نموذج تقدير الفاعلية الإنتاجية  في هذا البحث أظهر التقييم الاقتصــادي
ورانأن  مرض  إنتــاجيــة القطيع تزداد ه في حــال التحكم بهــذا المرض أنــ   الأغنــام، إذ إنتــاجيــة قطعــان فييؤثر  الــد 

ورانرأس من الأغنام سنوياً مقارنةً مع وجود الإصابة بمرض  100دولار أمريكي لكل  1866 حواليالواحد   .الد 
 : Recommendationsالتوصيات -7

 أثناء وخاصـــةً  ،القطعانورعاية ما يتعلق بصـــحة في والإداري  حية ذات الطابع البيئيتطبيق الإجراءات الصـــ   -1
التنق ل إلى المراعي،  (،الخريف والربيع) غيرات المناخية المفاجئةالتالفصــول ذات (، الشــتاء(الفصــول الرطبة 

ورانوذلك للوقاية من عدوى داء   لدى قطعان الأغنام. الد 

ورانبمرض الأغنام من الإصــابة  قطعانكافة الإجراءات الوقائية لحماية  اتخاذ -2 ، وتعزيز البرامج الصــحية الد 
لخمج لضمان بقاء القطعان خالية من العدوى، ولخفض خفض معدلات ا ،المرض انتشارمن أجل الحد من 

 .المرضية سبباتتلوث البيئة بهذه المُ 
الإنتاج عملية عمليات فحص سلامة القطعان ومراقبة الجودة في عملية من إشراك الطبيب البيطري في كل  -3

ورانلات تمييز حالوالاســــتفادة من خبراته المتطورة في مجال الأحياء الدقيقة والعلوم الأســــاســــية  لضــــمان  الد 
 ، مع تحديد القطعان المصـــابة وتطبيق إجراءات التحكم والوقايةالشـــكل الأنســـببالوقت الصـــحيح و المعالجة 

 .يليها إجراءات الفحص
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