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 كشف السرقات الأدبيةدراسة مقارنة للخوارزميات المستخدمة في 

 د. رامز الخطيب*   د. ناصر أبو صالح**   م. لمى السبع***

 (2018تشرين  11 , القبول: 2018حزيران  4 )الإيداع:
 :الملخص

لّا النمو الا أماع   والاقأصتتتتتتتتتاأم    أم أم  ممت   العلم هو أحد أعمدة بناء الأمم وتقدمها ولا يستتتتتتتتتأن ي أحد أّ اننم أ
بالعلم وال حث العلم  الذم يعد المك زة الأستتتتتتتتاستتتتتتتت      تنوم أم مفأمي ولنل مي الأستتتتتتتت   قد  ال   اهمة الستتتتتتتتمقا  
الأأب   مفال ال حث العلم  ح ث أصتتتتتتتتتت ح بع  ال اح وّ الفبوّ كلر وستتتتتتتتتتآ أ نام وكأابا   تتتتتتتتتت     م لأو ستتتتتتتتتتهم 

 لو   الذم سهل الوصول كلر معلوما  هائل  باسأ دام الاوأمو .مسأ  دال مل الألاقدم الألاقن  والأننو 

علر ال حث العلم  بل  ال   م ي  واوآ الح اة  أصتت ح  الستتمق     أ موحا  الدكأوما   ولم تقأصتتم الستتمقا  الأأب  
والما ستتتتتأ م و   النأآ والموستتتتت قر والصتتتتتوم والمقالا  ال ن   والمستتتتتوما  وويماا لتوعباستتتتتا  الستتتتتل    المأمت   عل هذ  

علر الاوأمو     تقديم بحوثهم الفامع   الياهمة علر الفامعا  ومماكز ال حث العلم  واعأماأ أعداأ ك  مة مل النل   
 هم  الحا   لأأم ل أويم  قاأمة علر اكأشاف هذ  السمقا , وصن   الدماسا  السابق  أوواع ال وامزم ا  المسأ دم  
   هذ  الأويم  كلر ووع ل أستتتتتاستتتتت  ل هما ال ام   ح ث اأم مقامو  الوث ق  المشتتتتت وه  مي مفموع  مل الوثائ  الأ م  

 ل  والأ  اأم   ها أماستتتت  الوث ق  المشتتتت وه  ومحاول  تحداد مقا ي الن  الأ  ت أل  مل ح ث الصتتتت ا   وال ن   الدا و 
عل بق   أ زاء الن ,    هذا ال حث ستتتتتتنقوم بد ماء أماستتتتتت  ويمر  لأهم ال وامزم ا  المستتتتتتأ دم     كشتتتتتت  الستتتتتتمقا  

كنمرق  المنابق , العوامل الأ  تبثم بنأائج كل  مرق  وأق  الأأب   وا ماء مقامو    ما ب نها اعأماأا علر عدة عوامل 
 النأائج.

الستتتتتمق  الأأب  , كشتتتتت  الستتتتتمقا  الأأب  ,  وامزم   ال صتتتتتم , النموقت الشتتتتتعاع , تحل ل الاقأ استتتتتا , الكلمات المفتاحية: 
 الأشابه الدلال , تناب  الوثائ .
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Abstract: 

Science is one of the pillars of nation building and progress. No one can deny that the 
social and economic growth of any nation linked to science and scientific research, which 
is the main pillar in the development of any society. Unfortunately, the phenomenon of 
plagiarism spread in the field of scientific research, some researchers adopted the ideas 
and writings of another person as their own, taking advantage of technical and technological 
advances that made access to vast information possible through the Internet. 
Plagiarism was not confined to scientific research, but extended to all aspects of life. 
Plagiarism became in doctoral and master's dissertations, books, music, pictures, art articles 
and drawings. Due to the negative effects of this phenomenon on universities and scientific 
research centers and the adoption of large numbers of students on the Internet in there, 
university project has emerged the need to secure systems capable of detecting plagiarism. 
The previous studies classify the types of algorithms used in these systems into two basic 
types, external, where the suspicious document is compared with a set of other documents 
and Intrinsic,  which analysis suspicious document and try to identify sections of text that 
differ in terms of wording and structure from the rest of the text. In this research we will 
conduct a theoretical study of the most important algorithms used in detecting plagiarism 
and comparing this algorithm, based on several factors such as the method of matching, 
the factors that affect the results of each method and the accuracy of the results. 

Keywords: Plagiarism, Plagiarism Detection, Citation Analysis, Fingerprinting, VSM, Semantic 
Similarity, Document Similarity.  
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 مقدمة:  -1
لّا الألاقدم الأقن  والأننولو      عصتتتموا الحداث و هوم  تتت ب  الاوأمو  ستتتهل الوصتتتول كلر كم هائل مل النأآ والمقالا   ك

تستتتأ دم     ايا  م أل   ل ستتت  كلها قاووو    اوأشتتتم   اهمة الستتتمقا  الأأب   وال نمر  بشتتتبل والمعلوما  الأ  أصتتت ح  
واستتتتتتتتي    الأوستتتتتتتتاع العلم   والفامعا  واعأ مها الن  موّ  مرم  النأموو   كالقمصتتتتتتتتن  وال  موستتتتتتتتا  والاعتوا  المزعف . 

 ووأائج       م ووس ها لن سك. وحسآ معفم أوكس ومأ  المقصوأ بالسمق  الأأب   هو وسخ أ نام, كلما 
 :[14]و     السمق  الأأب   تعأ م

 وسآ عمل       م لن سك. .1
 وسخ كلما  أو أ نام       م بدوّ اقّ. .2
 عدم اسأ دام عتما  الاقأ اس. .3
 كعناء معلوما   ا ئ  عل المصدم ال عل  للمعلوما . .4

 Emmett)بدماستتتتأها  1920 ث قام عدة باح وّ منذ عام والفدام بالذكم أّ  اهمة الستتتتمق  الأأب   ل ستتتت   اهمة  دادة ح
D. and Brown B. ,2001)  الم أل  ومحاول  تحداد أس اب اوأشامها والأعمف علر أوواعها (Bela G.,2014)  وه: 

 لص : ورأم   ه وسخ أ زاء ك  مة مل مصدم محدأ أوّ قكم المصدم./وسخ 
  بع  النلما  المئ س   مي الح اظ علر المعلوما  الأساس   للمصدم الاسأ دال: ورأم   ه وسخ قنع  وص   بعد تغ  م

 وعدم الإ امة كل ه.
 وإعاأة اسأ دامه أوّ قكم المصدم الأم م : اأم   ه تم م  محأو  المصدم. 
   السمق  ال ن  : اأم   ه تم  ل محأو  المصدم بنمرق  م أل   كن  أو صومة أو   داو أوّ قكم المصدم الأساس

  .(Ahmed O. and Naomie S. and Mohammed B., 2010) .للمعلوم 
 . السمق  ال نمر : اأم   ه اسأ دام  نمة منموح  مل ق ل       م ولنل هذ  ال نمة   م  ائع 
 .سمق  تفامب ووأائج 

 :[15]كّ أك م المواقي الأ  تأم السمق  منها 
 Wikipedia.com 
 Slideshare 
 Yahoo!Answers 
 Scribd.com 
 Coursehero.com 

لّا النأائج والآثام الستتتتل    المأمت   عل اوأشتتتتام هذ  الياهمة تبثم    المستتتتأو  العلم  وال قا   لنتب المدامس والفامعا   ك
 و تب الدماسا  العل ا و  عاا تشبك    الإوأات العلم  الذم تقدمه هذ  الفامعا .

 الهدف من البحث:-2
   هذا ال حث ستتنقوم بد ماء تحل ل  تتامل لنل النمل والمناهج المستتأ دم  ستتابقاا لنشتت  الستتمق  الأأب   وا ماء مقامو    ما 

المستتاح   النأائج,ب نها و قالا لعدة عوامل منها المد ت  الأ  تنل ها كل  وامزم  ,  مرق  المنابق , العوامل الأ  تبثم بدق  
عأماأاا علر هذ  المقامو  ستتتتتتتت أم تحداد كيفاب ا  وستتتتتتتتل  ا  كل  مرق  لنأمبل    الأبحا  التحق  الأ زرن   وزمل الأن  ذ. وا 

 مل تنورم  وامزم    دادة تأفاوز السل  ا  المسأنأف  وتقلل منها.



 8No.-vol.1 – University Journal of Hama -2018                 2018- ثامنالعدد ال –المجلد الأول  –مجلة جامعة حماة 

 

116 
 

 أهمية البحث: -3
تعأ م الستتتمق  الأأب   مل الآ ا  الأ  ابأل  بها الفامعا  والمبستتتستتتا  العلم   منذ وشتتتوء العلم الحداث ح   تنمل  نومة 
هذ  الآ      أوها تم ي السامل علم اا وو    اا وقد تمقر به كلر أعلر المسأورا  الس اس   والا أماع   وه  تأمك  ثاما س ئ  

ومماكز ال حث العلم   ه  "اوحناع ثقا   وبلنف   نمر " .  ولأحداد مد  اوأشتتتتتتتتتتتام هذ  علر الستتتتتتتتتتتمع  العلم   للفامعا  
ستتتتتتتتتتتتنوا   3 الآ  تل  63700علر  Donald McCabeالآ   تم ا ماء العداد مل الدماستتتتتتتتتتتتا  أهمها أماستتتتتتتتتتتت  قام بها 

اعأم وا بأوهم  % مل  تب الأ مت25% مل النتب الذال تح  ستتتتتتتتتتتتتتل الأ مت و38(  ناو  النأ ف  أّ 2002-2005)
 Donald)قاموا بعمل   وستتتخ لفمل أو مقا ي مل مصتتتاأم أ م  حتتتمل أبحاثهم أوّ الإ تتتامة لمصتتتدم المعلوما  الحق ق  

M.,2005). 
كّ السمق  الأأب   أو ال نمر     تزااد مسأمم بس آ اوأشام الاوأمو  ح ث أص ح النالآ قاأم علر الوصول كلر كم هائل 

ومل هنا تن ي أهم   هذا ال حث    اكأشتتتتتتتتتتتتتتتاف Donald M.,2005) دم     ايا  م أل   )مل المعلوما  الأ  تستتتتتتتتتتتتتتأ
ال وامزم   الأ ضتتتتل    كشتتتت  الستتتتمقا  الأأب   بعد ك ماء أماستتتت  مقامو  لل وامزم ا  المستتتتأ دم     هذا المفال وبالأال  

 الحد مل هذ  الآ   الأ  تهدأ الأمل ال نمم للفامعا  والمبسسا  العلم  .
 رق المدروسةالط .1

هو علم ادمس  ل   ال حث عل معلوما  مع ن  حتتمل الوثائ  وعل الوثائ  وعل المعلوما  الأ   (IR)استتأم اع المعلوما  
توصتتتت  الوثائ  بالإحتتتتا   لل حث    قواعد ال  اوا  و تتتت ب  الاوأمو . "ورب   ديا". وويماا لأهم   هذا العلم    تأم ل النأآ 

ال  داو المماأ ال حث عنها بستتتمع  و عال   لذلك تم تنورم عدة  مل ت أل    ما ب نها مل ح ث والمقالا  والصتتتوم ومقا ي 
 Christopher M. & Prabhakar R. & Hinrich) مرقتت  تم  تتل الوثتتائ  و ل تت  المنتتابقتت  واستتتتتتتتتتتتتتأم تتاع المعلومتتا  

S.,2009). وبما أّ الغاي  مل هذا ال حث كشتت  الستتمقا  الأأب   الأ  تعأ م احد  م(  هام استتأم اع المعلوماIR لذلك )
 س أم أماس  النمل المأ ع     كش  الاسأتل مل الوثائ  النص   والأ  تنقسم للأوواع الأال  :

 (Intrinsic PDSالأنظمة الداخلية )  .1.4
الصتتتتتتتتتتتتت ا   تقوم هذ  الأويم  بأحل ل الوث ق  المشتتتتتتتتتتتتت وه  لأحداد مقا ي الن  الأ  ت أل  عل بق   أ زاء الن  مل ح ث 

 اللغور  وتمك آ الفمل أوّ ك ماء مقاموا  مي وثائ  أ م .
 &.Benno S) ح ث تقدم هذ  الأويم  تقمرم عل تغ م أستتلوب النأاب     الوث ق  المشتت وه  كمب تتم لستتمق  أأب   محأمل .

Nedim L. & Peter P., 2011) 
 تندمت تح  هذا النوع مل النمل. Stylometryو وامزم   

4-1-1 Stylometry 
كاّ كاتآ  كقا ه  تعمل علر ات اق قمام   ما  الوث ق ,تقأمح هذ  المقامب   مل احصائ   لأحل ل أسلوب كأاب  مبل  )باحث( 

 .Authorship verification. (Benno S. & Nedim L مع ل هو مل كأآ و  ما أم لا؟ وهذا ما يعمف بمصنلح  
&Peter P., 2011) 

 آلية العمل:
  صل(  مل , كلم ,المقا ي الأ  يفآ مقاموأها )تحداد  
 :  تحداد ال صائ  الأ  س أم اسأ دامها والأ  تأ ي لل ئا  الأال 
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ل صتتتتائ  اللغور  تنوّ هذ  ال صتتتتائ  اما علر مستتتتأو  المحمف )تنمام الحمف( أو علر مستتتتأو  النلم  )مأوستتتت  ا 
 عدأ المقا ي    النلم (. النلما ,أ وال 

 لنتم.انمام النلم  أو تنمام  زء مل ل صائ  النحور  تا 
 ل صائ  ال ن ور  مأوس   ول المقني أو تمأأ عتما  الأمق م.ا 
  .  مقامو  ال صائ  اللغور  المحدأة لمقني الن  المش و  مي ال صائ  اللغور  لنامل الوث ق  لأحداد المقا ي الم أل

 Ramnial H., Panchoo) باسأ دام تقن ا  تعلم الآل ح ث او د عدأ مل النمل المسأ دم  لإ ماء عمل   المقامو  
S., Pudaruth S. ,2016) . 

 
 Stylometry(: آلية عمل خوارزمية 1) رقم الشكل

 (External PDS) الأنظمة الخارجية 4-1
 تقامّ هذ  الأويم  الوث ق  المش وه  مي مفموع  الوثائ  المو وأة    قائم  المما ي. وهذ  المقامو  تأنلآ:

 . تم  ل للوث ق  بنمرق  مع ن  ت أل  و قاا لل وامزم   المسأ دم 
   .تحداد  مرق  حساب وس   الأناب  ب ل الوث ق  المش وه  والوثائ  المو وأة    قائم  المما ي 
 . كم اع كل الوثائ  الأ  تنوّ أم   تشابهها مي الوث ق  المش وه  أك م مل عأ   مع ن 

( Jan K. and Michal B.,2010) 
 ال وامزم ا  الأ  تنأم  لهذ  النمرق  ه :

 (FingerPrintingخوارزمية البصمة ) 4-2-1
 تعأ م مل أك م النمل اسأ داماا    أويم  كش  السمقا  الأأب  .

 آلية العمل:
  .  اأم تم  ل الوث ق  المش وه  بأقن عها كلر ستسل وص 
   ا أ ام مفموع  مل هذ  الستسل لأنوّ بصم  لهذ(  الوث قfingerprint.) 

 )ت ص له(. minutiaeكل سلسل  وص   مل المفموع  السابق  تدعر      
 .تقوم هذ  النمرق  بأن    تابي تقن ي ما علر كل ت ص له 
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   ولق اس وستتتت   الأناب  ب ل وث قأ ل اأم المقامو  ب ل بصتتتتمأ  الوث قأ ل, أم اأم مقامو  كل ت صتتتت له مل الوث ق  المشتتتت وه
 المما ي.مي ت ص ت  كل الوثائ  المو وأة    قائم  

 .  عندما تأفاوز وس   الأناب  عأ   مع ن  تقأمح المقامب  و وأ سمق  أأب ( Benno S. and Sven E.,2006) 
 الشبل الأال  اوحح  ل   عمل هذ  ال وامزم  

 
 (: آلية عمل خوارزمية البصمة2)رقم الشكل 

 (Term Occurrence Analysisتحليل الكلمات الواردة )4-2-2
 (String Matchingمطابقة النصوص ) 4-2-2-1

( حتتتتتمل و    م. تستتتتتأ دم هذ  Patternتقوم  وامزم ا  منابق  النصتتتتتوت بالأحق  مل وموأ ستتتتتلستتتتتل  وصتتتتت   مع ن  )
ال وامزم ا     محمكا  ال حث,  لأمة الإعتوا  المزعف , معالف  اللغا  الن  ع  , ال  واو وممات ك و   كشتتتتت  الستتتتتمقا  

-Naïve, Knuth-Morris-Pratt, Boyer-Moore, Rabinالمسأ دم  لمنابق  النصوت ) ومل ال وامزم ا الأأب   
Karp  وه  موحح  بالدماس )(Marc G.,2014) 

 آلية العمل:
   اأم تم  ل الوث ق  المشتت وه  وكل الوثائ  المو وأة    قائم  المما ي باستتأ دام بنر المعن ا  التحق(N. Sandhya 

and Dr. A. Govardhan and Y. Sri Lalitha and Dr. K. Anuradha ,2011) 
 حمل تم  ل وثائ  المما ي. مل أ ل كل سلسل  وص      الوث ق  المش وه  اأم ال حث عنها 
 .وس   الأناب  ب ل وث قأ ل تعأمد علر عدأ الستسل المأنابق  ب ل الوث قأ ل 
 ( Vector Space Modelنموذج الفضاء الشعاعي ) 4-2-2-2 

 .(Christopher M. & Prabhakar R. & Hinrich S.,2009)يعأ م أحد الم اه م الأساس   بمفال اسأم اع المعلوما  
 آلية العمل:

 . اأم تحل ل الوث ق  المش وه  لأحداد المصنلحا  قا  الأولور  الأعلر بالنس   لموحوع الوث ق 
 ( بل ح م ال عل  مرق  تم  ل 3اأم تم  ل الوثائ  كأ تع  اعأماأاا علر المصتنلحا  الأ  تم تحدادها ستابقاا. والشتلا ( اوحتلا

 الوثائ  باسأ دام الأ ع .
  ورو د العداد مل الأوابي المستتتتتتتتتتأ دم  لق اس  منها,ل وث قأ ل اأم مقامو  الأم  ل الشتتتتتتتتتتعاع  لنل لإيفاأ أم   الأناب  ب

 (Martin P. and Benno S., and Maik A.,2008)الأشابه 
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 (: التمثيل الشعاعي للوثائق باستخدام نموذج الفضاء الشعاعي3)الشكل رقم 

 الخوارزميات التي تعتمد على الاستشهادات المرجعية  4-2-3
ح ث قدم ال احث أمبي  Konstanzمل  امع   Bela Gippمل ق ل ال احث  2014تم  مح هذ  ال وامزم ا     عام 

  ن .  وامزم ا  لنش  السمقا  الأأب   معأمداا علر المقاا س الأ  تسأ دم الاسأشهاأ المم ع     كيفاأ الوثائ  الممت

  Bibliographic Couplingترابط قائمة المراجع 4-2-3-1
تعأ م مل أقدم النمل المسأ دم     كش  السمقا  الأأب  , تقوم هذ  ال وامزم   بديفاأ عدأ المما ي المشأمك  ب ل الوث ق  

النيام احأمال و وأ ستتتمق  أأب   المشتتت وه  والوث ق  مل قائم  المما ي.  دقا تفاوز عدأ المما ي المشتتتأمك  عأ   مع ن  يقأمح 
(Bela G.,2014) 

  (Longest Common Citation Sequence)أطول سلسلة مشتركة من الاستشهادات المرجعية  4-2-3-2
.تق س هذ  ال وامزم   أم   الأشتتابه ب ل وث قأ ل اعأماأاا علر أ ول ستتلستتل   زئ   مشتتأمك  مل LCCSورممز لها ا أصتتاماا 

 (Bela G.,2014)الاسأشهاأا  المم ع   الوامأة بن س الأمت آ    الوث قأ ل المدموسأ ل. 
ل  الاستتأشتتهاأا  ح ث اأم تم  ل كل وث ق  بستتلستت A,Bب ل الوث قأ ل  LCCS( اوحتتح م ال عل تن     وامزم   4الشتتبل )

(وبالأال  3,4,5المم ع   الأ  تأنوّ منها, ثم اأم كيفاأ الاستتتتتتتتتتتتأشتتتتتتتتتتتتهاأا  المم ع   المأنابق  ب نهما وبن س الأمت آ وه  )
  اسأشهاأا  مم ع  . 3تنوّ أ ول سلسل   زئ   مشأمك  ب نهما تأنوّ مل 

 
LCCS=3 

 LCCSآلية عمل خوارزمية  (:4) رقم الشكل
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4-2-3-3 Greedy Citation Tiling (GCT) 
تق س هذ  ال وامزم   أم   الأشتتتتتتتتتابه ب ل وث قأ ل اعأماأاا علر عدأ الستتتتتتتتتتستتتتتتتتتل الفزئ   المشتتتتتتتتتأمك  بن س الأمت آ  ق     

 (Bela G.,2014)الوث قأ ل المدموسأ ل. 
 ك تث      tileورأم تم  ل tile ح ث تقوم هذ  ال وامزم   بديفاأ كل الستسل وت زّ كل سلسل  ك

T= (s1, s2, L) 

    السلسل  الأولر tile: موقي بداي  S1ح ث 
S2 موقي بداي :tile   السلسل  ال او    
L ول  :tile 

 
 GCT(: مثال عن خوارزمية 5)الشكل رقم 

 .tileستسل  زئ   وتم تم  ل كل منها ك 3   الشبل الساب  وتحظ تشامك الوث قأ ل المدموسأ ل ب 
 (:5   الشبل ) tileولقماءة أول 

I(1,5,3)  اسأشهاأا   3مل الوث ق  ال او   وبنول  5مل الوث ق  الأولر ومل الدل ل مقم  1ت دأ هذ  السلسل  مل الدل ل مقم
 مم ع   مأأال  .

 Citation Chunkingتقطيع الاستشهادات المرجعية  4-2-3-4
هو ستتتلستتتل   زئ   مل ستتتلستتتل  الاستتتأشتتتهاأا  المم ع   الوامأة     (chunkق – Citationقنع  الاستتتأشتتتهاأا  المم ع   )

  الوث ق  مضا اا ال ها ق م  عدأي  تم ل حفم القنع .
 :(Bela G.,2014) نوا   3تأأل  هذ  ال وامزم   مل 

a) تشكيل القطع 
لقني. اعأماأاا علر احد  تقوم ال وامزم   بال حث عل الاسأشهاأا  المم ع   المشأمك  ب ل الوث قأ ل المدموسأ ل لأشب ل ا

 الاسأمات ف ا  الأال  :
  . القنع  الواحدة تأنوّ مل مفموع  مل الاسأشهاأا  المم ع   المشأمك   ق 

(  ق  لنووها مشأمك  ب ل الوث قأ ل. 3و2و1( ا  ل أّ القنع  الأولر تأنوّ مل الاسأشهاأا  المم ع   )6الشبل )
 أا ل القنع  ويماا لأوها   م مشأمك . (   م محأوا  xوالاسأشهاأا  المم ع   )

 

 مثال عن تشكيل القطع وفق الاستراتيجية الأولى (:6) رقم الشكل
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   عدأ الاسأشهاأا  المم ع      القنع  الحال   ≥المسا   لتسأشهاأ المم ع  المشأمك الساب 
المم ع     م المشتتأمك  الأ  ت صتتله عل   م اأم احتتا   الاستتأشتتهاأ المم ع  للقنع  الحال   كقا كاّ عدأ الاستتأشتتهاأا  

 .(S)أقل مل عدأ الاسأشهاأا  المم ع   المشأمك  المو وأة    القنع  الحال   (N)اسأشهاأ مشأمك
N ≤ S 

 
 مثال عن تشكيل القطع وفق الاستراتيجية الثانية  (:7) رقم الشكل

 A,Bللقنع  الأولر    كت الوث قأ ل  (5( سندمس اوأماء الاسأشهاأ مقم )7مل الشبل )

 :Aالوث ق  

( كقاا عدأ الاستتتأشتتتهاأا  المم ع     م 4( ال  م ا تتتمة   م استتتأشتتتهاأ مشتتتأمك وهو مقم )5الاستتتأشتتتهاأ المم ع  مقم ) .1
   N=0هو  5والاسأشهاأ  4المشأمك  الأ  ت صل ب ل الاسأشهاأ 

 S=4( أم 1,2,3,4) 3)الأولر( يساوم عدأ الاسأشهاأا  المم ع   المشأمك     القنع  الحال    .2
 .Aانأم  للقنع  الأولر    الوث ق   (5اقاا الاسأشهاأ مقم ) N<Sوفد  2&1مل 

 :Bالوث ق  

  N=5هو  5والاسأشهاأ المم ع   4عدأ الاسأشهاأا  المم ع     م المشأمك  الأ  ت صل ب ل الاسأشهاأ المم ع   .1
 S=4أم  4وعدأ الاسأشهاأا  المم ع   المشأمك     القنع  الحال   )الأولر( يساوم  .2

 للقنع  الأولر. 5مقم  الاسأشهاأ المم ع لذلك لا يمبل أّ وضم  N>Sكقاا 
   مفال مع ل ≥المسا   لتسأشهاأ المم ع  المشأمك الساب 

ما ب نها    الن  أقل مل عأ   محدأة. ولأحداد المستتا   الاستتأشتتهاأا  المم ع   تشتتبل قنع  كقا كاو  المستتا   ال اصتتل    
 العيمر لأ اعد الاسأشهاأا  المم ع   قام  احد  الدماسا  باسأ دام مأوس  عدأ النلما  م ال:

محمف عندها كقا كاّ عدأ النلما  الأ  ت صتتتتتتتتتتتتتتل ب ل  720كلم  و 120   وث ق  ما كقا كاّ المقني يحوم كمأوستتتتتتتتتتتتتت  
 كلم  عندها كت الاسأشهاأال المم ع  ل تابع ل لقنع  واحدة. 120أقل مل اسأشهاأ مم ع  و  م 

b) )دمج القطع )هذه الخطوة اختيارية 
 اأم أمج القني كقا كاّ:

 (mعدأ المما ي المشأمك  ) ≥( nعدأ المما ي   م المشأمك  )
  ورل  القنع  السابق  المماأ الدمج بها. mح ث 
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 (: يوضح آلية دمج القطع8)الشكل رقم                                         
   الممحل  الأولر لندمس كمباو   أمج القنعأ ل الأولر وال او   وتحظ أّ عدأ الاستتتتتتتأشتتتتتتتهاأا  المم ع    (8)مل الشتتتتتتتبل 

لذلك يمبل أمج  m>nه وستتأنأج أّ ( ومنm=3) 3( ,و ورل  القنع  الأولر يستتاوم (n=1 1  م المشتتأمك  ب نهما تستتاوم 
 القنعأ ل المدموسأ ل.

c) المقارنة بين القطع 
اأم مقتامو  القني بغ  النيم عل تمت تآ المما ي أا ل القنعأ ل, ح تث عدأ المما ي المأنتابقت  ب ل قنعأ ل يحتدأ أم   

 الأشابه ب نهما.
 :(Bela G.,2014)او د  مرقأ ل لإ ماء عمل   المقامو  ب ل القني 

 .وقامّ كل قنع  مل الوث ق  الأولر مي كل قنع  مل الوث ق  ال او   ثم و زّ القني الأ  تحق  أك م أم   تشابه 
 .  وقامّ قنع  مل الوث ق  الأولر مي سلسل  المما ي مل الوث ق  ال او 
 دراسة مقارنة .2
 تعاريف 5-1
 عامل الانتقاء: 5-1-1

 ث ق  المدموس . ووع م عنه بالعتق  الأال  :يحدأ عامل الاوأقاء حفم الن  الم أام مل الو 

𝒙𝒊

𝒏
 y= 

 ه  عدأ الستسل الم أامة مل الوث ق  المدموس . xiتم ل حفم الوث ق  المدموس , و nح ث 
لّا أم سلسل  وص     لذلك يمبل تم  ل السلسل     النص   بالعتق  الأال    wjتأنوّ مل مفموع  مل النلما   xiوبما أ

Xi =w1w2…..wj 

 ومنه يبوّ عامل الاوأقاء موحح بالعتق  الأال  :

y= ∑ 𝒘𝒋𝒋=𝟏

𝒏
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 عدد الاستشهادات المرجعية 5-1-2
 يم ل عدأ الاسأشهاأا  المم ع   الوامأة حمل الوث ق  المدموس . ووع م عنه بالعتق  الأال  :

𝑪d =∑𝒄𝒋

𝒋=𝟏

 

 .dحمل الوث ق   jالاسأشهاأ المم ع  مقم  هو Cjو, dيم ل عدأ الاسأشهاأا  المم ع   النل      الوث ق   Cdح ث 
 عامل الاستشهاد المرجعي 5-1-3

( الأ  اأم ا أ امها مل الوث ق  المدموس  ووع م Citation – chunkيحدأ هذا العامل حفم قنع  الاسأشهاأا  المم ع   )
 عنه بالعتق  الأال  :

𝛽 =
𝑪h
𝑪d 

يم ل عدأ الاسأشهاأا  المم ع   النل      الوث ق   Cdتم ل عدأ الاسأشهاأا  المم ع   الوامأة    القنع , و Chح ث 
d. 

 عامل التطابق  5-1-4
 ووع م عنه بالعتق  الأال  : d1,d2يحدأ هذا العامل عدأ المما ي المشأمك  ب ل وث قأ ل 

R=Rd1∩Rd2 

 .d1,d2لوث قأ ل تم ل المما ي المو وأة    اRd1,Rd2 ح ث 
 المقارنة 5-2

كّ هدف هذا ال حث أماس  ال وامزم ا  المسأ دم     كش  السمقا  الأأب   وا ماء مقامو    ما ب نها اعأماأاا علر عدة 
 عوامل وه :

 آلية المطابقة 5-2-1  
 وه : (Bela G.,2014)او د ووع ل لآل   المنابق  ب ل النصوت   

 التطابق المحلي 
 الأناب  ب ل الوثائ  علر مسأو  ستسل مل الن .اأم كيفاأ 

 التطابق العام 
 اأم كيفاأ الأناب  ب ل الوثائ  علر مسأو  الوث ق  كامل  باسأ دام النلما  الأساس      الن   ق .

( اوحتتتح ال مل ب ل النوع ل الستتتابق ل ح ث وتحظ    القستتتم ال ستتتامم اأم معالف  الن  حستتتآ الأناب  المحل  9الشتتتبل )
  أم كيفاأ كل الستسل النص   المأنابق  ب ل وث قأ ل. ب نما    القسم ال م ن  والذم يعأمد علر الأناب  العام اأم اسأ دام 

 كلما  محدأة مل الن   ق .
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 مفهوم التطابق المحلي والتطابق العام (:9) رقم الشكل

 نوع السرقة التي تكتشفها الخوارزمية المتبعة:  5-2-2
 لص , اسأ دال, الأم م ...(./تنوّ ووع أو أك م مل أوواع السمقا  الأأب   )وسخممبل أّ 

 المساحة التخزينية 5-2-3
 دقة النتائج التي يتم الحصول عليها عند تطبيق هذه الخوارزمية 5-2-4
بع  ال وامزم ا  تأنلآ معالف  مس ق  للوث ق  المدموس  أو لنل الوثائ  المو وأة    قاعدة  المعالجة السابقة: 5-2-5
 ( تم قكم المعالف  الأ  تنل ها كل  وامزم   اّ و د .1  اوا  لأم  لها بنمرق  مع ن , و   الفدول )ال
 زمن التنفيذ 5-2-6

يعأ م زمل الأن  ذ عامل مهم لأق  م ال وامزم ا  والمقامو    ما ب نها, لذلك سنقوم بمقامو   وامزم ا  كش  السمقا  الأأب   
 اعأماأاا علر زمل الأن  ذ.

وبالزمل التزم لقماءة وتحل ل  (tp) ث زمل تن  ذ ال وامزم   اأعل  بالزمل التزم لإ ماء المعالف  السابق  للوثائ  المدموس  ح
 ووع م عنه بالعتق : (tr)الن  الم أام 

Ƭ=tp+(s*tr) 

 ح ث:
Ƭ  الزمل النل  لأن  ذ ال وامزم  : 
tp  للوثائ .: هو الزمل الذم تنل ه المعالف  السابق 
Sالمساح  الأ زرن   للن  المدموس : 
tr. زمل قماءة الن  المدموس وهو اأناسآ  مأاا مي المساح  الأ زرن   للن : 
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 الخوارزمية
آلية 

 المطابقة
نوع السرقة 
 المكتشفة

 المعالجة السابقة دقة النتائج المساحة التخزينية العوامل
 زمن التنفيذ

خوارزمية 
 البصمة

تناب  
 محل 

 لص /وسخ

حفم القنع  "عدأ 
النلما     القنع  

 الواحدة"

تناسآ  مأم مي 
y 

تناسآ  مأم 
 yمي 

لا تأنلآ معالف  
 سابق 

  اأناسآ  مأاا
 yمي 

 Tp=0 

عدأ الستسل الأ  تم ل 
 الوث ق 

تناسآ  مأم مي 
y 

تناسآ  مأم 
 yمي 

لا تأنلآ معالف  
 سابق 

  اأناسآ  مأاا
 yمي 

 Tp=0 

 ل   
ا أ ام 
 القني

الستسل 
 الأك م تنماما

تناسآ  مأم مي 
y 

تناسآ  مأم 
 yمي 

تأنلآ معالف  سابق  
لنا   الوثائ  

 لاسأ مات الستسل

  تناسآ
 y مأم مي 

 tpو 

الستسل 
 المأشابه 

تناسآ  مأم مي 
y 

تناسآ  مأم 
 yمي 

لا تأنلآ معالف  
 مس ق  للوثائ 

  الزمل اأناسآ
 y مأاا مي 

 Tp=0 

خوارزميات 
مطابقة 
 النصوص

تناب  
 محل 

 حفم الوث ق  لص /وسخ
تناسآ عبس  مي 

y 

أق  عال   لأوها 
تأحق  مل كل 
 ستسل الن 

تأنلآ معالف  سابق  
لنل الوثائ  لأم  لها 

باسأ دام بنر 
 المعن ا  التحق 

  تناسآ
 yعبس  مي 

  تناسآ  مأم
 tpمي 

Vsm   تناب
 عام

لص  /وسخ
 اسأ دال

عدأ المصنلحا  الأ  
 تم ل الوث ق 

 

تناسآ  مأم مي 
y 

اعأماأاا علر عدأ 
المصنلحا  
وأهم أها    

 الن 

تأنلآ اسأ مات 
المصنلحا  قا  
الأهم   الأعلر    

 الوث ق 

تناسآ  مأم مي 
y,tp 

Stylometry 
تناب  
 محل 

- 

 حفم الن 
تناسآ عبس  مي 

y 
تناسآ عبس  

 yمي 
لا تأنلآ معالف  

 سابق 

  تناسآ
 yعبس  مي 

 tp=0 

عدأ ال صائ  اللغور  
 والنحور  المدموس 

تزأاأ بزراأة 
ال صائ  

 المدموس 

تزأاأ بزراأة 
ال صائ  

 المدموس 

تأنلآ معالف  سابق  
للوث ق  لاسأ مات 

 ال صائ  المدموس 

تناسآ  مأم مي 
n,tp 

 عدأ ال اح  ل المشأمك ل

تزأاأ المساح  
الأ زرن   بزراأة 

عدأ ال اح  ل لأونا 
لأ زرل  بحا  

السما  اللغور  
 والنحور  لنل باحث

تقل الدق  كلما 
زاأ عدأ ال اح  ل 
المشأمك ل    

 ال حث

ازرد الأعق د بزراأة 
عدأ ال اح  ل لأونا 

بحا   لمعم   
 صائ  النأاب  لنل 

 باحث

تناسآ  مأم مي 
n,tp 
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BC 
تناب  

 عام
 عدأ المما ي -

تناسآ  مأم مي 
 Rعامل الأناب   

تناسآ  مأم 
مي عامل 

 Rالأناب   

لا تأنلآ معالف  
 سابق 

  تناسآ  مأم
 Rمي 

 Tp=0 

LCCS 
تناب  

 عام
 لص /وسخ

عدأ الاسأشهاأا  
 المم ع      الن 

تناسآ  مأم مي 
Cd 

 

 

تناسآ  مأم 
 Cdمي 

تأنلآ معالف  سابق  
لاسأ مات 

الاسأشهاأا  
المم ع   مل الوثائ  

 المدموس 

تناسآ  مأم مي 
Cd ,tp ,n 

GCT 
تناب  
 محل 

لص , /وسخ
اسأ دال, 

 الأم م 

عدأ الاسأشهاأا  
 المم ع      الن 

تناسآ  مأم مي 
β وCd 

تناسآ  مأم 
 Cdو βمي 

تأنلآ معالف  سابق  
لاسأ مات 

الاسأشهاأا  
المم ع   مل الوثائ  

 المدموس 

تناسآ  مأم مي 
tpوnوβ وCd 

Cit-chunk 
تناب  
 محل 

لص , /وسخ
اسأ دال, 

 الأم م 

حفم القنع  "عدأ 
الاسأشهاأا  المم ع      

 السلسل  الواحدة"

تناسآ  مأم مي 
β 

تناسآ  مأم 
 βمي 

تأنلآ معالف  سابق  
لاسأ مات 

الاسأشهاأا  
المم ع   مل الوثائ  

 المدموس 

تناسآ  مأم مي 
tpوnوβ 

 ل   
تشب ل 
 القني

الاسأشهاأا  
المم ع   
 المشأمك 

تناسآ  مأم مي 
Cd 

تناسآ  مأم 
 Cdمي 

تأنلآ معالف  سابق  
لاسأ مات 

الاسأشهاأا  
المم ع   مل الوثائ  

 المدموس 

تناسآ  مأم مي 
Cd,tp 

الاسأشهاأا  
المم ع     م 

 المشأمك 

تناسآ  مأم مي 
Cd 

تناسآ  مأم 
 Cdمي 

تأنلآ معالف  سابق  
لاسأ مات 

الاسأشهاأا  
المم ع   مل الوثائ  

 المدموس 

تناسآ  مأم مي 
Cd,tp 

المسا   ب ل 
الاسأشهاأا  

 المم ع  

تناسآ  مأم مي 
Cd    بالإحا

للحا   لأ زرل 
المسا ا  ب ل 
الاسأشهاأا  

 المم ع  

تزأاأ الدق  عند 
أ ذ المسا   ب ل 

الاسأشهاأا  
المم ع   بع ل 
الاعأ ام لأوها 

تدل علر امت اع 
 قوم للوثائ 

تحأات معالف  مس ق  
للوثائ  لأحداد 
المسا   ب ل 
الاسأشهاأا  

 المم ع  

تناسآ  مأم مي 
Cd, tp  
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 النتائج:-6
 لصتت  وه  تستتأ دم لإيفاأ الأناب  /مل  تل أماستتأنا ت  ل أّ  وامزم   ال صتتم  مناستت   لنشتت  الستتمقا  مل ووع وستتخ

المشت وه . ولقد ت  ل مل  تل الدماس  المحل  ب ل الوثائ  ح ث تقوم بأحداد الستتستل النصت   المستموق  حتمل الوث ق  
أّ زمل تن  ذ هذ  ال وامزم   هو الزمل الذم تنل ه المعالف  السابق  للوثائ  المدموس  لاسأ مات الستسل الأك م تنماماا 

هذ      الوث ق  أو لاستتأ مات الستتتستتل المأشتتابه  ب ل الوثائ  المدموستت  بالإحتتا   للزمل الذم تحأا ه ال وامزم   لقماءة
الستتتتستتتل والأحق  منها  نلما زاأ عدأ هذ  الستتتتستتتل وحفمها تزأاأ المستتتاح  الأ زرن   لها وبالأال  ازرد زمل تن  ذ هذ  

 ال وامزم   وأقأها    كش  السمق  لأونا وقوم بالأحق  مل أ زاء أك م مل الن .
 لصتت   ه  تعمل  /لستتمق  مل ووع وستتخوتعأ م  وامزم ا  منابق  النصتتوت مل أقدم ال وامزم ا  المستتأ دم  لنشتت  ا

علر تحداد الن  المستتتتتتمول    الوث ق  المشتتتتتت وه  وأأاء هذ  ال وامزم   يعأمد علر حفم الوث ق  المشتتتتتت وه   ه  تعمل 
علر الأحق  مل كل ستسل الن  لذلك تأنلآ مساح  ت زرن   ك  مة  داا لأ زرل كل الستسل بعد تم  لها بدحد  بنر 

وبالأال  زمل تن  ذ هذ  ال وامزم   ك  م وأقأها عال    داا لأوها تأحق  مل كل الستتتستتل النصتت      المعن ا  التحق  
 الوث ق  المش وه .

  ب نما تقوم  وامزم   وموقت ال ضاء الشعاع  بديفاأ الأناب  العام ب ل الوثائ  الأ  اأم تم  لها كأ ع  اعأماأاا علر عدأ
لأال  زمل تن  ذ هذ  ال وامزم   يعأمد علر الزمل التزم لأحل ل كا   الوثائ  مل المصتتتتتتتتتتتتتنلحا  المستتتتتتتتتتتتتأ م   منها وبا

لاوأقاء المصتتنلحا  قا  الأولور  الأعلر وتم  لها كأ تتع  بالإحتتا   كلر الزمل التزم لإيفاأ الأناب  ب ل هذ  الأ تتع , 
مأاا مي عدأ المصتتتتنلحا  المستتتتأ م   واعأماأاا علر ما ستتتت   وتحظ أّ المستتتتاح  الأ زرن   لهذ  ال وامزم   تأناستتتتآ  

 مل الوث ق  وأقأها أقل مل بق   ال وامزم ا   ه  عا زة عل تحداد الستسل المسموق     الوث ق  المش وه .
    وإّ زمل تن  ذ  وامزمStylometry  ك  م  داا  ه  تقوم بأحل ل الن  لأحداد الستتتتتتتتتتما  اللغور  والنحور  لنل مقا ي

ال صتتتتائ  مي أستتتتلوب كأاب  باحث الوث ق , ومنه وتحظ أّ أق  النأائج الأ  اأم الحصتتتتول عل ها الن  ثم مقامو  هذ  
تعأمد بشتتبل ك  م علر عدأ ال اح  ل المشتتأمك ل    كأاب  الوث ق  وتنوّ عمحتت  لل شتتل عند تعدأ ال اح  ل ح ث يصتت ح 

مزم ا  يحأات لأ زرل أستتلوب كأاب   م ي مل الصتتعآ تحداد كاتآ كل مقني    الوث ق  المشتت وه  وهذا النوع مل ال وا
ال اح  ل لنأمبل مل ا ماء عمل   المقامو  ب ل ال صتتتتائ  المدموستتتت   ه  تأنلآ اقاا مستتتتاح  ت زرن   ك  مة ومما ستتتت   

 وسأنأج أّ  عال   هذ  ال وامزم   س ئ  مقامو  مي باق  ال وامزم ا .
  الاسأشهاأا  المم ع   ولاحينا أّ:ثم قمنا بدماس  ال وامزم ا  الأمبي الأ  تعأمد علر 
     زمل تن  ذ  وامزمBC  قل ل وس  اا لأوها لا تحأات لإ ماء معالف  سابق  للوثائ   ه  تقوم باكأشاف الأناب  العام ب ل

 الوثائ  عل  مر  كيفاأ عدأ المما ي المشتتتتأمك  ب ل الوث قأ ل المدموستتتتأ ل وبالأال  المستتتتاح  الأ زرن   الأ  تنل ها هذ 
 (R)ال وامزم   تأناستتتتتتآ  مأا مي عدأ المما ي المستتتتتتأ م   مل الوثائ  وكلما زاأ عدأ المما ي المشتتتتتتأمك  ب ل وث قأ ل 

 يعأ م قلك مب م قوم علر احأمال   وموأ سمق  محأمل .
    ب نما  وامزمLCCS   تحأات لاستتأ مات الاستتأشتتهاأا  المم ع   مل كل الوثائ  وتحل لها للحصتتول علر أ ول ستتلستتل

 زئ   مشتتتتتتتتتتتتتتأمك  ب ل الوثائ  المدموستتتتتتتتتتتتتت  لذلك يبوّ زمل تن  ذ هذ  ال وامزم   يعأمد علر الزمل التزم لاستتتتتتتتتتتتتتأ مات 
 ما ب نها وكلما زاأ عدأ هذ  الاستتتتتتتتأشتتتتتتتتهاأا  المم ع   مل الن  وعلر الزمل التزم لإيفاأ أ ول ستتتتتتتتلستتتتتتتتل  مشتتتتتتتتأمك   

الاستتتتأشتتتتهاأا  المم ع   زاأ  المستتتتاح  الأ زرن   الأ  تنل ها ال وامزم   ,ولقد ت  ل لنا مل  تل الدماستتتت  أّ أأاء هذ  
لصتت  ولننها تصتت ح  /ال وامزم   مل ح ث أق  النأائج الأ  وحصتتل عل ها يبوّ مناستتآ لنشتت  الستتمقا  مل ووع وستتخ

 الأ  اأم   ها تغ  م بس      تمت آ وموأ الاسأشهاأا  المم ع  .  عا زة عل كش  السمقا 
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    ورعأ م أأاء  وامزمGCT      أ ضتتتتتتتتل  ه  قاأمة علر كشتتتتتتتت  الستتتتتتتتمقا  الأ  يعمد ال احث   ها علر ا ماء تغ  ما
ستتتتتل تمت آ الاستتتتتأشتتتتتهاأا  المستتتتتموق  لأّ هذ  ال وامزم   تعمل علر كيفاأ كل الستتتتتتستتتتتل الفزئ   المشتتتتتأمك  مل ستتتتتت

الاستتتتتتتتتتتتأشتتتتتتتتتتتتهاأا  المم ع   ب ل الوثائ  المدموستتتتتتتتتتتت  وبالأال  زمل تن  ذ هذ  ال وامزم   يعأمد علر الزمل التزم لإ ماء 
المعالف  الستتابق  لاستتأ مات ستتتستتل الاستتأشتتهاأا  المم ع   بالإحتتا   للزمل التزم لأحداد الستتتستتل الفزئ   المأشتتابه  

 تن    هذ  ال وامزم   تعأمد علر عدأ الاسأشهاأا  المم ع  . ب نها وأق  النأائج الأ  وحصل عل ها عند
    كّ أأاء  وامزمcit-chunk    كيفاأ الأناب  المحل  ب ل الوثائ  يعأمد علر عدأ الاستتتتتتتتتأشتتتتتتتتتهاأا  المم ع   

ال وامزم    وعلر حفم قنع  الاستتتتأشتتتتهاأا  المم ع    نلما زاأ  ق م  هذال العامل ل تزأاأ المستتتتاح  الأ زرن   الأ  تنل ها
وإّ الاستتتتتتتتتتأمات ف   المستتتتتتتتتتأ دم  لأشتتتتتتتتتتب ل القني ابثم علر حفم القنع   عند ا أ ام الاستتتتتتتتتتأشتتتتتتتتتتهاأا  المشتتتتتتتتتتأمك   ق  أو 
الاسأشهاأا    م المشأمك  تنوّ المساح  الأ زرن   أقل مما تنل ه الاسأمات ف   ال ال   الأ  تعأمد علر كيفاأ الاسأشهاأا  

لمستتا   ال اصتتل  ب ل هذ  الاستتأشتتهاأا  وبالأال  زمل تن  ذ هذ  ال وامزم   يعأمد أيضتتاا علر المم ع   المشتتأمك  بالإحتتا   ل
الاستتتأمات ف   المأ ع  لأشتتتب ل القني وعلر الزمل التزم لمنابق  هذ  القني, ومل  تل هذ  الدماستتت  ت  ل لنا أّ أق  النأائج 

المم ع   بع ل الاعأ ام تنوّ عال   مقامو  بالاستتأمات ف ا   الأ  وحصتتل عل ها عند أ ذ المستتا   ال اصتتل  ب ل الاستتأشتتهاأا 
 الأ م .

 الخاتمة والأعمال المستقبلية -6
مل  تل هذ  الدماستتت  ت  ل لنا أّ أأاء ال وامزم ا  الأ  تعأمد علر الاستتتأشتتتهاأا  المم ع   مل ح ث المستتتاح  الأ زرن   

المم ع   الوامأة    الن  مي كمباو   ت زرل المسا   ال اصل  أ ضل مل بق   ال وامزم ا   ه  تقوم بأ زرل الاسأشهاأا  
الأ  تعمل علر ت زرل مفموع  مل المصتتتتتتتنلحا  الممت ن  بمحأو  الوث ق  ثم  وامزم    VSM  ما ب نها, تل ها  وامزم   

BC  النصتتتتتتتتت   للوث ق  الأ  ت زّ المما ي الأ  تعأمدها الوث ق  ب نما تقوم  وامزم   ال صتتتتتتتتتم  بأ زرل عدأ مل الستتتتتتتتتتستتتتتتتتتل
علر ت زرل ال صتتتتتتتائ  اللغور  والنحور  لل احث ولنل مقني مل مقا ي الن   stylometryالمشتتتتتتت وه  وتعأمد  وامزم   

وتعأ م المساح  الأ زرن   الأ  تنل ها  وامزم ا  منابق  النصوت ه  الأك م  ه  تقوم بأ زرل كل ستسل الن  للوث ق  
 المش وه  وللوثائ  الأ م .

ومعيم ال وامزم تتا  الأ  تعأمتتد علر  stylometryمتتاأالا علر  ل تت  المنتتابقتت  وفتتد أّ كتتل مل  وامزم تت  ال صتتتتتتتتتتتتتتمتت  و واعأ
الاستتتأشتتتهاأا  المم ع   تقوم بديفاأ الأناب  المحل   ه  قاأمة علر تحداد الستتتتستتتل المستتتموق     الوث ق  المشتتت وه  ب نما 

 عل قلك.   vsm,Bc,Lccsتعفز  وامزم ا  
مل الأن  ذ عامل مهم    مقامو  ال وامزم ا  لذلك قمنا    هذ  الدماستتتتتت  بأحداد زمل تن  ذ كل  وامزم    أ  ل لنا وبما أّ ز 

تعد الأ ضل مل ح ث زمل الأن  ذ تل ها ال وامزم ا  الأ  تعأمد علر الاسأشهاأا  المم ع   ثم  وامزم    Bcأّ  وامزم   
vsm ن  ذها بالزمل التزم لاسأ مات الستسل مضا ا ال ه الزمل التزم لمنابق  هذ  ثم  وامزم   ال صم  الأ  اأعل  زمل ت

الستتتتستتتل ورعأ م أأاء  وامزم ا  منابق  النصتتتوت الأستتتوأ مل ح ث زمل الأن  ذ الذم تنل ه ال وامزم    ه  تحأات لزمل 
 ك  م لأم ل كل الوثائ  بدحد  بنر المعن ا  التحق  ثم مقامو  هذ  ال نر.

علر هذ  الدماستتتتتتتتتتت  وستتتتتتتتتتتأنأج أّ أأاء ال وامزم ا  الأ  تعأمد علر الاستتتتتتتتتتتأشتتتتتتتتتتتهاأا  المم ع   أ ضتتتتتتتتتتتل مل أأاء بق    بناءا 
ال وامزم ا  المستتتتأ دم  لنشتتتت  الستتتتمقا  الأأب  . ورمبل    الأبحا  القاأم  العمل علر تنورم أويم  قاأمة علر كشتتتت  

ستتتتتتتأشتتتتتتتهاأا  المم ع   مي كمباو   أمفها مي واحدة أو أك م مل الستتتتتتتمقا  الأأب   بأن    ال وامزم ا  الأ  تعأمد علر الا
ال وامزم ا  الأ م  الأ  تم أماستتتتتتتتتتتتتتأها مل  تل هذا ال حث أو تنورم  وامزم    دادة تعأمد علر تقن ا  الوب الدلال  

 امزم ا  الاسأشهاأا  المم ع  .كحا   ل و 
 العلمية المراجع
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