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 بزراعة الأنسجة الدقيق ( للإكثار الخضري Prunus. spartioidesاستجابة اللوز البري الوزالي )
 *يوسف العموري 

 (2222تشرين الأول  21،القبول:2222آب  6)الايداع:
 :الملخص

 للوز البري الوزالي، بروتوكول للإكثار الخضري الدقيق وضعم، بهدف  2222-2219 نعاميالأجري هذا البحث خلال 
ملغ/ل  2و  1بتركيزين  BAمن منظمات النمو )السيتوكينين  المضاف إليه توافقات مختلفة MSاستخدام الوسط  إذْ 
 MS½في حين استخدم الوسط  في مرحلة الإكثار، ملغ/ل( 2.1بتركيز  IBAملغ/ل والأوكسين  2.2بتركيز  3GAو

أفضل معدل  نتائج أن  البيَّنت  ملغ/ل( في مرحلة التجذير. 2و 1و 2.5) IBAالمضاف إليه تراكيز مختلفة من الأوكسين 
 BA +2.2 غ/لمل 1سم( عند إضافة  2.3(، وأكبر طول لها )/الجزء النباتينمواً خضرياً جديداً  1.66إكثار للنموات )

 1.15( ومتوسط عدد الجذور )%65، أما في مرحلة التجذير فقد سجلت أعلى نسبة تجذير )MSللوسط  3GA غ/للم
 . %25وبلغت نسبة نجاح التقسية . غ/لمل 0.5بتركيز  IBAسم( عند إضافة  3.51( وطولها )/الجزء النباتيجذر
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The possibility of wild almond (Prunus. spartioides) for micropropagation 
by in vitro culture 

Youssef  Al-Ammouri* 
(Received:7 August 2022,Accepted:24 October 2022) 

Abstract: 
This research was carried out during 2019-2020, to set up a micropropagation protocol for 
Prunus. Spartioides, by using MS medium supplemented with different combination of 
growth regulators (BA at 1 and 2 mg/l, GA3 at 0.2 mg/l, IBA at 0.1 mg/l) in multiplication 
stage, and ½MS supplemented with different concentration of IBA (0.5, 1, 2 mg/l) in rooting 
stage. The results showed that the highest number of growths (4.66 new vegetable 
growth/explant) and the highest length (2.3 cm) achieved when 1mg\l BA + 0.2 mg\l GA3 
are added to MS media. In the rooting stage, the highest rooting percentage (65%), the 
highest average number of roots (4.85 roots) and the highest average length of roots (3.54 
cm) was obtained by adding 2.5 mg/l of IBA. Acclimatization percentage was 75%.  

 
Keywords: Almond, Prunus. spartioids, Micropropagation, Cytokinin, Auxin, Rooting. 
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 مقدمة:-4
من أهم مراكز التنوع الحيوي ومهداً غنياً للعديد من المصادر الوراثية للأشجار المثمرة البرية والمزروعة في واحدة تعد سورية 

العالم، ومنها شجرة اللوز التي تعد من أشجار الفاكهة المنتشرة في العالم، وهي على الأغلب أقدم أشجار الفاكهة المزروعة 
، تنمو هذه الشجرة برياً في المناطق الحارة والجافة من حوض )Spiegel-Roy ،1986بل الميلاد (الثالث قالألف وذلك منذ 

  (.Candolle ،1883البحر المتوسط، وكذلك في المنطقة المعتدلة من غرب آسيا )
المزهرة، نوع من الأشجار و الشجيرات  122( الذي يضم أكثر من Rehder ،1940)  Prunusللجنس تنتمي شجرة اللوز

(، وتتبع للفصيلة الوردية Giovannini ،2013و  Benedikováولبعضها أهمية اقتصادية كبيرة في جميع أنحاء العالم )
Rosaceae ( التي تعد من الفصائل النباتية ذات الأهمية الاقتصادية في مغلفات البذورTakhtajan ،1997.) 

لفة غابات القطر العربي السوري وفي جباله وهضابه، وفي مناطق بيئية مختتنتشر المصادر الوراثية البرية لشجرة اللوز في 
ومن أهم  .إذ تعد ثروة طبيعية وطنية مهمة يجب صيانتها وحفظها وإتاحة المجال لاستخدامها في تحسين الأصناف المحلية

 .Pوالشائع ، P. orientalis ، والشرقيP. arabicaوالعربي ،  P. spartioidsالأنواع البرية المنتشرة اللوز الوزالي 
communis ووالكورشنسكي ،P. korschinskii  ،(. وتستطيع هذه الأنواع البرية أن تنمو 1991؛ مزهر، 1997)أكساد

(، إضافة إلى أنها من 1992وتثمر بشكل جيد في مواقع يصعب على أي نوع من أنواع الفاكهة الأخرى العيش بها )أكساد، 
( التي تعد من الآفات 2223؛ الحمود وزملاؤه، 2222( )أكساد، .Capnodis spلحشرة الكابنودس )الأشجار المقاومة 

الخطيرة المهددة لأشجار اللوزيات في المناطق الجافة، حيث سببت في السنوات الأخيرة موت الكثير من أشجار اللوز 
تأثير واضح في صفات الثمار  التي لها البورون  وأملاح ،والمشمش في بعض مناطق سورية. كما أنها متحملة لحموضة التربة

(Zarrouk  ،2005وزملاؤه.)  
ذات أفرع  ملساء عادة ما تنمو على عدة سوق  ،الحجم بأنها صغيرة Prunus. spartioids)اللوز الوزالي  تتميز أشجار

 ،قصير بعنق الحافة تنتهي مسننةالأوراق متطاولة لسانية مستدقة  ،م، الأفرع ثخينة ذات زوايا2-1ها منتصبة متطاولة طول
 مخمليةة حسلة الثمر  ،تطاولة ملعقية الشكل بيضاء اللون الأزهار مفردة على طول الفروع، ذات عنق قصير نسبياً، البتلات م

اعمة تسقط النواة الحجرية مائلة ن، الغلاف جلدي يتشقق عند النضج، شبه منضغطة صفراء قرمزية  بيضوية متطاولة السطح
  (. 1992تاركة الغلاف الخارجي على الفروع. )أكساد،  بسهولة

  
 (: طبيعة نمو شجرة اللوز الوزالي4)رقم  الشكل

يحظ حتى الآن  لمو إلا أن  هذا النوع مهدد بالانقراض بسبب إهماله وعدم الاستفادة منه في برامج الإكثار والتحسين الوراثي، 
بنصيب وافر في مجال البحث العلمي فيما يخص طرائق إكثاره مقارنة بالأنواع البرية الأخرى، ولاسيما باستخدام التقانات 

ذكر البذري، إذ  الإكثاروتقتصر على الحديثة. كما أن الأبحاث التي تطرقت لطرائق إكثاره التقليدية لا تزال محدودة الحيوية 
Grasselly (1922 أن بذور اللوز البري تحتاج عند تنضيدها من )إكثار يوماً لكسر طور سكونها، ورغم إمكانية 62 -15 

باتية، ونظراً كبيرة من المادة الن كمياتهذه النوع بالطرائق التقليدية إلا أن عدد الغراس المنتجة يكون محدوداً، كما أنها تتطلب 
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لعدم إمكانية الحصول على غراس متماثلة ومتجانسة النمو من الأصول البذرية، فقد برزت أهمية الإكثار الخضري الدقيق 
اللوزيات  بأعداد كبيرة، ليتسنى استعماله فيما بعد في التطعيم بغية التوسع بزراعة أصناف ولإكثارهللحفاظ على الصفات الوراثية 

 .ةفي المناطق الجافة وشبه الجاف
( إذ استخدم bitter almond( تأثير نوع وتركيز السيتوكينين في إكثار اللوز المر )2212وزملاؤه )  Abu Rayyaدرس 

ملغ/ل( لكل واحد منها، إذ أضيف كل  1و  2، 1، 2.5( بتراكيز )Zia( والزياتين )Kin(، والكينيتين )BAالبنزيل الأدنين )
من حيث  BA، وأظهرت النتائج تفوق 3GAملغ/ل  IBA  +2.1ملغ/ل  1.2المضاف إليه  MSنوع بشكل فردي للوسط 

 BAبفروق معنوية على  Kinبفروق معنوية، أما من حيث طول النموات فقد تفوق  Ziaو  Kinعدد النموات المتشكلة على 
 MSط وذلك على وس GF-677( تأثير منظمات النمو في إكثار أصل اللوز 2212وزملاؤه )  Garoosiوبي ن. Ziaو 

ملغ/ل(  2و  1، 2.25،  2.5بتراكيز مختلفة لكل منهما ) Ziaالزياتين و  BAP السيتوكينيينمعدل، حيث درس تأثير 
، إذ وصل أعلى عدد للنموات إلى  Ziaعلى  BAPملغ/ل(، وأظهرت نتائجهم تفوق  2.1و   2.21بتركيز )  IBA والأكسين

. أما خلال عملية التجذير فحصل على أعلى نسبة IBAملغ/ل  BAP+2.1ملغ/ل  1عند استخدام التوافق الهرموني  1.1
( تأثير نوع وتركيز 2211وزملاؤه ) Lamriouiملغ/ل. كما درس  2بتركيز  IBA أوكسين( وذلك عند استعماله %12تجذير )

ملغ/ل 2د التركيز عن BAP(، وتبين لديهم تفوق .P. avium Lالسيتوكينينات والأوكسينات في إكثار وتجذير الكرز البري )
(،  %91.66( المستعملة في الإكثار ، إذ حقق أعلى نسبة لتشكل النموات )2ip( و الايزوبنتينيل أدنين )KINعلى الكينيتين )

(، %122في نسبة التجذير) NAAو  IAAملغ/ل على كل من 1عند التركيز  IBAأما في مرحلة التجذير فتفوق هرمون 
يئي ، ووضعه الباللوز البري الوزاليسم(. وبناءً على ما سبق ولأهمية نوع  1.12، وطولها )جذر( 2.13ومتوسط عدد الجذور)

 المتدهور، وصعوبة تجذيره الطبيعي وإكثاره فقد هدف البحث إلى: 
لحصول على ، بغية االأنسجةتقانة زراعة  باستخداموضع بروتوكول للإكثار الخضري الدقيق لنوع اللوز البري الوزالي  -1

 سليمة ومشابهة للنباتات الأم. نباتات
 دراسة تأثير بعض منظمات النمو النباتية في مرحلة الإكثار. -2
 التجذير، ونوعية الجذور الناتجة. في نجاح IBAدراسة تأثير تركيز الأوكسين  -3
 مواد البحث وطرائقه:-2

-2219عامي  لحيوية في دمشق، وذلك خلالنفذ البحث في مخبر التقانات الحيوية للنباتات الطبية في الهيئة العامة للتقانة ا
 م. 2222

بذور اللوز البري الوزالي التي تم جمعها من منطقة حفير التحتا في نهاية موسم النضج )أوائل شهر المادة النباتية:  -1
 تموز(.

لمستخدمة ا استُخدم كوسط أساسي محلول غذائي مركب من العناصر المعدنية الكبرى والصغرى تحضير الوسط وتعقيمه:  -2
رَ الوسط . (1( والموضح تركيبه في الجدول رقم )MS( بشكل كامل )1962) Skoogeو  Murashigeعند  وحُض 

المغذي بوضع كمية من الماء المقطر في دورق زجاجي على جهاز التسخين والتحريك المغناطيسي، وبعد ذلك أضيفت 
مينات والسكروز، وكان آخرها إضافة الهرمونات، وضبط مكونات الوسط الأخرى من العناصر الكبرى والصغرى والفيتا

باستعمال جهاز  (1 N) (NaOH)بإضافة قطرات من ماءات الصوديوم  5.6على درجة  pHدرجة الحموضة الوسط 
pH meter (إلى المحلول وتُرك الوسط على جهاز التحريك 1-غ.ل2.5وذلك قبل إضافة الآغار، ثم أُضيف الآغار )

سم بمعدل  2.5×22طيسي حتى الذوبان التام للآغار، ووُز ع الوسط بعد ذلك في أنابيب اختبار بحجم والتسخين المغنا
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 Autoclaveمل من الوسط المغذي في كل أنبوب، وسدت الأنابيب بالقطن، وعقمت بعد ذلك في جهاز الأوتوكلاف  12
 دقيقة.  22لمدة  2كغ/سم 1.21وتحت ضغط  OC 121على درجة حرارة 

 مكونات وسط الزراعة المستخدم في الدراسة: (4 رقم ) جدولال
 (4-)ملغ.ل MSوسط الزراعة  التركيب الكيميائي المركب

 العناصر الكبرى 
 3KNO 1922 نترات البوتاسيوم 

 3NO4NH 1652 نترات الأمونيوم
 O2.2H2CaCL 112 كلوريد الكالسيوم المائي

 O2.7H4MgSO 322 المائية كبريتات المغنيزيوم
 4PO2KH 122 فوسفات البوتاسيوم

 العناصر الصغرى 
 EDTA2Na 32.3. شيلات الحديد والصوديوم
 O2. 4H4MnSO 22.3 كبريتات المنغنيز المائية
 O2. 7H4ZnSO 1.62 كبريتات التوتياء المائية

 3BO3H 6.22 حمض البوريك
 KI 2.13 يود البوتاسيوم

 2H2O2MoO2Na 2.25. الصوديوم المائيةمولبيدات 
 O2. 5H4CuSO 2.225 كبريتات النحاس المائية
 6H2O2CoCl 2.225 . كلور الكوبالت المائي

 الفيتامينات والأحماض الأمينية
 6O12H6C 122 (B8ميوانيوزيتول)
 HCl-Cl+OS4CIN17H12C 1. ثيامين

 2NO5H6C 1 حمض النيكوتين
 3NO11H8C 1 بيرودوكسين

 2NO5H2C 2 غلايسين
 مواد أخرى 

 9O24H14C 7.500 الآغار
 11O22H12C 32222 السكروز

دقيقة ثم بالماء  25)حجم/حجم( لمدة %3.25بذور بمحلول هيبوكلوريد الصوديوم بتركيزمعاملة التم التطهير السطحي:  -3
 (. Payghamzadeh and Kazemitabar, 2010)حسب دقائق بالمرة الواحدة5مرات ولمدة  3المقطر المعقم 

 ,Murashige and Skoog) حسب MS زرعت الأجنة المعزولة من الفلقات بعد تعقيمها على وسط الزراعة الأولية: -1
العينات  وتم تحضين، (2226 ،وزملاؤه Kaurحسب) GA3ملغ/ل BAP   +2ملغ/ل  2.5والمزود بـ  (1962

 أسابيع 1لوكس لمدة  3222( وشدة ضوئية 16:1مْ وفترة اضاءة )1±25المزروعة في غرف النمو على درجة حرارة 
(Kaur 2226 ،وزملاؤه).  

تأسيسية الزراعة الأولية ال مرحلة في)البادرات(  الناتجة من انبات البذورالنموات الخضرية  أخذتإكثار النموات الخضرية:  -5
المضاف له منظمات   MSوسط الإكثارسم وزرعت على  1وثم جُزأت إلى عقل دقيقة بطول والخالية من التلوث 
(، 1بتراكيز مختلفة )الجدول  (GA3( و حمض الجبريلين )IBA(، أندول حمض الزبدة )BAالنمو بنزيل أدنين )
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ساعة 16لوكس على مستوى الزراعات، وبتناوب  3222شدة إضاءة  مْ مع 1± 23وحضنت الزراعات بدرجة حرارة 
 ساعات ظلام مدة أربعة أسابيع.  1إضاءة مع 

 : أوساط الإكثار المستخدمة في البحث(2) رقم جدولال
 تركيب الوسط رمز الوسط

MS1 MS+1 mg/l BA 
MS2 MS+1 mg/l BA+0.2 mg/l  GA3 
MS3 MS+2 mg/l BA+0.2 mg/l GA3 
MS4 MS+ 1 mg/l BA + 0.1 mg/l IBA+ 0.2 mg/l GA3 

 وتم تسجيل القراءات التالية بعد أربعة أسابيع من النقل لأوساط الإكثار:
 . )الجزء المأخوذ من النمو الناتج عن الانبات(متوسط عدد النموات المتشكلة/الجزء النباتي -
 متوسط طول النموات المتشكلة )سم(.  -

سم 2الإكثار وبطول  مرحلة في المتشكلة الخضرية النموات : نقلتالمتشكلة في مرحلة الإكثار تجذير النموات الخضرية -6
 ، وتمت2وذلك وفق المعاملات الموضحة في الجدول  IBAوالمزود بتراكيز مختلفة من الأوكسين  MS½إلى الوسط 

 معاملة،/مكرر 20 المغذي في كل أنبوب وبمعدلمل من الوسط  12في أنابيب اختبار بمعدل  الزراعة عملية
ساعة ضوء مقابل 16لوكس ولفترة ضوئية 3222بالظلام لمدة أسبوع، ثم أخرجت إلى الإضاءة  الزراعات وحضنت

مْ، وفي نهاية الأسبوع الرابع من الزراعة حسبت النتائج وأخذت القراءات 1±25ساعات ظلام يومياً على درجة حرارة 1
 .الجذور)جذر(. متوسط طول الجذور)سم( التجذير)%(. متوسط عدد التالية: نسبة

 : أوساط التجذير المستخدمة في البحث(3) رقم  جدولال
 تركيب الوسط رمز الوسط

R1 ½MS 

R2 ½MS+ 0.5 mg/l  IBA 

R3 ½MS+   1 mg/l  IBA 

R1 ½MS+   2 mg/l  IBA 

النباتات المجذرة بعد غسل الجذور جيداً بالماء المقطر والمعقم بغية التخلص من الآغار لتجنب نقلت التقسية )الأقلمة(:  -2
نمو الفطريات والبكتريا التي تؤثر في نمو الجذور، ومن ثم في نمو النبات، إلى أصص بلاستيكية نظيفة تحتوي على 

وغطيت بأكياس شفافة من البولي ايتلين )حجم: حجم( والتي عقمت مسبقاً،  1:2خلطة من التورب والبرليت بنسبة 
للمحافظة على الرطوبة العالية ثم وضعت في غرف النمو مدة أربعة أسابيع. وأجريت عملية الأقلمة بالفتح التدريجي 

 أسابيع، ثم نقلت إلى البيت الزجاجي لمتابعة نموها.1للأكياس حتى إزالتها تماماً خلال 
 thGenstate 12 ق التصميم العشوائي الكامل، واستخدم البرنامج الإحصائيصممت التجربة وفالتحليل الإحصائي:  -1

عينة نباتية لكل 22عينة نباتية لكل معاملة إكثار وبثلاثة مكررات و 12في تحليل النتائج، حيث قورنت متوسطات 
 . 2.21معاملة تجذير وبثلاثة مكررات عند مستوى المعنوية 

 :النتائج والمناقشة-3
المضاف إليه  MSعلى وسط  إنبات أجنة اللوز الوزالي المعزولة من الفلقات والمزروعةنسب  بلغتالإنبات:  -1

 .GA3 (15%)ملغ/ل  2و BAPملغ/ل  2.5
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 تأثير التوافقات الهرمونية في إكثار النموات الخضرية: -2
( أعطت أفضل النتائج، من حيث 3GAملغ/ل  BA +2.2ملغ/ل 1) MS2أن المعاملة  1توضح النتائج المدونة في الجدول 

نمواً  4.66وطولها، إذ بلغ متوسط عدد النموات على هذا الوسط  الجزء النباتيتأثيرها في متوسط عدد النموات المتشكلة/ 
 برعم واحد وكانت الفروق عقلة دقيقة تحوي سم لكل نمو بعد أربعة أسابيع بدءاً من  2.3ووصل متوسط طول النموات حتى 

( الذين وجدوا أن 2221وزملاؤه )  Isikalanباقي المعاملات. وقد جاءت النتائج متوافقة مع ما توصلت إليه معنوية مع 
. وتتعارض مع نتائج الصباغ Nonpareilلوحده حققت أفضل معدل تضاعف لنموات صنف اللوز  BAملغ/ل من 1إضافة 

بتركيز  3GAملغ/ل و2.1بتركيز  IBAلأوكسين وبوجود كل من ا MSملغ/ل إلى الوسط 1بتركيز BA( بأن إضافة 2222)
لاحظت  ، بينما.Prunus avium Lملغ/ل أدى لتحقيق أعلى معدل لتكاثر النموات الخضرية في أصل الكرز البري  2.2

لوحده وبتركيز منخفض أدى إلى تشكل عدد أقل من النموات الخضرية وبطول أكبر،  BAاستخدام الـ ( أن  2222الصباغ )
  Wanasستخدام التركيز الأعلى الذي أعطى عدداً أكبر من النموات الخضرية وبطول أقصر، وهذا يتفق مع نتائج مقارنة با

أكثر  في أوساط الإكثار لكونه يعد من BA. وقد استعمل AL-Amar( عند إكثار صنف المشمش 2226وزملائه )
( بأن هذا الهرمون حرض عند وجوده بوسط 2229زملاؤه )و    Akbasالسيتوكينينات المستعملة وأكثرها فعالية، وهذا ما أكده 

، وقد يعزى ذلك إلى الدور الذي Kinملغ/ل على تشكل عدد أكبر من النموات الخضرية مقارنة باستخدام 1الإكثار بتركيز 
لجانبية والتثبيط الكلي اتقوم به السيتوكينينات في الحد من السيادة القمية وكسر سكون البراعم الجانبية وبالتالي زيادة التفرعات 

 (. 2003وزملاؤه،  Giacobbo)كما لوحظ في التفاحأو الجزئي لتشكل الجذور 
أسابيع من  1تأثير التوافقات الهرمونية المختلفة في متوسط عدد النموات الجديدة وطولها بعد  :(1) رقم جدولال

 الزراعة على وسط الإكثار.
 متوسط عدد النموات متوسط طول النموات )سم( تركيب الوسط رمز الوسط

1MS MS+1 mg/l  BA 1.54  c 1.12 d 
2MS MS+1 mg/l  BA+0.2 mg/l  GA3 .2 3   a 1.66 a 
3MS MS+2 mg/l  BA+0.2 mg/l  GA3 2.55 d 3.1 b 
4MS MS+ 1 mg/l  BA + 0.1 mg/l  IBA+ 0.2 mg/l  GA3 .1 75 b 2.2 c 

0.01L.S.D  0.03 0.2 
 .1% معنوية مستوى  عند المختلفة المقارنات في الإحصائية الدلالة وجود عدم على (… a, b, c, d ) المتشابهة الأحرف وجود يدل* 

  
 انبات جنين اللوز الوزالي. :a(: 2)رقم  لشكلا

                          b اكثار النموات الخضرية على الوسط :
MS2. 

 
 

a b 
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 تجذير النموات الخضرية مخبرياً: -3
أثر إيجاباً على نسبة التجذير ونوعية الجذور المتحصل عليه،  IBAهرمون  أن   5تبرز النتائج المتحصل عليها في الجدول 

نهائياً، وهذا ما يؤكد أن للأوكسينات الدور الجوهري في التحكم بتشكل  IBAوأنه لم يحدث أي تجذير للنموات بغياب 
ملغ/ل  0.5بتركيز  IBA( عند إضافة الـ%65(. وقد تم الحصول على أعلى نسبة تجذير )Wang ،1983 و  Huالجذور)
سم( عند هذه المعاملة، متفوقة بذلك بدلالة معنوية  3.51(، وطولها )1.15، وبلغ أعلى متوسط لعدد الجذور )½MSللوسط 

ملغ/ل إلى تشكل الكالوس. وتتفق هذه النتائج مع ما نتائج الصباغ 2إلى  IBAعلى باقي المعاملات، وأدت زيادة تركيز 
 الخلوية والنفاذية الأيوني، التباين زيادة معدل على عام بشكل الأوكسين إذ يعمل( عند تجذير أصل الكرز البري. 2222)

على  الجذور تكوين معدل من يزيد ، مما (1990وزملاؤه، Rossignol ) حسب الشوارد نقل ومعدل الأنزيمي والنشاط
 (.Haissing ،1986)الجذري  الدفع في مرحلة والمباشر المهم دوره نتيجة المزروع النسيج

أسابيع من الزراعة  1تأثير تركيز الأوكسين في متوسط عدد وطول الجذور لنبات اللوز الوزالي بعد  :(1) رقم  جدولال
 على أوساط التجذير.

الوسطرمز   متوسط عدد الجذور متوسط طول الجذور)سم( النسبة المئوية للتجذير )%( تركيب الوسط 
R1 ½MS 0 c 0     c 0      c 

R2 ½MS+0.5 IBA 65 a 3.51  a 1.15   a   

R3 ½MS+1 IBA 25 b   3.12  b 2.55   b 
R1 ½MS+ 2IBA 0 c 0      c 0      c 

L.S.D 0.01 1.94 0.02 0.02 

  1% معنوية مستوى  عند المختلفة المقارنات في الإحصائية الدلالة وجود عدم على (… a, b, c, d ) المتشابهة الأحرف وجود يدل*

  
 R2الخضرية على الوسط  : تجذير النمواتa(: 3)رقم الشكل

b            تجذير النموات الخضرية  على الوسط:R3 
 التقسية: -1

التقسية من أكثر مراحل زراعة الأنسجة النباتية أهميةً، وذلك بسبب حساسية النباتات داخل الأنابيب، ولا تعد مرحلة 
 Brainerd and) بد من الاهتمام بالنباتات وتوفير الشروط اللازمة لإنجاح هذه العملية من ضوء وحرارة ورطوبة

Fuchigaami, 1982)،  أشارو  Broom  وZimmerman (1915 ) وكذلك  ،ورة التدرج بتقليل الرطوبةإلى ضر
فبعد أن تم الحصول على نباتات مخبرية كاملة تم نقلها إلى أصص  .التقسيةعملية  فيالشروط المتحكم بها 

  .%75صغيرة، وتمت تقسيتها تدريجياً، وبعد شهر من التقسية بلغت نسبة النجاح 

a b 
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 بعد شهرين من التقسية (: نجاح تقسية النموات الخضرية1)رقم  الشكل

 :الاستنتاجات-1
 .ام تقانة زراعة الأنسجة النباتيةمخبري باستخدللإكثار الاللوز الوزالي  استجابة -1
 3GAملغ/ل و1بتركيز  BAالمضاف إليه  MSأفضل وسط للإكثار الخضري من حيث عدد النموات وطولها هو الوسط  -2

 ملغ/ل.  2.2بتركيز 
بنصف تركيز الأملاح  MSأفضل وسط لتجذير النموات )من حيث نسبة التجذير وعدد الجذور وطولها( هو الوسط  -3

 .IBA ملغ/ل من 2.5الكبرى والمضاف إليه 
 الاقتراحات:-1

 ختلفة.مهذا النوع البري باستخدام أجزاء نباتية أخرى وكذلك منظمات نمو وأوساط غذائية إكثار دراسة  متابعةيمكن اقتراح 
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