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 ف الجفافدور عزلات من فطر الميكوريزا في تحمل الشعير الأبيض  لظرو 
  ****ياسر السلامة        ***عبد المحسن السيد عمر              ** كورحسان                  *مي العياش

 (2222تشرين الأول  41،القبول:2222حزيران  21)الإيداع:
 :لملخصا

، لإظهار مدى تأثير عزلات من 2019/2020تم تنفيذ  البحث  في محطة بحوث كصـــــــــكيص خلال الموســـــــــم الزراعي 
 القطع  المنشـــــقة، حيث كان صـــــنف وفق التجربة صـــــممتالميكوريزا في نمو محصـــــول الشـــــعير تحت ظروف الجفاف، 

ركيزي ت كان( و بالترتيب من ثلاثة مصــــــــادر) النجيل، البصــــــــل، الذرةفحضــــــــرت  أنواع الميكوريزاأما (  أبيضالشــــــــعير ) 
النوع  (  الملقحة بالميكوريزاwm32ل دراســة مؤشــرات النمو تبين تفوق المعاملة) . ومن خلامل( 5مل،  2.5الميكوريزا )

( (Wm12الجذر و طول النبات،  والمعاملة  معاملات بالنسبة لطولالعلى باقي  )الذرة ( التركيز الثاني )البصل(الثالث 
 (Wm22)معاملة الهي المتفوقـة بـالنســــــــــــــبة لطول الســــــــــــــنبلة،  وبينت النتائج تفوق  الثـانيالميكوريزا النوع الأول التركيز 

مل(  2.5النوع الثاني )البصـــل(التركيز الأول) (Wm32) و المعاملة  لوزن النباتالتركيز الثاني  الميكوريزا بالنوع الثاني
في وزن الألف  (مل 5)التركيز الثاني )البصـــــــل(النوع الثاني( Wm22) وزن الجذر، كما وتبين تفوق معاملة الميكوريزا ل

و الغلة الحبية وكذلك في اتاحة الفوســــــــــفور في التربة ، أما البوتاســــــــــيوم في التربة فقد تفوقت  2م/حبة و عدد الســــــــــنابل 
أظهرت النتــــائج تفوق المعــــاملــــة في اتــــاحتــــه، كمــــا  (مــــل 5)التركيز الثــــاني )الــــذرة(النوع الثــــالــــث( Wm32)المعــــاملــــة 

(Wm22) المعـاملات في نســــــــــــــبـة الاصــــــــــــــابـة بـالميكوريزا في كـل مراحـل نمو النبات فكانت هذه المعاملة  هي على كـل
ظروف  نتاجيته فيإســــفور و نمو النبات من خلال تحســــن تاحة الفو إح و انعكاس ذلك على الأفضــــل في الاســــتجابة للقا

 الجفاف .
 

 .: الجفاف، الشعير، الميكوريزا الكلمات المفتاحية
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The role of isolates of mycorrhizal fungi in the tolerance of white barley 
to drought conditions 
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Abstract: 

The research was carried out at Kuskeis Research Station during the agricultural season 
2019/2020, to show the effect of isolates of mycorrhizae on the growth of barley crop under 
drought conditions. , onion, corn) and my mycorrhizal concentration was (2.5 ml, 5 ml), And 
by studying the growth indicators, it was found that the treatment (wm32) inoculated with 
mycorrhizae of the third type, the second focus on the rest of the treatments with respect 
to root length and plant height, and treatment (Wm12) mycorrhizal first type, the second 
concentration is superior in relation to the length of the spike, and the results showed the 
superiority of the treatment (Wm22) mycorrhizal With the second type, the second 
concentration for the weight of the plant and treatment (Wm32) The second type, the first 
concentration for the weight of the root,It also showed the superiority of the treatment of 
mycorrhizal (Wm22) the second type, the second concentration in the weight of a thousand 
grains, the number of spikes / m2 and grain yield, as well as in the availability of 
phosphorous in the soil, while the potassium in the soil was treated by (Wm32) the third 
type, the second concentration in its availability, as it showed Results The treatment (Wm22) 
outperformed all treatments in the rate of mycorrhizal infection in all stages of plant growth, 
so this treatment was the best in responding to the vaccine and its reflection on the 
availability of phosphorous and plant growth through improving its productivity in drought 
conditions. 
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 المقدمة:    .4
وقد ، تهاوإنتاجي هافهو يؤثر بشـــــــــكل كبير على نمو على زراعة المحاصـــــــــيل  يعتبر الجفاف من أخطر الاجهادات اللاحيوية 

 He et)   متكررة من الجفاف على مســــتوى العالم موجات أدى انخفاض هطول الأمطار والاحتباس الحراري العالمي إلى 

al., 2020; Sheffield et al., 2012)  تنتج التأثيرات الســــــــــــــلبية للإجهاد المائي على النبات عن جفاف بروتوبلازم ، و
et  Osakabeمما ينعكس ســــلباً على عملية التمثيل الضــــوئي  2Co الخلايا مما يســــبب انغلاق الثغور والتأثير على دخول

at. (2014)  اروتســـــاقط الأوراق وعدم تكوين الأزه النبات في شـــــيخوخةالســـــرعة  فيســـــببالنبات وبالتالي على نمو وتطور 
بالإضـــــافة إلى تغيرات أنزيمية  ،)Kheradmand (2014 امتصـــــاص المغذياتقلة الجذور و  ضـــــعف نموالســـــاق و  تقزمو 

 ;Goicoechea et al., 2010) وتغيرات في الهرمونات النباتية و محتوى الأنســــــجة النباتية من الكربوهيدرات  البروتينات

Kaushai and Wani, 2016; Liang et al., 2019) 
، فعملية مقاومة ةالفســـيولوجية والكيميائية الحيويو  تتخذ النباتات مجموعة من الاســـتجابات لمقاومة الجفاف منها المورفولوجية

قدرة  هيو مى بعملية الأقلمة النبات للجفاف تتم اما عن طريق تجنب الجفاف أو دفع النبات لتحمل الجفاف من خلال ما يس
أهمية اســــــتخدام الكائنات الحية،  و هذا الإطار تبرز  ،(2020مبارك ) النبات على  إعطاء إنتاج مقبول خلال فترة الجفاف

فقـد أصــــــــــــــبح العـالم اليوم أكثر توجهـاً نحو تطبيق الطرق الحيوية وخاصــــــــــــــة لتفعيل دور مجاميع الأحياء الدقيقة في منطقة 
-Al المحاصـــيل الزراعية، فغالباً ما ترتبط النباتات بالأحياء التي تمكنها من تعديل الاســـتجابات  للظروف البيئية ريزوســـفير

Arjani, et al. (2020) ،  واحدة من أكثر الفطريات التكافلية انتشـــارًا والتي  الميكوريزا( (تعد الفطريات الجذرية الشـــجريةو
فيمكن أن  ((Bonfante et al., 2010قدم مجموعة من الفوائد للنباتات المضـــــــــيفة تســـــــــتعمر غالبية النباتات الزراعية وت

 Lumin and  Balestrini ((2018تعزز الميكوريزا أداء النبات وتحمله ضد العديد من الضغوط، وخاصة إجهاد الجفاف 
  ,.Bongers et al) فتعتبر واحـدة من أكثر الممـارســــــــــــــات كفـاءة لزيـادة تحمـل النبات للإجهادات الحيوية و الغير حيوية

2012; Abd_Allah et al., 2019).  
جذور النبات وتنشـر شبكة من الخيوط المجهرية تحت الارض تسمى "الهيفات"، مما يسمح للنباتات  الجذرية تحتل الفطريات

 بامتصــاص كميات أكبر من المياه والمواد الغذائية من خلال هيفات الفطر التي تعمل على نقل العناصــر الغذائية المعدنية
تربة وتصل إلى الأماكن التي لا يستطيع الجذر الوصول حيث تنتشر بين جزئيات ال،  Latef et al. (2016)والماء للنبات 

لناتجة عن بينما يزود النبات الفطريات بالســكريات ا إليها وبالتالي تزيد سـطح الامتصــاص للنبات وتعمل على تحسـين نموه، 
إحداث  إن من أهم فوائد الميكوريزا هوو  ، (et al., 2013; Halder et al., 2015 Gongعملية التمثيل الضـــــــــــوئي )

تغييرات فيزيولوجية في النبات والتي تؤثر في نوعية وجودة المحاصــيل الغذائية و من هذه التغيرات زيادة مضــادات الأكســدة 
اغلاق الثغور و تنظيم الهرمونــات زيــادة امكــانيــة الأوراق على الاحتفــاظ بــالمــاء من خلال و  ،و تقليــل امتصــــــــــــــاص الملوثــات

 كما ويحســــن فطر (،Goicoechea et al., 2010) ة النبات للإجهادات خاصــــة الجفافمقاوم يزيد من النباتية كل ذلك 
تربة وتزيد من تجميع جزئيات الوالتي تعمل على  مادة الغولومالين والتي تســمى غراء التربة بإفرازالميكوريزا من جودة التربة 

 ) Tan and Chenدة مقاومة النبات للجفاف خاصـــــة و ينعكس على زيا المختزن فيها مما يؤثر إيجاباً على رطوبة التربة

2019). 
يعد محصــــــــول الشــــــــعير من أهم المحاصــــــــيل بعد القمح ويمتاز بمقدرته على التأقلم  مع الوســــــــط المحيط، يزرع في مناطق 

وزع ت الاســــــــــتقرار الثانية والثالثة والرابعة، حيث يتغير الهطول المطري في  مناطق زراعته من عام لآخر، يتميز بعدم انتظام
اجية بشكل نتالانمو و الالهطول المطري خلال موسم النمو، فيسبب فترات من الجفاف و ينعكس ذلك  على انبات الحبوب و 

 كيفية  اســـتجابة  محصـــول الشـــعير لظروف الجفاف لتقييم أجريت عدة  دراســـات لقد(، و 2019)ســـلبي درويش و آخرون، 
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 ،لات على نمو نبات الشـــعير و تيســـير المغذيات النباتية بدون او مع الجفافكدراســـة مدى  تأثير لقاح الميكوريزا  بعدة معد
 لميكوريزاا تبين أن نســــبة الاصــــابة بالميكوريزا زادت مع زيادة معدل اللقاح في حين كانت اســــتجابات النبات لاســــتعمارقد و 

والجذور مع زيادة معدل اللقاح بغض النظر عن مساحة الأوراق والبراعم كما وزادت  .التربة ورطوبة اللقاح تعتمد على معدل
باتات غير النمن في النبـاتـات الملقحـة   كـان أعلىفقـد المنغنيز(  الفوســــــــــــــفور، الزنـك،)، أمـا تركيز المغـذيـات رطوبـة التربـة

  Karaki and Clark ( 2008)الملقحة 

لجفاف لعدة والأوراق وأنزيم الفوســفاتيز خلال ا ومحتوى الفســفور في الجذور تكوين المســتعمراتتم تقييم دور الميكوريزا على 
من الســـعة الحقلية ومســـتويين للميكوريزا، فلوحظ زيادة   ٪90و  60و  30أصـــناف من الشـــعير مع ثلاثة مســـتويات للجفاف 

في وزن الجذر و النبات مع الميكوريزا في ظروف الاجهاد الشــــــــــــديد مع زيادة تركيز الفوســــــــــــفور في الأوراق و الجذور عن 
  .Bayani et al. ( 2016ز)طريق تحفيز أنزيم الفوسفاتي

اف الشعير وأنواع الميكوريزا وكان هناك استجابات متعلقة نالتفاعلات بين أص بدراسة Sendek et al. (2019) بينما قامت
 بالكتلة الحيوية للجذور و النبات لأكثر من صنف من الشعير مع وجود اختلافات في السمات الفيزيواوجية . 

وريزا مع الميككما أجريت دراســـــة لتأثير عدة أنواع الميكوريزا مع ثلاثة مســـــتويات للإجهاد، ووجدت اختلاف نســـــبة اســـــتعمار 
وزن الألف حبة و محصــــول  الحبوب بالنســــبة للنباتات غير الملقحة  فياختلاف مســــتويات الاجهاد، وكان هناك تراجع كبير 

 لوجية والكيميائية للشــعير خلال الجفافو بالإضــافة إلى دراســة الاســتجابات الفيزي % 38مقارنة مع النباتات الملقحة بنســبة 

et al. ( 2022) Jerbi. 
 أهداف البحث:.4

  .دراسة تأثير الميكوريزا على بعض مؤشرات النمو لمحصول الشعير الأبيض تحت ظروف الجفاف -0

 .لجفافلالشعير الأبيض  مقاومة الميكوريزا لزيادة من نوعو  تركيز فضلأ تحديد -8
في ظروف  نباتعلى الانعكاس ذلك و  ) الفوســـــفور و البوتاســـــيوم ( المغذيات النباتية تيســـــير بعض في الميكوريزاتأثير  -3

 الجفاف.
 مواد وطرائق البحث : .3

 36.2  قرية كصــــــيص الواقعة شــــــرق حلب على خط طول  موقع بحوث الجامعة حلب/ ســــــوريةفي نفذت التجربة الموقع: 
 مركزعد يملم و   225ول المطري طمعدل الهمع و  م عن ســطح البحر 379درجة و على ارتفاع 37.4  درجة و خط العرض

 حميمة هي أقرب موقع تابع لحقول تجارب الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية.
موقع في ( ملم (244(  بعض المؤشرات المناخية لمنطقة الدراسة حيث بلغ الهطول المطري 1الجدول ) يوضح المناخ :
شهر كانون بعلى الأن كان ملم في حي (1.5)في شهر أيار بلغت  من الجدول أن كمية الهطول المطري  يلاحظحميمة و 
هو أدنى معدل و ( °م 0.0) بلغتشهر كانون الثاني حيث في انخفاض في درجات الحرارة  وسجل ( ملم، كما 99الأول )

 .( في شهر أيار°م 28.9)بعد ذلك حتى وصلت إلى  تدريجي الرتفاع لتأخذ بالا
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 2020/ 2019متوسط الهطول المطري و درجات الحرارة خلال موسم 1): )رقم جدول ال
 (°مدرجات الحرارة العظمى ) ( °مدرجات الحرارة الصغرى ) الهطول المطري )ملم( الشهر

 17 6 10.5 تشرين الأول
 13.5 4.8 19.5 تشرين الثاني
 12.2 3.7 99 كانون الأول
 10.5 0.7 46.5 كانون الثاني

 10.9 1.8 12.5 شباط
 15.7 5.5 40 آذار

 17.7 6.5 14 نيسان
 28.9 12   1.5 أيار

 مركز بحوث حلب )قرية حميمة( –المصدر :الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية                         
ي  ، الكربونـات الكليــة جيــدة وفقيرة فةطينيــة متوســــــــــــــطــة القوام و درجــة تفــاعــل التربــة قــاعــدي و التربــة غير متملحــ  : التربـة

( 2المادة العضــوية و الفوســفور المتاح ومتوســطة المحتوى من البوتاســيوم المتبادل والجدول )و المحتوى من الآزوت المعدني 
   .يبين الخواص الفيزيائية والكيميائية للتربة

 الخواص الفيزيائية و الكيميائية للتربة :(2)رقم جدول ال
3CaCo القوام التحليل الميكانيكي O.M PH 

1:2:5 

E.C 

1:5 

Ds/m 

 عناصر كبرى 
Clay% Silt% Sand% N% ppmP ppmK 

14.8    clay 0.95 

 

8.10 1.06    

46.2 31.0 22.8 0.11 9.2 198 

  الميكوريزا :      
 ث : الذرةالنوع الثال -النوع الثاني : البصل –النجيلالنوع الأول: : ثلاث مصادر الميكوريزا من تحضر : ريزاو الميك عزلات     

  .من كل نوع(مل 5 مل و 2.5 ) : ) تركيزين:مستويات الميكوريزا
 تلقيح البذور بالميكوريزا:

  .من تربة النجيل والبصل والذرةالرطبة بأبواغ الفطر المعزولة بطريقة الغربلة كياس البذار قبل الزراعة أ لقحت 
ــــــــــــــــ تبعاً ل INVAMتم اســـتخراج الابواغ بطريقة :  الأبواغاســـتخراج   جهز لقاح الميكوريزا:Andrango et al. (2016.)ـ

ــــــــــ لتبعاً  البادئ مخبرياً لقاح الميكوريزا ثم حضرت ، الجذور عن وفصلها ةالتربتم جمع حيث  Andrango et al. (2016)ـ
 ســـم 15بحجم وتم وضـــعها في أصـــص لمدة أربعة أشـــهر،  1:1المســـتنبتات التي تحتوي على الرمل الخشـــن والتربة بنســـبة 

حمل  و) فقط عندما تظهر علامات نقص الفوســــفور و الآزوت (  الضــــرورة مع ابقاء التســــميد بالحد الأدنى حســــب ورويت
 (.مل 5 ، مل 2.5) عدد الأبواغ الموجودة ضمن الحجم( )اللقاح على شكل معلق واستخدم بتركيزين 

 المعاملات المدروسة: 
Wm11  النجيـل( ميكوريزا نوعتمثـل ( مل( 2.5)تركيز أول أول  ،Wm12 ميكوريزا نوع أول تمثل) تركيز ثاني )النجيل (

 )البصـــــــل(ميكوريزا نوع ثاني تمثل Wm22 ،مل(2.5  ) تركيز أول ) البصـــــــل(ميكوريزا نوع ثانيتمثل   Wm21 مل ( 5
ميكوريزا نوع ثالث )  تمثلWm32  ،مل( 2.5) تركيز أول ) الذرة( ميكوريزا نوع ثالثتمثل  Wm31 مل ( 5)  تركيز ثاني

        مل ( 5الذرة(  تركيز ثاني) 
Wm  الشاهد بدون إضافة الميكزريزاتمثل                                                                                   

 لمؤشرات المدروسة ا
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جذور من كل نبات من  5نباتات من كل نوع من النباتات الملقحة بالميكوريزا  و تم أخذ  10تم أخذ تقدير نسبة الاصابة : 
 بعد صبغها بأزرق التريبانبالمجهر سم و فحصها  1الى قطع بطول  تم تقسيم الجذر والشعير نباتات 

  اعداد الشرائح لفطر الميكوريزا للفحص تحت المجهر :
 :كمايلي Kiheria et al. (2017)   طريقة  تم ذلك باتباعوقد 
بالماء ثم غسلت  ساعة بدرجة حرارة الغرفة 24لمدة  % KOH 10 بمحلول  و نقعتسـم  1وقطعت الجذور بالماء  تغسـل

 10لمدة   HClفي محلول توضـــــعو الجذور بالماء و ثم غســـــلت  % 3في هيبو كلوريت الصـــــودديوم ووضـــــعت  مرة أخرى 
 بالمجهر   فحصت  ساعة بدرجة حرارة الغرفة ثم 24بأزرق التريبان لمدة   ثم وضعت دقائق

 100    ×   عدد القطع الجذرية المستعمرة النسبة المئوية للجذور المستعمرة =   
 عدد القطع الجذرية المدروسة                                     

 سطح الأرض إلى قمة السنبلة.رتفاع الساق الرئيسة عند النضج من ا قياستم  : تقدير طول النبات

 اعتباراً من منطقة اتصاله بالساق حتى نهاية الجذر السفلية. ه: تم قياستقدير طول الجذر
 .سنيبلة من السنبلة ربين بداية السنبلة حتى أخ المسافة ما تم تقدير : تقدير طول السنبلة
 : تم تقدير الوزن الجاف للنبات والجذر  والجذر تقدير وزن النبات

 .spectrophotomster (FAO, 2007): تم تقدير الفوسفور بطريقة أولسن بجهاز  تقدير الفوسفور
 .(FAO, 2007)  بواسطة مقياس اللهب القابل للتبادل  تم تقدير البوتاسيوم:  تقدير البوتاسيبوم

  :طريقة تنفيذ التجربة الحقلية 
في  البذار من غ 15حيث تم وزن  ،خطوط 4في كل مســـــكبة و  للقطعة  م 4 ×1بعاد القطعة بأقطعة تجريبية  21زرعت 

وقد  ،واســـــتخدم كل كيس بذار لكل خط من خطوط القطعة التجريبيةكغ /دونم ( 10غ للقطعة التجريبية ) 60أي  كل كيس،
  تم زراعة الشعير بعلًا.

 تصميم التجربة 
فرعية القطع الرئيســـــــية و تراكيز الميكوريزا في القطع ال في بطريقة القطع المنشـــــــقة وكانت أنواع الميكوريزا صـــــــممت التجربة

 لكل معاملة تمكررا باستخدام ثلاث

 (2020 )عنان، Rتم تحليل النتائج باستخدام البرنامج الاحصائي  : لإحصائياالتحليل 
 المناقشة النتائج و .2

عدم وجدود فروق معنوية في صـــفة طول النبات بين المعاملات الملقحة  (3) رقم  الجدول  في لنتائجابينت   : طول النبات
ســـــــــــــم(، و 84.44 بطول ) (Wm32كان متوســـــــــــــط ارتفاع النبات الأعلى معنوياً ) وقد بالأنواع الثلاثة من اللقاح بالتركيزين، 

سم(  79)بطول ( Wmعلى معاملة الشاهد)بالترتيب  سم(80.22، 84.11) بأطوال ( Wm31  ،Wm11)تفوقت المعاملات 
 .فروق معنوية وجود بدون  لكن و 

 Wm31 ،Wm11  ،Wm)أنه لا يوجد فروق معنوية بين المعاملات  (3نتائج التحليل الاحصـــــائي جدول) تبين:  طول الجذر

 ،Wm22  ، Wm12 Wm21) المعاملة  باستثناء، رمن حيث طول الجذ (Wm32)   سم (،  9.1) بطولمعنويا  تفوقتو التي
  Wm32 ،Wm11  ،Wm22كمـــا لوحظ  أن المعـــاملات )، Wm12 ســــــــــــــم( 5.88)بطول المعـــاملـــة الأدنى معنويـــاَ  بعكس

 تصميم 
 التجربة  

Wm12 Wm21 Wm22 Wm31 Wm32 شاهد 
Wm11 Wm21 Wm22 Wm32 Wm31 شاهد 
Wm12 Wm22 Wm21 Wm31 Wm32 شاهد 
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،Wm21)  أعلى من معاملة الشـــاهد مع عدم وجود فروق معنوية ، في حين  تفوقت المعاملةWm32  على  معاملة الشـــاهد
Wm بزيادة طول  في هذه المعاملةو بالتالي  ظهرت  مقاومة الشــــعير للجفاف بالتلقيح بالميكوريزا   ،بفروق معنوية واضــــحة

 .الغذائيةفأصبح  أكثر كفاءة لامتصاص الماء والعناصر الجذر 
النوع الأول لتركيز الأول  Wm12( أن طول السنبلة قد تأثر بشكل أكبر في المعاملة  3يتضح من الجدول ):  طول السنبلة

المعاملتين  بعكس سم(،  9.28حيث لوحظ تفوق هذه المعاملة على باقي المعاملات بفروق معنوية و كانت الأعلى معنوياَ )
Wm22  وWm11 كما و اتضـــــــــــــح أن  المعاملات  بالترتيب، ســـــــــــــم (7.4ســـــــــــــم ،  7.34وهي ) بأطوالقيح الأقل تأثر بالتل

(Wm31،Wm31 ،Wm21 ،Wm32 ) أعلى من معاملة الشـــــــــــــاهد دون وجود فروق معنوية، بينما وجد أن  المعاملةWm12) )
ح للجفاف بالتلقي حيث تجلت هنا زيادة مقاومة النباتواضح و بفرق معنوي (  سـم 7.71)سـم( متفوقة على الشـاهد  9.28)

 .بالميكوريزا متمثلة بزيادة طول السنبلة
متوسطات طول النبات و طول الجذر وطول السنبلة)سم(  للنباتات الملقحة وغير الملقحة بالميكوريزا  :(3)رقم  جدولال

 للشعير الأبيض

 الأحرف المشتركة تشير لعدم وجود فروقات معنوية

 ،Wm22 ،Wm21 ،Wm11، Wm12) فروق معنوية بين  المعاملات عدم وجود (4الجدول ): تظهر النتائج في  وزن النبات

Wm31)( 26.1، في حين يوجد فروق معنوية بين المعاملتين)(Wm22وهي الأعلى معنوياً و سم )Wm32  ًهي الأدنى معنويا
 .سم Wm  ((19.23بينما  تفوقت كافة المعاملات  على الشاهد  سم( 22.6)

( تبين لم يكن هناك فروق معنوية بين المعاملات كافة لنبات الشـــــــــعير الملقحة بالأنواع الثلاثة 4الجدول ): من  وزن الجذر
غ ( 11.84 ،11.72،11.72،11.54) (Wm32،Wm11،Wm22،Wm12كـانـت المعاملات)بينمـا  للميكوريزا  بـالتركيزين،

الأعلى  والتي كــانــت ((Wm32المعــاملــة واضــــــــــــــحــة ،وخــاصـــــــــــــــة  و بفروق معنويــة (غ(Wm 10.61من الشـــــــــــــــاهــد  أكبر
 .غ(  و ممثلة لاستجابة الشعير الأكبر للتلقيح يالميكوريزا 11.84)معنوياً 

 
 
 
 
 

 طول السنبلة طول الجذر طول النبات 
 المتوسط المعاملات المتوسط المعاملات المتوسط المعاملات
Wm32 a84.44 Wm32 9.1a Wm12 a9.28 
Wm31 a84.11 Wm31 7.3b Wm31 ab8.16 
Wm11 a80.22 Wm11 6.8b Wm21 ab8.09 
Wm a79 Wm 6.49b Wm32 ab7.88 

Wm22 a78.33 Wm22 6.26b Wm b7.71 
Wm21 a78.05 Wm21 6.14b Wm11 b7.4 
Wm12 a75.88 Wm12 b5.88 Wm22 b7.34 

 LSD 0.05: 
11.70 

 
LSD 0.05:1.77 

 1.51: LSD 
0.05 
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 متوسطات وزن النبات ووزن الجذر)غ(  للنباتات الملقحة وغير الملقحة بالميكوريزا  للشعير الأبيض :(4جدول رقم )ال
 وزن الجذر وزن النبات

 المتوسط المعاملات المتوسط المعاملات
Wm22 a26.1 Wm32 a11.84 
Wm21 ab25.46 Wm11 a11.72 
Wm11 ab25.43 Wm22 a11.72 
Wm12 ab23.63 Wm12 a11.54 
Wm31 ab23.4 Wm31 ab11.49 
Wm32 b22.6 Wm21 ab11.43 
Wm c19.23 Wm b10.61 
 LSD 0.05: 3.038  LSD 0.05: 0.89598 

 الأحرف المشتركة  تشير لعدم وجود فروقات معنوية
                  (Wm21،Wm32،Wm12لا يوجــــــد فروق معنويــــــة بين المعــــــاملات )ه ( أنــــــ5الجـــــدول )من  : يتضــــــــــــــح الغلــــة الحبيــــة

ــــالترتيــــب (3174،3024،2903 ) ــــار ب ( Wm31،Wm11كمــــا و لم تظهر أي فروق معنويــــة بين المعــــاملتين ) كغ /هكت
في حين لوحظ اســــــــــــــتجـابـة للتلقيح بـالميكوريزا و التكيف مع الجفـاف في كافة  ،كغ /هكتـار على التوالي ( 2220،2200)

 وخاصة ( والتي كانت الأدنى معنوياً 1098) Wmحة عن معاملة الشـاهد معاملات التجربة التي أظهرت فروق معنوية واضـ
 .الأعلى معنوياً  كغ /هكتار والتي كانت Wm22 (5266 ) المعاملة

 Wm32 ،Wm21(294،301.66)) ( عدم وجود فروق معنوية بين المعاملتين5نتائج الجدول )ال: بينت 2عدد السنابل في م
 حين ، في281،(269.33)(Wm12 ،Wm11و بين المعاملتين )285،(281)(Wm31،Wm12المعاملتين ) وبين بـالترتيب

تفوق النوع الثــاني حيــث و على التوالي  (Wm22،Wm32() 396.33،301.66وجود فروق معنويــة بين المعــاملتين ) لوحظ
ــاً على الثــالــث بــالتركيز الثــاني  تفوق النوع  قــدو  (Wm22،Wm21، ووجود فروق بين المعــاملات )وكــانــت هي الأعلى معنوي

إذ و بالترتيب ( Wm32،Wm31() 301.66،284)وبين المعاملات  الثـاني بـالتركيز الثاني على التركيز الأول للنوع الثاني،
، ووجود هي الأعلى معنويــاً ( Wm22وكــانــت المعــاملــة ) تفوق النوع الثــالــث بــالتركيز الثــاني على التركيز الأول للنوع الثــالــث

وبين ، تفوق النوع الثــــاني بــــالتركيز الثــــاني على التركيز الأول للنوع الثــــاني قــــدو  (Wm22،Wm21فروق بين المعــــاملات )
تفوق النوع الثــالــث بــالتركيز الثــاني على التركيز الأول على التوالي حيــث  ( Wm32،Wm31()301.66،284)المعــاملات 
 .هي الأعلى معنوياً ( Wm22وكانت المعاملة) للنوع الثالث

( ، وكذلك بين Wm22،Wm21فروق معنوية بين المعاملات ) لا يوجد هأن (5: وأظهرت النتـائج الجـدول ) وزن الألف حبـة
ـــــــمـــــــعـــــــامـــــــلات ) ـــــــيـــــــن ) (،Wm12،Wm11ال و بـــــــيـــــــن  (،Wm22،Wm12،Wm32(، والـــــــمـــــــعـــــــامـــــــلات)Wm32،Wm31وب

 (Wm21، Wm31،ولكن كــان هنــاك فروق بين المعــاملات )(Wm11،Wm31وبين المعــاملات) (Wm21،Wm11المعــاملات)
النوع حيـــث تفوق (Wm12،Wm31و هنـــاك فروق بين المعـــاملات ) وتفوق النوع الثـــاني على النوع الثـــالـــث بـــالتركيز الأول،

النوع الثــالــث التركيز الأول و التي كــانــت الأدنى معنويــاً بين المعــاملات ،كمــا ويوجــد فروق بين  علىالتركيز الثــاني بــالأول 
النوع الثــاني التركيز الثــاني وهو الأعلى معنويــاً و النوع الثــالــث التركيز  غ(Wm22،Wm31() 46.36،39.73المعــاملات )

 Wmفي حين كان هناك فروق معنوية واضــــــــــــــحة بين معاملات التجربة مع معاملة الشــــــــــــــاهد  ،الثـالـث و هو الأدنى معنوياً 
 في زيادة مقاومة النبات للجفاف.  اً وبالتالي ظهر تأثير اللقاح واضحغ (35.56)
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 ووزن الألف حبة والغلة الحبية للنباتات الملقحة و الغير ملقحة 2متوسطات عدد السنابل / م :(1)لجدول رقما

 الأحرف المشتركة  تشير لعدم وجود فروقات معنوية

و لكن لا يوجد Wm22) ،Wm12 ، (Wm31( أنه يوجد فروق معنوية بين المعاملات6: اتضــــح من الجدول )الفوســـفور
( وبـالتـالي لم يلاحظ هنـا وجود تأثير لاختلاف  التركيز على المعاملات، Wm12،Wm11فروق معنويـة بين المعـاملات ) 

( و بـــالتـــالي لم يكن هنـــاك فرق للتركيز في النوع الثـــالـــث Wm32) ،Wm31كمـــا لا يوجـــد فروق معنويـــة بين المعـــاملتين 
يز على المعــاملات ( لــذلــك ظهر هنــا تــأثير التركWm21 ،Wm22للميكوريزا، كمــا و يوجــد فروق معنويــة بين المعــاملتين )

 12.54 متفوقة على كافة المعاملات ، كما و لوحظ تفوق المعاملات على الشاهد ( Wm22 )(38.86) وكانت المعاملة
(Wm). 

( بالنســبة لعنصــر البوتاســيوم أنه لا يوجد فروق معنوية بين 6: أوضــحت نتائج التحليل الاحصــائي في الجدول )البوتاســيوم
( أي بين النوع الثـــالـــث بـــالتركيزين و النوع الأول ،و كـــان  كمـــا لا يوجـــد فروق Wm32 ،Wm12 ،Wm31المعـــاملات )

، Wm22) (، وأيضاً لا يوجد فرق معنوي بين  المعاملاتWm12 ،Wm31 ،Wm22 ،Wm21)معنوية بين المعاملات 
Wm21)  النوع الثــاني للميكوريزا بــالتركيز الثــاني. بينمــا يوجــد فروق معنويــة بين  (Wm12،(Wm11  لــذلــك ظهر تــأثير

التركيز على المعـــاملات ، بــالإضـــــــــــــــافــة إلى وجود فروق معنويــة واضــــــــــــــحـــة بين المعــاملات كــافـــة الملقحــة بـــالميكوريزا و 
الأعلى معنوياً و الأكثر اســــــــتجابة خلال  (687.47) ((Wm32الأدنى معنوياً بعكس  المعاملة Wm 231.94)الشــــــــاهد)

 حيث عنصر البوتاسيوم. ظروف الإجهاد المائي لمقاومة الجفاف من 
 : تركيز عنصري الفوسفور والبوتاسيوم )مغ / كغ( في التربة (7جدول رقم )ال

 الغلة الحبية  )كغ/هكتار( وزن الألف حبة )غ( 2عدد السنابل / م
 المتوسط المعاملات المتوسط المعاملات المتوسط المعاملات
Wm22 a396.33 Wm22 a46.36 Wm22 a5266 
Wm32 b301.66 Wm12 ab44.13 Wm21 b3174 
Wm21 c294b Wm21 ab43.83 Wm32 b3024 
Wm31 cd284 Wm32 abc43.53 Wm12 b2903 
Wm12 de281 Wm11 bc41.73 Wm31 c2220 
Wm11 e269.33 Wm31 c39.73 Wm11 c2200 
Wm f232 Wm d35.56 Wm d1098 
 LSD 0.05: 12.78  LSD 

0.05:3.900 
 417.71 : LSD 

0.05 

 البوتاسيوم الفوسفور
 المتوسط المعاملات المتوسط المعاملات
Wm22 a38.86 Wm32 a687.47 
Wm12 b33.6 Wm12 a648.69 
Wm32 bc32.73 Wm31 a644.99 
Wm21 bc32.66 Wm22 7a615.6 
Wm11 bc30.53 Wm21 a596.09 
Wm31 c28.53 Wm11 b582.89 
Wm d12.54 Wm c231.94 
 LSD 0.05: 4.83   LSD 0.05:56.001  
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 نسبة الاصابة خلال مراحل نمو النبات: 

 أن هنــاك فروق معنويــة بين المعــاملات( لنســــــــــــــبــة الاصـــــــــــــــابــة خلال مرحلــة النمو الخضــــــــــــــري 7النتــائج الجــدول ) بينــت
(wm22،wm21 الملقحـــة بـــالميكوريزا النوع الثـــاني و قـــد تفوق التركيز الثـــاني على الأول و كـــان الأعلى معنويـــاً بين كـــل)

الملقحة بالنوع الأول و تفوق التركيز الثاني أيضــــــــاً، (wm12،wm11المعاملات، كما و يوجد هناك فروق بين المعاملات )
ــا (wm22، wm32فروق بين المعــاملات )و يوجــد  الملقحــة بــالميكوريزا النوع الثــاني و الثــالــث بــالتركيز الثــاني و ظهر هن

( الملقحة wm31،wm21الاختلاف على مســـــتوى النوع و كان النوع الثاني هو المتفوق ، و ظهر أيضـــــاً فرق معنوي بين )
اك نوع، حيث كان النوع الثاني هو المتفوق في حين كان لم يكن هنبالميكوريزا النوع الثاني و الثالث و ظهر الاختلاف في ال

 .(wm11، wm32، wm31(و بين المعاملات )wm21، wm12المعاملات )فروق بين 
 ( لنســبة الاصــابة خلال مرحلة النمو )التكاثري( أنه يوجد فروق معنوية بين المعاملات7أظهر التحليل الاحصــائي الجدول )

(wm22،wm21الملقحـة )  بـالميكوريزا النوع الثاني و تفوق التركيز الثاني على الأول  وكان الأعلى معنوياً بين المعاملات
(الملقحة بالميكوريزا النوع wm12،wm11المعاملات )الملقحـة خلال هـذه المرحلـة،  كمـا وتبين أن هنـاك فروق معنوية بين 

(الملقحة بالميكوريزا النوع الثالث و wm32،wm31لمعاملات)الأول و تفوق التركيز الثاني على الأول، ووجدت فروق بين ا
الملقحــة بــالأنواع (wm22، wm12، wm32تفوق التركيز الثــاني على الأول، وكــان هنــاك فروق معنويــة بين المعــاملات )

لقحة (المwm31، wm21، wm11)الثلاثـة و تفوق النوع الثاني و كان الأعلى معنوياً ،كما ووجد أن هناك فروق معنوية 
( النوع الأول و wm12،wm32بـالأنواع الثلاثـة كمـا وتفوق النوع الثـاني، بينمـا لم يكن هنـاك فروق معنوية بين المعاملات )

( النوع الأول و الثــالــث التركيز الأول و التي كــانـــت الأدنى wm11،wm31) الثــالــث بــالتركيز الثــاني، و بين المعـــاملات
 معنوياً بين المعاملات .

( لنســــــــــــــبـــة الاصــــــــــــــــابـــة خلال مرحلـــة النمو )النضــــــــــــــج ( تبين أنـــه يوجـــد  فروق معنويـــة بين المعـــاملات 7من الجـــدول ) 
(wm32،wm31( ــالــث وتفوق التركيز الثــاني على الأول، و بين المعــاملات (الملقحــة wm22،wm12(الملقحــة بــالنوع الث

ـــاني و تفوق النو  ـــاني التركيز الث ـــك بين المعـــاملات بـــالميكوريزا النوع  الأول و الث ـــاً، و كـــذل ـــاني و كـــان الأعلى معنوي ع الث
(wm21،(wm11  الملقحـــــة بـــــالميكوريزا النوع الأول و الثـــــاني بـــــالتركيز الأول و تفوق النوع الثـــــاني، وبين المعـــــاملات
(wm21، wm31الملقحة بالنوع الثاني و الثالث بالتركيز الأول و تفوق النوع الثاني على الثالث، لكن لم يكن) ناك فروق ه

 wm11(، وكـــــذلـــــك بين المعـــــاملات )wm32،wm12)ت، و بين المعـــــاملاwm22،(wm32معنويـــــة بين المعـــــاملات) 
،wm31 وبين المعاملات )(wm12، wm21) 

 نسبة الاصابة )%( بفطر الميكوريزا خلال مراحل نمو النبات للشعير الأبيض :(7جدول رقم )ال

 النضج التكاثري  الخضري 
 المتوسط المعاملات المتوسط المعاملات المتوسط المعاملات
wm22 a77.56 wm22 a80.83 wm22 a85.83 
wm21 b70.96 wm21 b78.33 wm32 ab83.73 
wm12 b69.33 wm12 c74.9 wm21 ab81.96 
wm11 c64.7 wm32 c72.56 wm12 bc79.6 
wm32 c64.15 wm11 d69.96 wm11 cd75.7 
wm31 c63.36 wm31 d67.7 wm31 d72.41 

 LSD=3.15  LSD=2.40  LSD=5.37 
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 المجهر تحت  بالميكوريزا الملقح الشعير نبات لجذر صورة يبين :(4)رقم الشكل

عند النباتات الملقحة بالميكوريزا  إلى زيادة  امتصـــــــاص  الجفاففي ظل ظروف تحســـــــن نمو النبات ) طوله ووزنه(  عزى ي
الماء بشــكل أكبر فيتم تعويض الماء المفقود من النتح والحفاظ على حالة امتلاء داخل خلايا الســاق واســتطالتها فيزداد طول 

دوراً كبيراً في نمو الجذور ، كما وأن للميكوريزا (2012 )نتائج  المحاسنة مع و هذا ما يتفق السلاميات و ثم الساق النهائي،
واســـــتطالتها خلال الجفاف من خلال شـــــبكه الخيوط الفطرية التي يشـــــكلها الفطر مع الجذر و ينعكس ذلك على امتصـــــاص 

 Liu etو   He et al.  (2020)العناصــــر الغذائية و الماء و تحســــن نمو النبات خلال الجفاف وهذا ما يتفق مع نتائج 
al.  (2016).  

طريق  حيث تتم عملية التمثيل الضوئي عنزا دور كبير في الحفاظ على عملية التمثيل الضوئي خلال الجفاف للميكوريو 
نبلة دور كبير في للس وبالتالي وبـزيادة طـول السنبلة يزداد صافي التمثـيل الضـوئيالسفا وتؤدي لزيادة عدد الحبوب ووزنها 

 Hu et al. (2020 .)( و 2019) .Mathur et al و هذا يتفق معتحمل الجفاف 
 جاهزية خفضب بسب المساحة وحدة في السنابل عدد في كبير تراجعل يؤدي لنباتل الاستطالة مرحلةللجفاف في  تعرضإن ال
 نخفاضا وبالتالي  المواد هذه على المنافسة زيادة الى يؤدي مما الاشطاء بادئات تطور و نشوء مرحلة خلال الغذائية المواد

(، وللميكوريزا دور كبير في إتاحة العناصر الغذائية مما ينعكس على زيادة 2012 )المحاسنة للسنابل الحاملة الاشطاء عدد
 Duc et( و 2016) .Bayani et alعدد السنابل ووزن الأف الحبة و بالتالي زيادة الإنتاجية و هذا ما يتفق مع نتائج 

al. (2018.)  
-Royفالميكوريزا لها دور كبير في اتاحته للنبات من خلال افرازها بعض الأحماض في التربة  )أما بالنسبة لفوسفور التربة 

Bolduc and Hijri (2010  وينعكس ذلك على النبات نظراً لدوره الكبير  في العمليات لأيضــــية والفســــيولوجية بالإضــــافة
ماء والعناصـــــر الغذائية و زيادة قدرة النبات على إلى دوره في انقســـــام الخلايا ونمو الجذور و بالتالي تحســـــين امتصـــــاص ال

 Grant et al. (2015.)( و 2007) .Javot et al تحمل الجفاف وهذا ما يتفق مع نتائج
 مع يتفق ام هذا و الجفاف مقاومة بالتالي و وتقليل من النتح  الحارســــــــة الخلايا اغلاق في اَ كبير  اً دور يلعب البوتاســــــــيوم 

Garcia and Zimmermann (2014.) 
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 الاستنتاجات  : -1
مل( على باقي المعاملات فظهرت  5( الملقحة بالميكوريزا النوع الثالث )الذرة( التركيز الثاني )wm32تفوقت المعاملة)  -1

استجابة النبات فيها أكبر بالنسبة للقاح الميكوريزا و زيادة طول النبات و الجذر و تحسن نموه في ظروف الجفاف، و تبين 
مل (هي المتفوقة حيث تجلت هنا  5سم (  الملقحة بالنوع الأول ) النجيل ( التركيز الثاني)  9.28) ((Wm12أن  المعاملة 

 دة مقاومة النبات للجفاف بالتلقيح باليكوريزا متمثلة بزيادة طول السنبلة زيا
غ ( هي الأعلى معنوياً لوزن النبات وظهر تأثير اللقاح بشكل كبير فيها و تكيف النبات  (26.1( Wm22كانت المعاملة)  -2

(هي الأعلى  (2.5ركيز الأولغ( لوزن الجذر النوع الثاني) البصل( الت 11.84) ((Wm32للجفاف، ووجد أن المعاملة 
 معنوياً و ممثلة لاستجابة الشعير الأكبر للتلقيح بالميكوريزا  

مل ( بالنسبة للغلة الحبية ، وزن الألف حبة  5(  الميكوريزا النوع الثاني)البصل ( التركيز الثاني)Wm22تفوقت المعاملة )  -3
ت و بفروق معنوية واضحة عن معاملة الشاهد  و بالتالي استجابت  و كانت الأعلى معنوياً بين المعاملا 2، عدد السنابل في م

 هذه المعاملة للقاح بشكل بارز بالنسبة للصفات الانتاجية و مقاومة الجفاف
مل ( و كانت الأعلى معنوياً  بين  2.5الملقحة بالميكوريزا النوع الثاني)البصل( التركيز الثاني)  ((Wm22تفوقت المعاملة  -1

 2.5( النوع الثالث)الذرة ( التركيز الثاني )Wm32لنسبة لعنصر الفوسفور في التربة، بينما تفوقت المعاملة )المعاملات با
مل (للميكوريزا على معاملات التجربة  بالنسبة لعنصر البوتاسيوم و بالتالي كانت اتاحة العناصر الغذائية ) الفوسفور و 

 عاملتين ممثلة الاستجابة الأكبر للقاح و مقاومة الجفاف البوتاسيوم( في التربة هي الأفضل  في هذه الم
كانت الأعلى معنوياً   (Wm22نسبة الاصابة بفطر الميكوريزا  في مراحل النمو ) الخضري ، التكاثري ، النضج ( للمعاملة ) -5

 المعاملات   .بين المعاملات الملقحة بالميكوريزا و بالتالي كانت هذه المعاملة هي الأكثر استجابة للقاح بين 
 التوصيات: -7

نوصي بالنوع الثاني )البصل( التركيز الثاني فقد حققت هذه المعاملة أكبر نسبة للإصابة بالميكوريزا و اتاحة الفوسفور  
 فانعكس ذلك ايجابياً على الإنتاجية .
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 المراجع العربية: -6
 إجهاد نقص الماء في ظروف مدينة دمشق. مجلة جامعةتقييم أداء أصناف من القمح لتحمل . (2012المحاسنة، حسين ).1

 .141-2:127(28) .سورية دمشق، ،دمشق للعلوم الزراعية
تأثير الإجهاد الحلولي المحدث باستخدام مركب المانيتول في  .(2018)جميل،  نبيل و حبيب ،مجدو محمد ، شدروي.2

. الإنبات عند مرحلة (.Triticum durum L) القاسيوأصناف من القمح  (.Hordeum vulgare L) سلالات من الشعير
 . 181-191(:1)6 المجلة السورية للبحوث الزراعية.

جامعة حلب،  نشورات مديرية الكتب والمطبوعات الجامعية،(. برامج احصائية متقدمة، م2020عنان، محمد طاهر ).3
 صفحة . 322سورية حلب،

والنجار، رزان وبليش، رياض وعلي، محمد وشهاب، سعود والحنيش، ثامر ، تدبير وريم، المنصور تغسان وزين لحام،.1
يلين  غليكول د الحلولي باستخدام بولي الايثافوفيزيولوجية في تحمل طرز من القمح للإجهر قييم بعض المعايير المو ت (.2016)
(6000PEG.) .143-3:133(2) المجلة السورية للعلوم الزراعية. 
فيزلوجيا الإجهاد ) الغير حيوية (، قسم البيولوجيا وعلم البيئة النباتية، كلية علوم الطبيعة والحياة، (. 2020مبارك، باقة ).5

 صفحة. 32جامعة الإخوة منتوري قسنطينة، 
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