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 Dentex maroccanusمراحل نضج المناسل وعلاقة الطول بالوزن عند سمك الفريدنة
(Valenciennes, 1830)   )في المياه البحرية السورية)الأسبورات 

  ***أ.م.د. وعد صابور                                **د. أديب سعد أ.                                           *مي مصري 
 (2222تشرين الأول  26،القبول:2222حزيران  23)الإيداع:

 :الملخص
/ فرداً من النوع 315/هدف هذا البحث إلى تحديد علاقة الطول بالوزن والتطور الشكلي والنسيجي للمناسل عند 

المصطادة من المياه البحرية السورية، خلال )الفريدنة(   Dentex maroccanus (Valenciennes, 1830)السمكي
 خاصة الشباك المبطنة.المختلفة  بوسائل الصيد ،2222/ 31/12وحتى  2219/ 1/1الفترة الممتدة من 

غ على التوالي.  2.21سم و 2.1 أُخذت القياسات التالية لكل فرد من الأفراد المدروسة: الطول الكلي والوزن الكلي لأقرب
للإناث،  3.2111( المحسوبة b، بلغت قيم )كافة حُسبت علاقة الطول بالوزن لكل من الذكور والإناث في العينات

، النظريةالمحسوبة أكبر من القيمة  bلجميع الأفراد المدروسة. وبالتالي لوحظ أن قيمة  3.3162للذكور، و  3.5329
. كانت قيمة معامل الإرتباط (ometrytive AllPosiأي أن نمو أسماك هذا النوع من نمط غير المتجانس الايجابي )

(2R) لجميع الأفراد. 2.9221للذكور و  2.9159للإناث،  2.1999، الأفراد ميعمتقاربة بالنسبة لج 
لنضج المناسل،  مع السلم السداسيالدراسة الشكلية والنسيجية لمراحل تطور نضج المناسل الذكرية والأنثوية  توافقت نتائج 

 وظهرت أفراد في مرحلة انقلاب الجنس عند مجموعات طولية مختلفة.
 

التغيرات الشكلية و النسيجية ، علاقة الطول بالوزن، Sparidae ، الفريدنة،Dentex maroccanus المفتاحية:الكلمات 
 الساحل السوري، البحر المتوسط.، للمناسل

  

                                                      

  الحيواني، كلية الهندسة الزراعية، جامعة تشرين، اللاذقية، سورية.طالبة دراسات عليا )دكتوراه(، قسم الإنتاج  * 
 أستاذ في قسم العلوم الأساسية، كلية الهندسة الزراعية، جامعة تشرين، اللاذقية، سورية.   ** 

 أستاذة مساعدة في قسم علم الحياة الحيوانية، كلية العلوم، جامعة تشرين، اللاذقية، سورية. ***
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Stages of gonads maturation and Length-Weight Relationships in 
Dentex maroccanus (Valenciennes, 1830) (Sparidae) in the Syrian marine 

waters 
3*** Waad SabourDr. 2                             ** Dr. Adib Saad                               1* Mai Masri 

(Received:23 July 2022,Accepted:27 October 2022) 
Abstract: 

The aim of this study is to determine the length-weight relationships (LWRs), morphological 
and histological development of the gonads in (345) specimens of Morocco dentex, Dentex 
maroccanus (Valenciennes, 1830) caught in the Syrian marine waters, during the period: 
1/1/ 2019 to 31/12/ 2020, using various fishing tools, especially trammel.  
The following measurements were taken for each individual who were studied: the total 
length and weight to nearest 0.1 cm and 0.01 g, respectively. The relationship of the length 
calculated for male and female thumbnail, has reached values (b) calculated 3.2144 for 
males and 3.5379 for females, and 3.3162 for all studied individuals. Thus, it was observed 
that the calculated b value was greater than the ideal value, that is, the growth of the fishes 
of this type is Positive Allometric growth. The value of appreciation (R2 ) was close to all 
individuals, and was 0.8999 for females and 0.9459 for males and 0.9274 for all 
individuals. 
The results of the morphological study of the stages of development of the male and female 
gonads morphologically and histological in the studied fish species agreed with the 
hexagonal scale of gonad maturation, and individuals appeared in the stage of sexual 
inversion in various length groups. 

 

Keywords: Dentex maroccanus, Sparidae, L-W Relationships, morphology and histology 
gonads changes, Syrian coast, Mediterranean sea.   
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 مقدمة :ال .4
 ،من الكمية الإجمالية للصيد الحرفي في المياه البحرية السورية %21.5نسبة  Sparidaeأسماك فصيلة الأسبورات تشكل 
/ نوعاً سمكياً مسجلًا في المياه 32. تضم هذه الفصيلة /(8006)سعد وأخرون،  ذات قيمة غذائية عالية و أهمية تجاريةوهي 

 Pagellusو   Pagellus bellottiiأنواع مهاجرة ) دخيلة إلى البحر المتوسط( حيث سجل ستةالبحرية السورية. منها 

bogaraveo طلسيكنوعين مهاجرين من المحيط الأ(Sbaihi and Saad, 1992; Saad et al., 2020) ، ثلاثة أنواعو 
، Crenidens crenidens ،Rhabdosargus sarba :مهاجرة لسبيسيانية(أنواع من البحر الأحمر ) ةمهاجر 

 Acanthopagrus bifasciatus  (Saad and Hammoud, 2002; Hamwi and Basha., 2021; Saad etو

al., 2022a)  و النوع ،Pagrus major ( الذي وصل مياه الساحل السوري انطلاقاً من المزارع السمكية في قبرصSaad 

et al., 2022b). 
وثق وجوده في المياه البحرية السورية من الهامة اقتصادياً، المحلية من الأنواع  Dentex maroccanusيُعد  النوع السمكي 

دراسة توثيقية للأنواع  أكدت، و (1991للباحث سبيهي ) تصنيفية للأسماك العظميةالدراسة وال ،(1926البعثة الكورية )قبل 
 (. Saad et al., 2021)في المياه البحرية السورية انتشاره في المنطقة المذكورة  Sparidaeالتابعة لفصيلة 

في منطقة الساحل الشمالي الغربي لأفريقيا  Dentexدراسة مقارنة لبيولوجيا العمر والنمو بين الأنواع التابعة لجنس  أُجريت
(Wojciechowski, 1972.)  تلتها دراسة بيولوجية للنوعDentex maroccanus  في سواحل المغرب المطلة على

وتقييم المخزون  Dentexو دراسة بيئية وبيولوجية لأسماك  (،Lamrini & Bouymajjane, 2002المحيط الأطلسي )
 Dentex dentex ، Dentexسالسمكي لها في الساحل التونسي، حيث نُفذ البحث على ثلاثة أنواع تابعة لهذا الجن

maroccanus، Dentex gibbosus (Chemmam, 2004ثم دراسة للعمر والنمو والتكاثر لدى النوع ،)D. 

maroccanus ( في شمال بحر إيجةGul et al., 2014)سة لبيولوجيا العمر والنمو والتكاثر لهذا النوع في سواحل ، ودرا
بدراسة علاقة الطول بالوزن ومعامل  2211و زملاؤه عام   Auraقام الباحث(. Mohdeb and Kara, 2015الجزائر )

 ,.Bayhan et alفي سواحل كينيا. وأُجريت دراسة شكلية لهذا النوع في خليج أزمير )بحر إيجة( ) الحالة لدى هذا النوع

 D. maroccanus(، و دراسة علاقة الطول بالوزن لتسعة أنواع تجارية في شمال بحر إيجة من ضمنها النوع 2016
(Evagelopoulos et al., 2017 كما تم دراسة النظام الغذائي، مراحل نضج المناسل، حساب الخصوبة و دراسة العمر .)

 Bayhan et al., 2017; Taylan et al., 2018; Heralفي بحر إيجة ) والنمو لهذا النوع من خلال عدة دراسات متتالية

& Bayhan., 2020)( وقد سُجل حديثاً وجود هذا النوع في بحر مرمرة ،Bilecenoğlu and Yokeş, 2022). 
لصعوبة اتستخدم دراسة علاقة الطول بالوزن على نطاق واسع في تحليل بيانات مصايد الأسماك، ويرجع ذلك في الغالب إلى 

كما يفيد التعرف على التغيرات الشكلية  .(Andrade and Camos, 2002)والوقت اللازمين لتسجيل الوزن في الميدان 
ل ، وبالرغم من ذلك فلا يوجد أي دراسة حول علاقة الطو للمناسل في تحديد فترة النضج وموسم التكاثر لدى الأنواع السمكية

 في الحوض الشرقي للبحر المتوسط. D. maroccanusلمناسل هذا للنوع  والنسيجية بالوزن والتغيرات الشكلية
دراسة حول بيولوجيا النمو والتغذي عند بعض أسماك فصيلة  فقد أُجريت Sparidaeأما الدراسات المحلية حول فصيلة 

 Boops جنسي لدى سمك الغبسو دراسة تم فيها تحديد فترة التكاثر والطول عند أول نضج (. 0222الأسبورات )لحلح، 

boops ،( بدراسة بيولوجيا التكاثر والنمو والتغذية والتلوث بالمعادن الثقيلة 2225كما قامت الباحثة حمود ) (.2000 )سعد
أُجريت دراسة بيولوجيا العمر ومعدل النمو والتكاثر عند  و ،عند نوعين من أسماك السرغوس في المياه الساحلية السورية

و دراسة المخزون السمكي لنوعين من الأسماك البحرية (. 2212)حموي،  في الساحل السوري  Boops boopsس سمك الغب
في النظام البيئي البحري السوري  Lithognathus mormyrusوسمك المرمور  Pagellus erythrinusسمك الجربيدة 
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أُجريت دراسة مورفولوجية ونسيجية وديناميكية من جهة أُخرى (. 2213وعلاقته ببعض العوامل الإحيائية و اللا إحيائية )غانم، 
 ،(2215في المياه الشاطئية لمحافظة اللاذقية )علي،  Lithognathus mormyrusانقلاب الجنس عند سمك المرمور 

اطق ( في عدة منSparus aurataتلتها دراسة الانقلاب الجنسي وعلاقته ببعض الخصائص البيولوجية عند سمك القجاج )
في  Pagrus coeruleostictusودراسة تحليلية لواقع المخزون السمكي لأسماك  ،(2016من الشاطئ السوري )بالوش، 

إضافة إلى دراسة بيولوجيا التكاثر والتغذي عند  (؛8000)الشاوي، اللاذقية باستخدام النماذج الرياضية  –محمية ابن هانئ 
( مؤخراً 2221ونفذ الشاوي ) (،2211)الباشا، في المياه الشاطئية لمحافظة طرطوس  Oblada melanuraسمك المنوري 

، ( وسبل إدارتها في مصيدين سمكيين من الساحل السوري  Sparidaeدراسة تقييم مخزونات ثلاثة أنواع سمكية من فصيلة 
 Dentex maroccanusالفريدنة عند سمكتحديد فترة التكاثر والطول عند أول نضج جنسي وقد أُجريت مؤخراً دراسة 

(Valenciennes, 1830)  (2222)سعد وآخرون،  في المياه البحرية السورية. 
 :Dentex maroccanus (VaLenceinnes, 1830)وصف النوع السمكي 

 . Sparidae( إلى فصيلة Morocco dentexتنتمي أسماك الفريدنة ) 
 بما يلي: النوع هذا ويتميز. D: XIII  + 10 - 11; A: III+ 8-9المعادلة الزعنفية: 

/. يحوي الفك العلوي 2±12الجسم بيضوي الشكل، العينان جاحظتان قليلًا وكبيرتان، عدد الحراشف على الخط الجانبي /
/ أشفاع من الأنياب المتوسطة الحجم المدعمة بعدة صفوف من البروزات الصغيرة. 1/ أنياب كبيرة، والسفلي /1في مقدمته /

صف واحد من الأنياب الصغيرة على الجانبين في كلا الفكين. لون الجسم أحمر فاتح مع انعكاس فضي لامع على  يوجد
 & Carpenter) الزعانف وردية. يتغذى بشكل رئيسي على يرقات الأسماك و القشريات .الرأس غامق .البطن والجوانب

De Angelis, 2016; Lamrini & Bouymajjane, 2002; Whitehead et al., 1986). 

  
 غ مصطادة في 71.44مم، وزنها:   163، طولها: Dentex maroccanus(: شكل عام لسمكة 4)رقم الشكل 

 م. 22/4/2241منطقة رأس البسيط تاريخ: 
/ م. تنتشر 152الصخرية( حتى أعماق / -الطينية –تعيش أفراد هذا النوع في المياه الشاطئية على قيعان مختلفة )الرملية 

في كل سواحل المتوسط ماعدا الشاطئ الشمالي الغربي من بحر ايجة حتى مضيق جبل طارق، و كذلك في الشاطئ الشرقي 
 .(Whitehead et al., 1986)للمحيط الأطلسي من جنوب بريطانيا حتى غينيا 

من خلال متابعة مراحل نضج المناسل شكلياً تسمح Dentex maroccanus لدى النوع السمكي إن تحديد فترة التكاثر 
بإدارة الثروة السمكية بشكل أفضل، من خلال تنظيم فترات الصيد خلال العام، ومنع صيد أمات الأسماك الحاملة للبيوض. 

تفيد دراسة علاقة الطول بالوزن في تحليل بيانات مصايد الأسماك بسهولة وسرعة، وذلك من خلالها تحديد وزن السمكة كما 
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لبيانات استكمال قاعدة ا كل ذلك يساعد في اعتماداً على قياس طولها الكلي فقط، أو معرفة الطول اعتماداً على قياس الوزن.
تصادية في الساحل السوري، والاستفادة من نتائج هذه الدراسات في مجال الاستزراع حول الدراسات البيولوجية للأنواع الاق

 ومن هنا يكتسب هذا البحث أهميته.  ،السمكي بهدف زيادة الإنتاجية من الناحية الاقتصادية
 يهدف هذا البحث إلى:

  حساب علاقة الطول بالوزن للنوع السمكيDentex maroccanus 
  عند تحديد فترة التكاثرD. maroccanus  ًونسيجياً  من خلال متابعة مراحل نضج المناسل شكليا. 

 :مواد وطرق البحث .2
  ميدانياً: .1.2

 35 -ذكور 96 -إناث 116)(: 1، )الشكل Dentex maroccanusفرداً من أسماك الفريدنة  /345/نُفذت الدراسة على 
السمكية خلال الفترة الممتدة من بداية شهر كانون . تم جمع العينات فرد في مرحلة انقلاب الجنس( 21فرد غير متمايزة_ 

من رأس البسيط شمالًا حتى طرطوس جنوباً  ،بمعدل عينة واحدة شهرياً  2222وحتى نهاية شهر كانون الأول  2219الثاني 
 ،(2 س، طرطوس( )الشكلمن محطات البحث التالية: ) رأس البسيط، مناطق مختلفة على طول شاطئ اللاذقية، جبلة، بانيا

( م. باستخدام وسائل الصيد المختلفة )الشباك المبطنة، الشباك الغلصمية، شباك جرف قاعي 252على أعماق تصل حتى )
 Carpenter & De Angelis, 2016; Whitehead)نيف العينات وفق مفاتيح التصنيف العالمية تم تص. وخيوط طويلة(

et al., 1986).  

 

 ,.Saad et alأماكن جمع العينات السمكية من موانئ انزال المصيد على طول الساحل السوري ) (: 2الشكل )
2021.) 

 مخبري: العمل ال .2.2
 :(Bougis, 1952)ـ تم إحضار العينات إلى المخبر لأخذ القياسات التالية لكل فرد وفقاً ل
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 الطول الكليTotal length  لأقرب مم. 
 الطول القياسيStandard length  لأقرب مم. 
  الوزن الكليTotal weight غ0.01لأقرب. 
  أحشاء بدون وزن الجسم  Eviscerated body weightغ 0.01لأقرب.  

 وفقج الجنسي مرحلة النضلتحديد  نزع المناسل لإجراء المقاطع النسيجيةالجنس، و  مييزتبعد تشريح الأسماك في المخبر، تم 
 . (Nikolskii, 1963) السلم السداسي للعالم

  علاقة الطول بالوزن: 
تستخدم علاقة الطول بالوزن على نطاق واسع في تحليل بيانات مصائد الأسماك. تم حساب علاقة الطول بالوزن وفق 

 (:Ricker, 1975) للعلاقة التالية
       bW= a L                                  

 نمو الأسماك.( : ثوابت تشير إلى شكل الجسم ونوع b( و )a)حيث 
W.وزن الجسم الكلي : 
L.طول الجسم الكلي : 

 المعاملات الإحصائية: .3.2
 . SPSS، وبرنامج التحليل الاحصائي Excelكسل لاتم تحليل المعطيات ورسم الخطوط البيانية باستخدام برنامج ا

 النتائج والمناقشة : .3
 التطور الشكلي للمناسل: .4.3

بالاعتماد على  Dentex maroccanusلدى أســماك الفريدنة اتبعنا مقياســاً ذو ســت مراحل من أجل تمييز الحالة الجنســية 
. وقد أظهرت الدراســـة (Nikolskii, 1963حســـب الســـلم الســـداســـي للعالم )للمناســـل  والنســـيجية التغيرات الشـــكلية الخارجية

 مرور المناسل بالمراحل الشكلية التالية:
 لة الأولى )فتية(:المرح

تكون المبايض والخصــى صــغيرة جداً، ملاصــقة للجزء الســفلي للعمود الفقري، ذات لون حليبي فاتح يتدرج إلى  شـكلياً:
 الشــــكل) .شـــهري تشــــرين الثاني وكانون الأول خلال هذه المرحلةامتدت اللون الرمادي، لا ترى البويضـــات بالعين المجردة، 

3- A ،B). 
بالإضـــــــــــافة إلى بعض الخلايا البيضـــــــــــية عند الإناث،  Oogoniaنلاحظ في هذه المرحلة أمات البيوض  نســـــــيجياً:

الخلايا  تتشـــكل عند الذكور. (C -3 الشـــكل) موجودة في تجمعات على هيئة أعشـــاش بيضـــية، وتكون إما مفردة أو الأولية
 .(D -3 الشكل) .Spermatocytes Iالخلايا المنوية من النوع  و ،Spermatogoniaالمولدة للنطاف 
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B.  ،خصية في المرحلة الأولى من النضج الجنسي
TL: 14 ،سمE.w :36.3  ،غGw :2.2  ،غ  

  .(1X)تكبير 

A.  ،مبيض في المرحلة الأولى من النضج الجنسي
TL: 43  ،سمEV.w:52.5  ،غGw :2.5 ،غ 

 . (1X) تكبير

  

D. خصية في مرحلة النضج  مقطع عرضي في
( والخلايا Sg) الأولى يوضح الخلايا المولدة للنطاف

المقياس  10Xالتكبير (، ScIالمنوية الأولية )
100µm. 

C.  مقطع عرضي في مبيض في مرحلة النضج
والبويضات ( OG)الأولى يظهر أمات البيوض 

 .100µmالمقياس  10Xالتكبير  ،(OcIالأولية)

   D. maroccanus لسمك الفريدنة (: المناسل في المرحلة الأولى من النضج الجنسي )فتية(  3)رقم الشكل 

 (:تطورالمرحلة الثانية )بداية ال
تكون المناسل في كل من الذكر والأنثى نصف شفافة تتدرج في اللون من الرمادي إلى الأحمر، لا يمكن رؤية  شكلياً:

شهري كانون خلال هذه المرحلة  تمتدا(. B؛ A -4الشكل )، الخصى ذات مظهر شفافالبويضات بالعين المجردة. تكون 
 الثاني وشباط.

( عند الإناث، مع وجود عدد من الخلايا Oocyte IIتتشكل الخلايا البيضية الثانوية الحاوية على نواة كبيرة ) :نسيجياً 
عدد كبير من تحوي و  الجنسي نضجها في بداية عند الذكور تكون الخصية. (C-4الشكل )(، Oocyte Iالبيضية الأولية )

بينية حواجز من النسيج الضام المفكك وكذلك بعض الخلايا ال هاالفصوص المنوية أو الأنيبيبات المنوية المتعرجة، ويوجد بين
 .(D-4الشكل )، Spermatocytes Iالخلايا المنوية من النوع  يحتوي هذا النسيج على .المنتشرة في هذا النسيج

(1X) 
(1X) 



     No.17–5 vol. – University Journal of Hama-2022      2222-السابع عشرالعدد  – الخامسالمجلد  –مجلة جامعة حماة   

128 

 

  

B ،خصية في المرحلة الثانية من النضج الجنسي .
TL:5..5  ،سمE.w :65...غ، Gw  :2.20 ،غ

 .(1X)تكبير 

A ،مبيض في المرحلة الثانية من النضج الجنسي .
TL :55.1  ،سمE.w :5..6  ،غGw :2.55  ،غ

 . (1X)تكبير 

  

D. النضج الثانية مقطع عرضي في خصية في مرحلة 
 10Xالتكبير  (،Sc II) يوضح الخلايا المنوية الأولية

 .100µmالمقياس 

C. يةثانمقطع عرضي في مبيض في مرحلة النضج ال 
، (Oc IIالثانوية ) و (Oc Iالأولية ) البويضاتيظهر 

 .100µmالمقياس  10Xالتكبير 

 لسمك الفريدنة (: المناسل في المرحلة الثانية من النضج الجنسي ) بداية التطور(1)  رقم الشكل
  D. maroccanus   

 : ماقبل النضج( المرحلة الثالثة )
ويضات المبايض لونها أصفر برتقالي، وهي ممتلئة بالب تصبح المناسل أكثر تطوراً مقارنة مع المرحلة السابقة. شكلياً:

الشفافة ذات اللون المائل للبياض )أو للصفار(، أما الخصى شكلها مسطح وأنسجتها متماسكة ومرنة، ذات الصغيرة غير 
بين شهري أذار والنصف الأول من شهر هذه المرحلة  تمتدا(. B؛ A -5الشكل )، لون وردي أو أبيض مائل للصفار

 نيسان.
حويصلات لتكون ا. يبدأ ترسب المواد المحية حيثناث، عند الإ تظهر الخلايا البيضية ذات الفجوات الدهنية نسيجياً:

أما بالنسبة للذكور يكون شكل الخلايا أكثر انتظاماً من  .(C-5الشكل )، والنواة مستديرة ،الخلايا البيضية متوزعة فيالمحية 
 .(D-5 الشكل) spermatocytes IIالخلايا المنوية من النوع  .خلايا المرحلة السابقة

(1X) 
(1X) 
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B . ،خصية في المرحلة الثالثة من النضج الجنسي
TL:41.7  ،سمE.w :13.46  ،غGw :2.6  ،غ

 . (1X)تكبير 

A.  ،مبيض في المرحلة الثالثة من النضج الجنسي
TL:41.1  ،سمE.w :11.13 ،غGw :2.3 ،غ

 . (1X)تكبير 

  

D. ثةلمقطع عرضي في خصية في مرحلة النضج الثا 
 10Xالتكبير  (،Sc IIثانوية )يوضح الخلايا المنوية ال

 .100µmالمقياس 

C. لثة ثامقطع عرضي في مبيض في مرحلة النضج ال
 10Xالتكبير  ،(Oc III) البويضات الثانويةيظهر 

 .100µmالمقياس 

   D. maroccanus لسمك الفريدنة  (: المناسل في المرحلة الثالثة من النضج الجنسي )ماقبل النضج(1)رقم الشكل 
 النضج(: المرحلة الرابعة )

تأخذ المبايض اللون البرتقالي المحمر، وتظهر البويضات واضحة بالعين المجردة، بينما تكون الخصى بيضاء  شكلياً:
 شهر حزيران. فيهذه المرحلة بشكل واضح  سادت(. B؛ A -6الشكل ) ،مشربة بحمرة

، تكبر الفجوات المحية وتظهر على شــــــــكل فراغات أو حالخلايا البيضــــــــية الممتلئة بالم عند الإناث تتشــــــــكل نســـــيجياً:
 Spermatoids تايفتكون النط .(C-6الشــــــــكل ) ،Cortical alveolus (Ca))الحويصــــــــلات القشــــــــرية(  فجوات كبيرة

  .(D-6الشكل ) ،قليلةومتعددة ذات أشكال بيضوية ومستديرة مع سيتوبلاسما عند الذكور  الحجمصغيرة 

(1X) (1X) 
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B.  ،خصية في المرحلة الرابعة من النضج الجنسي 
TL :41.2 ،سمE.w :12.11غ ،Gw: 2.14 ،غ

 .(1X)تكبير 

A .  الجنسيمبيض في المرحلة الرابعة من النضج، 
TL: 41.1  ،سمEV.w: 11.21 ،Gw: 2.1،غ 

 .  (1X)تكبير 

 

 

 

D.  النضج الرابعة خصية في مرحلةمقطع عرضي في 
المقياس  10Xالتكبير (، Stوجود النطيفات  ) يوضح

100µm 

C.  مقطع عرضي في مبيض في مرحلة النضج
 -(Oc IV) البويضات الثانويةيظهر  رابعةال
 (،Caالحويصلات القشرية ) -(Vالمح ) -(Nالنواة)

 50µmالمقياس  40Xالتكبير 

   D. maroccanus لسمك الفريدنة  المرحلة الرابعة من النضج الجنسي )النضج((: المناسل في 7)رقم الشكل 
  المرحلة الخامسة ) طرح المنتجات التناسلية(:

تخرج المنتجات التناسلية )البيوض والنطاف( بالضغط الخفيف على البطن، تصبح البيوض شفافة وناضجة  شكلياً:
 شهر أب.شهر تموز والنصف الأول من بين هذه المرحلة  تمتدا(. B؛ A -7الشكل )، وجاهزة للتلقيح

 Lipid الدهنيةالقطرات  و Yolk granule(Yg)  محتويات البويضة من الحبيبات المحيةتظهر عند الإناث  نسيجياً:

droplet (Ld)  يلاحظ وجود بويضات مصابة بإنسداد محي . استعداداً لتبويضهابوضوحAtresic oocytes (At،) 
 Tails واضحةالسياط الذات  (Spermatozoaالنطاف )صغيرة التكون الخلايا الجنسية تذكور ال عند أما .(C -7 لالشك)
(t )(7 لالشك- D). 

(1X) (1X) 
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B.  الجنسيخصية في المرحلة الخامسة من النضج ،
TL  :47  ،سمEV.w :71.64 ،غGw: 2.11غ ،

 .(1Xتكبير )

A.  ،مبيض في المرحلة الخامسة من النضج الجنسي
TL :41.7  ،سمE.w: 66.27غ ، Gw :3.13غ، 

  .(1X) تكبير

  

D. النضج  مقطع عرضي في خصية في مرحلة
( المزودة بالسياط Szوجود النطاف  ) يوضح الخامسة

(t)،  10التكبيرX  100المقياسµm 

C:  مقطع عرضي في مبيض في مرحلة النضج
 النواة -(Oc V) البويضات الثانويةيظهر  خامسةال
(N)-بويضات مصابة بإنسداد محي (At،)  حبيبات

 .50µmالمقياس  40Xالتكبير   -(Ldدهنية )

 لسمك الفريدنة (: المناسل في المرحلة الخامسة من النضج الجنسي )طرح المنتجات التناسلية(6)رقم الشكل 
  D. maroccanus   

 الارتشاف(: المرحلة السادسة )
يلاحظ  ،وتصبح المناسل رخوة ،الأسـماك في هذه المرحلة من وضع البيض )الإباضة( أو طرح النطاف تنتهي شـكلياً:

قليلة إفرادية لدى الإناث أو بقايا بســـــــيطة من النطاف في الذكور. لون المبيض أحمراً قانياً بســـــــبب النزف  فيها غالباً بيوض
هذه  تمتدا (.B؛ A -8الشـــــكل )، الحويصـــــلات البيضـــــة التي ترتشـــــف في نهاية هذه المرحلةالدموي الذي يســـــببه انفجار 

 شهري أيلول وتشرين الأول.بين المرحلة 
نلاحظ الجدر الخلوية لجريبات كما . عند الإناث البويضـــــــــــات في مراحل مختلفة من ترســـــــــــيب المحتظهر  نســـــــيجياً:

التي ما تزال في قمة  البيضــــــــــــــية تظهر بعض الخلاياو  ،Post-ovulatory Follicles (POF) البويضــــــــــــــات المطروحة
رح بعد أن تم ط في الخصـــى أما بالنســـبة للذكور تظهر الفصـــوص الفارغة من الحيوانات المنوية.  (C-8الشـــكل ، )النضـــج
 .(D-8الشكل ) معظمها

(1X

) 
(1X) 
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Bالجنسيمن النضج  سادسة. خصية في المرحلة ال، 
TL :47.3  ،سمE.w :61.23غ، Gw:2.12 غ ،

 . (1X)تكبير 

Aمن النضج الجنسي،  سادسة. مبيض في المرحلة ال
TL :16.2  ،سمE.w :72.29 ،غGw: 2.17 ،غ

  . (1Xتكبير )

  

D . السادسة مرحلة المقطع عرضي في خصية في 
الفارغة من الحيوانات ( TU)الفصوص يوضح 

 100µmالمقياس  10Xالتكبير  ،المنوية

C د بع الارتشاف: مقطع عرضي في مبيض في مرحلة
مع وجود بيوض في ( POF)طرح البيوض الناضجة 

 20Xالتكبير . مراحل نمو متقدمة ترتشف لاحقاً 
 100µmالمقياس 

  D. maroccanus لسمك الفريدنة (: المناسل في المرحلة السادسة من النضج الجنسي )الإرتشاف( 1)رقم الشكل 
الواردة في  %GSIم معامل نضج المناسل مع تغير قي   D. maroccanusتوافقت مراحل نضج المناسل عند سمك الفريدنة 

خلال  اإلى أعلى قيمة له في تلك الدراسة %GSIم معامل نضج المناسل قي  ت وصل حيث(، 2222)سعد وآخرون، دراسة 
وهي توافق قمة النضج الجنسي شكلياً )المرحلة الخامسة من النضج الجنسي( في دراستنا الحالية.  شهر تموز في كلا العامين

، وهي تمثل تطور المناسل بين المرحلة الرابعة من النضج الجنسي امتد موسم التكاثر بين شهر أيار و شهر تشرين الأول
 .  وحتى مرحلة الارتشاف )المرحلة السادسة( في دراستنا الحالية

 الأفراد منقلبة الجنس: 
متلك مناسل للمناسل وجود أفراد ت والنسيجية تتميز أفراد هذا النوع بظاهرة انقلاب الجنس، و أوضحت نتائج الدراسة الشكلية

على حساب سيادة النسيج ( Sz)تراجع النسيج الذكري  في حالة انقلاب جنسي من الذكور إلى الإناث حيث ظهر واضحاً 
 (. 9الشكل ، )(Oc) الأنثوي 

(1X) 
(1X) 
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A.  ، منسل في مرحلة متقدمة من انقلاب الجنسTL :47 ،سم

E.w :63.21 غ، Gw: 2.26،  حيثM .النسيج الذكري :
F النسيج الأنثوي :( 1، تكبيرX) . 

B . في مرحلة متقدمة من انقلاب  منسلمقطع عرضي في
تراجع ، في مرحلة ( Szالجنس حيث يوضح الخلايا الذكرية )

. ( في حالة تطورOc IIIحين تظهر البويضات الثانوية ) في
 100µmالمقياس ،  20Xالتكبير 

 D. maroccanus لسمك الفريدنة Protandry(: المناسل الخناث من النمط مبكر الذكورة 1)رقم الشكل 

ماط للمناسل وظاهرة انقلاب الجنس عند أفراد هذا النوع السمكي تم تحديد ثلاثة أن والنسيجية أما فيما يتعلق بالتغيرات الشكلية
من البنى التناسلية وفقاً لصفاتها الشكلية، المبايض الفعالة، الخصى الفعالة، والمنسل الخنثوي الذي يحتوي على النسيجين 

، لأن جميع المناسل protandryمط المبكر الذكورة الذكري والأنثوي معاً. أوضحت هذه الدراسة أن أفراد هذا النوع من الن
الخناث المدروسة كانت في طور الانقلاب من الذكور إلى الإناث، إلا أنه وبالمقارنة بين الفئات الطولية للذكور، الإناث 

في مرحلة انقلاب  (، إذ تراوحت أطوال الأفراد1ن عدم وجود علاقة بين الفئات الطولية والجنس )الجدول والأفراد الخناث تبي  
( سم، وبالتالي تتواجد الأنماط الثلاث في جميع الفئات الطولية، مما يرجح أن أفراد هذا النوع هي من 11_12الجنس بين )

منفصلة الجنس ولكن يحصل انقلاب الجنس عندها من الذكور إلى الاناث بصورة نسبية، أي حسب حاجة المجتمع  نواعالأ
 .(Pla et al., 2020) قاء النوعالحيوي وذلك للحفاظ على ب

 D. maroccanus(: أعداد الأفراد بحسب الجنس وفق الفئات الطولية عند سمك الفريدنة 4)رقم الجدول 

 الجنس في مرحلة انقلابعدد الأفراد  عدد الأفراد غير المتمايزة  عدد الذكور عدد الاناث العدد الكلي  ()سم الفئات الطولية

11.8_12.9 62 27 7 22 6 
13_13.9 100 71 16 4 9 
14_14.9 70 36 27 2 5 
15_15.9 50 27 18 0 5 
16_16.9 38 9 21 0 8 
17_17.9 25 16 7 0 2 

 علاقة الطول بالوزن: .2.3

كانت علاقة الارتباط غير متجانسة بين الطول الكلي والوزن الكلي للأفراد السمكية المدروسة. إذ بلغت قيمة معامل الارتباط 
(2R) 0.2222  ، لجميع الأفراد. لوحظ أن   0.2804للــذكور، و 0.24.2للإناث( قيمb المحســــــــــــــوبــة من علاقــة الطول )

(1X) 
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لجميع الأفراد المدروســــــــة أي أن  3.3162للذكور، و  3.5329للإناث،  3.2111النوع الســــــــمكي المدروس  لأفرادبالوزن 
 Positive) النمو غير المتجانس الايجابي( وبالتالي فإن نمو هذا النوع الســـــمكي من نمط 3المحســـــوبة أكبر من ) bقيمة 

Allometric.) (.12) ، الشكلزيادة في النمو الوزني على حساب النمو الطولي إذاً هناك  
 

    

 
إناث .  (A)خلال موسم التكاثر:  D. maroccanus(: علاقة الطول بالوزن لدى سمك الفريدنة 42) رقم الشكل 

(B( . ذكور )C جميع الأفراد المدروسة ) 
أًجريت على النوع السمكي المدروس في ساحل الجزائر، حيث كان نمط النمو  توافقت نتائج دراستنا الحالية مع دراسة أخرى 

. في حين تباينت (Mohdeb and Kara, 2015) (Positive Allometric) يجابيإلدى أفراد هذا النوع غير متجانس 
يجة وأخرى في سواحل كينيا أن نمط النمو إإذ أظهرت دراسات أُجريت في شمال بحر  ،النتائج مع مناطق مختلفة من العالم

(. يعود ذلك إلى الاختلاف في الظروف البيئية 2السلبي أي أن النمو الطولي أسرع من النمو الوزني )الجدول  غير المتجانس
 ,.Aura et al., 2014; Gul et al) لتغذوية بين منطقتي الدراسة، إضافة إلى الاختلاف في وسائل الصيد المستخدمةو ا

2014; Evagelopoulos et al., 2017; Heral and Bayhan., 2020.) 
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دراسات أخرى في مع  D. maroccanus(: مقارنة دراسة علاقة الطول بالوزن لدى سمك الفريدنة 2)رقم  الجدول
 مناطق مختلفة من العالم.

عدد  R2 b a نوع النمو
منطقة  الجنس الأفراد

 الباحث الدراسة

Negative 
Allometric 

 ذكور 321 2.21 2.12 2.95

 كينيا
Aura et al., 

2014 
Negative 
Allometric 

 إناث 311 2.23 2.96 2.91

Negative 
Allometric 

الجنسينكلا  661 2.21 2.91 2.91  

Negative 
Allometric 

 ذكور 112 2.223 2.79 2.99

خليج أزمير 
 )بحر ايجة(

Heral & Bayhan, 
2020 

Negative 
Allometric 

 إناث 226 2.219 2.93 2.91

Negative 
Allometric 

 كلا الجنسين 139 2.223 2.86 2.91

Positive 
Allometric 

 ذكور 31 2.222 3.067 2.962
 شمال بحر 

 ايجة
Gul et al., 2014 Negative 

Allometric 
 إناث 115 2.212 2.889 2.951

Isometric 2.962 3.012 2.211 522 كلا الجنسين 
Positive 

Allometric 
 ذكور 122 2.11 3.067 0.98

 الجزائر
Mohdeb & Kara 

2014 
Positive 

Allometric 
 إناث 151 2.12 3.046 0.97

Positive 
Allometric 

 كلا الجنسين 1225 2.16 3.060 0.98

Isometric 2.99 3.212 2.212 62 كلا الجنسين 
شمال بحر 

 ايجة
Evagelopoulos 

et al., 2017 
Positive 

Allometric 
 ذكور 111 2.2239 3.5329 2.9159

المياه البحرية 
 السورية

 Positive الدراسة الحالية
Allometric 

 إناث 195 2.2293 3.2111 2.1999

Positive 
Allometric 

2.9221   3.3162 2.2221 315 
جميع الأفراد 

 المدروسة

 الاستنتاجات والتوصيات : .1

أن موسم التكاثر يمتد من شهر أيار  Dentex maroccanus الفريدنة لمناسل سمكوالنسيجية تُشير التغيرات الشكلية  .1
 وحتى شهر تشرين الأول.
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 .protandryمنقلب الجنس، ينتمي إلى النمط مبكر الذكورة  D. maroccanusإن النوع  .2
الإيجابي في  غير المتجانسأنه ينتمي إلى نمط  D. maroccanus سمك الفريدنةبي نت قيم علاقة الطول بالوزن لدى  .3

 النمو، بالتالي هناك زيادة في  الوزن على حساب الطول.
تكاثر هذا النوع السمكي بدءاً من شهر أيار وحتى شهر تشرين الأول لإتاحة الفرصة   يوصى بمنع الصيد خلال فترة .1

 للتكاثر واكمال مرحلة وضع البيض.
يوصى بتشديد الرقابة الإدارية على حجم فتحات شباك الصيد، من أجل منع اصطياد الأفراد قبل بلوغها مرحلة النضج  .5

واحد على الاقل، وبالتالي امداد المخزونات الطبيعية بجيل جديد. الأمر الذي الجنسي. والسماح لها بالتكاثر ولو لموسم 
  يسهم في تحقيق التنمية المستدامة لمخزونات هذا النوع.

 :العربية المراجع.1
في المياه الشاطئية  Oblada melanura(. دراسة بيولوجيا التكاثر والتغذي عند سمك المنوري 2211الباشا، نور )-1

 ص. 21طرطوس. رسالة ماجستير، جامعة تشرين. كلية الزراعة. لمحافظة 
في محمية ابن  Pagrus coeruleostictusدراسة تحليلية لواقع المخزون السمكي لأسماك (. 2212الشاوي، فراس )-2

 ص. 12رسالة ماجستير، جامعة تشرين. المعهد العالي للبحوث البحرية. اللاذقية باستخدام النماذج الرياضية. –هانئ
وسبل إدارتها في مصيدين  Sparidaeدراسة تقييم مخزونات ثلاثة أنواع سمكية من فصيلة  (.2221)الشاوي، فراس -3

 سمكيين من الساحل السوري. رسالة دكتوراه، جامعة تشرين. المعهد العالي للبحوث البحرية.
 Sparus)البيولوجية عند سمك القجاجدراسة الانقلاب الجنسي وعلاقته ببعض الخصائص  (.2016) بالوش، زويا-1

aurata) ص. 61 .كلية العلوم .جامعة تشرين ،في عدة مناطق من الشاطئ السوري. رسالة ماجستير 
دراسة بيولوجيا التكاثر والنمو والتغذي والتلوث بالمعادن الثقيلة وديناميكية المخزون عند نوعين من  (.2225) حمود، فينا-5

جامعة ، في المياه الساحلية السورية. رسالة دكتوراه  Diplodus vulgaris and Diplodus sargusأسماك السرغوس 
 ص. 325كلية العلوم،  .تشرين

من الساحل  (.Boops boops L)بيولوجيا العمر ومعدل النمو والتكاثر عند سمك الغبس  (.2212)حموي، نادر -6
 .121-99،ص:13 ، العدد31 السوري. مجلة جامعة البعث، المجلد

كلية  ،ماجستير رسالةدراسة بيولوجية تصنيفية للأسماك العظمية في مياه الساحل السوري.  (.0224) سبيهي، مثقال-2
 ص. 864جامعة تشرين.  .العلوم

من فصيلة  Boops boopsتحديد فترة التكاثر والطول عند أول نضج جنسي عند سمك الغبس  (.2222) سعد، أديب-1
في المياه الشاطئية السورية. مجلة اتحاد الجامعات العربية للدراسات والبحوث الزراعية، جامعة عين  Sparidaeالاسبورات 

  .393 – 329، (1)العدد-( 1مجلد ) -شمس
مساهمة في دراسة إنتاجية جهد الصيد بوسائل الصيد الحرفي  (.2216)سعد، أديب؛ صابور، وعد؛ سليمان، أحمد -9

مجلة جامعة تشرين للدراسات والبحوث العلمية، . والتركيب النوعي والكمي للمصيد في المياه البحرية لمحافظة طرطوس
 .112-123، ص: 1، العدد31سلسلة العلوم البيولوجية، المجلد 

 ةعند سمك الفريدنتحديد فترة التكاثر والطول عند أول نضج جنسي  (.2222) مي، مصري سعد، أديب؛ صابور، وعد؛ -12
Dentex maroccanus (Valenciennes, 1830)   من فصيلة الأسبوراتSparidae مجلة . في المياه البحرية السورية

 )قيد النشر(.(.3)(، العدد 6جامعة طرطوس للبحوث والدراسات العلمية. سلسلة العلوم الأساسية. المجلد )

http://journal.tishreen.edu.sy/index.php/bioscnc/article/view/2669
http://journal.tishreen.edu.sy/index.php/bioscnc/article/view/2669
http://journal.tishreen.edu.sy/index.php/bioscnc/article/view/2669
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دراسة مورفولوجية ونسيجية للمناسل خلال دورة التكاثر وديناميكية انقلاب الجنس في سمك  (.2015) علي، أحلام-11
كلية  .جامعة تشرين ،في المياه الشاطئية لمحافظة اللاذقية. رسالة ماجستير Lithognathus marmyrusالمرمور 
 ص.71 الزراعة، 

 Pagellus erythrinus دراسة المخزون السمكي لنوعين من الأسماك البحرية سمك الجربيدة(. 2213غانم، وسيم )-12
في النظام البيئي البحري السوري وعلاقته ببعض العوامل الإحيائية  Lithognathus mormyrus وسمك المرمور

 . ص 122واللإحيائية. أطروحة دكتوراه، جامعة تشرين. المعهد العالي للبحوث البحرية 
(. مساهمة في دراسة بيولوجيا النمو والتغذي لبعض الأسماك في المياه الشاطئية لمحافظة اللاذقية. 1999لحلح، مرهف )-13

 ص. 140رسالة ماجستير، جامعة حلب. المعهد العالي للبحوث البحري، 
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