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 السمخص

حخكية الحيػانات  -التدتػستيخكف  ىخمػف -مات المحع أ ديػؾ-تشاسمي  جياز- أرجشيغ الكمسات السفتاحية:
 السشػية

 

لمجياز التشاسمي كعمى الخرائز أجخيت ىحه الجراسة بيجؼ إضيار أثخ استخجاـ الأرجشيغ كإضافة عمؽية عمى الأداء الػضيفي 
 الشديجية لمخرى كشكل الحيػانات السشػية لجػ ديػؾ أمات المحع

 ( كتع تػزيع الصيػر عمى أربع مجسػعات ىي:٨ٖٓشائخ مغ ديػؾ أمات المحع مغ سلالة )ركس 62استخجـ ليحه الجراسة 

 .تجة لمدلالةشائخاً تست تغحيتيع حدب تػصيات الذخكة السش 75كضست   Gمجسػعة الذاىج-

شائخاً تست تعحيتيع حدب تػصيات الذخكة السشتجة لمدلالة بالإضافة للأرجشيغ بشدبة  75كضست  G1السجسػعة الأكلى -
 كغ/شغ عمف(.ٔ)

 كغ/شغ عمف(.0شائخاً كأضيف الأرجشيغ فييا لمخمصة العمؽية بشدبة ) 75فزست أيزا  G2السجسػعة الثانية -

 .كغ/شغ عمف(ٗشائخاً كأضيف الأرجشيغ فييا بشدبة ) 75ضست  G3السجسػعة الثالثة -

-32-75سحبت العيشات الجمػية لفحز مدتػػ ىخمػف التدتػستيخكف عمى أربع مخاحل  في بجاية التجخبة يػـ صفخ ثع بعج )
بعج انتياء  ػيةمغ بجاية التجخبة كأخحت العيشات الشديجية بعج شيخ ثع شيخيغ مغ بجاية التجخبة كعيشات الحيػانات السش يػـ( 62

في مدتػػ ىخمػف التدتػستيخكف في كل مغ السجسػعة الثانية كالثالثة ( P<0.05)التجخبة كأضيخت الشتائج ارتفاعا معشػيا 
(G2-G3 أما بالشدبة ) لحخكية الحيػانات السشػية فقج أبجت كل مجسػعات التجخبة تحدشاً معشػياً بالسقارنة مع مجسػعة الذاىج

ديجية التي أخحت عمى مخحمتيغ لع تبج مجسػعات التجخبة تحدشاً معشػياً بعج شيخ مغ التجخبة أؼ في أكؿ كأما العيشات الش
تحدشاً معشػياً (  G2-G3عسمية استقراء أما في الدحبة الثانية أؼ بعج انتياء التجخبة. فقج أبجت السجسػعتيغ الثانية كالثالثة )

 .G1بالسقارنة مع السجسػعتيغ الذاىج كالسجسػعة الأكلى في قصخ الشبيبات السشػية 

أؼ السجسػعة الثانية التي تع إضافة الأرجشيغ لمخمصة  G2كسا كجج أف أفزل نتائج تع الحرػؿ عمييا كانت لمسجسػعة الثانية 
 كغ/شغ عمف.0العمؽية الخاصة بيا بسقجار 
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 :Introduction السقدمة-1 -1

صة الحجع غيخ القادرة عمى الصَّيخاف، كالتي شاع  60الجَّجاج ىػ اسعٌ يُصمَق عمى أكثخ مغ  سلالةً مغ الصُّيػر مُتػسِّ

 تججيشيا كاستئشاسيا بيغ البذخ مُشحُ عُرػر ما قبل التَّاريخ مغ أجل الحرػؿ عمى بيزيا كلحُػميا.

غ حالياً في مُختمف أنحاء العالع يعػد إلى نػعٍ مغ الصيػر  يُدسَّى ديظَ الأدغاؿ يُعتقج أف أصل كُلِّ الججاج السُجَجَّ

شيغ، فشقمػه معيع إلى جسيع القارات  الأحسخ الحؼ كاف يعير في اليشج، كنجح البذخ باستئشاسو مُشح آلاؼ الدِّ

(Damerow, 2015 Lawler, 2014;.) 

حيث تع العسل عمى تحديغ إنتاجية ىحه الصيػر مغ خلاؿ مجسػعة مغ الاضافات ضسغ الخمصة العمؽية كمغ 

يعج الأرجشيغ مغ الأحساض الأميشية الأساسية بالشدبة لمججاج ، ضافات التي تزاؼ لمخمصة الأرجشيغبيغ ىحه الإ

لحلظ يتػجب إضافتو في الخمصة العمؽية بذكل مدتسخ الججاج يفتقج إلى بعس الأنديسات في دكرة اليػريا لحلظ لا 

 .(Tamir et al., 2005يدتصيع الججاج ترشيع الأرجشيغ مغ الُأكرنثيغ )

يػجج الأرجشيغ بتخاكيد عالية في الجمج كالأندجة الزامة كالدائل السشػؼ كسا يتػاجج في العجيج مغ الأشعسة مشيا 

 ,.Fletcher et alكدبة فػؿ الرػيا كالمحػـ الحسخاء كالألباف كالفػؿ الدػداني كالعجيج مغ السػاد الأخخػ )

2013). 

الحؼ يشعكذ بالسحرمة عمى الأداء الإنتاجي لكل مغ  GnRHكتذيخ الجراسات أف الأرجشيغ يحفد إفخاز اؿ 

كسا يمعب الأرجشيغ دكرًا رئيديًا في تعجيل دفاعات السزيف كالسشاعة (، Barb et al., 1995الحكػر كالاناث )

 .(Adman et al., 1970) الخمػية، كسا أنو يذارؾ بشذاط في تكػيغ الحيػانات السشػية

كتػليج اللاكتات في الحيػانات  ATPبتعديد معجؿ تحمل الدكخ، مسا يؤدؼ إلى ارتفاع معجلات  كيقػـ الأرجشيغ

 .(Patel et al.,1998السشػية )
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 : Importance Of Research التطبيقية أىسية البحث-1-2

 تكسغ أىسية البحث في أربعة مدتػيات أساسية كىي:

 عغ ضعف الخرػبة عشج الجيػؾ.الخدائخ الاقترادية الشاتجة مغ حج الالعسل عمى  .1

 تقجيع حمػؿ عمسية كعسمية كمتػازنة لسذاكل الخرػبة في قصعاف الأمات. .2

 رفع أعجاد البيػض السخربة ضسغ قصعاف الأمات. .3

 رفع مدتػيات ىخمػف التدتػستيخكف لجػ الجيػؾ في قصعاف الأمات. .4

 

 :Research Objectives أىداف البحث -1-3

 جاؼ أساسية كىي:يشصػؼ البحث عمى ثلاث أى

 دراسة تأثيخ الأرجشيغ عمى مدتػػ ىخمػف التدتدتيخكف في دـ ذكػر الججاج. .1

 دراسة الخرائز الشديجية لخرى الحكػر السعالجة بالأرجشيغ. .2

 دراسة تأثير الأرجنين على حركة الحيوانات المنوية تحت المجهر. .3
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 الفرلُ الأوّل

 الدراسةُ السرجِعِيّة

Chapter One 
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 : Literature Reviewالدراسة السرجعية -2

 (:Argالتعريف بالأرجشيؼ )-2-1

 Soares et) لمصيػريعج البخكتيغ عالي الجػدة مع تػازف الأحساض الأميشية الكافي أحج أىع العشاصخ الغحائية 

al.,2003)  إلى انخفاض الأداء  كمشيا الأرجشيغ الكاؼية مغ الأحساض الأميشية يسكغ أف تؤدؼ السدتػيات غيخَ ك

 (.Lima et al., 2016تخميق البخكتيغ ) يدبب اضصخابلأف نقز الأحساض الأميشية 

 لحلظ ةالسشاعي كالأعزاء الأندجة لتشسية كضخكرية لمبخكتيشات الأساسية اتشَ بِ المّ  ىي الأميشية الأحساض كبسا أف

 ىػ فسا (. (Reilly., 2006السختمفة الصيػر أنطسة عمى كتأثيخىا الأميشية الأحساض سلع معخفة السيع مغ

 ؟(Arg)الأرجشيغ 

مغ دعع السشاعة حتى تشطيع التسثيل  اً بجء الكائشات الحية يػلػجياد حيػية متعجدة في ف اً الأرجشيغ أدكار  يمعب

كخاصة اليدتػنات الأساسية  تشطيع تخميق البخكتيشات السداىسة فياكتدب أىسية عمسية خاصة لقجرتو ك  ،الغحائي

يُشتج الجدع . (Tapiero et al., 2020كإنتاج مخكبات حيػية أساسية ) السدؤكلة عغ تشطيع تخكيب الربػيات

مسا  عشج بعس الكائشات الحية بيشسا لا تدتصيع الكثيخ مغ الكائشات الحية إنتاج الأرجشيغ محجكدة مشوً  كسياتٍ 

. كسا أف (Morris, 2016خًا غحائيًا بالغ الأىسية في فتخات الشسػ، الإجياد، أك الأمخاض السدمشة )يجعمو عشر

للأرجشيغ شحشةً مػجبةً كيعج حسزاً أميشياً قصبياً نطخاً لقجرتو عمى تذكيل ركابط ىجركجيشية مع الجديئات السحيصة 

 بو.

 أىسية الأرجشيؼ:-2-1-1

الزخكرؼ لتخميق الكػلاجيغ، مسا يدخع التئاـ الجخكح كإصلاح الأندجة التالفة  يجخل الأرجشيغ في تخكيب البخكليغ

(Stechmiller et al., 2005 ) يحفد إفخاز ىخمػف الشسػ الحؼ يعدز تججيج الخلايا )كساKao et al., 

(، مسا يعدز Macrophages( كالبلاعع )T-cellsالخلايا التائية )كيداعج الأرجشيغ في تشذيط  (.2012
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مثل  )البخكتيشات السشاعية( يعجؿ إنتاج الديتػكيشاتك  ،(Rath et al., 2014لقزاء عمى العػامل السسخضة )ا

يعسل كػسيط رئيدي في دكرة اليػريا كسا  (.Popovic et al., 2007لتقميل الالتياب السدمغ ) 10-إنتخلػكيغ

يقمل تخاكع الأمػنيا في الجماغ ك ( Wu & Meininger, 2002لتحػيل الأمػنيا الدامة إلى يػريا قابمة للإخخاج )

يحدغ الأرجشيغ تجفق الجـ إلى الأعزاء ك  (Morris, 2016كالكبج، مسا يحسي مغ الاعتلاؿ الجماغي الكبجؼ )

يشطع إفخاز بالإضافة الى أنو ( Iacono et al., 2021التشاسمية كيجعع الػضيفة الانترابية لجػ الحكػر )

 تذكل كل مغ(. McNeal et al., 2018سا يؤثخ عمى التسثيل الغحائي لمجمػكػز )الإندػليغ كىخمػف الشسػ، م

 2.4-2.1غخاـ(، الدمسػف ) 100غخاـ/ 3.5-3.1غخاـ(، الفػؿ الدػداني ) 100غخاـ/ 7.0-6.2الرػيا )

 .السرادر الغشية بالأرجشيغمغ أىع  (Tapiero et al., 2020) غخاـ( 100غخاـ/

 ,.Popovic et alضعف السشاعة، كاختلاؿ كضائف الكبج )ك  ،تأخخ التئاـ الجخكح يدبب نقز الأرجشيغك 

يسثل الأرجشيغ مخكبًا كسا ، الحخكؽ الذجيجة كالفذل الكمػؼ ك  سػء التغحية مغ أىع أسباب نقز الأرجشيغك  (2007

الستقجمة سجخد حسس أميشي، حيث يذكل جدخًا بيغ التغحية الأساسية كالعلاجات كمحػريًا يتجاكز دكره 

(Jobgen et al., 2006.) 

يتسيد الأرجشيغ ببشية ك (، ٔالسػضحة في الذكل ) C6H14N4O2الريغة الكيسيائية  (Arg) يسمظ الأرجشيغ

، حيث يحتػؼ عمى مجسػعة غػانيجيشػ غيخ الستساثمة كيسيائية فخيجة تجعمو أحج أكثخ الأحساض الأميشية تعقيجاً 

تطيخ الجراسات البمػرية الحجيثة أف ىحه ك  (،Blachier et al., 2019ية )التي تسشحو خرائز قاعجية استثشائ

 (.Shi et al., 2021السجسػعة تذكل شبكة معقجة مغ الخكابط الييجركجيشية في الحالة الرمبة )

 يةَ الغحائ قج ثبت أف السكسلاتِ ف، ستقلابيةأحج الأحساض الأميشية الأساسية متعجدة الاستخجامات الا كيعج الأرجشيغ

تحفد إفخاز عامل الشسػ الذبيو بالأندػليغ مع تحديغ أداء الشسػ ككفاءة التغحية في  الأرجشيغالتي تحتػؼ عمى 

الججاج اللاحع. بالإضافة إلى دكره في تخميق البخكتيغ، فالأرجيشيغ ىػ أيزًا مقجمة لأكديج الشيتخيظ كالكخياتيغ 
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الغحائي لمجىػف عغ شخيق تقميل تخاكع الجىػف الكمية في الجدع كالبػلي أميشات. كسا أنو يشطع عسمية التسثيل 

 ج الأرجشيغ مغ الحسػض الأميشية الأساسيةلتحديغ جػدة المحػـ كالجفاع السزاد للأكدجة. علاكة عمى ذلظ، يع

 (Yang et al., 2024مبكخة )بدبب غياب دكرة اليػريا الػضيؽية في الصيػر في سغ  لمريراف

 

 

 

 

 بشية الكيسيائية للأرجشيؼ(: ال1الذكل)

 عشد الدواجؼ: الأرجشيؼ-2-1-2

 عمى( كػنو مغ الحسػض الأميشية الأساسية ك Brown & Arthur, 2001يجخل الأرجشيغ في تغحية الجكاجغ )

 carbamoylانديع كجػد عجـ بدبب الأرجشيغ تخميق عمى قادر غيخ الججاج فإف الثجييات، بعس عكذ

phosphate synthase ، مغ اثشيغ نذاط كانخفاض الأرجشيغ تخميق في ىحا الأنديع ىػ الأنديع الخئيديكيعج 

 الكبج كأرجيشاز   Ornithine Transcarbamylase – OTCكاربامػيلاز تخانذ أكرنيثيغ الأخخػ، الإنديسات

Arginase-1 غحاء )ال ىػ فإف السرجر الخئيدي للأرجشيغ لحلظ (Yang ., 2016. 

 الأندػليغ مثل اليخمػنات كإفخاز غ،البخكتي تخميق مغ يديج لأنو الججاج في الشسػ معجؿ الغحائي الأرجشيغ يعدز

 معدز تخميق إلى يؤدؼ مسا الأكرنيثيغ كتخميق العمف تشاكؿكىحا يدبب زيادة في ، الشسػ كىخمػف  كالجمػكاجػف 

 (.Bulbul et al., 2014ا )الخلاي كتكاثخ الشػكؼ  لمحسس
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 :السشاعية الاستجابة عمى الأرجشيؼ تأثير-2-1-3

غ بالفعل عشيا ( نتجHassan et al., 2021في تجخبة أجخاىا ) استحجاث  بعج السشاعية الاستجابة في تحدُّ

 الأرجشيغ لسكسلات استجابةً  المحع دجاج رافصيإصابة في صيراف التجخبة باستخجاـ جخاثيع الدالسػنيلا التيؽية 

 .الأخخػ  الأمخاض باتدبّ مُ  ضج البكتيخية السقاكمة تحديغ إلى أيزا السديج ىحا أدػ .اً عم E كفيتاميغ

بجراسة تأثيخ مكسلات الأرجشيغ عمى السشاعة ضج مخض الكػكديجيا في دجاج ( Taha et al., 2022)كسا قاـ 

% مغ العميقة( حدغ الاستجابة السشاعية مغ خلاؿ 1.2)إضافة  أضيخت الشتائج أف الأرجشيغحيث التدسيغ. 

خفس معجؿ إفخاز الأككديدتات في ك  Tفي الأمعاء كتشذيط الخلايا الميسفاكية  IgAزيادة إنتاج الأجداـ السزادة 

 .تحديغ مؤشخات الشسػ خلاؿ فتخة الإصابةك  %45البخاز بشدبة 

 سسية الارجشيؼ: -2-1-4

 مياه شخيق عغ لتخ /ممغ 167 بسعجؿ الأرجشيغ إعصاء ( أفFernandes et al., 2009) تبيغ لمعالع فخنانجيد

 /ممغ 334 بػ عصاةالس الصيػر الجراسة أف ضيخت، كسا أكالكمى الكبج في الجمػية الأكعية احتقاف إلى أدػ الذخب

 .الكبج حػؿ الشػاة  أحادؼ التيابي كتدمل الكمى في كالكبيبات لأنابيبل تجميخ الأرجشيغ حجث عشجىا مغ لتخ

بعج  لحعدجاجة  140مغ خلاؿ تجخبة أجخاىا عمى ( Am., 2011كسا أضيخت الجراسة التي قاـ بيا الباحث )

ذ تبيغ مغ خلاؿ إجخاء الفحز إ، تغحيتيا بالأرجشيغ أف ىشاؾ تغيخات نديجية مخضية لجػ بعس الأعزاء

ف التغيخ الشديجي الأبخز كاف الػذمة الحؼ أ كالأعزاء الميسفاكيةكالأكعية الجمػية  الشديجي لمقمب كالكبج كالخئتيغ

تع تأكيجه في القمب كفي رئتي الججاج السحبػح. ككاف الاحتقاف كالشديف ىسا التغييخاف البارزاف في نفذ الأعزاء 

كخلايا بأعمى درجة في الأسبػعيغ الأخيخيغ مغ التجخبة. بيشسا كاف الاضصخاب البؤرؼ في ألياؼ عزمة القمب 

 الػاضحة في كل مغ الكبج كالقمب. الكبج ىػ الآفات
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 :الدواجؼ في التشاسمي الجياز-2-2

 حجاثلإ الانثى ميبل لىإ كتػصيميا السشػية الحيػانات تاجإن عغ مدؤكؿعشج الجكاجغ    الحكخؼ  التشاسمي الجياز

 تاجإن عغ ؿؤك مد نثػؼ الأ التشاسمي الجياز ككحلظ. الريراف لإنتاج اللازـ السخرب البيس نتاجإك  خرابالإ

 غيىح دراسة بسكاف ىسيةالأ مغ لحلظ الاخراب ؼيو يحجث الحؼ السكاف ػكى زة،البي مكػنات كباقي البػيزات

 لمتخكيب بالإضافة كذلظ عسميسا كفاءة عمى تؤثخ التي كالعػامل مشيسا كلٍ  عسل آلية لسعخفة بالتفريل غيالجياز 

 .مشيسا لكل التذخيحي

 Poultry male reproductive system الدجاج: لذكر التشاسمي الجياز-2-2-1

 لفأ  35غم يقخب ما أؼ ،يػمياً  مشػؼ  حيػاف بلاييغ ثلاثة حػالي الجشدي نذاشو مخحمة خلاؿ البالغ الجيظ يشتج

 الحيػانات إنتاج جانب كإلى، السشػية الحيػانات مغ اليائل الكع ىحا بإنتاج الخريتاف كتقػـ ثانية، كل مشػؼ  حيػاف

 السشػية الحيػانات تخميق عسمية تكفل جشدية ىخمػنات بإنتاج الخريتاف تقػـ الإخراب عمى القادرة السشػية

 & De Reviers) الجشدي كسمػكيا لمحكػر الثانػية الجشدية الرفات عغ ليتياؤك مد جانب إلى كاستسخارىا

Williams, 1984.) 

 :الدجاج لذكر التشاسمي الجياز تركيب-2-2-2

 بالغ كبَخبخ ducts deferens الشاقميغ الػعاءيغك  ،testis الخريتيغ مغ الججاج لحكخ التشاسمي الجياز يتكػف 

 السداعجة الجشدية الغجد الصيػر عشج يػجج . كلا(2)الذكل:اً جج مختدؿ إيلاج عزػك  ،epididymis القرخ

 .كػبخ كغجة البخكستات كغجة السشػية الحػيرلات مثل الثجييات في السػجػدة
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 : أعزاء الجياز التشاسمي والبؽلي عشد الديؽك(2)الذكل

 :Testis الخريتان-2-2-3

 ضل في عّ تِ تَ  السشػية الحيػانات تخميق عسمية فإف اح، لتقخيباً  الجدع تجػيف مخكد في عشج الجيػؾ الخريتاف تػجج

 خارج كيذ في الخريتاف تػجج حيث الثجييات في الحاؿ عكذ عمى ـ41 تبمغ كالتي الجاخمية الجدع حخارة درجة

 الججاج ذكػر لجػ الخريتاف تترلك   (Huang et al., 2015 ).يجعى )كيذ الرفغ( الجدع تجػيف

 فيك ، )الكطخ( الكمية جار جةلغُ  ملاصقة البخيتػني لمتجػيف الطيخؼ  الدصحب  mesorchium أربصة بػاسصة

 إلى غ 4 -2 حػالي مغ عشجه الخريتيغ كزف  يدداد الجشدي الشزج الصائخ كعشج بمػغ غلمكميتي البصشية الجية

كسا ىػ  (Parker et al., 1940 ) قميلاً  اليسشى مغ أكبخ اليدخػ  الخرية كتكػف  الججاج في غ 25-35

 (.3مػضح في الذكل)



77 

 

 

 الدجاج ذكر في الخريتيؼ يبيؼ يدرأ قطاع (3): الذكل

 tunica الغسجية الغلالة تدسى رؾيقة الخارجية شبقتيغ عغ عبارة ضاـ نديج مغ شبقة خرية لبك  كيحيط

vaginalis  البيزاء الغلالة تدسى كالجاخميةtunica albugine ، تخسل الأخيخة كىحه اكةسس أكثخ كىي 

 الذعيخات خلاؿ مغ كيرميا الخرية تخكيب تجعع نديجية حػاجد بسثابة تكػف  السشػية الأنابيب بيغ تفخيعات

 في تشتذخ التي Leydig البيشية كالخلايا السشػية الأنابيب بجاخمو الخرية غلاؼ كيزع ،الخرية داخل الجمػية

تختبط  كخلايا سيختػلي التي تتػاجج في الأنابيب السشػية كالتي .(Powley, 2008) الأنابيب بيغ البيشية السدافات

، تفخز ىخمػف أؼ إنيا تختبط مع الأكعية الجمػية في الخرية ،لتذكل ما يدسى الحاجد الجمػؼ السشػؼ  مع بعس

مغ الغجة الشخامية كمجسػعة مغ البخكتيشات السغحية لمدائل السشػؼ  FSHالحؼ يشطع إفخاز ىخمػف اؿ  الانيبيغ

 ( .De Reviers., 1991كأنديع الأركماتاز الحؼ يحػؿ الأنجركجيشات إلى أستخكجيغ )

 :شؽيةالس الحيؽانات تطؽر-2-2-4

سابيع الأ فيف  Spermatogenesisالسشػية الحيػانات تكػيغ تصػر عسمية أثشاء كاضحة تغيخات بالخرية يحجث

 الجشدية لمخلايا تزاعف حجكث مع الطيػر في تبجأ السشػية الأنابيب أف نجج ج،الججا عسخ مغ الأكلى الخسدة
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 Spermatocytes الأكلية ؽيةالشص الخلايا ضيػر يبجأ كبعجىا)أميات السشي(  Spermatogonia الحكخية

Primary الخلايا نسػ عسمية في تقجـ يحجث التالية أسابيع ۳-۲ لاؿكخ تقخيبا العسخ مغ الدادس الأسبػع شجع 

 (.Nickel et al.,1977) الحكخية السشػية الخلايا شبقة في تزاعف حجكث مع الأكلية ؽيةالشص

 

 نديج الخرية الصبيعي لمجيػؾ :(4الذكل )

 كذلظ ،العسخ مغ العاشخ الأسبػع عشج secondary spermatocytes الثانػية الشصيؽية الخلايا ضيػر يبجأ

 spermatides الشصاؼ ضيػر يبجأ ذلظ بعجية. الأكل الشصيؽية الخلايا في الاختدالي الانقداـ حجكث نتيجة

 كصػؿ كعشج ،العسخ مغ عذخ الثاني الأسبػع عشج immature spermatozoa ناضجة غيخ السشػية لحيػاناتكا

 ,Nalbandov)) لمخرية السشػية الأنابيب كل في الشصاؼ ىحه كجػد يلاحع ،أسبػع ۲۲ عسخ إلى الصائخ

1958. 

 عسمية اكتساؿ مع لمخرية الدخيع الشسػ مخحمة بػجػد يتسيد العسخ صغيخة الجيػؾ في البمػغ بجاية أف كيلاحع

 إلى الصائخ عسخ كصػؿ عشج تتع أنيا أؼ أسابيع ۰۲-۸ حػالي السخحمة ىحه كتأخح ،السشػية الحيػانات تكػيغ

 . أسبػع  16-24
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  السشػية الخلايا مغ كاحجة بصبقة كتبصغ الحجع صغيخة تكػف  البمػغ قبل الحكخ في السشػية الأنابيب أف يلاحع

 (Mann, 1964). 

 :testicular duct system –Juxtra خرؽي  الجار القشؽي  الجياز-2-2-5

 بالججار الخرية يخبط الحؼ الزاـ الشديج في مشغسدة القشيات مغ شبكة عغ عبارة الصيػر في القشػؼ  الجياز

 كسا  (الثجييات في بالبخبخ قػرف  ما إذا) القشيات محجكد بخبخي جدء الذبكة ىحه إلى كيزاؼ لمجدع، الطيخؼ 

 الأنابيب شبكات كتتحج، mesonephros الأكلية الكمية بقايا أنيا يعتقج الأعػرية الأنابيب بعس أيزا يػجج

 بذبكة كتترل، لمخرية الطيخؼ  الجدء عمى مشاشق عجة في  network of seminiferous tubules السشػية

 extensive ductuli الكثيفة الرادرة القشيات شبكة خلاؿ الذبكة محتػيات كتشداب يةالخرػ  القشيات

efferents  مغ ةمرفف شبقة مغ كشلائيتيا شيات ذات قشياتيا في السخاشية الصبقة بأف تتسيد كالتي 

 مكعبة شلائية بخلايا بالكامل مبصشة فيي ذاتيا الخرػية الذبكة قشيات ماأ  strstified layer of cells,الخلايا

 البخيخية بالقشاة مػاضع عجة في لتترل جانبية الكثيفة الرادرة القشيات تتحج ذلظ بعج ،(5ء)الذكل:الارتفا قميمة

 (.Aire, 2007) القريخة
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 .الخارجي القشؽي  والشعام لمخرية تخطيطي قطاع (5): الذكل

 

 :Ductus deferens لقاشال الؽعاء-2-2-6

 مشترف خط شػؿ عمى كتديخ لمخمف كتتجو البخبخ مؤخخة مغ تبجأ التعاريج كثيخة الصػؿ بالغة أنبػبة عغ عبارة

 البصغ نياية كعشج .ضاـ نديج مغ مذتخكة غلالة معو غمفياي، الخئيدي لمحالب مػازية لمكمية لبصشيا الدصح

 يجخل كيذ ىيئة عمى تربح أف قبل قريخة لسدافة تدتؿيع الحػض مشصقة كفي بالغة بجرجة كتشتفخ تتزخع

 Ejaculatory) القاذفة القشاة اً مجاز تدسى  Erectile papilla للانتراب قابمة حمسة شخيق عغ السجسع غخفة

duct)  السجسع لغخفة البػلية السشصقة ججار داخل تبخز كالتي Urodaeum  الجانبية البصشية الشاحية مغ 

(Mcgovern., 2002). 

 خلايا مذاركة إلى الربػيات مغ العجد نرف بيا مشػية خلايا إلى الأـ السشػية الخلايا تحػيل عسمية كتحتاج

 السلائسة البيئة بتػفيخ ختػلييس خلايا كتقػـ ،الأنابيب محيط عمى السػجػدة الخلايا تمظ ، Sertoli cellختػلييس

 لتساـ اللازمة الفتخة تقجر .الحاضشة الخلايا بػضيفة تقػـ كسا، ناضجة حيػانات إلى كتسيدىا السشػية الخلايا لتصػر

 بيشسا ،الججاج عشج يػماً  ۰۳-۰۲ بحػالي اً ناضج اً مشػي اً حيػان تربح حتى الأكلية السشػية الحيػانات تصػر عسمية

 .أياـ 4-3 حػالي الشاقل الػعاء في ضيػره حتى السشػية الأنبػبة تجػيف مغ رحمتو في السشػؼ  الحيػاف يدتغخؽ 

(Janosikova et al.,2023.) 
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 (: الشطفة عشد الديؽك6الذكل )

التدتؽستيرون:-2-3  

عج التدتػستيخكف اليخمػف الدتيخكئيجؼ الأنجركجيشي الخئيدي لجػ الحكػر، كيُشتج بذكل أساسي في خلايا لايجيغ يُ 

دكرًا ىحا اليخمػف (. يمعب Bain, 2007بالخريتيغ، كبكسيات أقل في السبيزيغ كالغجد الكطخية لجػ الإناث )

كالعطسية. تبجأ مدتػياتو في الارتفاع بذكل ممحػظ  الاستقلابيةلرحة محػريًا في التصػر الجشدي، الخرػبة، ا

 (.Nieschlag & Behre, 2012أثشاء البمػغ كتدتسخ في التأثيخ عمى كضائف الجدع مجػ الحياة )

يتصمب تذخيز اضصخاباتو )خاصة القرػر( تقييسًا دؾيقًا للأعخاض كالسدتػيات اليخمػنية. يبقى العلاج ك 

ما ، مع ضخكرة الستابعة الجؾيقة لمسخاشخ السحتسمة. لمسخضى السرابيغ بقرػر اليخمػف ا فعالًا التعػيزي خيارً 

 (.Corona et al., 2017الأبحاث مدتسخة لفيع آثاره شػيمة السجػ كاستكذاؼ علاجات أكثخ استيجافًا ) تداؿ

 كيداىع ىخمػف التدتػستيخكف في مجسػعة مغ الػضائف مشيا:

يحفد التدتػستيخكف نسػ الأعزاء التشاسمية الحكخية الأكلية كالثانػية )كالقزيب،  التشاسمي:. التصػر الجشدي ك 1

 (.Walker, 2011الخريتيغ، كشعخ الػجو(، كيحافع عمى إنتاج الحيػانات السشػية )
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افة السعادف تخميق البخكتيغ كبشاء الكتمة العزمية، كيديج كثىحا اليخمػف يعدز  . الكتمة العزمية كالقػة العطسية:2

 (.Finkelstein et al., 2013في العطاـ عبخ تحفيد تكػف الشديج العطسي )

 ,Traishيؤثخ عمى تػزيع الجىػف، كحداسية الإندػليغ، كإنتاج كخيات الجـ الحسخاء ) . التسثيل الغحائي:3

2014.) 

قج تؤدؼ مدتػياتو السشخفزة ك ، كالسداج ةالجشدي خغبةيختبط بسدتػيات الصاقة، ال . الػضائف الشفدية كالعربية:4

 (.Zitzmann, 2006إلى التعب، الاكتئاب، كانخفاض الخغبة الجشدية )

 :)خلايا لايجيغ( يةالخر-الشخامية-يخزع إفخاز التدتػستيخكف لتحكع محػر الػشاءكسا 

 (.GnRHمػجو الغجد التشاسمية )ىخمػف  خز. الػشاء: يُف1

 (.FSH( كاليخمػف السشبو لمجخيب )LHبإفخاز اليخمػف السمػتغ ) GnRHلػ  الغجة ب. الشخامية الأمامية: تدتجي2

 خلايا لايجيغ لإنتاج التدتػستيخكف.  LH. الخريتاف: يحفد 3

 & Dandonaندػليغ )كثيقًا بحداسية الإندػليغ، حيث يختبط نقرو بسقاكمة الأ ارتباشاً  يختبط التدتػستيخكف 

Rosenberg, 2010تػستيخكف السختفع إفخاز (. يُثبط التدGnRH كLH ( عبخ التغحية الخاجعة الدمبيةHayes 

et al., 2010.) 

 اضطرابات التدتؽستيرون:-2-3-1

)خمل في  اً )خمل في الخريتيغ( أك ثانػي اً أكليأف يكػف صبيعي في إنتاج التدتػستيخكف، إما النخفاض غيخ إف الإ

: انخفاض الخغبة الجشدية، العجد الجشدي، التدتػستيخكف  لإضصخابات الأعخاضكتذسل الػشاء/الشخامية(. 

(. العلاج الأساسي ىػ العلاج Bhasin et al., 2010التعب، نقز الكتمة العزمية، كىذاشة العطاـ )



77 

 

، (Mulhall et al., 2018التعػيزي بالتدتػستيخكف بعج تقييع السخاشخ )كالتحخؼ عغ سخشاف البخكستات( )

دتػػ ىخمػف التدتػستيخكف عشج الحيػانات أيزاً سيدبب مذاكل في العسمية التشاسمية كسا أف أؼ انخفاض في م

 .خدائخ اقترادية جسّةلسيقػد ذلظ كالتي تعتبخ مغ أىع الخرائز التي تع تججيغ الحيػانات مغ أجميا ك 

 تدرون عشد الديؽك:ؽ الارجشيؼ عمى نديج الخرية وىرمؽن التد تأثير-2-4

( Silva et al., 2012( )Sharideh et al., 2015( )Hellstrom et al.,1994أجخيت تجارب مغ قبل )

(Doshi et al., 2012ل )تقييع آثار مكسلات L-الغحائية أرجشيغ (L-Arg)  عمى السعاييخ الشديجية لمخرية

 2.33يد الغحائي بتخك الأرجشيغأضيخت نتائج التجخبة أف حيث  ،كجػدة الدائل السشػؼ لحكػر مخبي دجاج التدسيغ

بذكل  ؾأدػ إلى تحديغ كزف الخريتيغ كحجع الدائل السشػؼ كحخكة الحيػانات السشػية للأماـ في الجيػ  كغ/غ

مغ  كغ/غ 2.33تخكيد ىخمػف التدتػستيخكف في مرل الجيػؾ التي تغحت عمى  ارتفعالإضافة إلى ذلظ بجيج 

إلى أف قصخ تجػيف الأنابيب السشػية كخلايا  الخرػية التغيخات الشديجيةارت نتائج الأرجشيغ بذكل كاضح. كأش

 الأرجشيغمغ  كغ/غ 3.22لايجيج كالحيػانات السشػية كعجد الخلايا السشػية كاف أكبخ في الصيػر التي تمقت 

كاف ليا  الأرجشيغمغ  كغ/غ 2.33مع ذلظ فإف الصيػر التي تغحت عمى نطاـ غحائي مكسل بتخكيد ك ، الغحائي

 ػ.قصخ أنابيب مشػية أكبخ كعجد خلايا سيختػلي كخلايا الحيػانات السشػية أكبخ مغ السجسػعات الأخخ 

( بجراسة لتقييع تأثيخات الأرجشيغ الغحائية عمى السعاييخ الشديجية لمخريتيغ Ahnager et al., 2017قاـ )

غ/كغ 3.22غ، 2.33غ، 1.35التختيب ) كنػعية الدائل السشػؼ، كتع إضافة الأرجشيغ بثلاث ندب ىي عمى

غ/كغ يحدغ كزف 2.33عمف( أكضحت نتائج التجخبة أف الشطاـ الغحائي الحاكؼ عمى الأرجشيغ بتخكيد 

الخريتيغ كحجع الدائل السشػؼ كحخكة الحيػانات السشػية إلى الأماـ عشج الجيػؾ، إلى جانب ذلظ حرل ازدياد 

لجػ الجيػؾ بؿيسة معشػية، كسا أف قصخ تجػيف الأنابيب السشػية كخلايا  في تخكيد ىخمػف التدتػستيخكف في الجـ 
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الميجيج كخلايا الحيػانات السشػية كاف أكبخ في الصيػر التي تمقت الشصاـ الغحائي الحاكؼ عمى الأرجشيغ بتخكيد 

 ممغ/كغ.3.22

اييخ الجـ كالحالة السشاعية ( بتجخبة لجراسة تأثيخ الأرجشيغ عمى نسػ الأعزاء كمعYang et al., 2016كقاـ )

ممغ /كغ كقج أضيخت الشتائج أف  17ممغ/كغ ك  8.5لمججاج. كتع إعصاء الججاج الأرجشيغ بؿيستيغ مختمفتيغ ىسا 

ممغ /كغ كاف أثقل مغ كزف الاثشي عذخ في  17كزف الاثشي عذخ في الحيػانات السعاممة بالأرجشيغ بتخكيد 

البيس أغسق مغ مجسػعة الذاىج، ككانت مدتػيات الكػليدتخكؿ الكمي مجسػعة الذاىج، بيشسا كاف لػف صفار 

ممغ/كغ أقل مغ تمظ السػجػدة في مجسػعة الذاىج، كسا  8.5كالجىػف الثلاثية في العلاج السكسّل بػالأرجشيغ 

 أضيخت نتائج ىحه الجراسة أف مكسلات الأرجشيغ ليا آثار مفيجة عمى الحالة السشاعية لمريراف.

( دراسة لفحز تأثيخات إعصاء الأرجشيغ الستجرج شػيل الأمج عمى نسػ Lieboldt et al., 2016كسا أجخػ)

إذ تدبب الإمجاد غيخ الكافي ، الججاج ، ككضع البيس عشج شيػر تع مشعيا مغ الأرجشيغ لفتخة خلاؿ مخحمة سابقة

ف اليػمي أثشاء التخبية، كتدبب في مغ مادة الأرجشيغ في انخفاض كزف الجدع كالديادة اليػمية لمػزف كتشاكؿ العم

انخفاض إنتاج البياض كالػزف اليػمي لمبيس في فتخة كضع البيس، كمقارنةً بتمظ السجسػعة حرل زيادة في 

كصمت السجسػعات التي تع تغحيتيا بكسية ، غ/كغ3الػزف لجدع البالغيغ في الصيػر السكسمة بػالأرجشيغ بتخكيد 

نى زيادة يػمية في الػزف كىحا يجؿ عمى أف الأرجشيغ قاـ بتعجيل مقجار زيادة أدإلى غيخ كاؼية مغ الأرجشيغ 

 الػزف، خاصة في نسػ الريراف.

ممغ ك 450ممغ،  300ممغ،150فقج بحثت تأثيخ الأرجشيغ بسقاديخ مختمفة ) Silva et al., 2012)أما دراسة )

سدتػيات الغحائية السصبقة عمى إنتاج ممغ/كغ غمف( عمى إنتاج بيس أمات دجاج المحع كجػدتو كأثخ ال 600

كأدػ إضافة عمف أمات المحع بالأرجشيغ إلى تحديغ إنتاج البيس ككزف ، البيس، إذ زاد كزف البيس خصيًا

 البيس دكف أؼ تأثيخ سمبي عمى ندبة الفقذ.
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الأرجشيغ إضافة مدتػيات مختمفة مغ الحسس الاميشي  حػؿ تأثيخ( دراسة (Al-daraji et al., 2011أجخػ 

غ/كغ عمف( إلى عميقة الخكمي السحمي في تخاكيد ىخمػنات الأستخكجيغ كالتدتػستيخكف في 1.5غ، 1غ، 0.5)

بلازما الجـ كصفات الخرػبة كالفقذ لمخكمي السحمي. تع التػصل إلى نتيجة مفادىا أف إضافة الأرجشيغ إلى 

الأستخكجيغ في بلازما دـ الإناث كارتفاع  ىخمػف علائق الخكمي السحمي أدت إلى ارتفاع عالي السعشػية بتخكيد 

في بلازما دـ الحكػر، كسا أدػ تمؿيح الإناث السعاممة بالأرجيشيغ  كف عالي السعشػية في تخكيد ىخمػف التدتػستيخ 

بدائل مشػؼ مغ الحكػر السعاممة بالشدبة نفديا مغ الأرجشيغ إلى ارتفاع عالي السعشػية في ندبة الإخراب كندبة 

ذ مغ البيس السخرب، كانخفاض معشػؼ بشدبة اليلاكات الجشيشية لمفقدات جسيعيا التي تزسشتيا الجراسة الفق

تذيخ نتائج ىحه الجراسة أف إضافة الأرجشيغ إلى علائق الخكمي يسكغ أف يدتخجـ كػسيمة فعالة لتحديغ الأداء 

 التشاسمي لحكػر كاناث الخكمي السحمي.

 Eمل ماء، كفيتاميغ100ممغ/0.1( بجراسة لتقييع تأثيخ الأرجشيغ بجخعة Raza et al., 2011كسا قاـ الباحث )

كحجة دكلية عمى شكل الحيػانات السشػية )جػدة الحيػانات السشػية(. كأضيخت الشتائج أف الججاج التي 100بجخعة 

بيعية بجكف رأس، كسا أضيخت انخفاضًا معشػيًا في أعجاد الحيػانات السشػية غيخ الص كالأرجشيغ Eعػلجت بفيتاميغ

انخفس عجد الحيػانات السشػية غيخ الصبيعية بجكف ذيل، كحرل انخفاض بذكل معشػؼ لمحيػانات السشػية معيبة 

 .الخأس عشج مقارنتيا بسجسػعات الذاىج

ىجفت ىحه الجراسة إلى تقييع تأثيخ مكسلات عمى الإكز، حيث  (Madian et al., 2023)أجخاىا في تجخبة 

كز. تع الغحائية عمى إنتاج الدائل السشػؼ كمدتػػ ىخمػف التدتػستيخكف كالبشية الشديجية لمخريتيغ للإ الأرجشيغ

( إلى ثلاث كغ 0.25±  3.20أشيخ ككزنيا  10كز السرخية السحمية )عسخىا ذكخًا مغ الإ 30تقديع إجسالي 

، السجسػعة الأكلى( حدب الذاىجمجسػعة في كل مشيا(. تع تغحية الأكز في السجسػعة الأكلى ) 10مجسػعات )

بيشسا تع تغحية الأكز في ، (كغكيمػ كالػرؼ /  ME  2690ك CP٪ 15.2تجارؼ ) مفتتالخغبة عمى عمف 

عمى  كغ/  الأرجشيغجخاـ مغ  0.4ك 0.2يحتػؼ عمى  شاىجالسجسػعتيغ الثانية كالثالثة عمى نطاـ غحائي 
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التػالي. استسخت السعالجة لسجة شيخيغ كفتخة تغحية ثع جسع الدائل السشػؼ لسجة خسدة أسابيع. أضيخت الشتائج أف 

جسيع خرائز الدائل السشػؼ )الحخكة، كالقجرة عمى العير، كالتذػىات، كالتخكيد( كالشػاتج الكمية، كالحيػية، 

مقارنة  الأرجشيغاتباع نطاـ غحائي يحتػؼ عمى تحدشت مغ خلاؿ قج كالصبيعية لمحيػانات السشػية/القحؼ 

زادت أقصار الأنابيب الأرجشيغ ك انخفزت الجرجة السخضية لآفات الخرية بديادة مدتػػ كسا ، سجسػعة الذاىجب

أضيخت علاكة عمى ذلظ . سجسػعة الذاىجالسشػية )الأصغخ كالأكبخ كالستػسط( في كمتا السجسػعتيغ مقارنة ب

الثانية بسا في ذلظ  مقارنةً بالسجسػعة سػعة الثالثة تختيبًا مشتطسًا لصبقة الخلايا السشػيةخريتا الأكز في السج

ىخمػف  تخكيد ارتفع مدتػػ ك  ،الخلايا السشػية عشج مدتػيات تجريجية مغ التصػر كتجػيف كبيخ للأنبػب السشػؼ 

 كىحا يعشي أنو ة الأكلى عمى التػالي.الثالثة مقارنة بالسجسػعالثانية ك التدتػستيخكف في البلازما في السجسػعة 

كأداة مفيجة لتحديغ إنتاج كجػدة الدائل السشػؼ في ذكػر الأكز  الأرجشيغيسكغ استخجاـ السكسلات الغحائية مغ 

 .السرخية تحت ضخكؼ الإجياد الحخارؼ 

 105ة ك دجاج 420تع استخجاـ إجسالي عجد حيث ، ( عمى الجكاجغSabry, 2016قاـ صابخؼ بإجخاء تجخبة )

 الأرجشيغذكػر مغ قصيع دجاج السشتده الفزي )سلالة محمية مرخية( لمتحقيق في تأثيخ السكسلات الغحائية مغ 

(Arg( عمى البلازما كعامل الشسػ السذابو للأندػليغ )IGF-I( كتخكيدات ىخمػف التدتػستيخكف )Testo )

أسبػعًا مغ  40-28(، كعلاقتيا بالأداء الإنتاجي كالتشاسمي خلاؿ فتخة كضع البيس )LHكاليخمػف السمػتغ )

مغ  تتكػف كل مجسػعةمكخرات(.  3مجسػعات تجخيبية )كل مشيا مغ  7العسخ(. تع تقديع الصيػر عذػائيًا إلى 

 شاىج سجسػعة( عمى الشطاـ الغحائي الأساسي كعسمت كT1ذكػر. تع تغحية السجسػعة الأكلى ) 5كدجاجة  20

مغ الشطاـ الغحائي( لشطاـ البادغ كالشسػ كالإنياء  كغ/  أرجشيغ غ 12.8ك 12.5ك 15) الأرجشيغبجكف إضافة 

خاـ غ 3ك 2.5ك 2عمى التػالي. تع تغحية السجسػعات الثانية كالثالثة كالخابعة عمى العميقة الأساسية مزافاً إلييا 

خاـ مغ غ 18ك 17.5ك 17أسبػعاً ) 40يػـ كاحج إلى عسخ  عميقة عمى التػالي مغ عسخ كغ/الأرجشيغمغ 

 15.8ك 15.3ك 14.8عميقة( لمشسػ ك) كغ/الأرجشيغجخاـ مغ  15.5ك 15ك 14.5عميقة( لمبجاية، ) كغ/الأرجشيغ
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. كتع تغحية السجسػعات الخامدة كالدادسة في مخحمة التخبية الثانية )الشاىي(عميقة(  غ/كالأرجشيغمغ  خاـغ

غحاء( لمبجاية، غحاء الشسػ كالغحاء الأساسي  كغ/  أرجشيغ 12.5ع كغ 15مى الغحاء الأساسي )كالدابعة ع

مخحمة لعمف غحاء(  كغ/  أرجشيغ غ 15.8ك 15.3ك 14.8غحاء ) كغ/  أرجشيغ غ 3ك 2.5ك 2مزافًا إليو 

أسبػعًا مغ العسخ. أشارت الشتائج إلى أف الججاجات  40إلى  28عمى التػالي، فقط مغ  ،التخبية الثاني )الشاىي(

( لجسيع السعاملات FCRشدبة التحػيل الغحائي )ببذكل ممحػظ  اً تحدش الأرجشيغ أبجتالتي تغحت عمى مكسلات 

عجد كخيات الجـ كاف إنتاج البيس ككتمة البيس ك  حيث .ذاىجمقارنة بسجسػعة ال T3ك T2باستثشاء مجسػعتي 

تحدغ  كسا. ذاىجأسبػعًا مغ العسخ مقارنة بسجسػعة ال 40إلى  28البيزاء الكمية أعمى في الججاج السعالج مغ 

( مغ خلاؿ السعالجات Lمعطع معاييخ جػدة الدائل السشػؼ كالخرػبة كقابمية الفقذ كندبة الخلايا الميسفاكية )

حيث . شيغرجالأمغ خلاؿ مكسلات  H/L( كندبة Hالبيس )الكخيات  خلاياالغحائية. كمع ذلظ، انخفزت 

السجسػعة الدادسة لمججاج في  Testoك LHك IGF-Iك NOىخمػنات  اكيدفي تخ  ارتفاعاً  ت الشتائجضيخ أ

 40أسبػعًا مقارنة بالججاج السعالج مغ عسخ يػـ كاحج إلى عسخ  40إلى  28مغ عسخ  كالسجسػعة الدابعة

. بيشسا لع تكغ ىشاؾ فخكؽ معشػية في كزف الجدع الذاىجكمجسػعة  نية كالثالثة كالخابعةفي السجسػعات الثاأسبػعًا 

عشج  ذاىجالحي كاستيلاؾ العمف ككزف البيس كسسات جػدة البيس بيغ جسيع السعاملات مقارنة بسجسػعة ال

 40إلى  28مغ عسخ  SMالغحائية لمججاج  الأرجشيغ يسكغ أف ندتشتج أف مكسلاتكمشو أسبػعًا.  40عسخ 

غ إنتاج البيس كالأداء التشاسمي كبعس معاييخ جػدة الدائل السشػؼ. كسا قج يكػف ليا يتحد تمعب دكراً في أسبػعاً 

 .كىخمػف التدتػستيخكف  LHك IGF-Iىخمػنات ك  NO تأثيخات كسيصة عمى مدتػيات

 علاقة الأرجشيؼ بأوكديد الشتريغ:-2-5

لحلظ كأكديج الشتخيظ ىي علاقة عسل تذاركية تؤثخ بذكل مباشخ عمى جياز التشاسل  إف العلاقة بيغ الأرجشيغ

 .( كعلاقتو بجياز التشاسلNOعمى أككديج الشتخيظ ) لشتعخؼ أكلاً 

 أوكديد الشتريغ:-2-5-1
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ما أشارت لجشة حدب حيػؼ يمعب دكراً محػرياً في الػضائف التشاسمية، إشارة  ؼءدَ ( ىػ جُ NOأكديج الشتخيظ )

 Ignarro etعشج مشح الجائدة لمباحثيغ الحيغ اكتذفػا دكره في استخخاء العزلات السمداء ) 1998نػبل عاـ 

al., 1999.) 

عمى تشطيع تجفق الجـ التشاسمي،  eNOS، حيث يعسل NOSنديسات أكيتع إنتاج أكديج الشتخيظ بػاسصة عائمة 

بشرف  NO(. يتسيد Förstermann & Sessa, 2012بالإشارات العربية للانتراب ) nNOSبيشسا يختبط 

ثانية( حيث يتحػؿ إلى نتخات كنتخيت، مسا يجعمو مشطساً دؾيقاً لمعسميات الخمػية  30عسخ قريخ )أقل مغ 

(Lundberg et al., 2008.) 

الحؼ  cGMP جدؼء الإشارة ، مسا يحفد إنتاج GCنديع الغػانيلات سيكلازأعمى تفعيل  NOتعتسج آلية عسل 

(. Burnett et al., 2017، مؤدياً إلى استخخاء الأندجة العزمية السمداء )G (PKG)جكره بخكتيغ كيشازيشذط ب

 ىحه الآلية تفدخ نجاح أدكية الزعف الجشدي الحاكية عمى أكديج الشتخيظ في علاج ضعف الانتراب.

% 500-300بشدبة  في الأجداـ الكيؽية يديج تجفق الجـ إلى القزيب NOالجراسات أف تحفيد  شارتكقج أ

(Gonzalez-Cadavid & Rajfer, 2004 كسا كجج أف .)مغ مخضى ضعف الانتراب يعانػف مغ 70 %

 NOكأضيخت الأبحاث أف التخكيدات السشخفزة مغ  .nNOS (Rajfer et al., 1992) فيع الجدع ؿنقز في 

 ,.Rosselli et alسيػـ )( تعدز حخكة الحيػانات السشػية مغ خلاؿ تشذيط قشػات البػتاM ⁶⁻10)حػالي 

% 40( إلى تمف تأكدجؼ يقمل مغ جػدة الدائل السشػؼ بشدبة M ³⁻10(، بيشسا تؤدؼ التخكيدات العالية )1998

(Aitken et al., 2015.) 

مغ تجفق الجـ إلى السبيزيغ كالخحع، مسا يحدغ نزج البػيزات  NOأما في الجياز التشاسمي الأنثػؼ، يديج 

(Chwalisz & Garfield, 2000 كسا .)الجراسات أف السدتػيات السثمى مغ  بيشتNO  تديج سساكة بصانة

 (Ekerhovd et al., 2003%، مسا يعدز فخص انغخاس الأجشة )30الخحع بشدبة 
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ب الدخيخية لعلاج الزعف الجشدي عشج البذخ ر يدتخجـ في إنجاح التجا (NO) بالإضافة إلى أف اكديج الشتخيظ

أرجيشيغ )الدلائف -L(. أما في علاج العقع الحكػرؼ، فإف مكسلات Porst et al., 2011) %85بشدبة 

 بيشسا تبجؼ(. Chen et al., 2001أشيخ ) 3% خلاؿ 60( تديج حخكة الحيػانات السشػية بشدبة NOالخئيدية لػ 

 (.Scibona et al., 2010تحدشاً ممحػضاً في جػدة الدائل السشػؼ ) Eأرجيشيغ مع فيتاميغ -Lتخكيبات 

% في معجلات انغخاس الأجشة خلاؿ عسميات 22السػضعية زيادة بشدبة  NOبالشدبة للإناث، حققت جخعات 

 (.Battaglia et al., 2012أشفاؿ الأنابيب )

، حيث يؤدؼ إلى NOإف أبخز التحجيات لاستخجاـ أككديج الشتخيظ ىي الدسية السختبصة بالتخكيدات العالية مغ 

(. لحل ىحه السذكمة، Pacher et al., 2007( السجمخ لمحسس الشػكؼ )⁻ONOOالشتخيت ) إنتاج بيخككديج

% 90لإشلاقو بذكل مػجو، مسا يقمل الآثار الجانبية بشدبة  NOيتع حالياً تصػيخ أنطسة نانػية مثل ىيجركجل 

(Friedman et al., 2013 كتجكر عجة أبحاث كاعجة حػؿ دكر .)NO  في تشطيع ىخمػفAMH افحة لسك

 Van(، ككحلظ في تحديغ نتائج عسميات الإخراب السداعج )Visser et al., 2021شيخػخة السبيس )

Langendonckt et al., 2019 كسا يتع دراسة مثبصات .)iNOS  الانتقائية لمتحكع في الإنتاج الدائج لػNO 

 (.Alderton et al., 2001أثشاء الالتيابات )

 لأكديد الشتريغ:الأرجشيؼ كبادئة -2-5-2

يتع تحػيل الحسس الأميشي الأرجيشيغ إلى أكديج الشيتخيظ عبخ ثلاث مخاحل إنديسية محجدة بؿيادة إنديع أكديج 

( بجدؼء الأرجيشيغ في مػقعو NOS(، إذ أف أكؿ مخحمة بخبط أنديع أكديج الشيتخيظ سيشثيد)NOSالشيتخيظ سيشثيد)

 الشذط معتسجاً عمى ثلاث عػامل رئيدية:

 (Crane et al., 1998كسرجر للإلكتخكنات ) NADPHمخكب -ٔ
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 (Raman et al., 1998كشاقلات للإلكتخكنات ) FMNك FADمخكبي -ٕ

 (Stuehr, 1999; Wei et al., 2001عامل رباعي ىيجركبيػبتخيغ مثبت لمبشية )-ٖ

-ىيجرككدي-Nغ كتكػيغ مخكب بعج ارتباط الأنديع بالأرجشيغ يقػـ الأنديع في السخحمة الثانية بأكدجة الأرجشي

( لكغ ىحا السخكب غيخ مدتقخ Alderton et al., 2001; Fischmann et al., 1999أرجيشيغ الػسيط )

( كالحسز الأميشي ,2005Li & Poulosكيتفكظ بدخعة ليشتج لشا بعج ذلظ أكديج الشيتخيظ الغازؼ )

يتع تجكيخ الديتخكليغ الى أرجشيغ مخة ثانية  ( في السخحمة الثالثة كبعج ذلظWu & Morris,1998الديتخكليغ)

ضسغ الكبج كالكمى عغ شخيق أنديسيغ يأخج كل أنديع مداراً معيشا لتحػيل الديتخكليغ الى أرجشيغ كىسا أنديع 

 ,.Garcin et al)( ASL( كأنديع أرجيشيشػسكديشات لياز )،Morris,2004)( ASS1أرجيشيشػسكديشات سيشثيد )

2004) 
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 السؽادُ وطرقُ العسل

Chapter Two 

Materal & Mithods 
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 السؽاد وطرق العسل:-3

 مكان اجراء التجربة:-3-1

كسا أجخيت ، ( في محافطة حساة7حجػ السدارع الخاصة بسشصقة )كاسػف الجبل( )الذكل:إأجخيت التجخبة في 

كتع تحزيخ العيشات ، في مخبخ خاص في مجيشة حساةالتحاليل الكيسيائية كدراسة حخكية الحيػانات السشػية 

 الشديجية في مخابخ كمية الصب البيصخؼ في جامعة حساة.

 ( مكاف إجخاء التجخبة7الذكل)  

 تحزير حعيرة التربية:-3-2

تع تجييد الحطيخة كفق  ،أجخيت التجخبة في إحجػ السدارع الخاصة في مشصقة كاسػف الجبل بسحافطة حساة

إجخاءات الأمغ الحيػؼ كالذخكط السصمػبة لمتخبية حيث غدمت كنطفت أرضية الحطيخة كججرانيا كنػافحىا 

ساعة كبعج ذلظ تع  24كالسعالف كالسذارب ضسشيا ثع شيخت الحطيخة باستخجاـ محمػؿ الفػرماليغ، كتخكت لسجة 

غ الأجداـ الغخيبة، ثع كضعت السعالف كالسذارب بالعجد كالشػع فخش الأرضية بشذارة الخذب الشطيفة كالخالية م

 السصمػب ككضعت أحػاض مسمػءة بسادة اليػد لتعؿيع الأرجل أماـ باب الحطيخة.
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 السؽاد السدتخدمة:-3-3

( L-arginine 99%تع استخجاـ الأرجشيغ بعج شخائو مغ الدػؽ السحمية عمى شكل السدتحزخ التجارؼ )

حيث تست إضافة الأرجشيغ  Adelbert vegyszerekالسرشع مغ قبل الذخكة اليشجية للإضافات العمؽية 

( 8لمخمصة العمؽية ضسغ خلاط الأعلاؼ السػجػد ضسغ السدرعة دكف الحاجة لخلاط أفقي كيػضح الذكل )

 السادة السدتعسمة في التجخبة.

 

 مدتحزر الأرجيشيؼ :(8الذكل)
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 التجربة وظروف الإيؽاء:حيؽانات -3-4

أسبػع بيشاكيخ مجيدة  32، كقج تست تخبيتيا مغ عسخ يػـ إلى عسخ 308( ديظ مغ عخؽ ركس ٠ٓاستخجـ )

كقج أعصيت  .حدب تػصيات الذخكة السشتجة لمعخؽ مغ حيث )الكثافة، درجةُ الحخارة، معجؿُ التيػية، الإضاءة(

تياجات الغحائية السجرج في كتيب شخكة )أؼياجغ( السشتجة حيػانات التجخبة الخمصة العمؽية حدب ججكؿ الاح

خ كقدست بعج ذلظ الى أربع مجسػعات بأعجاد  متداكية عمى ( مع تػفيخ الساء بذكل ح308لدلالة )ركس 

 الذكل التالي:

تع تقجيع الساء كالعمف لحيػانات السجسػعة حدب ججاكؿ الذخكة شائخاً  15كضست  G: الذاىدةالسجسؽعة 

 . Aviagen Ross 308 nutrition specifications 2021ة لمعخؽ السشتج

كالعمف لحيػانات السجسػعة حدب ججاكؿ الذخكة  تع تقجيع الساءشائخاً  15كضست  :G1الأولىالسجسؽعة 

كتع إضافة الأرجشيغ بشدبة  Aviagen Ross 308 nutrition specifications 2021السشتجة لمعخؽ 

 . كغ/شغ عمف(ٔ)

تع تقجيع الساء كالعمف لحيػانات السجسػعة حدب ججاكؿ الذخكة شائخاً  15كضست  G2: الثانيةالسجسؽعة 

كتع إضافة الأرجشيغ بشدبة  Aviagen Ross 308 nutrition specifications 2021السشتجة لمعخؽ 

 كغ/شغ عمف(.ٕ)

نات السجسػعة حدب ججاكؿ الذخكة تع تقجيع الساء كالعمف لحيػاشائخاً  15كضست  G3: الثالثةالسجسؽعة 

كتع إضافة الأرجشيغ بشدبة  Aviagen Ross 308 nutrition specifications 2021السشتجة لمعخؽ 

 كغ/شغ عمف(.4)
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( الخمصة العمؽية 3( الاحتياجات الغحائية لمدلالة حدب العسخ كالججكليغ رقع )2-1كتػضح الججاكؿ رقع )

 فيتاميشات كالسعادف ضسغ الخمصة العمؽية.( كسية ال4السدتعسمة كججكؿ رقع )

  أسبؽع 17الاحتياجات الغذائية حدب السرحمة العسرية لمطائر وحتى عسر  :(1الجدول )



32 

 

  أسبؽع وحتى نياية فترة الإنتاج 18الاحتياجات الغذائية لمديؽك بعسر  :(2الجدول )
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 السرحمة العسرية( الخمطات العمفية السدتخدمة لتحقيق الاحتياجات حدب 3الجدول )

 ...( يؽم-120انتاج ) ( يؽوم119-43رعاية ) ( يؽم42-22بادئ ) ( يؽم21-0بادئ ) 

 الكسية الكسية الكسية الكسية السادة/كغ

 666.5 653.5 676.5 611 ذرة

 120 200 275 335 صؽيا

 75 0 0 0 شعير

 14 22 22 25 ديكالديؽم

 0 0 1 2 لايديؼ

 100 100 0 0 نخالة

 1 1 2 3 مثؽنيؼ

 2 2 2 2 كؽليؼ

 1 1 1 1 مزاد سسؽم

 1 1 1 1 فيتاميشات

 1 1 1 1 أملاح معدنية

 0 0 0 0.5 ثريؽنيؼ

 3 3 3 3 ممح

 1.5 1.5 1.5 1.5 بيكربؽنات الرؽديؽم

 14 14 14 14 كربؽنات الكالديؽم

 1000 1000 1000 1000 السجسؽع
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 كسية الفيتاميشات والسعادن الداخمة في تركيب واحد طؼ عمف لتحقيق احتياجات الفيتاميشات والسعادن :(4الجدول )

 الكسية اسع السادة الكسية/كغ اسع السادة

 Fe 0.17حديد  A 0.015فيتاميغ 

 Mn 0.2 مشغشيز E 0.3 فيتاميغ

 Zn 0.16 زنغ B1 0.0035ثياميغ

 Cu 0.064 نحاس B2 0.02ريبػفلافيغ

 Iodin 0.0045 يؽدات B3 0.071نياسيغ

 Selenate 0.00066سيميشات  B5 0.0255ديكالباف

   B6 0.006بيخكدككديغ

   B6 0.0052 فػليظ أسيج

   B12 0.007 فيتاميغ

   D3 0.01 فيتاميغ

   K3 0.01 فيتاميغ

   H 0.03 بيػتيغ

   0.015 مزاد اكدجة

 

 السعايرة اليرمؽنية:-3-5
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( يػـ مغ بجاية التجخبة مغ 60-30-15( أسبػعاً ثع بعج )ٕٖتع جسع عَيّشات الجـ في بجاية التجخبة بعسخ )

كحفطت العيشات بأنابيب حاكية عمى مزاد التخثخ ، الجـ مغ الػريج الجشاحي أخحالسجسػعات عغ شخيق 

hiparen خمػف التدتػستيخكف عغ ثع نقمت لمسختبخ الخاص حيث تع فرل البلازما كؾياس مدتػػ تخكيد ى

 . I-chromaشخيق جياز السقايدة السشاعية السفمػرة 

 عسمية سحب الدم لمسعايرة اليرمؽنية :(9الذكل )

 تحزير السقاطع الشديجية مؼ العيشات:-3-6

 ( كفق السخاحل التالية Luna, 1968تع تحزيخ السقاشع الشديجية كصبغتيا حدب )

 1ز % بعج ذلظ قصعت إلى أجداء صغيخة )لا تتجاك 10أخحت قصع نديجية مغ العيشات السثبتة بالفػرماليغ حيث 

ساعة لإزالة الفػرماليغ كبعج ذلظ  24لسجة  غدمت العيشات بالساء الجارؼ سع سسكاً( باستخجاـ مذخط حاد ثع 
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كل  حيث تخكت في%( 95، %90%، 85%، 75مخرت العيشات في سمدمة محاليل كحػلية متراعجة التخاكيد )

بعج  غسخت العيشاتساعات لإزالة الكحػؿ ك  3( لسجة Xyleneنقعت العيشات في الدايميغ )تخكيد لسجة ساعتيغ ثع 

كضع العيشات صب البارافيغ في قػالب مع ساعات ثع  3ـ( لسجة °57)درجة حخارة  في البارافيغ السشريخ ذلظ

 ميكخكف  5-3( بدسظ Microtomeسذخاح اليجكؼ )قصعت العيشات باستخجاـ البذكل عسػدؼ ك 

ـ( لتدػية السقاشع ثع حسمت السقاشع عمى شخائح زجاجية ثع تع تجؽيفيا عمى °37كضعت الذخائح في ماء دافئ )

 ساعة لزساف تساـ التجؽيف حتى تجرس تحت السجيخ. 24صؽيحة حخارية لمتخمز مغ ماء ثع تخكت مجة 

                               A                                                       B 

                                                      C 
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 (: مخاحل تجييد العيشة الشديجية10الذكل)

A.تطيخ مخحمة تحجيج مجسػعات التجخبة : 

B العيشات.: تطيخ مخحمة تجييد الأنابيب لحفع 

C.تطيخ مخحمة أخح الخدع لتثبيتيا في الفػرماليغ : 

 

 ( شخيقة تحزيخ السقمصع الشديجية5الججكؿ رقع )

 اليجؼ السجة الجياز-السادة السخحمة

تثبيت الشديج كالحفاظ عمى التغيخات  ساعة 72-48 %10الفػرماليغ بتخكيد  Fixationالتثبيت 

 الشديجية كمشع عسمية التحمل

 التخمز مغ الفػرماليغ ساعة 24 الساء الجارؼ  Washingالغديل 

 مشع انكساش الأندجة ساعتيغ لكل تخكيد كحػلي كحػؿ ايتيمي بتخكيد متراعج Dehydrationندع الساء 

 التخمز مغ الكحػؿ ثلاث ساعات لكل عبػة الدايمػؿ Clearingالتخكيق 

اكتداب الشديج قػاما يسكغ مغ  لكل عبػةثلاث ساعات  البارافيغ الدائل Infitrationالادماج 

 خلالو القكيع بالسكخكتخكـ

 تجييد العيشات لمتقصيع بالسكخكتخكـ مباشخة ـ 57ْالبارافيغ بجرجة حخارة  Embedding الصسخ

الحرػؿ عمى مقاشع نديجية   جياز السكخكتخكـ Sectioningالتقصيع 

 مكخكف  3بدساكة 

الحرػؿ عمى مقاشع نديجية  دقائق 3 ـ 37ْمائي بجرجة حخارة  محع ازالة تجعج السقاشع الشديجية

 مدتػية

كضع لاصق مايخ )خميط مغ 

زلاؿ البيس كالغميديخكؿ عمى 

 شخائح زجاجية نطيفة(

التراؽ السقاشع الشديجية بالذخائح   شخائح زجاجية

 كعجـ سقػشيا

 السائيالتخمز مغ ماء السحع  دقائق 10-5 صؽيحة حخارية Dryingالتجؽيف 
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( حدب البخكتػكػؿ التالي السػضح H&Eصبغت السقاشع بػربغة )الييساتػكديميغ كاليػزيغ( ) . الرباغة:٧

 (:6ضسغ الججكؿ رقع )

 (: يػضح شخيقة صباغة السقاشع الشديجية6الججكؿ )

 مجة يػـ كامل جثع تتخؾ لتجسيػضع بعج الرباغة قصخة مغ بمدع كشجا كتغصى بداتخة نطيفة 

 

 

 السدة عدد الأوعية السادة االسرحمة

 نرف ساعة 3 زايمػؿ 1السرحمة 

 خسذ دقائق لكل كعاء 2 %100مصمق  كحػؿ ايتيمي 2السرحمة 

 خسذ دقائق 1 %95كحػؿ ايتيمي  3السرحمة 

 خسذ دقائق 1 %85كحػؿ ايتيمي  4السرحمة 

 ثلاث دقائق 1 %70كحػؿ ايتيمي 5السرحمة 

 دؾيقتاف 1 ماء مقصخ 6السرحمة 

 عذخ دقائق 1 صبغة ـيساتػكديميغ 7السرحمة 

 دقائقخسذ  1 غديل بالساء الجارؼ  8السرحمة 

 دؾيقة-30-15-10 1 صبغة أيػزيغ 9السرحمة 

 دؾيقتاف 1 غديل باالساء الجارؼ  10السرحمة 

 خسذ دقائق 2 %95كحػؿ ايتيمي  11السرحمة 

 خسذ دقائق 2 %100كحػؿ ايتيمي  12السرحمة 

 عذخ دقائق 3 زايمػؿ 13السرحمة 
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 الدائل السشؽية: جسع-3-7

 الحيػانات جُسعت(. Lake, 1984) كذلظ كفق شخيقة التجخبة نياية في أياـ ٖ-ٕ بػ الجسع قبل الجيػؾ عدؿ تع

 تيجئة بعج( Burrows & Quinn, 1937; Bakst & Howarth, 1977)البصشي  التجليظ عغ شخيق السشػية

 المصيف الزغط مع السجسع فتحة لإبخاز للأعمى الحيل رفع ثع بمصف، البصغ كتجليظ الجمػس كضعية في الجيػؾ

 أحج إلى العيشات نُقمت ثع ،معقسة أنابيب في السشػؼ  الدائل جُسع. السشػؼ  الدائل خخكج لتحفيد الفتحة جانبي عمى

 كفق الصخيقة الستبعة مغ قبل الباحثيغ السشػية الحيػانات حخكية لجراسة حساة مجيشة في الستخررة السختبخات

(Donoghue & Wishart, 2000.) 

 :الإحرائي التحميل-3-8

 التحميل بخنامج باستخجاـ الشتائج تحميل تع( ك EXCELنطست البيانات كالسعصيات في ججاكؿ باستخجاـ بخنامج )

 لمستغيخات الحدابية الستػسصات مقارنة تست حيث 24 بالإصجار( IBM SPSS STATISTICS) الإحرائي

 ،(One-Way-ANOVA) الاتجاه أحادؼ التبايغ تحميل اختبار شخيق عغ التجخبة مجسػعات بيغ السجركسة

 (.P<0.05)  الجلالة مدتػػ  عشج معشػية الفخكقات كاعتُبخَت
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 :Resultالشتائج -4

 اليخمػنية لمتدتػستيخكف:نتائج السعايخة -4-1

نطخاً لمجكر الكبيخ الحؼ يمعبو الأرجشيغ في الدمدمة الغحائية لمصيػر الجاجشة بذكل عاـ، كأمات الججاج بذكل 

خاص فقج أجخيت ىحه الجراسة لسعخفة درجة تأثيخه عمى مدتػػ تخكيد ىخمػف التدتػستيخكف كحخكية الحيػانات 

كقج أضيخت نتائج الجراسة لؿيع مدتػػ تخكيد  ،رية عشج ىحه الحيػاناتالسشػية كعمى الخرائز الشديجية لمخ

( 1( كالسخصط رقع )7يػـ مغ بجء التجخبة السجركسة في الججكؿ رقع ) 15ىخمػف التدتػستيخكف في الجـ بعج 

مع مجسػعة  (G3-G2( لجػ مقارنة كل مغ السجسػعة الثالثة كالسجسػعة الخابعة )p<0.05كجػد فخكؽ معشػية )

 الثانيةكل مغ السجسػعة في ، حيث لػحع ارتفاع معشػؼ في مدتػػ تخكيد اليخمػف بمغت ؾيستو (Gالذاىج )

عشج مجسػعة الذاىج  بيشسا كانت ؾيستو نانػغخاـ/دؿ( عمى التػالي G3-G2( )520-500) الثالثةكالسجسػعة 

(G( )430 )نانػغخاـ/دؿ( 0.05. بيشسا كانت الؿيع غيخ معشػية≤P لجػ )الأكلىالسجسػعة  مقارنة (G1 ) مع

( في مدتػػ تخكيد اليخمػف عشج مقارنة p<0.05) كسا لػحع أيزاً كجػد ارتفاع معشػؼ ( Gمجسػعة الذاىج )

( G2( ككجػد ارتفاع معشػؼ بيغ السجسػعة )G1)الأكلى( مع السجسػعة G3-G2) الثالثة الثانيةالسجسػعة 

 (.G3كالسجسػعة )

الجراسة لؿيع مدتػػ تخكيد ىخمػف التدتػستيخكف في الجـ بعج شيخ مغ بجء التجخبة السجركسة كسا أضيخت نتائج 

 الثانية( لجػ مقارنة كل مغ السجسػعة p<0.05( كجػد فخكؽ معشػية )1( كالسخصط رقع )7في الججكؿ رقع )

و في كل مغ ، حيث حرل ارتفاع معشػؼ بمغت ؾيست(Gمع مجسػعة الذاىج ) (G3-G2) الثالثةكالسجسػعة 

ككانت ؾيستو في   نانػغخاـ/دؿ( عمى التػالي G3-G2( )440-435الثالثة )كالسجسػعة  الثانيةالسجسػعة 

( لجػ مقارنة السجسػعة P≥0.05. بيشسا كانت الؿيع غيخ معشػية )نانػغخاـ/دؿ( 340) (Gمجسػعة الذاىج )

( في مدتػػ تخكيد اليخمػف بيغ p<0.05)كأيزاً كجػد ارتفاع معشػؼ ( Gمع مجسػعة الذاىج )( G1)الأكلى 
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( بيغ P≥0.05( كعجـ كجػد فخؽ معشػؼ )G1) الأكلى( كالسجسػعة G3-G2) كالثالثة الثانيةالسجسػعة 

 (.G3) الثالثة( كالسجسػعة G2) الثانيةالسجسػعة 

( بعج شيخيغ مغ بجء التجخبة 1( كالسخصط رقع )7( في الججكؿ رقع )p<0.05ككحلظ لػحع كجػد فخكؽ معشػية )

، حيث (Gمع مجسػعة الذاىج ) (G3-G2) الثالثةكالسجسػعة  الثانيةالسجركسة لجػ مقارنة كل مغ السجسػعة 

( G3-G2في كل مغ السجسػعة الثانية كالسجسػعة الثالثة )ؾيستو حرل ارتفاع معشػؼ في مدتػػ اليخمػف بمغت 

. بيشسا نانػغخاـ/دؿ( G( )301بيشسا كانت ؾيستو عشج مجسػعة الذاىج ) نانػغخاـ/دؿ( عمى التػالي 408-395)

كأضيخت ( Gمجسػعة الذاىج )مع  (G1( لجػ مقارنة السجسػعة الثانية )P≥0.05كانت الؿيع غيخ معشػية )

 الأكلى( كالسجسػعة G3-G2) كالثالثة الثانيةبيغ السجسػعتيغ ( p<0.05)الشتائج أيزا كجػد ارتفاع معشػؼ 

(G1 كعجـ كجػد ارتفاع معشػؼ )(0.05≤P)  الثانيةبيغ السجسػعة (G2 )كالثالثة (G3). 

( لجػ مقارنة P≥0.05استقرائية عجـ كجػد فخكؽ معشػية ) أخح لعيشة دـكأضيخت الشتائج أيزاً في أكؿ 

 مجسػعة الذاىج مع باقي السجسػعات السجركسة.
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 ( يبيؼ التغيرات في مدتؽى تركيز ىرمؽن التدتؽستيرون في الدم بشانؽغرام/دل7الجدول رقػ )

 

 دل/التستىستيرون في الدم بىاوى غرام مستىي تركيز هرمىن في التغيرات

 مه شهريه بعد

 التجربة بدء

شهر مه بدء  بعد

 التجربة

أول سحبة  يىم 15بعد 

 استقصائية

 زمن أخذ العينة

 
 ±المتىسط الحسابي 

 الاوحراف المعياري

 ±المتىسط الحسابي 

 الاوحراف المعياري

 ±المتىسط الحسابي 

 الاوحراف المعياري

 ±المتىسط الحسابي 

 الاوحراف المعياري
 

 المجموعات
a
301±5.57 

a
3403446± 

a
430±7.21 

a
 Gمجموعة الشاهد  570±1.8

a
313±9.17 

a
350±4.58 

a
435±5.29 

a
 G1 الاولىالمجموعة  572±2.4

b
408±9.17 

b
440±5.57 

b
520±5.57 

a
 G2 الثانيةالمجموعة  569±2.1

b
395±7 

b
435±7.55 

c
500±9.54 

a
 G3 الثالثةالمجموعة  566±1.6

% في حال اختلافيا ضسؼ نفس العسؽد، عشد السقارنة بيؼ  5عمى وجؽد فروقات معشؽية عشد مدتؽى الدلالة  a,b,cتدل الرمؽز 

(،في البرنامج One-Way-ANOVAمجسؽعات التجربة السدروسة فيسا بيشيا، باستخدام اختبار تحميل التبايؼ أحادي الاتجاه )

 (.P<0.05تؽى الدلالة )الاحتسالية( )حيث اعتُبرَت الفروقات معشؽية عشد مد SPSS 24الإحرائي 
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 متؽسط التغيرات في مدتؽى تركيز ىرمؽن التدتؽستيرون بيؼ السجسؽعات بالشانؽغرام/دل :(11الذكل)

 

 

570 572 569 566 

430 435 

520 
500 

340 
350 

440 435 

301 
313 

408 
395 

G1G2G3 الشاهد

 دل/التغيرات في مستوى تركيز هرمون التستوستيرون بالنانوغرام

 0العينة الأولى في اليوم 

 15العينة الثانية في اليوم 

 30العينة الثالثة في اليوم 

 60العينة الرابعة في اليوم 
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 متؽسط التغيرات في مدتؽى تركيز ىرمؽن التدتؽستيرون بيؼ السجسؽعات بالشانؽغرام/دل حدب الفترة الزمشية. :(12الذكل)

 

570 

430 

340 

301 

572 

435 

350 

313 

569 

520 

440 

408 

566 

500 

435 

395 

 60العينة الرابعة في اليوم  30العينة الثالثة في اليوم  15العينة الثانية في اليوم  0العينة الأولى في اليوم 

 الشاهد

G1

G2

G3
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 :نتائج حركية الحيؽانات السشؽية-4-2

( 8الحيػانات السشػية بعج الانتياء مغ التجخبة السجركسة في الججكؿ رقع ) حخكيةأضيخت نتائج الجراسة لؿيع 

 الثانيةكالسجسػعة  الاكلى( لجػ مقارنة كل مغ السجسػعة p<0.05( كجػد فخكؽ معشػية )3كالسخصط رقع )

في كل مغ  ندبتو، حيث حرل ارتفاع معشػؼ بمغت (Gمع مجسػعة الذاىج) (G3-G2-G1) الثالثةكالسجسػعة 

بيشسا  %( عمى التػاليG3-G2-G1( )78%-86%-80) الثالثةكالسجسػعة  الثانيةكالسجسػعة  الأكلىالسجسػعة 

 .%(G( )72كانت ندبتو عشج مجسػعة الذاىج )

 

 الحيؽانات السشؽية بعد انتياء التجربة حركية( يدل عمى التغيرات في 8الجدول رقػ )

 

 الحيىاوات المىىية بعد الاوتهاء مه التجربة حركيةفي  التغيرات

 الاوحراف المعياري ±المتىسط الحسابي 
 

 المجموعات
a
 Gمجموعة الشاهد  70%±0.01

b
 G1 الأولىالمجموعة  78%±0.04

c
 G2 الثانيةالمجموعة  86%±0.05

d
 G3 الثالثةالمجموعة  82%±1.25

% في حال اختلافيا ضسؼ نفس العسؽد، عشد السقارنة  5عمى وجؽد فروقات معشؽية عشد مدتؽى الدلالة  a,b,c,dتدل الرمؽز 

(،في One-Way-ANOVAبيؼ مجسؽعات التجربة السدروسة فيسا بيشيا، باستخدام اختبار تحميل التبايؼ أحادي الاتجاه )

 (.P<0.05حيث اعتُبرَت الفروقات معشؽية عشد مدتؽى الدلالة )الاحتسالية( ) SPSS 24البرنامج الإحرائي 

 

 



45 

 

 

 

 

 متؽسط التغيرات في نذاط الحيؽانات السشؽية بيؼ مجسؽعات التجربة :(13الذكل )

 نتائج دراسة العيشات الشديجية:-4-3

( عمى فتختيغ زمشيتيغ G3-G2-G1تع دراسة السقاشع الشديجية لكل مغ مجسػعة الذاىج كمجسػعات التجخبة )

الأكلى بعج شيخ كالثانية بعج شيخيغ مغ بجء التجخبة، حيث لع تطيخ الشتائج الأكلى بعج شيخ مغ بجء التجخبة عغ 

تغيخ ضاىخؼ في سساكة ججار الشبيبات السشػية أما الشتائج الشديجية لمسقاشع التي اخحت بعج انتياء التجخبة )أؼ 

 الثانيةفقج أضيخت تغيخاً ضاىخياً في سساكة ججار الشبيب السشػؼ لكل مغ السجسػعتيغ بعج شيخيغ مغ بجء التجخبة( 

70% 

78% 

86% 
82% 

0%
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20%

30%

40%

50%
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80%
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100%

G1G2G3 الشاهد

 متوسط التغيرات في حركية الحيوانات لمنوية
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( G1) الأكلى( بيشسا لع تطيخ السقاشع الشديجية لمسجسػعة G( بالسقارنة مع مجسػعة الذاىج )G3-G2) كالثالثة

 عمى السذاىجات السجيخية.( حيث تع دراسة السقاشع ضاىخيا بالاعتساد Gأؼ تغيخ بالسقارنة مع مجسػعة الذاىج )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يث يطيخ الديع ذك المػف الأزرؽ التخكية الجمػية لمشديج كذك المػف حالعيشة الشديجية لسجسػعة الذاىج بعج شيخ مغ بجء التجخبة  :(74الذكل )

 الأبيس لسعة الأنبػب السشػية كذك المػف الأخزخ يطيخ سساكة ججار الأنبػب السشػؼ كخلايا سيختػلي
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 التجخبة( بعج شيخ مغ بجء G1) الأكلىالعيشة الشديجية لمسجسػعة  :(75الذكل )

 

 

 

G1 
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ع ذك المػف ي( بعج شيخ مغ بجء التجخبة حيث يبيغ الدG2) الثانيةالعيشة الشديجية لمسجسػعة  :(76) الذكل
 لمشديجالأزرؽ التخكية الجمػية 

 

 

 

G2 
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 التجخبة( بعج شيخ مغ بجء G3) الثالثةلمسجسػعة  ةالعيشة الشديجي :(77الذكل )

 

 

 

G3 
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  التجخبةبعج شيخيغ مغ بجء  (G) العيشة الشديجية لسجسػعة الذاىج :(78الذكل )

G  
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 التجخبةبعج شيخيغ مغ بجء  (G1الأكلى)العيشة الشديجية لمسجسػعة  :(79الذكل )

 

 

G1 
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بعج شيخيغ مغ بجء التجخبة حيث يػضح الديع ذك المػف  (G2الثانية )العيشة الشديجية لمسجسػعة (: 02الذكل )
 السشػؼ الأخزخ لسعة الأنابيب السشػية كيطيخ الذكل ذك المػف البختقالي سساكة ججراف الشبيب 

 

 

G2 



53 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بعج شيخيغ مغ بجء التجخبة حيث يػضح الديع ذك المػف  (G3الثالثة)العيشة الشديجية لمسجسػعة  :(07الذكل )
 السشػؼ الأخزخ لسعة الأنابيب السشػية كيطيخ الذكل ذك المػف البختقالي سساكة ججراف الشبيب 

  

G3 
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Discussion 
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 :Discussionمشاقذة الشتائج -5

 لجػفي مدتػػ تخكيد ىخمػف التدتػستيخكف في الجـ  (P<0.05( ارتفاعاً معشػياً )7أضيخت الشتائج في )الججكؿ 

يػماً( بالسقارنة مع  60، 30، 15( خلاؿ جسيع الفتخات الدمشية )G3-G2)كالثالثة  الثانيةالسجسػعتيغ  شيػر

( كىحا التصابق الدمشي في التحدغ يذيخ إلى استجابة تخاكسية للأرجشيغ، حيث تعدزت Gالذاىج )مجسػعة 

التي (، 2019كزملاؤه ) Zhouدراسة  التأثيخات مع زيادة مجة تقجيع الأرجشيغ كتؤيج ىحه الشتائج ما تػصل إليو

)أكديج الشيتخيظ   NOSعبخ تشذيط إنديع  (NOربصت بيغ تشاكؿ الأرجشيغ كتحفيد إنتاج أكديج الشيتخيظ )

سيشثيد(. حيث يمعب أكديج الشيتخيظ دكراً حاسساً في تحديغ الجكرة الجمػية الخرػية مغ خلاؿ تػسيع الأكعية 

الجمػية مسا يديج مغ تجفق الجـ السحسل بالأكدجيغ كالعشاصخ السغحية إلى أندجة الخرية. ىحا التحدغ في 

 chenلديادة إنتاج ىخمػف التدتػستيخكف كسا أف الجراسة التي قاـ بيا  Leydig كره خلاياالتخكية الجمػية يحفد بج

 كيد التدتػستيخكف في البلازما.اكتخ   NO( كججت ارتباشاً مباشخاً بيغ مدتػيات 2020كزملاؤه )

   (No)ي إنتاجؼبالإضافة إلى دكره ف، كسا أضيخت الشتائج أف للأرجشيغ دكر كسادة كاؾية مغ الإجياد التأكدجؼ

يعسل الأرجشيغ كسخكب شميعي لمجمػتاثيػف، كىػ أحج مزادات الأكدجة الخئيدية في الخرية كىحا التفديخ يتػافق 

ت الجحكر الحخة كبيخككديج التي أضيخت أف الأرجشيغ يقمل مغ مدتػيا(، 2016كزملاؤه ) Aydiمع نتائج 

( 2022كزملاؤه ) El-Boshyكيحسي الخريتيغ مغ التمف التأكدجؼ. كقج أكجت دراسة حجيثة أجخاىا اليجركجيغ 

في أندجة  (SODأف مكسلات الأرجشيغ تديج مغ نذاط إنديسات مزادات الأكدجة مثل الدػبخ أكديج ديدسػتاز )

 الخرية، مسا يػفخ بيئة مثالية لإنتاج اليخمػنات كالحيػانات السشػية.

فقج أضيخت نتائجشا عجـ كجػد تحدغ معشػؼ في مدتػيات التدتػستيخكف  (G1) الأكلىدبة لمسجسػعة أما بالش

( التي أشارت إلى أف الجخعات 2018كزملاؤه )  Traishكىحا يتفق مع استشتاجات ، خلاؿ فتخة الجراسة
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 HPGالخرػؼ -الشخامي-السشخفزة مغ الأرجشيغ قج تكػف دكف العتبة العلاجية اللازمة لتحفيد السحػر الػشائي

Axis  بذكل كاؼٍ. كقج كججIbrahim ( تفديخاً إضاؼياً يتسثل في ضخكرة تعخيس أشػؿ 2020كزملاؤه )

أسابيع  8لمجخعات السشخفزة حيث لاحع الباحثػف أف التأثيخات اليخمػنية للأرجشيغ تطيخ بػضػح بعج تجاكز 

إذا زدنا فتخة إعصاء الأرجشيغ في الخمصة العمؽية بشدبة  مغ التشاكؿ السدتسخ ىحا يعشي أنشا قج نحرل عمى نتائج

اقتخحت أف العػامل الفخدية مثل العسخ كالحالة الرحية الأكلية  (2023) كزملاؤه  Wuكغ/شغ. كسا أف دراسة1

( في G1لمصيػر قج تؤثخ عمى الاستجابة لمسكسلات الغحائية كبالتالي فإف الجخعة السقجمة لمسجسػعة الثانية )

تشا لع تبج أؼ تحدغ معشػؼ لأنيا دكف العتبة العلاجية اللازمة لتحفيد زيادة انتاج ىخمػف التدتػستيخكف كعشج دراس

( G3-G2) كالثالثة الثانيةمقارنة السجسػعات بعزيا ببعس كججنا أف ىشاؾ فخكؽ معشػية بيغ السجسػعتيغ 

كذلظ لأف مدتػيات تخكيد ىخمػف (، 60-30-15( في فتخات الدحب الثلاث بعج )G1) الاكلىكالسجسػعة 

( كالحؼ كاف سببو G( لع تحجث فخكقات معشػية عغ مجسػعة الذاىج )G1) الاكلىالتدتػستيخكف في السجسػعة 

 عجـ تقجيع الجخعة اللازمة لتحخيس خلايا الخرية.

( G3) الثالثة( كالسجسػعة G2) الثانيةكأيزاً بالسقارنة بيغ مدتػيات تخكيد ىخمػف التدتػستيخكف في السجسػعة 

( لع  60-30يػـ(، أما في مخحمتي الدحب )بعج  15كججنا حرػؿَ ارتفاع معشػؼ في الدحب الثاني )بعج  يػـ

كلكغ مدتػيات تخكيد اليخمػف في ، يكغ ىشاؾ ارتفاعاً معشػياً في مدتػيات تخكيد اليخمػف بيغ السجسػعتيغ

قج يكػف ذلظ بدبب اختلاؿ تػازف الحسػض  ،ى كامل فتخات الدحبؾيساً أعمى عم أعصت( G2) الثانيةالسجسػعة 

الأميشية لأف الأرجشيغ يشافذ اللايديغ عمى الشػاقل السعػية، بالإضافة الى أف الأرجشيغ رغع كػنو مداعجاً عمى 

ق لأف الأرجشيغ يداعج في تخمي ،تخميق مزادات الأكدجة إلّا أنو في الجخعات العالية يربح لو مفعػؿ عكدي

فعشج استخجاـ الجخعات العالية مغ الأرجشيغ نربح بحاجة  ،البػلي أميشات التي تتأكدج إلى بيخككديج اليجركجيغ

 إلى إضافة مػاد مزادة للأكدجة.
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( تحدشاً G3-G2-G1( سجمت جسيع السجسػعات السعالجة )2في تحميل حخكة الحيػانات السشػية )الججكؿ 

التي أكجت عمى ( 2016) كزملاؤه  Aydin(. ىحه الشتائج تتساشى مع دراسةGمقارنة بسجسػعة الذاىج ) معشػياً 

دكر الأرجشيغ في تحديغ كضيفة السيتػكػنجريا في الحيػانات السشػية. فسغ السعخكؼ أف السيتػكػنجريا ىي مخاكد 

(، (ATPفػسفات تػليج الصاقة في الخلايا، كأف أؼ تحدغ في كفاءتيا يؤدؼ إلى زيادة إنتاج الأديشػزيغ ثلاثي ال

(  (Bansal et al.,2019الحؼ يعتبخ الػقػد الأساسي لحخكة الدياط عشج الحيػانات السشػية. كقج كذفت دراسة

خ الحسس الشػكؼ السشػؼ  ( (DNA Fragmentationعغ آلية إضاؼية تتسثل في قجرة الأرجشيغ عمى تقميل تَكدُّ

أحج أىع الحسػض الأميشية الجاخمة في ترشيع البخكتيشات عبخ تثبيط مدارات الإجياد التأكدجؼ ككػف الأرجشيغ 

اليدتػنية، مسا يحافع عمى الدلامة البشيػية لمحيػانات السشػية كيديج مغ حيػيتيا. كإف ندب متػسصات حخكية 

 الحيػانات السشػية تجؿ عمى انخفاض ندبة الحيػانات السذػىة في الخأس كالحيل كزيادة في نذاط الحيػانات السشػية

( أفزل G2) الثانيةبالإضافة الى ذلظ فقج سجمت السجسػعة ، بذكل عاـ كىحا ما لػحع اثشاء دراسة العيشات

كذلظ بدبب عجد مغ العػامل التي يسكغ أف تجعل مغ نتائج ىحه  ،مدتػػ حخكية مشػية بيغ كل السجسػعات

كإف  (G1) الأكلىمت لمسجسػعة كذلظ لأف الجخعات السشخفزة مغ الأرجشيغ كالتي قج ،السجسػعة أفزل نتائج

رل إلى أفزل ة عالية فيي لا تكفي لكي تالحرػؿ عمى مدتػيات شاؾيّ  فيكانت تداعج الحيػانات السشػية 

زيادة الجخعة التأكدجؼ بدبب  فيحه السجسػعة معخضة للإجياد (G3) الثالثةككحلظ بالشدبة لمسجسػعة  ،استجابة

 .يربح مداعجاً في تخميق البػلي أميشات كذلظ كسا شخحشا لأف الأرجشيغ

ؾيسة حػؿ التغيخات البشيػية السختبصة بسجة  يةبالشدبة لمعيشات الشديجية السأخػذة مغ الخريتيغ، قجمت الشتائج رؤ 

التعخض للأرجشيغ. في العيشات السأخػذة بعج شيخ كاحج، لػحطت زيادة شؽيفة في قُصخ الأنابيب السشػية 

Seminiferous Tubules)بيغ الفخكؽ كالتي لع تكغ كاضحة  ( كزيادة شؽيفة في كثافة الخلايا السشػية

. أما في عيشات الذيخ الثاني، فقج كانت التأثيخ أكثخ كضػحاً مع زيادة ممحػضة في حجع الأنابيب السجسػعات
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( بالسقارنة مع G3-G2) كالثالثة الثانيةفي السجسػعتيغ  )لمحيػانات السشػية( ككضػح في شبقات التصػر الخمػؼ 

كانت أكثخ كضػحاً في  ( كسا أف افزل استجابة لإضافة الأرجشيغ نديجياً G1-G) كالأكلى الذاىجالسجسػعتيغ 

كذلظ لأف ىحه السجسػعة قج حرمت عمى أعمى مدتػيات لتخكيد  ،( بيغ جسيع السجسػعاتG2) الثانيةالسجسػعة 

 (2023كزملاؤه ) Kimىحه الشتائج الدمشية تتفق مع ملاحطات  كسا أف ،ىخمػف التدتػستيخكف عمى شػؿ التجخبة

 . الشديجي السدتػػ أسابيع لتطيخ بذكل كامل عمى  8-6التي أضيخت أف تأثيخات الأرجشيغ التخاكسية تدتغخؽ 

( كالتي ضيخت بذكل G3-G2) كالثالثة الثانيةالػاضح في خلايا خزى كل مغ السجسػعتيغ التحدغ  كيعػد ذلظ

السدتسخ في التخكية الجمػية نتيجة لتػسع الأكعية بفعل أكديج  التحدغ( إلى G2) الثانيةأكضح في السجسػعة 

يديج مغ إمجادات الأكدجيغ كالعشاصخ السغحية لأندجة الخرية، مسا يشعكذ بذكل إيجابي عمى  كالحؼالشيتخيظ 

( عمى نساذج حيػانية مذابية 2017كزملاؤه) Ahangarنديج الخرية بذكل عاـ، كىػ ما أكجتو دراسة 

كسا أف التأثيخ السباشخ  ،(2021كزملاكه ) El-Sherbinyبالإضافة الى إزالة الجيج التأكدجؼ. كسا أشار 

الجاعسة أثخ عمى تشسية الحيػانات السشػية  لارتفاع مدتػيات التدتػستيخكف في تحفيد تكاثخ خلايا سيختػلي

( دكر أكديج الشيتخيظ في تشطيع التػتخ العزمي لججراف 2024كزملاؤه )  Rajiحت دراسةالشاشئة، كسا أكض

كيؤدؼ إلى استخخاء العزلات السمداء السحيصة بالأنابيب كسا   cGMPمسا يديج مغ إنتاج  الأنابيب السشػية

 ئة أفزل لتصػرىا.السشػية كيخمق بي( ىحا الاستخخاء يديل نقل الحيػانات 2021كزملاؤه ) Zhouكثقتو دراسة 

كمغ الججيخ بالحكخ أف كل الآليات الدابقة عسمت بذكل مذتخؾ لخفع الكفاءة الإنتاجية لجػ ديػؾ الأمات. 

 ؼبإضافة الأرجشيغ ازدادت ندبة مخكب أكديج الشتخيظ الحؼ ساىع بتحديغ التخكية الجمػية التي تحفد خلايا لايجيغ

عمى إنتاج التدتػستيخكف، الحؼ بجكره يحفد تكاثخ بادئات الشصاؼ كيخفع القجرة التشاسمية لمجيػؾ، بيشسا يحسي 

الأرجشيغ ىحه الخلايا مغ التمف التأكدجؼ مسا ساىع بذكل عاـ عمى رفع ندبة الحيػانات السشػية الدميسة ضسغ 
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السشػؼ ىحه الجيشاميكية الستكاممة تػضح لساذا كانت الدائل السشػؼ كساىع أيزاً في زيادة سساكة ججار الشبيب 

 .يػماً( كخاصة في السجسػعات ذات الجخعات الأعمى 60الشتائج أكثخ كضػحاً في الؿياسات الستأخخة )
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 : Conclusionsالإستشتاجات -6-1

ارتفاع ممحػظ في مدتػػ تخكيد ىخمػف التدتػستيخكف في السجسػعات التي تمقت جخعات عالية مغ الأرجشيغ -1
 ( كغ/شغ عمف.4حتى  2)

 أضيخت السجسػعة الثالثة أفزل ارتفاع في مدتػػ اليخمػف عمى شػؿ التجخبة.-2

 السشػية تزيادة قصخ الشبيباك  تحدغ الخرائز الشديجبة لمخريةكاف لإضافة الأرجشيغ الأثخ الإيجابي في -3
 في مجسػعتي التجخبة الثالثة كلخابعة بعج شيخيغ مغ بجء التجخبة ككانت أفزل استجابة في السجسػعة الثالثة.

 أضيخت جسيع السجسػعات ارتفاعاً في نذاط الحيػانات السشػية ككاف أفزل ارتفاع في السجسػعة الثالثة.-4

 أكديج الشتخيظ.ك رجشيغ تأثيخ الأكثيق بيغ ارتباط ىشاؾ -5

 كغ. 3تديج عغ  كألاكغ لكل شغ عمف  2عغ جخعة الأرجشيغ تقل  ألايجب  -6

 

 :  Recommendationsالتؽصيات-6-2

لسا أضيختو ىحه الجخعة مغ قجرة عمى تحديغ العسمية  كغ/شغ عمف في مدارع أمات الفخكج 2تصبيق الجخعة -1
 التشاسمية بكافة أبعادىا.

فيتاميغ ق( أك عمى -)الدميشيػـ عمؽية أخخػ مثلضافات إاجخاء أبحاث إضاؼية لجراسة تأثيخ الأرجشيغ مع -2
 أعزاء أخخػ.

 مات الفخكج.أخخػ مغ أتػسيع نصاؽ البحث في الأرجشيغ ليذسل سلالات -3

دراسة تأثيخ الأرجشيغ عمى اليخمػنات الأنثػية في قصعاف الججاج البياض.-4  
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This study was conducted to demonstrate the effect of using arginine as a dietary 

supplement on the functional performance of the reproductive system in broiler breeder 

roosters. For this study, 60 broiler breeder roosters of the Ross 308 strain were used, and 

the birds were divided into four groups. The control group G included 15 birds fed 

according to the recommendations of the strain's production company. Group G1 

included 15 birds fed according to the company's recommendations with the addition of 

arginine at a rate of 1 kg per ton of feed. The second group, G2, also included 15 birds, 

with arginine added to the feed mixture at a rate of 2 kg per ton of feed. The fourth group, 

G3, included 15 birds, with arginine added at a rate of 4 kg per ton of feed. 

Blood samples were taken to examine testosterone levels at four different time points: at 

the beginning of the experiment, then after 15, 30, and 60 days from the start of the 

experiment. Tissue samples were taken after one month and then two months from the 

beginning of the experiment, and sperm samples were collected after the end of the 

experiment. The results showed an increase in testosterone levels, sperm motility, and an 

improvement in seminiferous tubule diameter in groups G2 and G3 compared to the 

control group and G1. The results also demonstrated the ability of arginine as a feed 

additive to increase testosterone levels in broiler breeder roosters 
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