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 الملخص:

 

)ج   وأخرى  1898معت  الإسهال  من  تعاني  التي  والماعز  الأغنام  مستقيم  من  روث  عينة   )

  تحديد نسبة   بهدف   . 2025وشهر نيسان    2024شهر آذار    وذلك في الفترة الواقعة بين سليمة ظاهرياً،  

الجنوبية من سورية  في    بواغانتشار خفيات الأ  وذلك بتحضير لطاخات من    ،)دمشق ودرعا(المنطقة 

روث الأغنام والماعز وفحصها بعد صبغها بطريقة الصبغة الصامدة للحمض لكينون، وصبغة أزرق  

الفورمول لطريقة  إضافة  غيمسا،  وصبغة  التركيزية،    -الميتلين،  بجنس  وايتر  الإصابة  علاقة  دراسة 

ونوع تربيتالحيوان  ونظام  الصحية،  وحالته  والفصل. هعمرو ،  هه،  الحيوانات  وت  ،  أعمار  راوحت 

 خمس سنوات، وكانت تشمل الذكور والإناث. و المفحوصة بين يوم واحد  

نتائج   من    الدراسةبينت  الجنوبية  المنطقة  في  والماعز(  )الأغنام  الصغيرة  المجترات  إصابة 

)دمشق   الأبواغ    –سوريا  خفيات  بداء  الإناث    Cryptosporidiosisدرعا(  أو  الذكور  عند  سواءً 

بالبرهنة على وجود   بمختلف  الإصابة  تحديد  أمكن  وقد  المتكيسة    الأعمار،  عينات روث  البيوض  في 

إيتر    –أو الراسب المحضرة بطريقة الفورمول    اللطخة المباشرة   ة طريق  باستعمال  الحيوانات المفحوصة 

السابقة.  والمصبوغةالتركيزية،   النتائج تفوق  بالطرق  الفورمول    أظهرت  التركيزية  -طريقة  في    ايتر 

للحمض  وال  الحساسية الصامدة  الأخرى  كينون(  )طريقةصبغة  بالطرق  من    ،مقارنة  الغرض  أن  ذلك 

 . اختبار الحساسية بيان شدة الحالات الإيجابية

للمنطقة إجمالية  إصابة  نسبة  الدراسة  )  سجلت  بلغت  نتائج    %(،  39.6الجنوبية  وبمقارنة 

الإيجا  دلاالعينات  ذات  فروقات  وجود  عدم  لوحظ  الجنوبية  المنطقة  مناطق  بين  بين  بية  إحصائية  لة 

المدروس   بخفيات المتغير  المصابة  .  الأبواغ   والإصابة  الحيوانات  عند  الإصابة  انتشار  لوحظ  كما 

ً بالإسهال والسليمة   كما تبين أن الانتشار الأعظمي    على التوالي.  %(33)،  %(51.6)  ت غبلف  ظاهريا

  بالمرض ارتفاع نسبة الإصابة  و  ،(%54.5( يوماً وبنسبة )30  -  1)  بعمر  الحملانة كان عند  للإصاب

الإصابة في الربيع والخريف  فبلغت نسبة    والربيع مقارنة مع سائر فصول السنة،خريف  في فصلي ال

على  و   %( على التوالي. 35.4) و(  30.7%ي الشتاء والصيف )بينما انخفضت في فصل   ، (45.2%)

التربية،   لنظام  تأثيراً  النتائج  ت ظهر  لم  العالمية،  الدراسات  في  وذلك  عكس  المخففة  الظروف  بسبب 

وبالنواحي    الحظائر المدروسة )مثل التهوية الجزئية(، مما يبرز أهمية تحسين إدارة الحظائر بشكل عام 

لوحظ    . كافة أ كما  والإناث  الذكور  بين  الإصابة  في  معنوية  فروق  وجود  والماعز  عدم  الأغنام  بين  و 

تحديد   في  أهمية  الأكثر  هي  البيئية(  والظروف  العمر  )مثل  الأخرى  الخطورة  عوامل  أن  إلى  يشير 

 معدلات الإصابة. 
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 : Introductionالمقدمة  -1

طرق   ةاهتمّ الإنسان منذ القدم بتربية الأغنام والماعز والاستفادة منها ومن منتجاتها، كما ابتكر عد 

 . (Al-Masri & Hailat, 2021) على هذه الثروة وتربيتها والعناية بهااً ووسائل حفاظ

تعُد الأغنام أحد أهم مصادر الثروة الحيوانية في سوريا، فهي تشكل المصدر الرئيس للأجبان واللحوم  

وجود مصادر أخرى للثروة الحيوانية كالأبقار  وفضلاً عن(. FAO, 2020والألبان والجلود والصوف )

والدواجن، إلا أن الأغنام العواس تتصدر هرم هذه الثروة، وتعُد الأكثر انتشارًا في القطر، والتي تعتمد 

 ( إنتاجها  في  بشكل رئيسي  الحيوانية  الثروة  الأغنام  Al-Masri et al., 2021عليها  تربية  أن  (. غير 

إصابتها بالطفيليات الداخلية، والتي تسبب خسائر اقتصادية تتجلى في ضعف تعُيقها عوامل كثيرة مثل  

 ,.Mammeri et al., 2022; Ryan et alالنمو، وفقدان الشهية وإسهال وإمساك وتغيرات دموية )

2021 .) 

تحظى خفيات الأبواغ في وقتنا الراهن بأهمية متزايدة باعتبارها من أكثر المسببات المرضية الهامة  

 & Helmy) ت الثدييااراً في أنحاء العالم المنقولة عبر المياه، والمسؤولة عن تفشي الإسهالات عند انتش

Hafez, 2022( يعد داء خفيات الأبواغ .)Cryptosporidiosis  من الأمراض الطفيلية المشتركة بين )

 ( الخلية  وحيدة  طفيليات  تسببه  والحيوان.  معقد Protozoaالإنسان  شعبة  إلى  تنتمي  القمة (  ات 

Apicomplexa  ( تصيب طيفًا واسعًا من الأثوياء الفقاريةVertebrate Hosts  (، تشمل الثدييات )بما

 (.   Kuczyńska et al., 1999فيها الإنسان(، والطيور، والزواحف، والأسماك، والبرمائيات ) 

، حيث وجدت في الغدد المعدية 1907عام   Tyzzerالعالم    على يد خفيات الأبواغ لأول مرة    وصفت 

الفأرية التجارب وأطلق عليها اسم خفيات الأبواغ   Cryptosporidium muris (Dubey etلفئران 

al., 1990) البيوض وبتشكل  والجنسي،  اللاجنسي  التكاثر  نمطي  بوجود  الطفيليات  هذه  وتميزت   .

( خOocystsالمتكيسة  ثم  ومن  الثوي،  جسم  داخل  وتبوغها  عام  (  وفي  الخارجي.  الوسط  إلى  روجها 

الأبواغ    Tyzzerأثبت    1912 خفيات  تسمية  عليه  أطلق  الأرانب  عند  الدقيقة  الأمعاء  في  جديداً  نوعًا 

 (.  Fayer, 1997، وملاحظة عدم وجود الطفيلي خارج الخلية بشكل كامل )C. parvumالصغيرة 

عام أستراليا  في  الأغنام  عند  مرة  لأول  الإصابة  عمرها    1974  سجلت  حملان  في    3في  أسابيع 

 Barker etأيام من اختلاطها مع أمهاتها ) 3مزرعة لإنتاج الجبن ومنتجات الحليب الأخرى، وذلك بعد 

al., 1974  أستراليا في  الماعز  عند  الأبواغ  خفيات  لداء  الأول  التشخيص  تم  حين  على  يد (.   على 

(Mason et al., 1981حيث وجدت الطفيليات لدى ،)  فحص أنسجة الصائم واللفائفي عند جداء الماعز

 ( أسابيع، وكان العرض الأساسي هو الإسهال.  3-1الفتي بعمر ) 

بينت الدراسات وجود نوعان رئيسيان من خفيات الأبواغ مسؤولان عن إصابة المجترات الصغيرة، 

المرضية الشديدة    الأكثر ارتباطًا بالأعراض   C. parvum، حيث يعُد  C. murisو    C. parvumهما  
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 ( المنشأ  حيواني  كونه  إلى  بالإضافة  الأغنام،  الحيوانات  Zoonoticفي  بين  الانتقال  على  قادرًا   ،)

بشكل رئيسي المنفحة عند الأبقار، على حين سُجلت بعض الإصابات  C. murisوالإنسان. بينما يصيب  

أنواع أخرى من خفيات    ت اكتشف  (. ومع تطور التقنيات الجزيئية،Anderson, 1987به عند الأغنام ) 

  C. bovis ،C. xiaoi ،C. ryanae ،C. ubiquitumالأبواغ تصيب الأغنام والماعز: 

(Santín et al., 2007; Robertson, 2009; Sayed and Farag, 2022; Ahmed and 

Kamel, 2023) . 

العالم، غير أن الدراسات العديدة  تنتشر الإصابة بخفيات الأبواغ عند الأغنام والماعز في معظم دول  

أظهرت تبايناً في نسبة إصابتها بين دولة وأخرى من جهة، وبين المناطق المختلفة ضمن الدولة الواحدة 

     (. Gharekhani et al., 2014; Rashid et al., 2010من جهة أخرى ) 

الأبواغ   خفيات  بداء  الخمج  معدلات  ارتفاع  الدراسات  نتائج  )بينت  عمر  عند  كبير  (  21-1بشكل 

وقد (.  Causapé et al., 2002; Ozdal et al., 2009( يوماً )90-21عمر )ب  يوماً، مقارنة بالحملان

دراسة  بينّ أنت  بالحملان    عند   الطفيلي  أخرى  مقارنة  بالإسهال  المصابة  الطفيلي    السليمةالحملان  أن 

Cryptosporidium    المواليد في الأغنام ) أحد مسببات الإسهال عند  هوUlutas and Voyvoda, 

( إلى أنّ نسبة وشدةّ الخمج كانت عالية في  Majewska et al., 2000)آخرون  أشار باحثون    (.2004

البالغة.   بالحيوانات  مقارنتها  عند  العمر  ذُ الحملان صغيرة  أخرى    كربينما  أبحاث  فرق  في  وجود  عدم 

أنّ تأثير عامل  كما    ،والبالغة  الصغيرة  والبالغة عند مقارنتها بالذكورالصغيرة  ناث  الإمعنوي في خمج  

ً الجنس على نسب الخمج بطفيلي خف   . (Casemore, 1990) يات الأبواغ لا يؤخذ بعين الاعتبار عموما

بالطفيلي،   الخمج  نسبة  على  تأثيراً  السنة  لفصول  أنّ  إلى  كثيرة  وبائية  دراسات  أن  وأشارت  لوحظ 

في  الخمج  نسبة  زيادة  لوحظ  فقد  السنة،  لفصول  تبعاً  العالم  أنحاء  بين  تختلف  الطفيلي  انتشار  نسب 

الربيع والخريف والمتزامنة مع موسم الولادات، فقد ينتشر المرض بين حملان الماعز  الحيوانات خلال  

( أمهاتها  من  اللبأ  تتناول  التي  الحيوانات  في  يقل  ولكنه  والعجول   ;Snyder et al., 1978والأغنام 

Tzipori, 1988.)   

عجول والحملان  بين ال  اغانتشار داء خفيات الأبوزيادة  التربية، فقد وجد    نظمأما فيما يخص العلاقة ب 

المغلقة    في وضع التربية  تتضمن  التي  الحديثة  المواليد  رعاية  وأساليب  المشتركة  المعالف  بسبب 

الحيوانات صغيرة العمر في تماس مباشر مع بعضها بعضاً ومع روث الحيوانات المصابة، وهنالك أدلة 

المواليد الرضع ميكانيكاً عن طريق تلوث    تشير إلى انتقال داء خفيات الأبواغ من الأغنام الحوامل إلى

(، كما أن هنالك أدلة تشير إلى انتقال المرض OIE, 2005الحلمات بروث الأغنام المصابة بالطفيلي )

المشيمة   عبر  الأجنة  تجميع  (transmission (Kanyari et al., 2002)إلى  فإن  ذلك  على  ، علاوة 
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ا بداية الطقس  انتقال  الحيوانات في حظائر مغلقة مع  بسبب الازدحام وقلة    الخمجلبارد يزيد من فرص 

 (. Santín, 2013aالتهوية )

ب  تشُخص  أهم  مرض  الإصابة  من  الإسهال  ويعد  المرضية  الأعراض  على  بالاعتماد  الأبواغ  خفيات 

هناك العديد من المسببات المرضية المعوية المختلفة التي قد   لأنالعلامات الحقلية الملاحظة على الثوي، 

 ,.Nath et alتسبب الإسهال أيضاً، لهذا لا يمكن الاعتماد عليها في التشخيص النهائي للخمج بالطفيلي )

1999; Radostits et al., 2000.)  مخبرياً بالبرهنة على وجود البيوض    حدث أما التشخيص الأكيد في

ا براز  عينات  في  باست  لحيوانات المتكيسة  وقد   عمالالمفحوصة  والمصبوغة،  المباشرة  اللطخة  طريقة 

الب في  المتكيسة  البيوض  عن  الكشف  على  المستعملة  الصبغات  جميع  قدرة  النتائج  ولكن  أظهرت  راز 

كانت   الميتلن  أزرق  وصبغة  لكينون  للحمض  الصامدة  التلوين  طريقة  أن  وجد  حيث  متفاوتة،  بصورة 

فيما أظهرت   Helmy et al., 2013)؛  1997الأفضل في الكشف عن البيوض المتكيسة )قطرنجي،  

حساسية أقل   الأيودينإيوزين،  -الصبغات الأخرى مثل: غيمسا، السفرانين، رومانوسكي، الهيماتوكسيلين

(Jaiswal et al., 2022.)    السكري باستخدام    ي التركيز التعويم  علاوة على ذلك فقد استعملت طريقة

طريقة Sheather's sugar solution  السكري  شيذر  محلول الأخرى  التركيزية  الطرق  ومن   .

الناتج    -الفورمول الراسب  وتلوين  المباشرة  اللطاخة  حساسية  تحسين  بهدف  وتستخدم  التركيزية  إيثر 

(Weber et al., 1999; Vohra et al., 2012.)  التشخيص و المباشرة،  غير  الطرق  من 

ي في مصل الحيوانات المصابة مثل  المصلي والمناعي وتعتمد على الكشف عن الأضداد النوعية للطفيل

المناعي غير   التألق  المناعية   (Ortega et al., 1999)   (IFAT) المباشراختبار  المقايسة  واختبار 

الآخر  ELISA  (McReynolds et al., 1999)بالأنزيم  المرتبطة   بعضها  يستهدف  بينما   ،

تجارية   عتائد  تطوير  طريق  عن  المتكيسة،  البيوض  علىمستضدات  علنحو    تطبق  عينات    ىمباشر 

على حين تتمتع    (.Ryan et al., 2016البراز، والتي تعتمد على مبدأ المقايسة المناعية الأنزيمية )

لتشخيصية الأخرى، مثل تفاعل البوليميراز التقانات الجزيئية بنوعية وحساسية عاليتين مقارنة بالطرق ا

براز PCR-based techniques))المتسلسل   في  المتكيسة  البيوض  عن  للكشف  يستخدم  والذي   ،

 (Webster et al., 1996a).ء والماالإنسان والحيوان 

التقدم في فهم دورة حياة الطفيلي وآليات الإصابة، إلا أن العلاج الفعال ما زال يشكل   فضلاً عن

هي الاستراتيجية الأكثر الأدوية مضادة للأكريات. لذلك تظل الوقاية    عدةتحديًا بسبب مقاومة الطفيلي  

المرض   هذا  انتشار  من  للحد  افعالية  وتعزيز  والإدارية،  الصحية  الظروف  تحسين  خلال  لنظافة  من 

مثل   الأدوية  بعض  استخدمت  وقد  والعامة.  ، (Halofuginone)،  (Paromomycin)الشخصية 

(Nitazoxanide)   البيوض وعدد  والإسهال  الأعراض  شدة  تقليل  في  جزئية  فعالية  أظهرت  والتي 
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(. كما أن الأبحاث Abdullah & Dyary, 2023؛  Ollivett et al., 2009المطروحة في البراز )

 فعالية.ضرورية لمكافحة هذا الطفيلي بشكل أكثر  د المستقبلية حول تطوير لقاحات وأدوية جديدة تع

لغياب أي دراسة عن مدى انتشار خفيات الأبواغ عند الأغنام والماعز في سوريا بصورة    نظراً 

ال هذا  تدرس  وبائية  دراسة  إجراء  من  لابد  كان  فقد  خاصة،  بصورة  الجنوبية  والمنطقة  مرض عامة، 

والوقاية منه مستقبلاً، لاسيما أن هذا  للتحكم  لتحديد خطط استراتيجية  الوبائية  نقاطه  الطفيلي في جميع 

 المرض يمكن أن يختلط مع بعض الأمراض المعدية والطفيلية التي تصيب الجهاز الهضمي. 

 

 ي: يأت إلى ما( Objective)دراستنا  تهدف

)دمشق  1 الجنوبية  المنطقة  في  والماعز  الأغنام  الأبواغ عند  انتشار خفيات  نسبة  تحديد  بناءً   -.  درعا( 

 لطفيلي. التشخيصي لعلى الفحص 

 . إجراء مقارنة بين الطرائق التشخيصية المستخدمة في الدراسة. 2

 ، العمر، والفصل(.، نظام التربية، الحالة الصحية. دراسة علاقة الإصابة بــ )جنس ونوع الحيوان3
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 Literature Reviewالدراسة المرجعية:  -2

 

 لمحة عن داء خفيات الأبواغ:  -2-1

 ( الأبواغ  خفيات  داء  ) Cryptosporidiosisيعد  المشتركة  الطفيلية  الأمراض  من   )Zoonotic 

Diseases  .والحيوان الإنسان  بين  وحيدة  تعُرّ و (  طفيليات  بأنها  )ف  طيفاً  Protozoaالخلية  تصيب   )

من   )  الأثوياءواسعًا  الإنسان(  ( Vertebrate Hostsالفقارية  فيها  )بما  الثدييات  والطيور،   تشمل 

يع والبرمائيات.  والأسماك،  انتشارًا    د والزواحف،  الأمراض  أكثر  من  واحداً  المرض  عبر    تنقلاً و هذا 

 . ي جميع أنحاء العالملتفشي الإسهال ف ةب الرئيساسبالأأحد المياه، وهو 

، حيث وجدت في الغدد المعدية 1907عام   Tyzzerالعالم  على يد  خفيات الأبواغ لأول مرة    وصفت 

الفأرية   الأبواغ  اسم خفيات  التجارب وأطلق عليها  هذه  Cryptosporidium murisلفئران  وتميزت 

وبتشكل   والجنسي،  اللاجنسي  التكاثر  نمطي  بوجود  ) الطفيليات  المتكيسة  وتبوغها  Oocystsالبيوض   )

الخارج  الوسط  إلى  خروجها  ثم  ومن  الثوي،  جسم   ي داخل 

(Dubey et al., 1990).    وجد   1912وفي عام  Tyzzer   نوعًا جديداً في الأمعاء الدقيقة عند الأرانب

الأبواغ   خفيات  تسمية  عليه  وجود    إلى  (Fayer, 1997)أشار  و  C. parvum.الصغيرة  أطلق  عدم 

 الطفيلي خارج الخلية بشكل كامل.

عام   أستراليا  في  الأغنام  عند  مرة  لأول  الإصابة  عمرها    1974سجلت  حملان  في    3في  أسابيع 

 Barker etأيام من اختلاطها مع أمهاتها ) 3مزرعة لإنتاج الجبن ومنتجات الحليب الأخرى، وذلك بعد 

al., 1974لداء الأول  التشخيص  تم  حين  على  أستراليا    (.  في  الماعز  عند  الأبواغ  يد خفيات   على 

(Mason et al., 1981 حيث وجدت الطفيليات لدى فحص أنسجة الصائم واللفائفي عند جداء الماعز ،)

 ( أسابيع، وكان العرض الأساسي هو الإسهال العام.  3-1الفتي بعمر ) 

في  العامل   C. parvum يعُد  الأبواغ  لداء خفيات  الولادة، حيث  الحملان الرئيسي  والماعز حديثة 

إلى  يحدث   تصل  نفوق  معدلات  مع  النمو،  في  القطعان  70تراجعًا  في  بعناية %  تحظى  لم    التي 

  (Koch, 1984).ةبيطريّ 

دراسأ الحملان    %96.5 أن (Molina et al., 2023) ةظهر  إصابات  إلى من   .C تعُزى 

parvum     الانتشار يسُجلالواسعذي  بينما  من  3.5في   C. ubiquitum  نوع  ،  في  الحالات.%  أما 

خ تشكل  لكنها  عرضية،  غير  الإصابات  تكون  ما  فغالبًا  البالغة،  تفرز  االأغنام  وبائية  البيوض زنات 

 . (Mi et al., 2022) أسابيع 8–3لمدة روث عبر ال  المتكيسة
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يهيمن المقابل،  ذروة     C. xiaoi النوع  في  ذي  متخصص  ممرض  كعامل  الماعز  إصابات  على 

الأخطر    C. parvum ويظل  ،(Díaz et al., 2018; Fayer & Santín, 2009)ة  ربيعي-شتوية

 (Checkley et al., 2015). المائيلانتقاله وارتباطه بالتلوث 

أن   ب  Tyzzerكما  الإصابة  سجل  من  أول  الغشاء    تحديداً   الدجاج  د عن  الأبواغخفيات  كان  في 

( بنية مشابهة للطفيلي في لفائفي فراخ الرومي، أطلق عليها  Slavin, 1955لاحظ ) والمخاطي للأعور.  

C. meleagridis( أطلق  بينما  الداخلية،  الأطوار  حياة  دورة  جزئي  بشكل  وصف  كما   .Current, 

دورة حياتها كاملة واعتبر    ووصف  ،C.bialey  ( على هذه الأنواع التي عزلت من فراخ الرومي1985

لـ   البيضية  الكيسات  النوع    C. bialeyبنية  عن  بعضها    ،C. meleagridisمختلفة  عن  تختلف  كما 

تطورها الأبواغ  بمواقع  خفية  تتطفل  حيث  الأخرى  والطيور  الدواجن  لدى  التطفل  مكان  تبين  وحديثا   ،

وملتحمة العين وقليلاً في الكلى والأمعاء بينما    في الجهاز التنفسي وغدة فابريشيوس   C. bialeyالبيلية  

  C. galliفي حين تتطفل  .تتطفل في الأمعاء ولكن نادراً ما تسبب أعراضاً   C. meleagridis الرومية

 .Zaheer et al., 2023)) في المعدة الغدية لدى الحساسين والعصافير الصغيرة الأخرى 

عند الخيول في المهور العربية   ةالسريري  الأبواغخفيات  كان التقرير الأول لداء    1978وفي عام   

(. وبعد عام  Snyder et al., 1978ذات المناعة الضعيفة، حيث كانت الإصابة مترافقة بإسهال حاد )

ب الأولى  الإصابة  سجلت  التقرير،  هذا  عام    د عن  الأبواغخفيات  من  في  الأهلية  عندما    1979القطط 

براز ) البيضية في  الكيسات  الداخلية في 13من    5اكتشفت  التطور  ( قطة مفحوصة، ووصفت مراحل 

( البالغة  القطط  عند  الدقيقة  )Iseki, 1979الأمعاء  حين سجل  على   .)Wilson et al., 1983  أول  )

 . الكلاب الأهلية د عن  الأبواغخفيات إصابة ب 

أول حا ب وصفت  الأبواغلة إصابة  عام    خفيات  الإنسان  في    1976لدى  الثالثة من عمره  يبلغ  عند طفل 

 ,.Nime et alمجتمع زراعي، حيث أصيب بالتقيؤ والإسهال الشديد لكنه شفي في غضون أسبوعين )

حيث أخذ المرض أهمية جديدة مع انتشار نقص    1982(. بعد ذلك سجلت عدة حالات حتى عام  1976

شارت الدراسات إلى ازدياد شدة المرض لدى الأشخاص الذين يعانون  وأ(،  AIDSالمناعة المكتسب )

مثل حالة    ثبت المرض لدى الأفراد الأصحاء مناعيًا أُ (. كما  Reese et al., 1982من ضعف المناعة )

 (. Anderson et al., 1981)  الطفيلي بعد رعايته لعجول مصابة  خمجعامًا أصيب ب  25رجل عمره  

ب المرتبطة  الإسهال  أمراض  إلى    يف  الأبواغخفيات  تسبب  ما يصل  في    1.6وفاة  مليون شخص سنويًا 

العالم،   أنحاء  الوفيات    وكانجميع  هذه  الملوثة  من  ثلث  الشرب  مياه  بسبب  الخامسة  سن  دون  الأطفال 

النظافة النامية  .  وسوء  البلدان  الأبواغ    ت سببفي  إلى  خفيات  يصل  لدى  20ما  الإسهال  حالات  من   %

أن   كما  البشرية.  المناعة  نقص  بفيروس  المصابين  الأشخاص  لدى  مميتة  مضاعفات  وتسبب  الأطفال، 
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من   أكثر  عن  مسؤول  )  8المرض  سنوياً  بالغذاء  منقولة  مرضية  حالة   ,Helmy & Hafezملايين 

2022 .) 

المخبرية الدراسات  تماثل    لوحظ في  بالعرسيات  وجود أطوار غير مألوفة خارج خلوية شبيهة 

القطعانيات   تطور  دورة  في  الموجودة   (Gregarines)نظيراتها 

Karanis & Aldeyarbi, 2011; Hijjawi et al., 2004))    طفيليات   على أنهاالقطعانيات  وتعرّف

ل إصابتها  تسجل  ولم  اللافقاريات،  تصيب  الحجم  كبيرة  الخلية  )وحيدة   ,.Carreno et alلفقاريات 

1999 .) 

  تكاثر داخل الخلية عند قمة الخلايا الظهارية المصابة كال   بعض الخصائص المميزة  خفيات الأبواغتمتلك  

الهيولى الحاملة  وخارج  الفجوة  تسمى  فجوة  ضمن  حيث   (Parasitophores Vacuole) للطفيلي، 

)  ترتبط التغذية  المضيفة عبر عضو  الخلية  الفجوة مع  الذي يسهل عملية  Feeder Organelleهذه   ،)

الغذائية المواد  على  المتكيسة:  و  .(Ryan & Hijjawi, 2015)  الحصول  البيوض  من  نوعان  وجد 

 & Cabada)ة  ظهرت دراسوأ    .في الخمج الذاتي  أثراً ثخينة الجدار ورقيقة الجدار، حيث تلعب الأخيرة  

White, 2010)  ( عدم فعالية الأدوية المضادة للأكرياتAnti-coccidial Drugs  في علاج )  خفيات

   .الأبواغ

داء خفيات الأبواغ من الأمراض الطفيلية ذات الأهمية الكبيرة في الصحة العامة والطب البيطري،    د يع

التقدم    فضلاً عن، بما في ذلك الإنسان والحيوانات.  الأثوياءنظرًا لقدرته على إصابة مجموعة واسعة من  

ي زال  ما  الفعال  العلاج  أن  إلا  الإصابة،  وآليات  الطفيلي  حياة  دورة  فهم  مقاومة في  بسبب  تحديًا  شكل 

للأكريات   عدةالطفيلي   مضادة  الصحية    ذلك  على،  أدوية  الظروف  تحسين  خلال  من  الوقاية  تظل 

 والإدارية للقطعان هي الاستراتيجية الأكثر فعالية للحد من انتشار هذا الطفيلي. 

 : TOXONOMYالتصنيف  -2 -2

، الرتبة  Cryptosporidiidae، العائلة  Cryptosporidiumالجنس   الأبواغ إلىخفيات  تنتمي 

Eucoccidiorida الصف ،Sporozoasida ،الشعبة  Apicomplexa  . 

(Current, 1985; Fayer & Ungar, 1986; Dubey et al., 1990; Franz, 2000; 

Xiao et al., 2003) .    للمركز الوطني لمعلومات التكنولوجيا الحيوية ووفقًا   (National Center 

for Biotechnology Information )  NCBI    طفيلي لتصنيف  تم وضع  Cryptosporidium    

,2015)  (Ryan and Hijjawi .    دراس  وبناء (  Chalmers et al., 2019)   قدم   ةحديث  ةعلى 

 ً هو    كماحيث وضعت كمجموعة شقيقة للقطعانيات،    Cryptosporidiumلتصنيف لطفيلي    اقتراحا

 موضح في الجدول)أ(. 
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 Super Kingdom Eukarya-1 المملكة 

 Phylum Apicomplexa-2 الشعبة

 الصف
3- Class Sporozoasida   

((Gregarinomorphea 

 الرتبة 
4-Order Eucoccidiorida 

(Cryptogregarida) 

 Family Cryptosporidiidae-5 العائلة

 Genus Cryptosporidium -6 الجنس

 

 ( Chalmers et al., 2019) الأبواغ خفيات تصنيف   ) أ ( جدول   

 ً  الأسماء بين قوسين هي التعديل المقترح حديثا

 

  Species:الأنواع -2-3

نوعا   اعت بر  الصغيرةلطالما  الأبواغ  الأبواغ    C. parvum  خفية  هما    C. murisالفأرية  وخفية 

الأكثر ارتباطًا    C. parvumالنوعان الرئيسيان المسؤولان عن إصابة المجترات الصغيرة، حيث ي عد  

(، أي قادرًا  Zoonoticبالأعراض المرضية الشديدة في الأغنام، بالإضافة إلى كونه حيواني المنشأ ) 

المنفحة عند الأبقار، وقد    فيصيب بشكل رئيس  C. muris  على الانتقال بين الحيوانات والإنسان. أما

 (. Anderson, 1987س جلت بعض الإصابات به عند الأغنام ) 

عدة أنواع تصيب الأغنام والماعز، أهمها خفية    حددت استخدام التقنيات الجزيئية،    طورومع ت

( والذي ي عد الأكثر انتشاراً في الأغنام والماعز على  Cryptosporidium xiaoi) ة  ياويالشالأبواغ  

زل بنسب عالية من الحالات المصابة بالإسهال، خاصة في المناطق ذات المناخ  وى العالم، حيث ع  مست

( ونوعDíaz et al., 2018الدافئ  ال  (.  الأبواغ   Cryptosporidium)  منتشرةخفية 

ubiquitum  وهو  والغزلان  الأغنام والدراسات أنه أكثر الأنواع انتشاراً في الماعز    أظهرت ( والتي .

 Li et al., 2014; Miذو أهمية صحية عامة نظراً لإمكانية انتقاله إلى الإنسان في ظروف معينة )

et al., 2022  .) الصغيرة    والنوع الأبواغ  كونه Cryptosporidium parvum)خفية  النوع    ( 

بشكل متكرر في الأغنام والماعز، ويحمل أهمية    ظهرابة في العجول، إلا أنه يالرئيسي المسبب للإص
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المنشأ ) إلى الإنسان  zoonoticخاصة لكونه حيواني  ينتقل  النوع  ت  و ( يمكن أن  بهذا  ظهر الإصابات 

 (. Ryan et al., 2014أعراضاً إكلينيكية شديدة في الصغار ) 

أنو وجود  الحديثة  الدراسات  بعض  سجلت  حين  مثل في  أخرى  الاندرسونية   اع  الأبواغ   خفية 

C. andersoni  البشرية وC. hominis   منخفضة    في إصابة  بنسب  ولكن  والماعز،  الأغنام 

(Kváč et al., 2016  لقدرتها نظراً  الوبائية  الدراسات  في  خاصة  أهمية  الأنواع  هذه  تكتسب   .)

   مختلفة.ال الأثوياءالمحتملة على الانتقال بين أنواع 

أن    تهمدراسفي  (  Li et al., 2014؛  Díaz et al., 2018)أشار    .Cو   C. xiaoiإلى 

ubiquitum  الإصابات بأنواع أخرى مثل  د  هما النوعان الأكثر توطنًا في الأغنام والماعز، بينما تع

C. parvum كونها تصيب الإنسان.  ذات أهمية خاصة من منظور الصحة العامة 

عينة    57عينات من أصل    7في    C. bovisأظهرت دراسة أ جريت في الولايات المتحدة وجود نوع  

(. وفي الوقت الحالي أظهرت دراسات عديدة أن الأغنام والماعز  Santin et al., 2007مفحوصة )

من   متعددة  بأنواع  ذلCryptosporidiumت صاب  في  بما     C. Parvumك  ، 

C. xiaoi، C. ryanae، C. ubiquitum  وC. bovis  

(Robertson, 2009; Sayed & Farag, 2022; Ahmed & Kamel, 2023)   

  41دراسة منشورة من    126ي الأغنام على مستوى العالم من خلال تحليل  انتشار خفيات الأبواغ ف   قيّم 

إلى   أدى  مما  وجود دولة،  الجيني    14  معرفة  النمط  عائلة  كانت  جينيًّا.    XIIaنوعًا/نمطًا 

بنسبة    الأكثر   C.ubiquitumمن الفرعية  90انتشارًا  الجينية  الأنماط  نسب  وصلت  بينما   ،%

IIdA20G1   وIIaA15G2R1    منrvumC. pa    و15.4إلى التوالي %19.7  على   % 

(Mahami et al., 2023) . 

هو الأكثر شيوعًا    C. xiaoiهو النوع السائد في أوروبا، بينما كان    C. parvumأظهرت النتائج أن  

و وأفريقيا،  وآسيا  أستراليا  والجنوبية   C. ubiquitum  في  الشمالية  أمريكا  النمط    ،في  انتشر  كما 

بين الأغنام عالميًّا )  C. parvumمن    IIaالفرعي   تم  و(.  Yuancai et al., 2022بشكل واسع 

، مما يشير إلى أن  C. hominis  ،C. andersoni  ،C. suisتحديد أنواع إضافية في أستراليا مثل  

 (. Santin et al., 2007الأغنام قد تكون مصدرًا بيئيًّا محتملًا لمسببات الأمراض البشرية ) 

إسبانيا    (Santin, 2020)   لـ  دراسة  في في    C. parvum  الصغيرة  الأبواغ  ة خفيأن    أظهرت في 

انتشاره    هو   والماعز الأغنام   زيادة  مع  السائد،  عكس  بت النوع  على  العمر،   . C. xiaoiقدم 
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 .Cو   C. xiaoiكان    بشكل عرضي في الأغنام البالغة. وفي الماعز  اكتشف، فقد  C. ubiquitumأما  

ubiquitum   بالأ مقارنة  البالغة  الحيوانات  في  شيوعًا  الأكثر  الصغيرةهما  كان  عمار  بينما   ،C. 

parvum  .أقل انتشارًا 

الفرعي لعزلات  فيما   التصنيف  تحليل  الجينية    C. parvumأظهر  الأنماط    IIaA15G2R1وجود 

اقتصرت    IIaA14G2R1و بينما  الأغنام،  الماعز  IIdA17G1و   IIaA13G1R1في  كما    ،على 

   . C. ubiquitum (Díaz et al., 2018)من   XIIaالنوع الفرعي  حددت 

  23في    C. parvumمن الأغنام عن وجود    روث عينة    30كشف التوصيف الجزيئي في الكويت لـ  

و و  5في    C. ubiquitum  عينة،  الفرعيين    حدد عينتين.    في  C. xiaoi  عينات،  النمطين 

IIaA15G2R1   وIIdA20G1    لـC. parvum  النوع س جل  كما  شيوعًا.  أكثر  الأخير  كون  مع   ،

 . C. ubiquitum  (Majeed et al., 2018)لـ XIIaالفرعي 

المتحدة أن   المملكة  هو عامل رئيس في إسهالات الحملان حديثي    C. parvumأظهرت دراسة في 

وجود  مع  الحملان  وأيضًا.    C. cervineو   C. bovis  الأنواع   الولادة،  وخاصة  الأغنام  ت عتبر 

ل ا  مهمًّ بـ    خمجالصغيرة، مصدرًا  كمستودع  C. parvumالإنسان  الحيوانات  هذه  أهمية  يبرز  مما   ،

 (. Doblies et al., 2008للطفيلي )
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 لدى الأغنام والماعز  غ يبين الأنواع والأنماط الوراثية لطفيلي خفيات الأبوا )ب(  جدول

(Zahedi & Ryan, 2021; Xiao & Feng, 2017)         
 

 الوصف الشكلي لطفيلي البوغيات  - 4 -2

(Cryptosporidium sppMorphological Description of ) : 

وتتشابه أنواعها من حيث بنيتها المستدقة  عند خروجها من الثوي،  تعد البيوض المتكيسة الطور الخامج  

الأخرى، الأكريات  عند  الموجودة  لتلك  أنواعها،  مشابهة  باختلاف  قياساتها  قطرها    وتختلف  يتراوح 

  C. andersoniو C. ubiquitumو C. parvumحيث يتراوح قطر   ميكروناً. (  7  - 4.5)قرابة  

 ,Helmy & Hafezميكرون )   ( 7-5بين )   C. xiaoiبينما يصل حجم    ميكرون،   ( 6  -  4)  قرابة

ويتألف جدارها من طبقة داخلية وأخرى    الشكل،إلى بيضاوية    تظهر على شكل أجسام كروية   (. 2022

نهاية    خارجية،  في  درزاً  أبواغ   جدارها، وتمتلك  أربعة  على  ثمالي  اضافة    .وتحتوي  جسم  إلى 

(Residual Bodie  كروي قطره    -(  ويبلغ  صغيرة،  حبيبات  بها  وتحيط  بالغشاء  مرتبطة  بيضي 

 (. Helmy & Hafez, 2022ميكرون، ) 2.5-2.4حوالي  

 

 الأنماط الأنواع

C. parvum      C. parvum     IIa 

C. hominis IIaA15G2R1    منC. parvum 

C. suis IIaA14G2R1    منC. parvum 

C. andersoni C. parvum   IIaA13G1R1 

C. xiaoi C. parvum     IIdA20G1 

 C. parvum     IIdA17G1 

C. ubiquitum C. ubiquitum   XIIa 
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 (  (Tůmová et al,. 2022الأبواغ  البيضة المتكيسة لخفيات  -أ-شكل 
 

ب الأبواغ  الأمامي  تتصف  انواة  على    وتحتوي  عريض الخلفي  والمدبب  الطرفها  قرب  لجزء  تتوضع 

) ها  منالخلفي   حجمها  بواسطة    0.5×    5.0يبلغ  البوغية  الحيوانات  حركة  تسهيل  ويتم  ميكرومتر(. 

)  المعقد  ويشمل  Apical Complexالقمي  المستهدفة  الخلايا  نحو  الانزلاق  على  يساعدها  الذي   ،)

على   القمي  )المركب  الخلايا  اختراق  في  تساعد  بروتينات  تفرز  والتي   ,.Ryan et alعضيات 

2016  , Pumipuntu & Piratae, 2018 .) 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 (Roberts et al,. 2022)  بنية الحيوان البوغي  -ب  -شكل                            

 القمة

الخييطات 

 الدقيقة

 المقيرع
 الغشاء الهيولي

 الغشاء الداخلي

عصارة 

 خلوية

الحبيبات 

 الكثيفة

الشبكة الهيولية 

 الداخلية
 النواة

 جسيم الانقسام
 الأجسام البلورية

 القاعدة

 جدار البويضة

 المخروط

 جسيم متبقي

Residual 

body 

 درز

Suture 

 حيوان بوغي

Sporozoite 
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رقيق وتتكون من طبقة  ذات جدار    (، الأولىOocystsيوجد نوعين من البيوض المتكيسة ) 

والثانية   ذاتي(.  )خمج  الثوي  إصابة  إعادة  في  وتشارك  والكربوهيدرات،  الدهني  البروتين  من  واحدة 

إلى الوسط الخارجي، مما يسبب    الروث ذات جدار سميك مزودة بجدار داخلي وخارجي، وتطرح مع  

عند   الثوي  ب  وتتكون (Pumipuntu & Piratae, 2018) ابتلاعها اصابة  سكرية  من  روتينات 

 (. Fayer, 2010معقدة تمنحه مقاومة للعوامل الكيميائية والفيزيائية ) 

فإن الدرز يعاني من التحلل، وتتشكل فتحة    للتربسين والصفراءالبيوض المتكيسة  وعند تعرض     

البيوض  ( فإن  الإيمريات في الجدار تمر من خلالها الحيوانات البوغية أما عند الأكريات الأخرى )مثل  

والصفراء على عكس      المتكيسة للتربسين  المقاوم  بالنقير  تدعى  الأقطاب  أحد  في  رقيقة  منطقة  تملك 

يمريات، والتي تكون حساسيتها كبيرة عند تعرضها للسوائل السابقة ، وعلى  جدار الكيسة البوغية للإ

الوحيدة من نوعها من    ستكون   خفيات الأبواغ بجدار الكيسة البيضية عند  كل حال فإن الدرز الموجود  

الوراثي،   يتم اكتشافهحيث تطورها  لم   & Mathis) ىحتى الآن في أجناس الأكريات الأخر  والذي 

Deplazes, 2003 ) . 
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 : Life cycle دورة الحياة -5 - 2

الموجـودة فـي  Oocysts المتبوغة البيوض المتكيسةعن طريق تناول   ، تتممباشرةوهي دورة  

، البيـوض المتكيسـة  احتمال نقل الخمج بالهواء لمرحلـة    هناكالأعلاف ، أو الماء أو في البيئة العامة و

لخمـج الجهـاز   مصـدراً   يعـد ، إلا أنـه  ه فـي الإنسـان أو الثـدييات الأخـرىورغم كونه من الصعب إثبات

، البيـوض المتكيسـة علـى طـول ، فإن الحيوانات البوغية تخرج مـن درز موجـود التنفسي عند الطيور

وتتطفل على الخلايا الظهارية للأجزاء المعوية ، وكلها تفضل العفج ، وتتطلب عملية خروج الحيوانات 

 أنزيمـات )  pHحـرارة الجسـم والــ   أهمهـا  البوغية من الكيسات البيضية عادة التعرض لعوامل مهيئـة

لهذه المواد ينتج عنه عادة خروج نسبة البيوض المتكيسة ، وان تعرض  ملاح الصفراء (البنكرياس ، وأ

أمكـن  خفيـات الأبـواغعالية من الحيوانات البوغية ، وعلى كـل حـال فـإن بعـض الحيوانـات البوغيـة ل

دون أي حاثـات خاصـة ، ويوضـح هـذا قابليـة الحيوانـات البوغيـة   دافـئاستخلاصها في محلول مائي  

 ل جزئي ، وقدرتها على أن تصيب مناطق خـارج معويـة مثـل ملتحمـة العـين للتواجد الاختياري وبشك

(;Tzipori,1988  Heine,1984  Randall,1986;  ;  Current,1985  ; Odonoghue,1995.) 

 تحتـوي، ومن ثـم المعوية أو التنفسية الخلايا الظهاريةبمستقبلات قمم وانات البوغية  تلتصق الحي

ً بات من قبل الزغي  & Deng) للطفيلـيضـمن الفجـوة الناقلـة  الدقيقة لخلية الثـوي حتـى تسـتقر نهائيـا

Cliver, 1999)،  لزغيبات السـطحية بمفرزات المعقد القمي في منطقة الالتصاق لتحريض ويتم ذلك

نية وبعد الالتصاق بالخلايا الظهارية يمكن ملاحظة تغيرات في الب  .لخلية الثوي على الاحاطة بالطفيلي

 والتغذيـة،ينتج عنها تشـكل أعضـاء الاتصـال  حيث  ، وأيضا عند الطفيلي  مستدقة في قمة خلايا الثويال

 تعـد والتـي  ،والثـويالسطح الفاصـل بـين الطفيلـي والتي توجد في جميع مراحل التطور لزيادة مساحة 

 & Fayer, 2010; Crawford et al., 1988; Xiao) خفيـات الأبـواغحالـة خاصـة بجـنس 

Fayer, 2008). 

 Trophozoitesكروية الشكل  أتاريف، حيث تتحول الحيوانات البوغية إلى  يحدث التغير الأول

عـن طريـق   Schizogonyوتكـوين المتقسـمات    يلا جنسـ، يحدث بعـدها تكـاثر  ذات نواة واضحة  

ــواة ــى )انقســام الن ــة( 8-6. تحتــوي عل ــواة تشــكل لوحــدها أقســومة أنوي ــإن كــل ن ــد نضــوجها ف ، وعن

Merozoite    ً ، ومن ثم ينحل غشاء خليـة الثـوي المحيطـة بالمتقسـمات الحيوان البوغي تشبه شكليائيا

وتمتلك الحيوانات البوغية والأقسومات شكلاً اسطوانياً ، كما تتشابه من    ،الناضجة محررة الأقسومات 

لـك الموجـودة عنـد الأكريـات الأخـرى التابعـة لشـعبة ذوات القمـة المركبـة حيث بنيتها الدقيقة مثيلتها ت

Apicomplexa   حيث تحتـوي علـى أغلـب العضـيات الموجـودة فـي هـذه الشـعبة لكـنهم لـم يحـددوا
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،   Rhoptriesالعضيات التي توجد بشكل خاص عنـد الأكريـات الأخـرى مثـل العضـيات المزدوجـة  

 . Conoidوالأجسام القطبية النموذجية والمتقدرات ، والمسامات الدقيقة ، 

فقط  وقد أشارت دراسات حديثة إلى أن التكاثر الجنسي يبدأ عندما تتحول متقسمات النمط الأول          

يدحض  مما    ، Macrogamontesو عرسيات كبرية    ،Microgamontesإلى عرسيات صغرية  

  C. parvum المراحل اللاجنسية والجنسية في تطور كمرحلة وسيطة بين    الثاني متقسمات النمط    دور 

(English et al., 2022).   الن عديدة  الصغرية  العرسيات  من  وتصبح  المبكرة  المراحل  في  وى 

و التطور الناضجة،  غير  المتقسمات  بذلك  بنواتها  تشبه  المتقسمات  عن  عادة  تمييزها  يمكن  ولكن   ،

نو كل  فإن  نضوجها  وحين  تجمعاً،  والأكثر  صغرية  الأصغر  عروساً  تعطي  الأاة  سواط  عديمة 

في   خاص  بشكل  الأخرىوالموجودة  للأكريات  الصغرية  معظم  الأعراس  تحتل  كثيفة  نواة  ولها   ،

المراحل   كل  بين  الكبرية  العرسيات  وتنفرد   ، المصوري  بالغشاء  كلياً  وتحاط   ، الصغرية  العروس 

 ً نسبيا كبيرة  نواة  بامتلاكها  ا،  ع التموض ية  مركز  الأخرى  وفجوات  دهنية،  أجسام  لأميلوبكتين  وبوجود 

الكبرية عن طريق  تتم    .وأجسام مشكلة للجدار للعرسيات  التصاق  عملية إخصاب الأعراس الصغرية 

النواة   أن  ويبدو  الأنثوية،  العرسيات  على  تحتوي  والتي  الثوي،  لخلية  الهيولي  بالغشاء  القمية  قبعاتها 

الدقيقة   تدخل  القريب  Micronemesوالخييطيات  التي  فقط  هي  الصغرية  الأعراس  من  الملتصقة  ة 

وحدوث    الكبرية،ويبدو أن دخول العروس الصغرية إلى العرسية    الإخصاب،العرسيات الكبرية خلال  

تتطور   الإخصاب  وبعد  بسرعة.  يحدث  الأنوية  بين  متكيسة إلى    Zygote  الزيجوت الاندماج    بيضة 

الكيسات البيضية رقيقة الجدار تنقصها الأجسام المولدة    وعلى ما يبدو فإن   ثخين، ذات جدار رقيق أو  

طبقتين   من  المؤلف  للجدار  مشكلة  جسيمات  لها  التي  الثخين  الجدار  ذات  بالكيسات  الخاص  للجدار 

الأخرى   الأكريات  في  لتلك  بيضية    )الأيميرية(،مشابهة  كيسات  مكونة  مكانها  في  الكيسات  تتبوغ  ثم 

( على  حاوية  مع  وتط  أبواغ، (  4متبوغة  الخارجي.  الروث رح  الوسط   & Collinet-Adler)  إلى 

Ward, 2010 ; Greene, 2006 ; Abdullah & Dyary, 2023 .) 

والتـي يقـدر عـددها بحـوالي   نسـبياً،وقد أوضحت الدراسات أن الكيسات البيضـية ذات الجـدار الثخـين  

بينمـا تتحـرر الأبـواغ مـن   أخـر.% من عدد الكيسات المتشـكلة تتـرك الجسـم لتنقـل الخمـج لثـوي  80

ــية ذات الجـــدار الرقيـــق  % وتـــؤدي إلـــى حـــدوث خمـــج ذاتـــي للثـــوي نفســـه 20الكيســـات البيضـ

(Current.1985 ; ODonoghue.1995). 
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 دورة حياة طفيلي خفيات الأبواغ 

 

 

 

 

 

 (English et al., 2022)دورة حياة خفيات الأبواغ  -ج-شكل 

 

 :pidemiologyEالوبيئيات    -2-6
 

العالم،  دول  معظم  في  والماعز  الأغنام  عند  الأبواغ  بخفيات  الإصابة  البيوض    تنتشر  وتعد 

أو                                                  روثها  أو  برازها  مع  الخارجي  الوسط  إلى  أثويائها  من  خروجها  فور  خامجة                                                                                                                                             المتكيسة 

حيويتها تتأثر بعوامل بيئية متعددة، بما في ذلك درجة الحرارة، والرطوبة،  مفرزاتها التنفسية. إلا أن  

( الحموضة  ودرجة  البنفسجية،  فوق  للأشعة  المطهرات.  pHوالتعرض  مثل  كيميائية  مواد  ووجود   ،)

البيئات الرطبة والباردة لفترات طويلة    تبقى محتفظة بحيويتها في  البيوض المتكيسةالدراسات أن    بينت  

(. ومع ذلك فإن تعرضها لدرجات حرارة مرتفعة يؤدي  Fayer et al., 2000تصل إلى عدة أشهر ) 

تفقد فعاليتها عند   القدرة الخمجية، حيث  دقيقة  72,4دقائق، وعند    5°م لمدة  64,2إلى فقدان  °م لمدة 

التعرض للأKing et al., 2012واحدة ) أن  البنفسجية  (. كما  نحو مباشر  شعة فوق  يقلل من  على 

 انتقال العدوى

 الإخصاب

 الحيوان البوغي
الانقسام 

 المنصف

 مرحلة التبوغ
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الماء   مثل  المطهرات  لبعض  حساسة  المتكيسة  البيوض  فإن  الكيميائية،  للمواد  بالنسبة  أما  حيويتها.  

 ( ) H₂O₂الأوكسجيني  الكلور  أكسيد  وثاني   )CLO₂و عليها  تؤثر  التي  الأمونيا،  ومركبات  ثم (    من 

للم نسبيًا  مقاومة  تظل  المقابل  في  القضاء  قتلها.  الصعب  من  يجعل  مما  الكلور،  مثل  الشائعة  طهرات 

المياه   إدارة  في  دقيقة  تحكم  استراتيجيات  اعتماد  يستدعي  مما  التقليدية  المياه  معالجة  أنظمة  في  عليها 

 (. ;Robertson et al., 2014  Thomson et al., 2022) والتربة للحد من انتشار المرض 

انتشار   معدلات  الدراسات تختلف  أظهرت  فقد  المغلقة  التربية  أنظمة  بين  ملحوظ  بشكل  الطفيلي 

 ( المفتوحة  بالمراعي  مقارنة  أعلى  إصابة  معدلات  تسجل  المغلقة  الحظائر  أن   ,Santínالوبائية 

2021, Wang et al., 2012) ويعزى هذا التفاوت إلى عدة عوامل منها الكثافة الحيوانية حيث .  

افة إلى المساحة المحدودة في الحظائر المغلقة التي تزيد من معدلات التماس  محورياً، إض  تؤدي أثراً 

(. إضافة إلى أن  Fayer et al., 2020بين الحيوانات المصابة والسليمة، مما يسهّل انتقال الطفيلي ) 

درجات   )فوق  ارتفاع  الحرارة  70الرطوبة  ودرجات   )%( بقاء  25-20المعتدلة  فترة  من  تزيد  °م( 

ال ) الأطوار  المختلفة  الأسطح  على  تجميع  (.  Ryan et al., 2021خامجة  فإن  ذلك  على  علاوة 

الحيوانات في حظائر مغلقة مع بداية الطقس البارد يزيد من فرص انتقال الخمج بسبب الازدحام وقلة  

كما تلعب المعالف المشتركة وأساليب رعاية    .(Amer et al., 2019, Santín, 2013b)التهوية  

الحيوانات صغيرة العمر في تماس مباشر  المواليد الحديثة د وراً هاماً في انتشار الطفيلي بسبب وضع  

تلوث   طريق  عن  الرضع  المواليد  إلى  الاصابة  وانتقال  المصابة،  الحيوانات  روث  ومع  بعضها  مع 

( بالطفيلي  المصابة  الأغنام  بروث  المقابل    (. OIE, 2005;  Wang et al., 2012الحلمات  في 

ا انتشار  من  تقلل  مزايا  عدة  المفتوحة  التربية  أنظمة  الخامج  توفر  الطور  تعرض  أن  حيث  لطفيلي، 

للأشعة فوق البنفسجية تؤدي إلى قتل البيوض المتكيسة، كما أن حركة الهواء المستمرة تقلل من تركيز  

.   (Santín, 2021)الملوثات، وتؤدي المساحة الواسعة إلى انخفاض معدلات التماس بين الحيوانات 

تقلل من  كما   المغلقة  التربية شبه  أنظمة  التهوية الطبيعية  أن  البيئة بسبب  المتكيسة في  البيوض  تركيز 

 Zahedi etج ) وتعرض الطفيلي للأشعة فوق البنفسجية المباشرة والتي تؤثر سلباً على الطور الخام

al., 2020 .) 

ب الإصابة  انتشار  نسبة  أن  الدراسات  الأبواغ بينت  وغير    خفيات  اليافعة  الثديات  عند  عالية  تكون 

ال من  البالغة،                                                        الناضجة  الحيوانات  من  أكثر  الشديد  المرض  من  تعاني  والتي  المناعية،                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           ناحية 

( الولادة بعمر  الحيوانات حديثة  أيام وحتى )4وذلك عند  ت فرز  4(  المصابة  أن الأغنام  أسابيع، كما   )

يزيد من خطر انتقال الخمج إلى الحملان    كميات كبيرة من البيوض المتكيسة في البيئة المحيطة، مما

من خلال التلامس المباشر أو تناول ماء أو غذاء ملوث. وبالتالي فإن الحملان حديثة الولادة تكون أكثر  

(. إلا أنه  (Fayer et al., 2010عرضة للإصابة بالطفيلي بسبب عدم اكتمال نمو جهازها المناعي  



 
 

23 
 

 E. coliيلاحظ انهيار ونسبة نفوق عالية عند الحيوانات المصابة من خلال حدوث تذيفن معوي بـ  

)+K199-(ETEC  الع وبالحمات  التاجية    ،sRotaviru  لية ج  ،      Coronavirusوالحمات 

Santín, 2021)  .)    في حين ( أشارMajewska et al., 2000  إلى أن نسبة وشدة الخمج عالية )

 . الحملان صغيرة العمر عند مقارنتها بالحيوانات البالغةفي 

داء   بقاء  المحتمل  الحيوانات الأخرى، ومن  لخمج  المصابة مصدراً  البالغة  الحملان والأغنام  تعد 

خفيات الأبواغ ضمن القطيع خلال فترات الولادة، حيث لوحظ ارتفاع نسبة طرح البيوض المتكيسة في  

(. أو  Requejo et al., 1997; Ortega-Mora et al., 1999لادة )الأغنام في فترة ما قبل الو

 (. Alonso-Frensan et al., 2005( أسابيع قبل الولادة وحتى أسبوعين بعدها )6لمدّة )

إلى   الإشارة  من  لابد  السياق  هذا  البيوض  وضمن  طرح  في  الهرمونية  والتغيرات  الولادة  دور 

المعوية   بالطفيليات  للإصابة  والماعز  الأغنام  قابلية  تزداد  حيث  الحوامل  الإناث  قبل  من  المتكيسة 

التغيرات  Cryptosporidiumوخصوصاً   عن  الناتج  المناعية  الاستجابة  إلى ضعف  ذلك  وي عزى   ،

في الهرمونية   البروج   كالتبدلات  الجهاز  مستويات  إضعاف  إلى  يؤدي  مما  والأستروجين،  سترون 

بالولادة   المرتبط  الفيزيولوجي  الإجهاد  إلى  بالإضافة  المناعة(،  لجهاز  جزئي  )كبت  للحيوان  المناعي 

حيث ي ضعف الطبقة المخاطية للأمعاء، مما يزيد من نفاذية الأمعاء ويسمح للطفيلي بالالتصاق بالخلايا  

(، وجميع العوامل السابقة تؤدي إلى زيادة  Cacciò and Widmer, 2014الظهارية بسهولة أكبر)

 Santínخلال موسم الولادة )  خفيات الأبواغ طرح البيوض المتكيسة في الروث وارتفاع نسبة انتشار 

and Trout, 2008; Fthenakis and Jones, 1990 .)    دراسة أن   كما 

(Kanyari et al., 2002) ى الأجنة عبر المشيمة. أشارت إلى انتقال المرض إل 

يعد داء خفيات الأبواغ من الأمراض الطفيلية التي تتأثر بشكل كبير بالظروف البيئية والمناخية،        

وبائية كثيرة بينت    مما يجعل انتشاره مرتبطًا ارتباطًا وثيقًا بفصول السنة، وهذا ما أشارت إليه دراسات 

وإلى أن معدلات الإصابة تختلف بشكل ملحوظ بين    لطفيلي أن لفصول السنة تأثيراً على نسبة الخمج با

الباردة والجافة.   بالأشهر  مقارنة  الرطبة والدافئة  أعلى في الأشهر  تكون  لوحظ زيادة  الفصول، حيث 

ينتشر المرض   الربيع والخريف والمتزامنة مع موسم الولادات، فقد  الحيوانات خلال  نسبة الخمج في 

 Snyderوالعجول ولكنه يقل في الحيوانات التي تتناول اللبأ من أمهاتها )  بين حملان الماعز والأغنام 

et al., 1978; Tzipori, 1988 يعزى الانتشار الموسمي لهذا المرض وازدياد حالات الإصابة  (. و

خصوصاً في  في فصل الربيع، بسبب ولادة الحملان والماعز التي يكون جهازها المناعي غير مكتمل  

(. بالإضافة إلى ذلك، توفر الظروف المناخية  Causapé et al., 2002) ى من العمر  الأسابيع الأول

المعتدلة   الحرارة  ودرجات  الرطوبة  ارتفاع  مثل  الربيع،  بين  في  مئوية(   25-15)عادة  بيئة    درجة 

 ( والمياه  التربة  في  وبقائها  الطفيليات  لتكاثر  أجراها  Fayer, 2010مثالية  دراسة  بينت  فيما   ،)
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(Khan et al.,2017b )    آذار ونيسان في على أن معدلات الإصابة تصل إلى ذروتها في شهري 

فإن    أما في فصل الخريف،المناطق المعتدلة، حيث تكون الظروف البيئية أكثر ملاءمة لتكاثر الطفيل.  

ارتفاع نسبة الرطوبة مرة أخرى بعد فصل الصيف الجاف، بالإضافة إلى انخفاض تدريجي في درجات  

ا من  يعزز  )الحرارة  لـ  دراسة  أشارت  وقد  الطفيل،  معدلات    Díaz et al.,2018)نتشار  أن  إلى 

الإصابة تزداد في شهري أيلول وتشرين الأول، خاصة في المناطق التي تشهد أمطارًا خريفية غزيرة.  

كما أن زيادة الرطوبة والأمطار في هذا الفصل تساهم في انتشار الطفيليات عبر المياه الملوثة والتربة  

) الرط في  Molina et al., 2015بة  الازدحام  وتجنب  النظافة  إجراءات  بتحسين  ي نصح  لذلك   )

( المرض  انتشار  من  للحد  الفصول  هذه  المقابل،  Thomson et al., 2017الحظائر خلال  في   .)

الحرارة   تعتبر درجات  أقل في فصلي الصيف والشتاء. حيث  تكون معدلات الإصابة بخفيات الأبواغ 

درجات مئوية( في فصل الشتاء غير ملائمة لبقاء الطفيل، لأن الأكياس    10دة أقل من  المنخفضة )عا

الأمطار   فإن  ذلك،  إلى  بالإضافة  طويلة.  لفترات  الخارجية  البيئة  في  البقاء  على  قدرتها  تفقد  الطفيلية 

( فإن  Santín, 2013aالغزيرة والثلوج قد تقلل من تركيز الطفيل في التربة والماء، ووفقًا لدراسة )

معدلات الإصابة تنخفض بشكل ملحوظ في شهري كانون الأول وكانون الثاني في المناطق الباردة. أما  

درجة مئوية( يؤدي إلى جفاف التربة    30في فصل الصيف، فإن ارتفاع درجات الحرارة )عادة فوق  

يقلل من فرص بقاء الطفيل في البيئة الخارجية، ومع ذلك فإن بعض المناطق ا لتي تشهد أمطارًا  مما 

 ( لـ  دراسة  أشارت  فيما  الإصابة،  معدلات  في  طفيفة  زيادة  تشهد  قد   Causapé etصيفية 

al.,2016)  .إلى أن معدلات الإصابة تكون أقل في شهري تموز وآب في المناطق الجافة 

حدة   من  يزيد  مما  المناعة،  يضعف  المغلقة  الحظائر  في  الازدحام  عن  الناتج  الإجهاد  أن  كما 

اضافة إلى ذلك    (.Thomson et al., 2022عراض ومعدلات النفوق عند الحملان الصغيرة )الأ

الإجهاد   بسبب  للإصابة  عرضة  أكثر  تكون  قد  المرضعات  الإناث  بإنتاج    ي الفيزيولوجفإن  المرتبط 

 ( مؤقتاًً  مناعتها  يضعف  قد  مما   ,.Robertson et.al. 2014,  Majewska et alالحليب، 

2000) . 

أشار باحثون إلى أن نسبة وشدة الخمج عالية في الحملان صغيرة العمر عند مقارنتها بالحيوانات  

البالغة، مع عدم وجود فرق معنوي في خمج إناث المجترات الصغيرة والبالغة عند مقارنتها بالذكور  

(. بينما  Majewska et al., 2000) والماعز  الصغيرة والبالغة، وعدم وجود اختلاف بين الأغنام  

( لا  (  Casemore., 1990ذكر  الأبواغ  خفيات  بطفيلي  الخمج  نسب  على  الجنس  عامل  تأثير  أن 

تظهر فروق ذات دلالة إحصائية معنوية في معدلات الإصابة  يؤخذ بعين الاعتبار عموماً. على حين لم  

الإناث قد تكون أكثر عرضة للإصابة خلال فترات    بين الذكور والإناث عند الأغنام والماعز، إلا أن
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 ( المناعة  جهاز  على  تؤثر  التي  الفسيولوجية  التغيرات  بسبب  والإرضاع   Molina etالحمل 

al.,2015) . 

 Pathogenicityالإمراضية:  - 7 -2

الرئيسية  تعد   المعوية  الأمراض  مسببات  من  الأبواغ  الأبواغ    المؤديةخفيات  خفيات  داء  إلى 

(Cryptosporidiosis)  بآلية يتميز  والذي  الخلايا  إمراضيه  ،  على  مباشر  بشكل  تؤثر  معقدة 

الدقيقة.   للأمعاء  فقدان  الظهارية  المعوية  الظهارة  سطح  على  الطفيلي  وجود  الدقيقة، ايرافق  لزغابات 

سوء  وهب حدوث  وبالتالي  الغذاء  امتصاص  يعيق  مما  الزغيبات  في  الثنائية  السكريدات  معدل  وط 

و  تغذية.  وسوء  الزغيبات  ت امتصاص  ضمور  عن  الناتج  الامتصاص  لسوء  الإسهالات  أسباب  عزى 

الخ  ،المعوية الغدد  خلايا  نضوج  انخفاض  أو  الظهارية،  الطبقة  سطح  في  تغيرات    Cryptsة  بيئمع 

.  ( Foster & Smith, 2009; Mohamed, 2014) المسؤولة عن تجدد ضرر الزغيبات المعوية  

الكلوريد كما   الكلوريد والماء في الأمعاء عبر تنشيط قنوات  إفراز  الطفيلي من  ، مما  (CFTR)  يزيد 

الرئيسي   العرض  وهو  الحاد،  المائي  الإسهال  إلى   للمرض يؤدي 

(Castellanos-Gonzalez et al., 2019; Vinayak et al., 2020) . 

يؤدي إلى نقص في إفراز    الخمجلوحظ أن الأذى الذي يصيب الأغشية المخاطية للأمعاء نتيجة  

إنزيم   مثل  الهاضمة  امتصاص Lactase)  اللاكتيزالإنزيمات  سوء  في  يتسبب  مما  اللاكتوز    (، 

(Nappert et al., 1993)  الأمعاء  ه  تراكم  وبالتالي تجويف  ً في  تناضحية    مسببا تغيرات 

(Osmotic Changes حيث ينسحب الماء من )    الأنسجة المحيطة إلى التجويف المعوي. هذا  والدم

(، والتي تظهر من خلال ارتفاع حجم  Hemoconcentration)   التغير يرافقه زيادة في لزوجة الدم 

مستويات الكهارل مثل الصوديوم،  ( ونقص في  Packed Cell Volumeكريات الدم المرصوصة ) 

 ( والكرياتينين  اليوريا  مستويات  في  كبيرة  زيادة  إلى  (.  Sadiek & Hussein, 1999بالإضافة 

بالطفيلي. المصابة  الحيوانات  في  للدم  الكلوي  الترشيح  معدل  انخفاض  إلى  التغيرات  هذه  فيما    تشير 

بل    يره على سوء امتصاص اللاكتوز فقط أظهرت دراسات حديثة أن نقص إنزيم اللاكتيز لا يقتصر تأث 

ً قد يؤدي أيض (، حيث تزداد Gut Microbiomeالمعوي )  النبيت الجرثومي إلى تغيرات في تكوين    ا

  ة يالمرض ، مما يفاقم من حدة الأعراض  Escherichia coliالممرضة الانتهازية مثل    الجراثيم نسبة  

(Li et al., 2022.)    من تعاني  المصابة  الحيوانات  أن  لوحظ  ذلك،  إلى    جفاف تبالإضافة 

(Dehydration  حاد بسبب فقدان السوائل عبر الإسهال المائي، مما يتطلب تدخلات علاجية سريعة )

المفقودة والكهارل  السوائل   ,.Warren & Guerrant, 2008, Thomson et al)  لتعويض 

2023.) 



 
 

26 
 

المنفحة   غدد  تصاب  المركزيةC. murisبــ  كما  الغدد  تتوسع  ما  وغالباً  المِعديّة(  ،  ، )الغدد 

الطفيلي، مع وجود تركيزات عالية    بسبب تواجد وتغطى بطبقة ظهارية مسطحة، بينما تتخرب زغيباتها  

 . (Foster & Smith, 2009) (Pepsinogen) الهضمينمن مولد 

والماعز، مما يفسر التباين    ملان حبين ال  تختلف الاستجابة المناعية وتأثيرها على شدة المرض 

من ثم  وعمر الصغير( ال)بسبب  متطورة في الحملان تكون الاستجابة المناعية غير ، ففي شدة الأعراض 

على    تكون  قادرة  انجذاب  ،  خمجالإيقاف  غير    والبلاعم  (Neutrophils) المتعادلةخلايا  للويحدث 

(Macrophages) للخلايا  في  أما    .، مما يزيد من تلف الأنسجة ي لاحظ تنشيط أقوى  البالغة  الماعز 

، الذي يحد من تكاثر الطفيلي لكنه  (IFN-γ)غاما -وإفراز الإنترفيرون (Th1 Cells) التائية المساعدة

 . (Certad et al., 2021) لا يقضي عليه تمامًا 

ون  الحراري  كالإجهاد  الإمراضية  تفاقم  في  دوراً  والفيزيولوجية  البيئية  العوامل  قص  تلعب 

 ( فيتامين  نقص  من  تعاني  التي  الماعز  ففي  اAالتغذية  في عدد  زيادة  لديها  لوحظ  فرزة    الكيسات (  الم 

كما يؤدي ارتفاع درجة الحرارة في الحظائر إلى زيادة في معدل    .بسبب ضعف تجدد الخلايا الظهارية 

  (Rinaldi et al., 2020) .خمجنضوج الأبواغ في البيئة، مما يرفع خطر تكرار ال

بين   الإمراضية  في  دقيقة  فروق  وجد  فقد  والماعز  الأغنام  في  الإمراضية  بين  العام  التشابه  رغم 

للـ أعلى  إفراز  بسبب  نسبية  مقاومة  فت ظهر  الماعز  أما  أشد  الأغنام  في  الإصابة  تكون  -βالنوعين، 

defensins وهي ببتيدات مضادة للميكروبات تفرزها الخلايا الكأسية ،Goblet Cells 

(Thomson et al., 2023)  

تغيرات مزمنة  الظاهري من  التعافي  بعد  الحيوانات  ت عاني  تتمثل   (Chronic Effects) قد 

امتصاص   سوء  إلى  يؤدي  مما  المعوية،  الزغابات  تجدد  اكتمال  عدم  بسبب  الأمعاء  وظيفة  خلل  في 

  20-15 %بةحيث يؤدي نقص امتصاص البروتينات إلى انخفاض معدلات زيادة الوزن بنس  .مزمن

  (De Waele et al., 2018) .وبالتالي قصور النمو في الحملان

النسيجية  التغيرات  ارتشاح   (Histopathology) اما  مع  المعوية  الزغابات  بضمور  فتتمثل 

 Amer et) وجود الطفيلي ملتصقاً بغشاء الخلايا الظهارية  الخلايا الالتهابية )الليمفاويات( مع ملاحظة 

al., 2020) . 
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 :  Symptomsالأعراض:   -2-8

المائييعد   لل  الإسهال  الأساسية  الأعراض  أهم  والذي    هو   Cryptosporidiumبـ    خمجمن 

 ( الشوارد والجفاف ويكون مصفراً  (. وتتراوح فترة الحضانة  Casley et al., 2008يسبب فقدان 

أيام في صغار الماعز. تزداد هذه الفترة مع زيادة فوعة العامل    4  قرابة أيام في الحملان، و  7و  2بين  

الممرض أو مع تقدم عمر الحيوان. تؤدي الإصابة إلى فقدان الشهية، مما يسبب فقدان الوزن وتأخر  

النمو خلال الأسابيع الأولى من الحياة. أظهرت الدراسات أن المرض فترة الحضانة والمسار السريري  

ينتشر   واللفائفيللطفيلي  الصائم  في  رئيس  من  بشكل  كبير  عدد  بطرح  مصحوبًا  الإسهال  ويكون   ،

( أيام، وفي الحالات الأكثر شدة قد يستمر الإسهال  5  -  3الكيسات. ويستمر الإسهال عند الحيوانات )

 (.  de Graaf et al., 1999لمدة أسبوع إلى أسبوعين ) 

وخاصةً   C. parvum  خمجتميز  ي والماعز،  الأغنام  )بعمر  في  الولادة  حديثة  الحملان   1–4  

الأسباب  من    الإصابةهذه    د أسابيع(، بأعراض معوية حادة ت هدد الإنتاجية وتزيد من معدلات النفوق. ت ع

الرئيسية للإسهال الم عدي في المزارع، وتتفاقم حدتها في ظل سوء الإدارة البيئية والإجهاد. فيما تظهر  

الأولي  بالمرحلة  الحادة  عديم  الأعراض  أخضر،  إلى  أصفر  لونه  شديد  مائي  بإسهال  تتميز  والتي  ة 

الدقيقة   الظهارية للأمعاء  الخلايا  إلى تلف أو ضمور  ي عزى هذا  الرائحة، ويحتوي أحياناً على مخاط. 

وفقدان وظيفتها الامتصاصية. إضافة لما سبق يظهر التجفاف عبر علامات مثل غور العينين وفقدان  

والصوف   الجلد  امتصاص  مرونة  سوء  نتيجة  السريع  الوزن  وفقدان  المخاطية،  الأغشية  وجفاف 

العام مع انخفاض الرضاعة أو   الغذائية )خاصة اللاكتوز والبروتينات(. والخمول والضعف  العناصر 

 الامتناع عنها.   

إلى   أسبوعين(  دون  الحملان  عند  )خاصة  الشديدة  الحالات  في  النفوق  نسبة  تصل  بسبب  75قد   %

بالبكتيريا )مثل الإشريكية    خمج( أو الElectrolyte Imbalanceاختلال توازن الكهارل ) الثانوية 

 (. (Díaz et al., 2020; Razavi et al., 2021القولونية(.   

في المرحلة تحت الحادة التي لا يحدث فيها نفوق خلال الأيام الأولى، تتطور الحالة إلى إسهال متقطع  

الطفيلي   مع تحسن مؤقت يتبعه  أنه يكون في حالة كمون أو بشكل    انتكاسات بسبب إعادة تنشيط  )أي 

. ويلاحظ تأخر النمو  غير نشط، حيث الازدحام أو نقص المناعة أو التغير في العلف يؤدي لتنشيطه( 

%  20حتى بعد التعافي، وت ظهر الحملان انخفاضاً في الوزن مقارنة بالحملان السليمة بنسبة تصل إلى  

لضرر الدائم في الزغابات المعوية، ويحصل انتفاخ في البطن نتيجة تخمر المواد الغذائية غير  بسبب ا

 . (Macarisin et al., 2021)المهضومة في الأمعاء الغليظة 
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يومًا أكثر عرضة للإصابة الشديدة، وذلك لضعف مناعتها وخاصة إذا لم    14–5تكون الحملان بعمر  

حاملة  نادراً ما تظهر الأغنام البالغة أعراضاً واضحة، لكنها ت صبح    تحصل على كمية كافية من اللبأ.

سابق ت ظهر مقاومة    خمج(.  أما الحملان التي تعرضت لAsymptomatic Sheddersللطفيلي ) 

 (. (Thomson et al., 2023 خمج جزئية للمرض، لأن المناعة منخفضة لديها، مما يسمح بإعادة ال

بين   اختلافات  )هناك  الـ  Strain Variabilityالسلالات   )C. parvum    الجيني النمط    IIaذات 

بسبب   الأخرى،  بالسلالات  مقارنة  الإسهال  بشدة  أقوى  ارتباطاً  ت ظهر  حيث  الأغنام(  في  )الشائعة 

 .  GP60 (Holzhausen et al., 2023)تعبيرها العالي عن بروتينات الالتصاق مثل  

خفيات الأبواغ إلى إضعاف المناعة بشكل ثانوي، مما يزيد  ب  مج الخيؤدي سوء التغذية الناجم عن  

للمن   تتعقد    خمج التعرض  عندما  الصغيرة  الحيوانات  في  عالية  وفيات  معدل  المرض  يسبب  الثانوية. 

متزامنة أخرى أو التعرض للوهن والضعف بسبب عدم كفاية اللبأ وتناول الحليب بشكل    خمج الإصابة ب 

يئة. يحدث داء خفيات الأبواغ بشكل متكرر مع مسببات الأمراض المعوية  جيد، والظروف الجوية الس 

مما يؤدي    ،Coronavirusالإكليلية    ات وفيروس،  Rotavirus  العجلية  ات الأخرى، وخاصة فيروس

(. يمكن للأغنام البالغة أن تكون ناقلات  Xiao & Fayer, 2008تلف الأمعاء والإسهال الشديد )إلى  

في الوسط الخارجي، والتي    البيوض المتكيسةبدون أعراض، حيث تطرح أعدادًا صغيرة من    خمجلل

في   الولادةتزداد  قبل  ما  في  كما    فترة  الحليب  إنتاج  في  انخفاض  عن  الإبلاغ  أثناء طرح    الأغنام تم 

 Fayer et al., 2006; Abdullahواضحة )   مرضية ، مع عدم وجود علامات  البيوض المتكيسة

& Dyary, 2023 .) 

الب تفرز كميات ضئيلة من  ناقلات لخفيات الأبواغ، حيث  البالغة  المتكيسةتشكل الأغنام  –50)  يوض 

التي  أضعاف المعدل الطبيعي خلال الأسابيع    8( طوال العام، مع ذروة إفراز تصل إلى  روث   /غ 500

)   تسبق  الفسيولوجي  المناعة  تثبيط  بسبب   ,.Zahedi et al., 2023; Smith et alللولادة 

2020 .) 

 : Prevalence الانتشار -2-9

تنتشر الإصابة بخفيات الأبواغ عند الأغنام والماعز في معظم دول العالم، غير أن دراسات عديدة 

وبين المناطق المختلفة ضمن الدولة الواحدة  أظهرت تبايناً في نسبة إصابتها بين دولة وأخرى من جهة  

 . (Rashid et al., 2010من جهة أخرى )

  ة في منطقخفيات الأبواغ  الأغنام بداء    خمج قطعان أن  في سوريا    ( 2016أظهرت دراسة )طبش،  

 .. وتفاوتت نتائج الأبحاث في الدول العربية%15.80سبة نب  كانت  حماة
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%  12.5أن نسبة الانتشار تصل إلى  ة بينت  دراسب  (Al-Zubaidi et al., 2019)  قام  العراقفي  ف

( إلى أن نسبة الإصابة  Hasso, 1998وأشار )   . في الأغنام، مع زيادة في الإصابة خلال موسم الولادة

 ,.Al-Mashhadani et al)ا أظهرت دراسة أجراه حيث    .% في محافظة بغداد 36في الحملان كانت 

في الحملان كانت أعلى خلال الأسابيع الأولى من   العراق أن نسبة الإصابة بخفيات الأبواغ يف (2018

 .العمر، خاصة في المزارع ذات الكثافة العالية 

الانتشار  فيما   نسبة  ذات  18.4  الماعز  عند   الأردنفي  كانت  المناطق  في  أعلى  تركيز  مع   ،%

 (. Abu Samra et al., 2013الظروف البيئية السيئة ) 

دراسة  و الأغنام    مصر في  أظهرت  في  الانتشار  نسبة  إلى  38.5إلى    وصلت أن  الماعز  وفي   ،%

ملحوظ  30.2 ارتفاع  مع  وال  عند %،  و(El-Khodery & Osman, 2008)   جداءالحملان  في  . 

الانتشار   نسبة  كانت  الكثافة  22.3السعودية،  ذات  المناطق  في  أعلى  تركيز  الأغنام، مع  في  العالية % 

( ف(Al-Mohammed, 2011للحيوانات  تونس  في  غرباً  أما  الانتشار  ،  نسبة  في  15.7كانت   %

 ( الرطبة  المناطق  في  الإصابة  ارتفاع  مع  و(Rhouma et al., 2017الأغنام،  في  ،  دراسة  أظهرت 

ة الماعز، مع ارتفاع الإصابة في المزارع المزدحم  لدى%  14.6أن نسبة الانتشار تصل إلى    المغرب 

(Berrichi et al., 2019 ). 

عام   الأغنام  عند  أستراليا  في  مرة  لأول  الإصابة  عمرها    1974سجلت  حملان  في    3في  أسابيع 

 Barker etأيام من اختلاطها مع أمهاتها ) 3مزرعة لإنتاج الجبن ومنتجات الحليب الأخرى، وذلك بعد 

al., 1974  .)أستراليا    كانحين    في في  الماعز  عند  الأبواغ  خفيات  لداء  الأول  يد التشخيص    على 

(Mason et al., 1981 حيث وجدت خفيات الأبواغ لدى فحص أنسجة الصائم واللفائفي عند جداء ،)

  على الأغنام   أجريت   ة( أسابيع وكان العرض الأساسي هو الإسهال. وفي دراس3-1الماعز الفتي بعمر )

الدو وبعض  مصر  الأجنبيةفي  الحملان ل  عند  مرتفعة  الإصابة  نسبة  كانت   ، 

(Xiao et al., 1993; Abou-Eisha, 1994; Majewska et al., 2000; Sturdee et al., 

2003; Santin et al., 2007 .) 

 

أنحملاً،    583دراسة أجريت على  أظهرت   الالحملان    بينت  المتكيسة عند عمر  تطرح    14-8بيوض 

 ً إلى  76.2بنسبة    يوما يوم  عمر  عند  كبير  بشكل  الخمج  معدلات  ارتفاع  ولوحظ  بنسبة   %21،  يوماً 

عمرها  64.4) كان  التي  بالحملان  مقارنة   ،)%22-90   ( وبنسبة  ) 23يوماً   )%Causape et al., 

2002 .) 

لداء خفياUlutas & Voyvoda, 2004أظهرت نتائج دراسة قام بها كلاً من )  ت ( في تركيا انتشاراً 

معت العينات من حملان مصابة بالإسهال  %(، حيث جُ 46.5بلغت النسبة )والأبواغ في الأغنام التركية  
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( يوماً، حيث لوحظ ارتفاع نسبة الإصابة بداء خفيات الأبواغ في الحملان  30-1وأخرى سليمة بعمر )

الحملان التي لا  عينة إيجابية( مقارنة ب  67عينة من أصل    53% )79.1التي عانت من إسهال وبنسبة  

وبنسبة   إسهال  من  ) 20.9تعاني  من أصل    %14  خلُ   67عينة  إيجابية(، حيث  إلى  عينة  الدراسة  صت 

اعتبار الطفيلي أحد مسببات الإسهال عند المواليد في الأغنام التركية. تلتها دراسة أخرى أجريت بهدف 

العينات من    جُمعت ق تركيا، حيث  التقصي عن الإصابات الطفيلية في الحملان المصابة بالإسهال في شر

يوم حتى عمر شهرين ومن    132 من عمر  أن    12حملاً  النتائج  وبيّنت  العينات  74.24قطيعاً،  % من 

فوصلت نسب الجيارديا(،  -ريةيالأيم -)البوغيات إيجابية للإصابة الطفيلية بإصابة وحيدة أو متعددة ما بين  

%(، ولاحظ أن شدة الخمج  13.63%( والبوغيات ) 48.48والجيارديا ) %(  60.60الإصابة بالأيمرية )

بخفيات الأبواغ كانت مرتفعة بشكل معنوي عند المواليد الحديثة والتي انخفضت مع التقدم بالعمر عند 

العمر بازدياد  ازداد  الذي  الأيمرية  خمج  بعكس  الأيمرية    ،الحملان  بين  المشتركة  الخمج  نسبة  وكانت 

وعند دراسة العلاقة بين العمر والخمج، كانت أعلى    ،(Ozdal et al., 2009%( )3غ )وخفيات الأبوا

يوماً وصلت نسبة    30-16%(، وعند عمر  66.66يوماً وبنسبة )   15-1في الحملان بعمر    ة إصابةنسب

 %(.28.9يوماً ) 60-31%(، بينما كانت نسبة الخمج عند الحملان بعمر 47.6) إلى الخمج

ارتفاع نسبة الانتشار في الحملان بالنتائج كانت مشابهة لما سبق  أن  خرى في صربيا،  في دراسة ألوحظ  

يوماً وبنسبة    90-30%( مقارنة بالحملان التي كان عمرها  45.3يوماً وبنسبة )  30التي عمرها أقل من  

(38.7( )%Mišić et al., 2006.)    افقة  يوماً متر  30تكون نسبة الخمج في الحملان التي بعمر أقل من

  بإسهال مقارنة بالحملان الأكبر عمراً الذي يكون عادة الخمج فيها غير مترافق بأعراض مرضية.

ظاهرياً   البالغة  والأغنام  الحملان  أن  المتحدة،  والولايات  إسبانيا  في  أجريت  دراسة  أظهرت  حين  على 

تكون مصدر أن  القطيع    يمكن  الأبواغ ضمن  خفيات  داء  بقاء  المحتمل  ومن  الأخرى،  للحيوانات  خمج 

قبل الولادة  ما خلال فترات الولادة، حيث لوحظ ارتفاع نسبة طرح البيوض المتكيسة في الأغنام في فترة 

(Xiao et al., 1994; Ortega-Mora et al., 1999.)  ولوحظ في دراسة (Alonso-Frensan et 

al., 2005 )  ( أسابيع  6على فترات لمدةّ )  14شاة من أصل    13لدى  لبيوض متكيسة  ا  طرح  إسبانياي  ف

 قبل الولادة وحتى أسبوعين بعد الولادة.

تزداد مخاطر الإصابة بداء خفيات الأبواغ في القطعان المزدحمة، وذلك بسبب الظروف الصحية 

اسبانيا    ،والإدارية في  حديثة  دراسة  الانتشار  وأظهرت  نسبة  إلى  أن  تصل  الأغنام  مع  32.5في   ،%

   (. Díaz et al., 2018) الحملان حديثة الولادة عند   ارتفاع ملحوظ

% في الأغنام، مع تركيز أعلى في المناطق  28.7في دراسة أجريت في إيران، كانت نسبة الانتشار و

( للحيوانات  العالية  الكثافة  وفي  (Khan et al., 2010ذات  بحث أظهرت    الصين،   نتائج 
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(Wang et al., 2012)  الانتشار نسبة  في  15.8إلى    وصلت   أن  ارتفاع الإصابة  مع  الماعز،  في   %

 . المزارع المزدحمة

%، مع ارتفاع  25.6نسبة الانتشار    أن  (Sharma et al., 2013)وفي الهند أظهرت نتائج دراسة  

كانت نسبة    في البرازيل  (da Silva et al., 2014) ، إضافة لنتائج أظهرها  الماعز  صغار  الإصابة في

 % في الماعز، مع تركيز أعلى في المناطق ذات الظروف البيئية السيئة.20.4الانتشار 

حيث  و اليونانية  الأغنام  في  الأبواغ  خفيات  داء  انتشار  نسبة  عن  للتحري  اليونان  في  دراسة  أجريت 

تعاني من    جُمعت  أغنام  ثم  سهال، والإالعينات من  نتيجتها    قسُمت من  إلى ثلاث مجموعات حيث كانت 

الإيجابية    الإجمالية الأبواغ  للعينات  خفيات  أصل    152هي  لداء  من  بنسبة    523عينة  أي  عينة 

من  29.06) أقل  بعمر  الأولى  المجموعة  في  الإصابة  نسبة  وكانت   ،)%14   ( %(، 55.07يوماً 

ً   30-14والمجموعة الثانية التي تحوي عينات من حملان بعمر   %(، 15.18 فكانت نسبة الإصابة ) يوما

الثالثة فكانت لأغنام بعمر أكبر من سنة ونصف فكانت نسبة الإصابة ) %(. وقد 10.97أما المجموعة 

ر المهم لداء خفيات الأبواغ في حدوث الإسهال عند الأغنام وبشكل خاص  ثأشارت هذه الدراسة إلى الأ

   (.Panousis et al., 2008في الحملان صغيرة العمر ) 

فيها(Fayer et al., 2010  أجراهاشاملة    مراجعة  وفي بين  الإصابة أن    (  إلى    وصلت   نسبة 

% في الحيوانات  20الحيوانات التي تقل أعمارها عن شهرين، بينما تنخفض هذه النسبة إلى   % في70

أعمارها عن   تزيد  الحيوانات  وأشهر    6التي  لدى  المناعي  الجهاز  تطور  اكتمال  عدم  إلى  ذلك  يعود 

 . الطفيلية  خمجحديثة الولادة، مما يجعلها أكثر حساسية لل

)فيما   لـ  أخرى  دراسة  الاSantín, 2013aأظهرت  الأعراض  أن  بخفيات  للإصابة    كلينيكية( 

الجفاف، وفقدان  وتكون أكثر حدة في الحيوانات الصغيرة، حيث تشمل الإسهال المائي الشديد،    الأبواغ 

ال معدلات  ارتفاع  إلى  يؤدي  قد  مما  أشارت   نفوق الوزن،  ذلك،  إلى  بالإضافة  المصابة.  القطعان  في 

أسابيع    4إلى    2إلى أن الحيوانات التي تتراوح أعمارها بين    ( ,.2016Causapé et al)  دراسة لـ

إلى   الانتشار  نسبة  تصل  حيث  للإصابة،  عرضة  الأكثر  العمرية 65هي  الفئة  هذه  في  وتميل    % 

 . للانخفاض مع تقدم العمر 

 ( باحثون  الحملان صغيرة Majewska et al., 2000أشار  في  عالية  الخمج  نسبة وشدة  أن  إلى   )

البالغة، مع عدم وجود فرق معنوي في خمج إناث    المجترات الصغيرة العمر عند مقارنتها بالحيوانات 

وعدم وجود اختلاف بين الأغنام    %( 46.8والبالغة )ر الصغيرة  %( عند مقارنتها بالذكو53.2والبالغة )

أن تأثير عامل الجنس على نسب الخمج بطفيلي خفيات (  Casemore., 1990. بينما ذكر )والماعز

 الأبواغ لا يؤخذ بعين الاعتبار عموماً. 
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  معنوية   لم تظهر فروق ذات دلالة إحصائية ف  ( ,.2015Molina et al)  وفقاً لدراسة أجراها و

في    ( %52)  في معدلات الإصابة بين الذكور والإناث من الأغنام والماعز، حيث كانت نسبة الإصابة 

. ومع ذلك هناك  إضافة للاختلاف بين الأنواع حيث لم يذكر له أي تأثير   في الذكور(  %48)الإناث و

 . ر إلى أن الإناث قد تكون أكثر عرضة للإصابة خلال فترات الحملاشأ

( أشارت إلى أن الإناث المرضعات قد   ,.2014Robertson et al)  للباحثينخرى دراسة أوفي      

تكون أكثر عرضة للإصابة بسبب الإجهاد الفسيولوجي المرتبط بإنتاج الحليب، مما قد يضعف مناعتها  

معظم   أن  حيث  لتأكيدها،  البحث  من  مزيد  إلى  بحاجة  تزال  لا  النتائج  هذه  فإن  ذلك،  ومع  مؤقتاً. 

 الدراسات لم تجد فروقًا كبيرة بين الجنسين في معدلات الإصابة بخفيات الأبواغ. 

البيئية         بالظروف  كبير  بشكل  تتأثر  التي  الطفيلية  الأمراض  من  الأبواغ  خفيات  مرض  يعد 

ة  وبائي   دراسات إليه    السنة، وهذا ما أشارت والمناخية، مما يجعل انتشاره مرتبطًا ارتباطًا وثيقاً بفصول  

إلى أن معدلات الإصابة تختلف بشكل  و  أن لفصول السنة تأثيراً على نسبة الخمج بالطفيلي   بينت كثيرة  

 ملحوظ بين الفصول، حيث تكون أعلى في الأشهر الرطبة والدافئة مقارنة بالأشهر الباردة والجافة.  

سم الولادات، فقد ينتشر  لوحظ زيادة نسبة الخمج في الحيوانات خلال الربيع والخريف والمتزامنة مع مو

أمهاتها   من  اللبأ  تتناول  التي  الحيوانات  في  يقل  ولكنه  والعجول  والأغنام  الماعز  حملان  بين  المرض 

(Snyder et al., 1978; Tzipori, 1988) . 

بسبب ولادة الحملان   اد حالات الإصابة في فصل الربيع،يزد وا  يعزى الانتشار الموسمي لهذا المرض و

 Causapé)خصوصاً في الأسابيع الأولى من العمر غير مكتمل جهازها المناعي   كونيالتي   زوالماع

et al., 2002 بالإضافة إلى ذلك، توفر الظروف المناخية في الربيع، مثل ارتفاع الرطوبة ودرجات .)

بيئة مثالية لتكاثر الطفيليات وبقائها في التربة والمياه    درجة مئوية(  25-15)عادة بين    الحرارة المعتدلة

(Fayer, 2010) ا دراسة أجراه  ، فيما بينت  (b2017Khan et al., )  معدلات الإصابة    على أن

شهري   في  ذروتها  إلى  أكثر    نيسان و   آذارتصل  البيئية  الظروف  تكون  حيث  المعتدلة،  المناطق  في 

 . ملاءمة لتكاثر الطفيل 

فإن ارتفاع نسبة الرطوبة مرة أخرى بعد فصل الصيف الجاف، بالإضافة إلى    لخريف، أما في فصل ا

الطفيل انتشار  من  يعزز  الحرارة  درجات  في  تدريجي  ل ـوقد    ، انخفاض  دراسة   أشارت 

 (2018Díaz et al.,   إلى أن معدلات الإصابة تزداد في شهري ) خاصة في  تشرين الأولو  أيلول ،

 . أمطارًا خريفية غزيرةالمناطق التي تشهد 
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كما أن زيادة الرطوبة والأمطار في هذا الفصل تساهم في انتشار الطفيليات عبر المياه الملوثة والتربة  

( في Molina et al., 2015الرطبة  الازدحام  وتجنب  النظافة  إجراءات  بتحسين  ينُصح  لذلك   )

 (. Thomson et al., 2017الحظائر خلال هذه الفصول للحد من انتشار المرض )

درجات    د تع  حيث   الشتاء.والصيف    في المقابل، تكون معدلات الإصابة بخفيات الأبواغ أقل في فصلي 

ن  لأ فصل الشتاء غير ملائمة لبقاء الطفيل،  في  درجات مئوية(    10الحرارة المنخفضة )عادة أقل من  

الخارجية   البيئة  في  البقاء  على  قدرتها  تفقد  الطفيلية  طويلة الأكياس  فإن    . لفترات  ذلك،  إلى  بالإضافة 

الطفيل  تركيز  من  تقلل  قد  والثلوج  الغزيرة  والماء  يالأمطار  التربة  أجراهاو   ، في  لدراسة   وفقًا 

(Santín.,2013b  في شهري ملحوظ  بشكل  تنخفض  الإصابة  فإن معدلات  الأول (  كانون  و  كانون 

درجة    30اع درجات الحرارة )عادة فوق  أما في فصل الصيف، فإن ارتف  في المناطق الباردة.   الثاني 

فإن بعض   ومع ذلك  ،مئوية( يؤدي إلى جفاف التربة مما يقلل من فرص بقاء الطفيل في البيئة الخارجية

قد تشهد زيادة طفيفة في معدلات الإصابة أمطارًا صيفية  التي تشهد  فيما  المناطق  ل ـ،  دراسة    أشارت 

(Causapé et al.,2016إلى أن معدلات الإ )  في المناطق  آب  و  تموزصابة تكون أقل في شهري

 الجافة. 

  البيوض المتكيسة الولادة والتغيرات الهرمونية في طرح    دوروضمن هذا السياق لابد من الإشارة إلى  

حيث   الحوامل  الإناث  قبل  وخصوصاً  من  المعوية  بالطفيليات  للإصابة  والماعز  الأغنام  قابلية  تزداد 

Cryptosporidium،   عن  و الناتج  المناعية  الاستجابة  إلى ضعف  ذلك  الهرمونية ي عزى    التغيرات 

البروجسترون والأستروجين، ارتفاع مستويات  إلى  مثل  يؤدي  للحيوان    مما  المناعي  الجهاز  إضعاف 

  الطبقةي ضعف  حيث  المرتبط بالولادة   الإجهاد الفيزيولوجي ة(، بالإضافة إلى  )كبت جزئي لجهاز المناع 

بسهولة    ةالمخاطي الظهارية  بالخلايا  بالالتصاق  للطفيلي  ويسمح  الأمعاء  نفاذية  من  يزيد  مما  للأمعاء، 

بيوض في  ال  ؤدي إلى زيادة طرحالسابقة ت   ، وجميع العوامل(Cacciò & Widmer, 2014)رأكب

انتشارارتفو  روث ال نسبة  الأبواغ  اع  الولادة خفيات  موسم   ;Santín & Trout, 2008)   خلال 

Fthenakis & Jones, 1990 .) 

البيضية  Requejo et al., 1997بحث ) في  بيّن  ت الكيسات    قبل الولادة ( ارتفاع معدل طرح 

  710إلى    610أنها تطرح كيسات بيض بأعداد  وجدوا  عند الأغنام والعجول حديثة الولادة المخموجة، و 

غرام   واحد  الفي  ومن  أشار روث.  أخرى  دراسة  أن   (Abu El-Ezz et al., 2011) في  إلى 

من   كبيرة  كميات  ت فرز  المصابة  المتكيسة الأمهات  خطر    البيوض  من  يزيد  مما  المحيطة،  البيئة  في 

ال ملوث   خمجانتقال  غذاء  أو  ماء  تناول  أو  المباشر  التلامس  خلال  من  الحملان  وإلى  ثم.  فإن    من 

 الحملان حديثة الولادة تكون أكثر عرضة للإصابة بالطفيلي بسبب عدم اكتمال نمو جهازها المناعي. 
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أما فيما يخص العلاقة بطريقة التربية والبيئة، فقد وجد أن أنظمة التربية المغلقة للعجول والحملان  

بين   الأبواغ  داء خفيات  انتشار  من  المشتركالتزيد  المعالف  بسبب  المواليد  حيوانات  وأساليب رعاية  ة 

الحديثة التي تتضمن وضع الحيوانات صغيرة العمر في تماس مباشر مع بعضها ومع روث الحيوانات  

( الحوامل  الأغنام  من  الأبواغ  خفيات  داء  انتقال  إلى  تشير  أدلة  وهنالك  إلى  Pregnantالمصابة،   )

برو الحلمات  تلوث  عن طريق  ميكانيكاً  حديثاً  الرضع  المصابة  المواليد  الأغنام   ,OIE)  بالطفيليث 

2005) . 

  إلى انتقال المرض إلى الأجنة عبر المشيمة   أشارت   (Kanyari et al., 2002)دراسة  كما أن  

(Transplacental transmission)   علاوة على ذلك فإن تجميع الحيوانات في حظائر مغلقة مع

 (. Santín, 2013aبسبب الازدحام وقلة التهوية ) خمج بداية الطقس البارد يزيد من فرص انتقال ال

 

في المزارع أو    طفيلي بشكل ملحوظ بين أنظمة التربية المغلقة والمفتوحة التختلف معدلات انتشار  

بالنظم   يسمى  ما  أو  مقابل  الحقل  أ  ،المفتوحةالنظم  المغلقة  الحظائر    ت ظهرفقد  أن  الوبائية  الدراسات 

(.  Santín, 2021% مقارنة بالمراعي المفتوحة ) 50-30المغلقة تسجل معدلات إصابة أعلى بنسبة  

عواملو عدة  إلى  التفاوت  هذا  الحيوانية منها    يعزى  أثراً حيث    الكثافة  إلى    إضافةمحورياً،    تؤدي 

لات التماس بين الحيوانات المصابة والسليمة،  تزيد من معد التي  المساحة المحدودة في الحظائر المغلقة  

يسهّ  ) مما  الطفيلي  انتقال  إلى    (. Fayer et al., 2020ل  )فوق  إضافة  العالية  الرطوبة  %(  70أن 

( المعتدلة  الحرارة  بقاء  25-20ودرجات  فترة  من  تزيد  المختلفة    الأطوار°م(  الأسطح  على  المعدية 

(Ryan et al., 2021  ذلك بما في  الهواء،  الملوثات في  تراكم  إلى  يؤدي  التهوية  أن نقص  (. كما 

 (. Amer et al., 2019)  الطور المعدي

فإن   ذلك  المغلقة  علاوة على  الحظائر  تقاوم  زداد صعوبةً يتطهير    Cryptosporidium، حيث 

الشائعة، و  عدداً  المطهرات  الأمونيوم  ي من  استخدام مركبات  الهيدروجين  تطلب  بيروكسيد  أو  الرباعية 

غالباً ما يعيق التنظيف  ها  (. كما أن تصميمThomson et al., 2022كيز عالية للتخلص منها ) ابتر

 الشامل، مما يؤدي إلى تراكم الملوثات في الزوايا والأماكن التي يصعب الوصول إليها. 

الطور  تعرض  الطفيلي، حيث أن  انتشار    في المقابل توفر أنظمة التربية المفتوحة عدة مزايا تقلل من 

حركة الهواء المستمرة تقلل من تركيز  الكيسات، كما أن    قتل إلى    تؤديللأشعة فوق البنفسجية    الخامج

 . ( (Santín, 2021انخفاض معدلات التماس بين الحيوانات ، والمساحة الواسعة تؤدي إلى الملوثات 

قللت تركيز   شبه المغلقة التربية أنظمةأن ا، سترالي ( في ا(Zahedi et al., 2020  ةدراسوبينت 

المتكيسة بنسبة    البيوض  البيئة  الطبيعية  (%37)في  التهوية  الطفيلي  والتي    بسبب  بتعرض  سمحت 
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  البيوض أن طرح  ت  أشاري أثرت سلباً على الطور المعدي. كما  والت   للأشعة فوق البنفسجية المباشرة

 . لأسابيع في الظروف الرطبة  تبقى خامجة روث البيئة المحيطة عبر الإلى  كبيرة بكميات  المتكيسة 

 .Cو    C. parvumتشير الدراسات الجزيئية إلى أن السلالات الأكثر انتشاراً في الأغنام )مثل  

ubiquitum ( المغلقة  البيئات  في  أعلى  بقاء  معدلات  تظهر   )Zahedi et al., 2020  أن كما   .)

الأعراض   حدة  من  يزيد  مما  المناعة،  يضعف  المغلقة  الحظائر  في  الازدحام  عن  الناتج  الإجهاد 

 (. Thomson et al., 2022الحملان الصغيرة )  عند ومعدلات النفوق  

 : nosisDiag التشخيص -2-10

، ويعد الإسهال من  ةالإكلينيكي  الإصابة بخفيات الأبواغ بالاعتماد على الأعراض المرضية  تشُخص 

الثوي ) الملاحظة على  الحقلية  العلامات  العديد من  Radostits et al., 2000أهم  ذلك، هناك  (. ومع 

 الاعتماد على الأعراض التي قد تسبب الإسهال أيضًا، مما يجعل المعوية المختلفة  المسببات المرضية

 Anderson & Bulgin, 1981; Nathبالطفيلي )  خمجالمرضية غير كافٍ للتشخيص النهائي لل 

et al., 1999 .) 

فإن منها  لذلك  طرق  عدة  باستخدام  مخبريًا  يتم  الأكيد  المباشرة  التشخيص  ر  حضّ تُ حيث    الطريقة 

من   مباشرة  الأيالروث مسحات  محلول  من  قطرة  إليها  ويضاف  يتم  ،  ثم  المجهر تُ ودين،  تحت  فحص 

تحضير  ب   فيها  طريقة الصبغوتكون    (.Ma & Soave, 1983للكشف عن البيوض المتكيسّة للطفيلي ) 

من   رقيقة  الخمائر    الروث مسحات  من  للطفيلي  المتكيسّة  البيوض  لتمييز  مختلفة  بصبغات  وتصبغ 

(Henriksen & Pohlenz, 1981.)    المباشرة  في  أما غير  الاختبارات تعتمد    فهيالطريقة  على 

الأبواغ  لخفيات  النوعية  الأضداد  عن  للكشف  الحيوانات  (Cryptosporidium) المصلية  مصل  في 

 واختبار الإليزا (IFAT) (Baroudi et al., 2018) التألق المناعي غير المباشرالمصابة، مثل اختبار  

  (Hadfield et al., 2021) (ELISA)المتسلو البوليميراز    (PCR)سلتفاعل 

(Xiao & Fayer, 2021). 

طريقة اللطخة   باستعمال  على وجود البيوض المتكيسة في عينات براز العجول المفحوصة  برهنيُ يما  ف

البيوض   عن  الكشف  على  قادرة  المستعملة  الصبغات  جميع  أن  النتائج  أظهرت  والمصبوغة.  المباشرة 

، ولكن بدرجات متفاوتة. على سبيل المثال، طريقة التلوين الصامدة للحمض لكينون  الروث المتكيسة في  

حيث   المتكيسة،  البيوض  عن  الكشف  في  الأفضل  كانت  الميتلين  أزرق  الأولى وصبغة  في  ظهرت 

 ( بحجم  حمراء  تلونت 5.5-4.5كأجسام  بينما  داخلها،  في  البوغية  الحيوانات  رؤية  وأمكن  ميكرون،   )

)قطرنجي،   الأزرق  باللون  البرازية  هذه   (.Helmy et al., 2013؛  1997البقايا  تتطلب  ذلك،  ومع 

الفاحص،   من  جيدة  خبرة  الدالطرق  والقطيرات  الفطرية  الأبواغ  بعض  أن  باللون  حيث  تتلون  قد  هنية 

 (. 2017)كاسوحة،  الأحمر بشكل مماثل للبيوض المتكيسة
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بينما بقيت البيوض المتكيسة بصبغة أزرق الميتلين كأجسام نيرة، وتلونت خلايا الخميرة والبقايا البرازية  

رومانوسكي،   السفرانين،  غيمسا،  مثل  الأخرى  الصبغات  أظهرت  الأزرق.  -الهيماتوكسيلينباللون 

إيوزين، والإيودين حساسية أقل، كما أنها تحتاج إلى فترات زمنية أطول عند تحضير العينات للفحص  

صبغة الأورامين لأول مرة في عجول الأبقار في    استعُملت (. كما  Jaiswal et al., 2022المجهري )

عن   للكشف  تقنيCryptosporidiumالهند  مع  قويًا  توافقًا  أظهرت  حيث  الجزيئي،  ،  التشخيص  ات 

 (. Jaiswal et al., 2022ترح استخدامها للفحص الأولي ) واقُ 

باستعمال    برازها  ( أن جميع الحيوانات البالغة المفحوص  ,.1999Ortega et alأظهرت نتائج دراسة )

بينما أعطت   C. parvum(، تم الكشف عن البيوض المتكيسة IFATاختبار الأجسام المضادة المناعية )

كينون.  بطريقة  سلبية  السكري  نتائج  التعويمي  التركيز  استخدام طريقة  تم  ذلك،  على    باستعمال   علاوة 

فاتح   Sheather’s sugar solution  رذ شي  محلول المتكيسة بلون وردي  البيوض  تبدو  ينصح  و   حيث 

نظ قصيرة  فترة  خلال  العينة  طريقة  بفحص  الأخرى  التركيزية  الطرق  ومن  بسرعة.  لتخربها  رًا 

التركيزية-الفورمول حساسية    إيثر  لتحسين  تستخدم  الناتج    اللطخةوالتي  الراسب  وتلوين  المباشرة 

(Weber et al., 1999; Vohra et al., 2012 .) 

يعد التشخيص المصلي والمناعي من الطرق غير المباشرة، ويعتمد على الكشف عن الأضداد النوعية  

 Ortega et) (IFAT)للطفيلي في مصل الحيوانات المصابة، مثل اختبار التألق المناعي غير المباشر  

al., 1999)  بالأنزيم المرتبطة  المناعية  المقايسة  واختبار   ،(ELISA) (McReynolds et al., 

المتكيسة، عن طريق  (1999 البيوض  مستضدات  الآخر  بعضها  يستهدف  بينما  تجارية .  عتائد    تطوير 

 ,.Ryan et al، والتي تعتمد على مبدأ المقايسة المناعية الأنزيمية )الروث مباشرة على عينات  ق  طبتُ 

2016 .) 

محددة  تُ   كما مستضدات  عن  للكشف  المناعي  الكروماتوغرافيا  بالاختبار  عينات  شخص  في  للطفيلي 

(. تتمتع التقنيات الجزيئية بنوعية وحساسية عاليتين مقارنة بالطرق  McHardy et al., 2014)  الروث 

، والذي (Webster et al., 1996b)   (PCR) لالمتسلسالتشخيصية الأخرى، مثل تفاعل البوليميراز  

 (. Farhan, 2023براز الإنسان والحيوان ) وفي للكشف عن البيوض المتكيسة في الماء عمليست

 : Treatment المعالجة -2-11

الأبواغ علاج    يعد  بسبب  Cryptosporidium)   خفيات  كبيرًا  تحديًا  الصغيرة  المجترات  عند   )

في الماضي بشكل رئيسي  اعتمد العلاج  محدودية الأدوية الفعالة وعدم وجود علاج محدد لهذا الطفيلي.  

الشديد،   الإسهال  عن  الناتج  الجفاف  لعلاج  والكهارل  السوائل  تعويض  مثل  الداعمة  التدابير  على 

ا التغذية وتعزيز  تحسين  إلى  ) بالإضافة  الأدوية مثل    است عملت (. كما  Tzipori, 1988لمناعة  بعض 

(Paromomycin ( و )Halofuginone  تقليل شدة الأعراض (، والتي أظهرت فعالية جزئية في 
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المتكيسة وعدد   في    البيوض  نتائج    حين في    ،الروث المطروحة  حديثة  أظهرت  إعطاء  دراسات  أن 

العلاج بشكل وقائي على أساس العمر ومدة العلاج ووجود الإصابة له أهمية بالغة في الحد من المرض  

طرح    والنفوق المتكيسة ونسبة  الوزن البيوض  على  سلبي  تأثير  ولوحظ   .   

(Viu et al., 2000; de Graaf et al., 1999  كانت الأدوية  هذه  فعالية  فإن  ذلك،  ومع   .)

 . خمجمحدودة، خاصة في الحالات الشديدة من ال

  ،C. parvumعند جداء الماعز المصابين تجريبيًا ب ـ  Halofuginone  الهالوفوجينون  ر م تأثييّ ق  

التي لم تتلق   مقارنة بالجداء    والنفوق والإسهال    البيوض المتكيسة وأظهر نتائج جيدة في انخفاض طرح  

 (. Santin, 2020العلاج )

استراتيجيات علاجية جديدة تعتمد على تحسين إدارة القطعان واستخدام    ت ر السنوات الأخيرة، طوّ في  

النيتازوكسانيد   استخدام  أن  الحديثة  الدراسات  أظهرت  المثال،  سبيل  على  الحديثة.  الأدوية 

(Nitazoxanide  الناتج عن تقليل مدة وشدة الإسهال  في    الأبواغ خفيات  ( يمكن أن يكون فعالًا في 

( والحملان  بويضات  حيث    (.Gargala, 2008العجول  عدد  من  النيتازوكسانيد  قلل 

Cryptosporidium    الروث أو البرازالتي تفرز مع  (Ollivett et al., 2009; Abdullah & 

Dyary, 2023 .) 

  ات الأبواغلخفي ( على النيتازوكسانيد كمركب مضاد  FDAوافقت إدارة الغذاء والدواء الأمريكية ) كما  

(. كما  Rossignol, 2010) الجيدة المناعة  أصحاب قلل من مدة الأعراض وشدتها لدى الأفراد  حيث 

استخدام عدد    Albendazole  البندازول   أظهر  في  كبيرًا  انخفاضًا  البروبيوتيك  أو  عالية  بجرعات 

إعطاء  نتائج مماثلة بعد    ولوحظ في البراز، بالإضافة إلى تقليل شدة الإسهال.    البيوض المتكيسةأكياس  

Macrolides   مثل Azithromycin و Erythromycin وRoxithromycin   

(Diptyanusa & Sari, 2021  .)  بالإضافة إلى ذلك، تم التركيز على استخدام المكملات الغذائية

( لتعزيز صحة الأمعاء  fatty acids) ( والأحماض الدهنية  Probioticsالمحتوية على البروبيوتيك ) 

 (. Thomson et al., 2017)  خمج وتقليل تأثير ال

 Monoclonalالأجسام المضادة وحيدة النسيلة )  ل العلاجات المناعية مث  است عملت من ناحية أخرى،  

antibodies  وتحسين    خمج الحد من انتشار ال( واللقاحات التجريبية، والتي أظهرت نتائج واعدة في

( المصابة  الحيوانات  قيد  Jenkins et al., 2019استجابة  العلاجات  هذه  تزال  لا  ذلك،  ومع   .)

 الدراسة وتحتاج إلى مزيد من الأبحاث لتأكيد فعاليتها وسلامتها. 

داء خفيات الأبواغ من الأمراض الطفيلية ذات الأهمية الكبيرة في الصحة العامة والطب البيطري،    د يع

واسعة من   لقدرته على إصابة مجموعة  الإنسان.  الأثوياءنظرًا  ذلك  بما في  ع،  فهم    نفضلاً  التقدم في 
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تحديًا   يشكل  زال  ما  الفعال  العلاج  أن  إلا  الإصابة،  وآليات  الطفيلي  حياة  الطفيلي  دورة  مقاومة  بسبب 

الوقاية من خلال تحسين الظروف الصحية والإدارية  للعديد من الأدوية المضادة للأكريات.   لذلك تظل 

المختلفة انتشار للمزارع  للحد من  فعالية  الشخصية والعامة، هي الاستراتيجية الأكثر  ، وتعزيز النظافة 

ضرورية لمكافحة هذا   د حات وأدوية جديدة تعهذا المرض. كما أن الأبحاث المستقبلية حول تطوير لقا

 الطفيلي بشكل أكثر فعالية. 
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 مواد البحث وطرائقه -3

Material and Methods 
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البيطري في  الدراسة    أنجزت  درعا(، بهدف الكشف عن وجود خفيات    -)حماة    مخابر كلية الطب 

)دمشق    الابواغ، الجنوبية  المنطقة  في  انتشارها  نسبة  سوري  -وتحديد  من  بتحضير  ادرعا(  وذلك   ،

لطاخات من روث الأغنام والماعز المأخوذ مباشرة من مستقيمها. وفحصها بعد صبغها بطريقة الصبغة  

الفورمول لطريقة  إضافة  غيمسا،  وصبغة  الميتلين،  أزرق  وصبغة  لكينون،  للحمض  ايتر    -الصامدة 

بهدف دراسة علاقة الإصابة بــها بـ )جنس   ،وجود خفيات الابواغومقارنتها في الكشف عن   يزية،الترك

 التالية:  واشتملت الطرائق المتبعة على الخطوات ونوع الحيوان، ونظام التربية، والعمر، والفصل(.   

الإحصائي:    -         جمع العينات  - مع  التحليل  الإصابة  علاقة  بدراسة  الخطورة  وذلك  عوامل 

 سليم ظاهرياً(.   -)العمر والجنس والنوع ونظام التربية والفصل السنوي والحالة المرضية )اسهال  

 ــ جمع العينات )الروث(:3-1

( عينة روث من مستقيم الأغنام والماعز التي تعاني من الإسهال وأخرى سـليمة 1898معت )ج  

فظت مباشرة في العلبة المخصصة لها، كما  ظاهرياً، باستخدام قفازات بلاستيكية، ثم وضعت   عينـات  ح 

  (K2Cr2O7)الروث في عبوات بلاسـتيكية نظيفـة مضـافاً إليهـا محلـول ثـاني كرومـات البوتاسـيوم

وذلك فـي   .، ودون عليها رقم الحيوان، وعمره، وجنسه((Luna,1968% كمادة حافظة  2.5بتركيز  

مـن منـاطق جغرافيـة متنوعـة تابعـة      .م  2025وشـهر نيسـان    2024شـهر آذار    الفترة الواقعة بـين

دراسـة انتشـار خفيـات  ، بهـدف%( مـن عـدد حيوانـات القطيـع (10لمحافظتي )دمشق ودرعا( بمعدل

كانـت وتراوحت أعمار الحيوانات المفحوصة بين يوم واحد خمس سـنوات، و.  تلك المناطق  في  بواغالأ

 تشمل الذكور والإناث.

أجل   من  وحفظها  وتسجيلها  البيانات  لتسجيل  كتسهيل  العينات  بيانات  لجمع  استبيان  جدول  وضع  تم 

 تحليلها واستخلاص النتائج وكان بالشكل الآتي: 
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  رقم العينة 

  تاريخ الجمع 

 ماعز  اغنام النوع

  العمر

 أنثى  ذكر الجنس

 شتاء خريف  صيف  ربيع  الفصل السنوي

  عنوان المزرعة 

  حجم القطيع

 الحالة الصحية
 اسهال

  سليم

 ظاهريا  

 قبل الولادة   - بعد  -

 الحمل  -

  ملاحظات

  نتيجة الفحص 

 استبيان جمع بيانات العينات  )ج( جدول
 

 فحص الروث:   -3-2

 : أخضعت عينات الروث المجموعة وفحصت بالطرق التالية

 اللطخة الجافة: طريقة  -3-2-1

بالكحول      بغمرها  ثبتت  ثم  لتجف،  الهواء  في  تركت  رقيقة على شريحة زجاجية،  لطخة  تحضير  تم 

 ( دقائق ثم تركت لتجف بالهواء. اخضعت بعدها لما يلي:                         10  -  5الميتيلي المطلق لمدة )

 : Kinyoun’s acid fast stainصبغة كينون الصامدة للحمض   -أ

 بالخطوات الآتية: (  Henriksen & Pohlenz, 1981) تم انجاز الصباغة وفق 

 تم تحضير لطخة رقيقة على شريحة زجاجية، ثم تركت في الهواء لتجف.  ❖

 ( دقائق ثم تركت لتجف بالهواء. 10  - 5ثبتت العينة بغمرها بالكحول الميتيلي المطلق لمدة ) ❖

 دقيقة.   3 -  2غمست العينة بصبغة الفوكسين الكاربولي لمدة  ❖

 Acid غسلت العينة بالماء العادي ومن ثم وضع مزيل للألوان باستخدام الكحول الحامضي ❖

alcohol  3  أعيدت هذه العملية حتى زوال    .ثانية، ثم الغسل بالماء العادي  15  -  10% لمدة

 اللون بشكل كامل. 
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واحدة ثم غسلت بالماء، ومن ثم  غمرت العينة بصبغة أزرق الميتلن )اللون المباين( لمدة دقيقة   ❖

 . X 100جففت وفحصت مجهرياً بالعدسة الزيتية بتكبير 

بيضية   ❖ كأجسام حمراء  وجودها  حال  في  الطفيليات  الخلايا    –تبدو  تتلون  بينما  الشكل  دائرية 

 الخميرية، والبقايا البرازية باللون الأزرق.       

 صبغة كينون الصامدة للحمض:  كواشف  -

الفوك  - الكاربولي  صبغة  +    Carbol-fuchsin :  40سين  قاعدي  فوكسين  كحول    200غ  مل 

 غ فينول.    80مل ماء مقطر +  1000% + 95إيتيلي 

المتيلين    - بودرة    Methylene blue  0,3 :%  3أزرق  +  غ  المتيلين  ماء    1000أزرق  مل 

   مقطر. 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             %.                                                                                                                            95مل  كحول إيتيلي   97+  مل حمض كلور الماء  3  %:3كحول حامضي  -

 (:  Methylene Blue Stainب. صبغة أزرق الميثيلين ) 

 بالخطوات الآتية:    (Garcia, 2018)  تم انجاز الصباغة وفق

 . ( دقائق 10  - 5)ثبتت اللطاخة بعد جفافها بغمرها في الكحول الميتيلي المطلق لمدة  ❖

 دقائق.    3 -  2غمرت اللطاخة بصبغة أزرق الميثيلين لمدة  ❖

 غسلت بالماء.  ❖

والبقايا   ❖ الخميرية  الخلايا  تتلون  بينما  نيرة  كأجسام  المتكيسة  البيوض  ظهور  البرازية  النتيجة 

 باللون الأزرق. 

 (:  Giemsa Stainج. صبغة غيمسا ) 

   ( بالخطوات الآتية: Ryan et al,. 2017)  تم انجاز الصباغة وفق

 ( دقائق.  10  - 5ثبتت اللطاخة بعد جفافها بغمرها في الكحول الميتيلي المطلق لمدة ) ❖

  30( لمدة مل ماء مقطر9مل صبغة غيمسا + 1غمرت اللطاخة بصبغة غيمسا الممددة ) ❖

 دقيقة.                           

 غسلت اللطاخة بالماء.  ❖

البيضية بلون بنفسجي  ❖ الكيسات  مع تفاصيل    مع حواف غير مكتملة الصبغة   زرقاء  -  ظهرت 

 واضحة. نادراً ما تكون داخلية 

   Ether Concentration Method-Formolالتركيزية: إيتر  -طريقة الفورمول -3-2-2

 :  (Smith et al., 2007)قانجاز الطريقة وفتم 
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بسرعة   وتثفيلها  إليها،  المقطر  الماء  بإضافة  العينة  بغسل  البوتاسيوم  كرومات  ثاني  من  التخلص  تم 

 ( دقائق، والتخلص من السائل الطافي، كررت العملية ثلاث مرات.5( دورة لمدة ) 1200)

 مل من الراسب المغسول في أنبوب اختبار  1وضع  •

 %10مل من الفورمالين  7أ ضيف  •

 أغلق الأنبوب بإحكام وخلط المعلق جيداً  •

 :الترشيح وإضافة الإيثر .٢

 مل  15رشح المعلق عبر مصفاة إلى أنبوب زجاجي مخروطي نظيف سعة  •

 مل من الإيثر ثنائي الإيثيل   3أضيف  •

 ثانية   30أغلق الأنبوب بسدادة مطاطية ورجَّ بقوة لمدة  •

 الأنبوب عدة مرات أثناء الرجق لِّّب  •

 :فصل الطبقات .٣

 فتحت السدادة بحذر لتخفيف ضغط تبخر الإيثر  •

 دورة لمدة دقيقتين  1200وضع الأنبوب في جهاز الطرد المركزي بسرعة  •

 :طبقات واضحة  4لوحظ تكون  •

o  )الطبقة العليا: طبقة الإيثر )تحتوي على الشوائب والدهون 

o  الروث تلتها طبقة من فضلات 

o  ثم تلتها طبقة الفورمالين 

o  وكانت الطبقة السفلية الأخيرة طبقة الراسب 

 :معالجة الراسب .٤

 ماصة  باستعمال  تم التخلص من الطبقات العليا •

 نقل جزء من الراسب إلى شريحة زجاجية  •

 حضرت لطخة ثم جففت في الهواء  •

 كحول ميتيلي مطلق  باستعمال  ثبتت اللطخة  •

 ة للحمض بالطريقة الموصوفة سابقا . صبغت بصبغة كينون الصامد  •
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 : Statistical Analysisالتحليل الإحصائي  -3-3

لمقارنة    SPSS 20في البرنامج الإحصائي  Chi-Square Test اختبار مربع كاي    است عمل •

نسب الانتشار المئوية للإصابة بخفيات الأبواغ لكل متغير من المتغيرات المدروسة لتحديد وجود  

 . P < 0.05فروق معنوية بين نسب الانتشار المئوية، حيث اعتبرت الفروقات المعنوية عند  

كاي    است عمل • الإحصائي Chi-Square Testاختبار مربع  البرنامج  لدراسة    SPSS 20  في 

لتحديد   أخرى  جهة  من  الأبواغ  بخفيات  والإصابة  جهة  من  المدروسة  المتغيرات  بين  الترافق 

 عوامل الخطورة. 

𝑥2 =∑(
𝑂 − 𝐸

𝐸
)
2

 

O المشاهدات = 

E القيم المتوقعة = 

 

 القانون التالي:  خدامباست  قيمة الحساسية للاختبارات التشخيصية المستخدمة في البحث  ح سبت  •

 

𝑆𝑒 =
𝐴

𝐴 + 𝐶
× 100 

 حيث: 

Se .حساسية الاختبار المستخدم : 

A )عدد العينات في كلا الاختبارين )الاختبار المستخدم والاختبار المرجعي : 

:C  الخطأ السلبي المستخدم 
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 النتائج  -4
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 :ــ نتائج فحص العينات1 – 4

من سوريا    إصابة المجترات الصغيرة )الأغنام والماعز( في المنطقة الجنوبية   دراستنا   بينت نتائج 

الأبواغ    درعا(   –)دمشق  شملت   خفيات  الإناث    Cryptosporidiosisبداء  أو  الذكور  عند  سواءً 

الأعمار، أمكن    بمختلف  بالبرهنة على وجود وقد  الإصابة  المتكيسة    تحديد  عينات روث  البيوض  في 

  إيتر   –أو الراسب المحضرة بطريقة الفورمول    اللطخة المباشرة   ة طريق  باستعمال  الحيوانات المفحوصة 

.  تلين أو صبغة غيمسا ي أو أزرق الم، كينون( )طريقةوالمصبوغة بالصبغة الصامدة للحمض التركيزية،  

الشكل  كأجسام حمراءكينون    المتكيسة بطريقةالبيوض  حيث ظهرت   ً   دائرية  تقريبا متماثلة  ،  أحجامها 

باللون   البرازية  والبقايا  الخميرية،  الخلايا  تلونت  ظهرت    الأزرق،بينما  بأحجام  دهنية  قطيرات  كما 

و مختلفة  الأحمر   ت تلونوأشكال  )د(  باللون  ظهرت    . شكل  حين  كأجسامالبيوض  على  نيرة    المتكيسة 

أزرق وتلونت ي الم  بصبغة  الأزرق  تلين  باللون  البرازية  والبقايا  الخميرية  ظهرت  بينما    . )هـ(الخلايا 

المتكيسة   بنفسجي بصبغة غيمسا  البيوض  الصبغة   زرقاء  -  بلون  مكتملة  تفاصيل    مع حواف غير  مع 

   .( وشكل ) واضحةنادراً ما تكون داخلية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1000(: بيوض متكيسة لخفيات الأبواغ بعد تلوينها بطريقة كينون ×د شكل )

   )السهم الصغير( خلايا خميرية /  (الكبير )السهم بيوض متكيسة 
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 1000(: بيوض متكيسة لخفيات الأبواغ بعد تلوينها بطريقة أزرق الميتلين ×هـشكل )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            

 

 

 1000(: بيوض متكيسة لخفيات الأبواغ بعد تلوينها بطريقة غيمسا ×وشكل )                 

 



 
 

48 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                         

 1000(: قطيرات دهنية ×زشكل )  

 

 :Seدراسة الحساسية   - 2  - 4

الصامدة  صبغة  وال  أولاً   في الحساسية   ايتر التركيزية  -طريقة الفورمول    أظهرت النتائج تفوق 

بالطرق الأخرى، مما يجعلها الخيار الأمثل للتشخيص الروتيني وفقاً  مقارنة    كينون(   )طريقة للحمض  

( الدولية  )عند  و   (. OIE, 2005للمعايير  الحساسية  قيمة  التشخيصية  Sensitivityحساب  للطرق   )

مع المستخدمة   مقارنة  الفورمول  جميعها  التركيزية    -طريقة  كالآتي:ايتر   كانت 

 

 (: Modified Ziehl-Neelsen Stainصبغة كينيون الصامدة للحمض ) -1

 % 91.15 =  100  ×Se= (103 / 113)  

 (: Methylene Blue Stain. حساسية صبغة أزرق الميثيلين )2 

73.45 % = Se = (83 / 113) × 100     

 (:Giemsa Stain. حساسية صبغة غيمسا )3 

   66.37% = Se = (75 / 113) × 100 
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 في المنطقة الجنوبية:  انتشار الإصابة بخفيات الأبواغ  -4-3

  العينات الإجمالية المجموعة   ، بلغت الجنوبية  للمنطقة   الإجمالية لإصابة  نسبة ا سجلت الدراسة  حيث  

. في  إيجابية %(    39.6( إيجابية لوجود داء البوغيات وبنسب مئوية بلغت )751( عينة منها )1898)

محافظة  أظهرت  حين   في  )  دمشق النتائج  عددها  ) 653والبالغ  منها  عينة  إيجابية 264(  للإصابة    ( 

بنسبة   )بالطفيلي  أيضاً  %(،    40.4مئوية  أظهرت  وقد  بطفيلي    نتائج أما  الإجمالية  خفيات  الإصابة 

محافظة    الأبواغ  )  درعافي  عددها  )1245والبالغ  الإيجابية  العينات  عدد  كانت  حيث  من    ( 487( 

في   جمعت  التي  العينات  إلى  مئوية    ة وبنسب  المحافظة إجمالي  نتائج و.  (%  39.1)وصلت    بمقارنة 

بين المتغير    نه لا يوجد فروقات ذات دلالة إحصائية أ نجد    مناطق المنطقة الجنوبية العينات إيجابية بين  

أي أن المنطقة الجغرافية    P>0.05عند قيمة  والإصابة بخفيات الأبواغ    المدروس )المنطقة الجغرافية(

 (. 1)جدول   تعد عامل خطورة للإصابة. في هذه الدراسة لا 

 

 في المنطقة الجنوبية خفيات الأبواغ  بصابة انتشار الإ( نسب 1جدول )

 المجموع 
 النتيجة

  

 إيجابي سلبي

 العدد  487 758 1245
 درعا 

 المحافظة 
100.0% 60.9% 39.1% a النسبة 

 العدد  264 389 653
 دمشق

100.0% 59.6% 40.4% a النسبة 

 العدد  751 1147 1898
 الإجمالي

 النسبة  39.6%  60.4%  100.0%

 P>0.05 تشابه الأحرف ضمن نفس العمود يدل على عدم وجود فروقات معنوية 
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 حسب المحافظةنسب انتشار الإصابة بخفيات الأبواغ  (1شكل )

 

 

 منطقة دمشق:   - 3-1 – 4

نتائج    أظهرت  فقد  ذلك  إلى  اإضافة  مناطق  فحص  من  المجموعة  في  لعينات  المناطق  بعض  شملت 

وكانت  ( عينة  653والتي بلغ إجمالي عددها )من محافظة دمشق    والغربية والشمالية الأرياف الشرقية  

حيث أظهرت    بين مناطق المحافظة  نسبة الإصابة وقد تباينت    ، %(  40.4)   نتشار النسبة الإجمالية للا

نسبة  منطقة   أعلى  الإيجابية دوما  المحافظة   للعينات  أرياف  منطقة    بينما و  %( 51.7)  بين  سجلت 

 . %(  36.7) سبة أدنى نالغزلانية 

  اختبار مربع كاي   باستعمال  دمشق محافظة  ضمن  لكل منطقة  للعينات الإيجابية  النتائج  بين  مقارنة  الوب

 (. 2) جدول   .P> 0.05أنه لا يوجد فرق معنوي ذات دلالة إحصائية عند قيمة  لوحظ
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 محافظة دمشق في   المدروسة مناطق حسب الانتشار الإصابة بخفيات الأبواغ نسب (  2جدول )

 المجموع 
  النتيجة 

 إيجابي  سلبي 

 العدد  22 38 60
 الغزلانية 

مناطق   

 دمشق 

100.00% 63.30% 36.70%a  النسبة 

 العدد  25 35 60
 بك الن

100.00% 58.30% 41.70%a  النسبة 

+  تل منين   العدد  24 35 59

 النسبة  a%40.70 %59.30 %100.00 الهامة 

 العدد  19 30 49
 ن جسري

100.00% 61.20% 38.80%a  النسبة 

 العدد  27 39 66
 ود جير

100.00% 59.10% 40.90%a  النسبة 

 العدد  15 14 29
 دوما 

100.00% 48.30% 51.70%a  النسبة 

 العدد  52 87 139
 قرحتا 

100.00% 62.60% 37.40%a  النسبة 

 العدد  25 29 54
 يدنايا ص

100.00% 53.70% 46.30%a  النسبة 

 العدد  36 52 88
 را عد

100.00% 59.10% 40.90%a  النسبة 

 العدد  19 30 49
 د و يبر

100.00% 61.20% 38.80%a  النسبة 

 العدد  264 389 653
 الإجمالي 

 النسبة  40.40% 59.60% 100.00%

 P>0.05 تشابه الأحرف ضمن نفس العمود يدل على عدم وجود فروقات معنوية 
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حسب المناطق المدروسة في محافظة دمشق( نسب انتشار الإصابة بخفيات الأبواغ 2شكل )

 

 

 

 منطقة درعا:   -4-3-2

للعينات  الفقد أظهرت    درعافيما يخص مناطق محافظة  و الشرقية،  نتائج  المجموعة من بعض أريافها 

الشمالية )  ،الغربية،  إجمالي عددها  بلغ  المدينة وضواحيها والتي  لمركز  وبنسبة    ( عينة1245إضافة 

( بلغت  نفسها%(   39.1إجمالية  المحافظة  مناطق  بين  الإصابة  نسب  تباينت  منطقة  حيث    ،  سجلت 

وبمقارنة    %(  42.6)طفس  نسبة في منطقة    %(، فيما كانت أعلى  36.8)  أدنى نسبة للانتشار الغارية  

عند قيمة    د أنه لا يوجد فرق معنويجو   نتائج النسب المئوية للعينات الإيجابية لكل منطقة ضمن درعا

P> 0.05 . ( 3جدول .) 
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 رعا محافظة د  المدروسة فيمناطق حسب ال( نسب انتشار الإصابة بخفيات الأبواغ  3جدول )

  النتيجة  المجموع 

 إيجابي   سلبي  

 العدد  30 43 73

 الطيبة 

 مناطق درعا 

100.00% 58.90% 41.10% a  النسبة 

 العدد  25 43 68

 الغارية 

100.00% 63.20% 36.80% a  النسبة 

 العدد  23 38 61

 المسيفرة 

100.00% 62.30% 37.70% a  النسبة 

 العدد  28 43 71

 أم المياذن 

100.00% 60.60% 39.40% a  النسبة 

 العدد  35 57 92

 يدا ص

100.00% 62.00% 38.00% a  النسبة 

 العدد  38 59 97
ز  كازرع/ مر

 ساد كا
100.00% 60.80% 39.20% a  النسبة 

 العدد  25 36 61
الشيخ  

 كين مس 
100.00% 59.00% 41.00% a  النسبة 

 العدد  37 63 100

 ب جبا

100.00% 63.00% 37.00% a  النسبة 

 العدد  22 31 53

 ل داع

100.00% 58.50% 41.50% a  النسبة 

 العدد  25 34 59

 ب المزيري

100.00% 57.60% 42.40% a  النسبة 

 العدد  28 46 74

 دة والياد 

100.00% 62.20% 37.80% a  النسبة 
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 العدد  17 26 43

 ب لشهات

100.00% 60.50% 39.50% a  النسبة 

 العدد  18 25 43

 ن جلي

100.00% 58.10% 41.90% a  النسبة 

 العدد  23 31 54

 طفس 

100.00% 57.40% 42.60% a  النسبة 

 العدد  23 32 55

 ىون

100.00% 58.20% 41.80% a  النسبة 

 العدد  90 151 241
  مدينة درعا 

 احيها و ضو
100.00% 62.70% 37.30% a  النسبة 

 العدد  487 758 1245

 الإجمالي 

 النسبة  39.10% 60.90% 100.00%

 P>0.05    تشابه الأحرف ضمن نفس العمود يدل على عدم وجود فروقات معنوية 

 

 

 حسب المناطق المدروسة في محافظة درعا ( نسب انتشار الإصابة بخفيات الأبواغ 3شكل )

 

 

 مع العمر: الإصابة علاقة  - 4 -4
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حيث كانت مرتفعة  في جميع الأعمار المدروسة  بواغ  بداء خفيات الأ   صابة الإ  ج أظهرت النتائ

  3  -  1)ر الأكبرأما في الأعما  ( %  54.5)حيث بلغت  يوم  (  30  –  1)  بين حديثة الولادة  في الأعمار  

  حيث كانت   نخفاض في النسب مع تقدم العمرللاالنسب  مالت  بينما  %(،    40.7أشهر( كانت النسبة )

  ( 5  -  1)بالعمرو  %(    38.3)  شهر   ( 12  -  6) في    و   %(   43.4)  بنسبة   أشهر   ( 6  -  3)ضمن العمر  

نفس الاختبار    باستعمال  عند مقارنة النسب المئوية للإصابة و %(    32.4بلغت النسبة المئوية )  سنوات 

ومنه فإن العمر يعد عامل خطورة للإصابة بخفيات الأبواغ )  فروقات معنوية  ت  وجد   P < 0.05عند  

 . (4)كما هو موضح بالجدول الأعمار الصغيرة أكثر احتمالية للإصابة من الأعمار الكبيرة( 

 

 حسب أعمار الحيوانات نسب انتشار الإصابة بخفيات الأبواغ   ( 4جدول )

 المجموع
 النتيجة

  

 إيجابي سلبي

 العدد  103 86 189
 وم ي 1-30

 العمر

100.0% 45.5% 54.5% a النسبة 

 العدد  147 214 361

 يوم  31-90

100.0% 59.3% 40.7%b النسبة 

 العدد  165 215 380

 ومي 90-180

100.0% 56.6% 43.4% b النسبة 

  365-181 العدد  146 235 381

 النسبة bc%38.3 %61.7 %100.0 يوم

 العدد  190 397 587

 سنوات 1-5

100.0% 67.6% 32.4%c النسبة 

 العدد  751 1147 1898
 الإجمالي

 النسبة 39.6% 60.4% 100.0%

 P<0.05 اختلاف الأحرف ضمن نفس العمود يدل على وجود فروقات معنوية 
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ت حسب أعمار الحيوانانسب انتشار الإصابة بخفيات الأبواغ  (4شكل )

 
 

 مع الجنس:  الإصابةعلاقة  - 5  - 4

النتائج   وقد  الدراسة  أشارت  فروقعدم    إلى   في  وإناث    بين   الإصابةنسب  في    ة معنوي  وجود  الذكور 

بين الجنسين عند مستوى    ة ق المعنويلحساب الفروكاي    مربع  عمال استعند  ذلك  و  ، الأغنام او الماعز

النسبة    ن كانت حي  في  ( %  39.6)  لدى الجنسين   الإجماليةالإيجابية  ة  نسب البلغت    إذ   ، P>0.05معنوي  

الإناث  في    (%41)مج  الخ  ةنسب  سجلت ما  بين،  ة مختبر  رذكو  906مجموع  من    (% 38)الذكور    عند 

 . ( 5)جدول . خطورة للإصابة الجنس لا يعد عامل ذلك فإن  مع، وأنثى 992ع مجمو  من

 الحيوانات  جنس  حسب   ( نسب انتشار الإصابة بخفيات الأبواغ5جدول )

 المجموع

  النتيجة 

 إيجابي سلبي  

 العدد   407  585  992
 أنثى 

 الجنس 
100.0%  59.0%  41.0%a  النسبة 

 العدد   344  562  906
 ذكر 

100.0%  62.0%  38.0% a  النسبة 

 العدد   751  1147  1898
 الإجمالي 

 النسبة  39.6%  60.4%  100.0%

54.50%

40.70% 43.40% 38.30%
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 P>0.05 الأحرف ضمن نفس العمود يدل على عدم وجود فروقات معنوية تشابه 

 

 حسب جنس الحيوانات( نسب انتشار الإصابة بخفيات الأبواغ 5شكل )

 

 

 مع النوع:   الإصابةعلاقة  - 6  - 4

للنوع )الأغنام او الماعز(  للإصابة بهذا  في هذه الدراسة  أشارت النتائج  بلغت النسبة    إذ   الطفيلي تبعاً 

الإصابة  الإجمالية  الإيجابية   )لانتشار  النوعين  عند   وكانت %(،    39.6لدى    39.8) الأغنام    النسبة 

ين عند  نوعبين ال  ة ق المعنويحساب الفرو، وعند  الماعزفي    (%39.2الخمج )  ةنسب  سجلت ، بينما  (%

ومنه فإن النوع لا يعد    ، المئويةالنسب  في    ة معنوي  وجود فروق م  اعد انتبين    P> 0.05معنوي  مستوى  

 . ( 6)جدول . عامل خطورة للإصابة 
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 الحيوانات  نوع  حسب انتشار الإصابة بخفيات الأبواغ   نسب ( 6جدول )

 المجموع
  النتيجة 

 إيجابي سلبي  

 العدد   406  613  1019
 أغنام

 النوع 
100.0%  60.2%  39.8% a  النسبة 

 العدد   345  534  879
 ماعز

100.0%  60.8%  39.2% a  النسبة 

 العدد   751  1147  1898
 الإجمالي 

 النسبة  39.6%  60.4%  100.0%

 P>0.05 تشابه الأحرف ضمن نفس العمود يدل على عدم وجود فروقات معنوية 

 

حسب نوع الحيوانات ( نسب انتشار الإصابة بخفيات الأبواغ  6شكل )

 

   مع الفصل السنوي:   الإصابةعلاقة  - 7  - 4

تخص قد  و التي  النتائج  خلال  من  دراستنا  للعينات  نسب  ال  أن  السنة  فصول  بينت  الإيجابية  المئوية 

في   والخريف  فصلي  مرتفعة  قليلاً  بينما    ، (%  45.2)   بلغت حيث  الربيع  فصل  انخفضت    الشتاء في 

حيث بلغت النسبة المئوية للعينات  في فصل الصيف انخفاض في النسب  لوحظ%(، فيما  35.4)بنسبة 
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 P  عند مقارنة النسب المئوية للإصابة عند و ،  %(  39.6وكانت النسبة المئوية الإجمالية )%(    30.7)

ن الفصل يعد عامل خطورة للإصابة ففي فصلي الخريف  إ ومنه فوجود فروقات معنوية لوحظ   0.05<

 ( 7)  لالفصول. جدو سائروالربيع تكون الحيوانات أكثر احتمالية للإصابة من 

 لفصل السنوي حسب ا( نسب انتشار الإصابة بخفيات الأبواغ  7)جدول 

 المجموع
 النتيجة

  

 إيجابي  سلبي 

 العدد  270 327 597
 خريفال  

 الفصل 

100.0% 54.8% 45.2%a النسبة 

 العدد  205 249 454
 عالربي    

100.0% 54.8% 45.2%a النسبة 

 العدد  122 223 345
 اءتالش  

100.0% 64.6% 35.4%b النسبة 

 العدد  154 348 502
 صيفال 

100.0% 69.3% 30.7%b النسبة 

 العدد  751 1147 1898
 الإجمالي

 النسبة 39.6% 60.4% 100.0%

 P<0.05 اختلاف الأحرف ضمن نفس العمود يدل على وجود فروقات معنوية 
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حسب الفصل السنوي ( نسب انتشار الإصابة بخفيات الأبواغ  7شكل )

 

 

 : صحيةحالة المع ال  الإصابةعلاقة  - 8  - 4

في    مختلفة  بإسهالات  مصحوبة  كانت  الأبواغ  بخفيات  والماعز  الأغنام  إصابة  أن  الدراسة  أظهرت 

شدتها، تراوحت بين إسهال متوسط إلى متقطع، وأحياناً إسهال حاد مع تجفاف خطير ونادراً ما لوحظ  

في الحيوانات المصابة    خفيات الأبواغ وجود  إضافة إلى  دراستنا  بينت  وقد    . في درجة الحرارة ارتفاع  

ً ،  بالإسهال السليمة ظاهريا الحيوانات  ً   إصابة  بالإسهال    نسبةالإذ كانت  ،  أيضا المصابة  الحيوانات  عند 

ى  إلالنسبة  عند الحيوانات السليمة ظاهرياً فوصلت  بشكل واضح  كانت منخفضة  على حين  (  51.6%)

فقد لوحظ  اختبار مربع كاي لحساب الفروقات بين النسب المئوية للحالة الصحية    عمالوباست  .( %  33)

 ( 8جدول ) . P < 0.05وجود فروق معنوية عند  
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 ات حالة الصحية للحيوانحسب ال( نسب انتشار الإصابة بخفيات الأبواغ  8جدول )

 المجموع  

  النتيجة 

 إيجابي  سلبي   

 العدد    346  324  670
 لاسها

 الحالة 

 الصحية  

100.0%  48.4%  51.6%a   النسبة 

 العدد    405  823  1228
   اهريا  م ظسليـ

100.0%  67.0%  33.0%b   النسبة 

 العدد    751  1147  1898
 الإجمالي 

 النسبة   39.6%  60.4%  100.0%

 P<0.05 فروقات معنوية اختلاف الأحرف ضمن نفس العمود يدل على وجود 

 

ان حسب الحالة الصحية للحيونسب انتشار الإصابة بخفيات الأبواغ  (8شكل )
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 مع نظام التربية: الإصابةعلاقة  - 9 - 4

عدم وجود توافق ما بين المتغيـر المـدروس )نـوع التربيـة( والإصـابة وفي دراستنا لوحظ من النتائج   

ومنـه فـإن نـوع التربيـة فـي دراسـتنا لا يعـد أحـد عوامـل الخطـورة   P>0.05بخفيات الأبـواغ حيـث  

إلى أن الحظائر المدروسة شبه مغلقـة وليسـت مغلقـة بشـكل   ويجب أن ننوهللإصابة بالبوغيات الخفية.  

 (9جدول )اً. يوميوتتعرض لأشعة الشمس الأغنام تخرج إلى المرعى لوقت محدد  أنكامل حيث 

 

 نوع التربية ( نسب انتشار الإصابة بخفيات الأبواغ حسب 9جدول )

 نوع التربية 

 سلبي  إيجابي 

 
 

 المجموع/ العدد الكلي 

  النسبة %  العدد  النسبة %  العدد 

 )شبه مغلقة(   مغلقة

 39.20a 59 60.80 % 97% 38 أكساد/ريف درعا 

 37.40a 87 62.60 % 139% 52 ريف دمشق /قرحتا 

 37.30a 151 62.70 % 241% 90 مدينة درعا 

 37.74a 297 62.26 % 477% 180 المجموع/نسبة إجمالية 

 40.18a 850 59.82 % 1421% 571 الإجمالي( )  مفتوحة

 P>0.05تشابه الأحرف ضمن نفس العمود يدل على عدم وجود فروقات معنوية 
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 ( نسب انتشار الإصابة بخفيات الأبواغ حسب نوع التربية9شكل )

 

 

مع   - ربطها  عند  والجداء  الحملان  عند  بالإسهال  الإصابة  نسبة  ارتفاع  دراستنا  نتائج  أظهرت 

مقارنة مع الأعمار    %41.3الأقل من شهر بنسبة  حديثة الولادة    الأعمارفي  أعمار الحيوان خصوصاً  

بنسبة  الشهرين35.5  الأكبر  فوق  عمر  عند  سنوات  ،  %  خمس  حتى  السنة  بعمر  الأقل  هي  وبنسبة 

31.3.% 
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 نسب الإصابة بالإسهال بخفيات الأبواغ حسب أعمار الحيوانات  ( 10جدول )

 العمر
 الصحية الحالة

 المجموع
 سليم ظاهريا  اسهال 

 يوم  0-30
 189 111 78 العدد 

 %100.0 %58.7 %41.3 النسبة

 يوم  31-90
 361 233 128 العدد 

 %100.0 %64.5 %35.5 النسبة

 م يو  91-180
 380 238 142 العدد 

 %100.0 %62.6 %37.4 النسبة

 يوم  181-365
 381 243 138 العدد 

 %100.0 %63.8 %36.2 النسبة

 سنوات 1-5
 587 403 184 العدد 

 %100.0 %68.7 %31.3 النسبة

 الإجمالي
 1898 1228 670 العدد 

 %100.0 %64.7 %35.3 النسبة
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 الإصابة بالإسهال بخفيات الأبواغ حسب أعمار الحيوانات نسب ( 10شكل )
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 ة المناقش – 5

 Discussion 
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أن  الدراسة  هذه  نتائج  الأبواغ أظهرت  خفيات  انتشار  في    (Cryptosporidium spp)نسبة 

جنوب  في  والماعز  )دمشق   الأغنام  بلغت    –سوريا  المفحوصة  %39.6درعا(  العينات   وذلك  ،من 

للحم  باستعمال الصامدة  الصبغة  المحلية ض،  طريقة  الدراسات  ببعض  مقارنة  مرتفعة  نسبة  وهي 

%(. هذه  39.1%( ودرعا )40.4طفيف بين محافظتي دمشق )  باين والعربية حيث سجلت الدراسة ت 

في العراق   الزبيديو   %(15.8)  بنسبة( في حماة 2016دراسة )طبش، كل من النسب تفوق ما سجلته 

 Rhouma)مع دراسة    ها إضافة إلى تعارض  ،( (Al-Zubaidi et al., 2019%(12.5ذات النسبة ) 

et al., 2017)  ( تونس  من    %(15.7في  كل  -Al) و    (Abu Samra et al., 2013) ودراسة 

Mohammed, 2011)  ( على التوالي22.3%( و)18.4في الأردن والسعودية بنسب )%  ،  وتقترب

العالمي المعدلات  )المبلّ ة  من  في مصر  عنها  دراسة    %(38.5غ   ,El-Khodery & Osman) في 

عند    (2008 بغداد  في  )(  Hasso, 1998) وأيضا  قريبة   & Ulutas) دراسة  و  %(36بنسبة 

Voyvoda, 2004)  إلا أن نسبة دراستنا تباينت بشكل كبير مع دراسات عالمية  %(46.5) تركيافي ،

( كالصين  وايران  25.6%( والهند )15.8شرقاً  بنسبة 28.7)%(   اسبانيا  كـ  %(  32)  %(، وغرباً 

أشاروا  ،  %(20.4والبرازيل ) وقد  التربية  المناخ وظروف  ذلك لاختلاف  النسب  إلى  يعزى  هذه  أن 

السيئة يمكن أن تزداد بالمناطق ذات   البيئية  المزدحمة وذات الظروف  العالية أو  . ومن الجدير  الكثافة 

قد يعكس  سواءً في محافظة دمشق أو درعا    المدروسةم وجود فروق معنوية بين المناطق  اعد انبالذكر  

ظروف الإيواء والإجراءات  )التربية  ظروف  و  ظروف البيئية )الرطوبة، درجة الحرارة( في التشابه  ال

المت  والمناطق  ( بعةالصحية  المزارع  يؤدي  ،  بين  ا هذا  عن  النتشار  لاإلى  النظر  بغض  للطفيلي  واسع 

 . الموقع الجغرافي 

يومًا( كانت    30أن الحملان حديثة الولادة )خصوصاً  امل خطورة رئيسي  ع   العمر أن  أظهرت النتائج  

للإصابة   عرضة  مرتفعة  الأكثر  خطر    %( 54.5)بنسبة  كعامل  العمر  دور  يؤكد  هذه  ،  رئيسيمما 

تت )   ة وافقبالم  قارب النتائج  النسب  (  Fayer et al., 2010مع  تحت  بارتفاع  الحيوانات    عمر في 

ودراسة  70)  شهرين   )%(Ozdal et al., 2009)    بنسبة تركيا  ودراسة    %( 47.6)في 

(Causapé et al., 2002  )ذلك    ود ويع   %( 64.4ارتفاع الإصابات في الأسابيع الثلاثة الأولى )ب

في    إلى عدم  المناعة  الطفيليات اكتمال  مقاومة  في  اللمفاوية  الخلايا  كفاءة  تنخفض    مع   ، الصغار حيث 

التعرض المبكر للطفيلي خلال الولادات  و  (Ortega Mora et al., 1999)   ضداد ضعف إنتاج الأ

 (. Xiao et al., 1994)  أو عبر البيئة الملوثة
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فوق شهرين حتى    تباعا   %( مع تقدم العمر 43.4%( و)40.7)  إلى في دراستنا    بينما انخفضت النسبة

النسبة    وأكثر   شهرأ  6 مع  تتقارب  النسب  دراسة  هذه  مع  تتباين  بنسبة    (Ozdal et al., 2009)فيما 

 . ظروف التربية المتبعة التباين إلى اختلاف في حجم العينة المأخوذ ويعود ذلك  %(28.9)

 Mišić)  %( وهذا ما يتوافق مع دراسة 38.3)إلى  في أظهرت النتائج انخفاض النسبة حتى عمر سنة   

et al., 2006 )    صربيا دراستنا  %(  38.7)في  في  النسبة  انخفاض  تبين  في  32.4إلى  فيما   %

 Ortega Mora et)   وهذا ما يتفق عليه أغلب الباحثون في دراستهم   سنوات(  5الحيوانات البالغة )

al., 1999 -2016 Causapé et al., -- Ozdal et al., 2009 Xiao et al., 1994) . 

الدراسات  نسب  بين  التباين  هنا  54.5مثل    يفسر  دراسة70مقابل  %  في   % (Fayer)   باختلاف

عبر   المناعة  نقل  وكفاءة  المحلية  الطفيلية    (Innes et al., 2011) .اللبأ العزلات 

الحملان في الأسبوع  و الوقائية على  الجهود  بتركيز  الدراسة  ت وصي  النتائج،  من    4-2في ضوء هذه 

  (Torres-Acosta et al., 2012). الولادةالعمر مع تعزيز نظافة حظائر 

الإصابة   لانتشار  ننوه  أن  من  ن  اأنهولابد  تكون  الحرقد  الرعي  أنظمة  لانتشار  البيئي.  و  تيجة  التلوث 

طبيعة التضاريس الرطبة في سهول درعا التي تشكل  هي    التباين إلى تفاعل عاملين محليين   ي عزى هذاو

لتكاثر   مثالية  إضافة  طفيليات البيئة  شبه  إلى  ،  الحظائر  انتشار  مقابل  المفتوحة  التربية  أنظمة  هيمنة 

 ناسبة. هذه النتائج تستدعي تطبيق برامج وقائية م. المغلقة في ريف دمشق

في  سجلت أعلى معدلات الإصابة  حيث  همية  كبيرة أمر بالغ الأكعامل خطورة    الفصول السنوية تأثير  ول

السبب   %( 45.2)   بنسبة  والخريف  الربيع  المثلىلتوفر    ويعزى  المناخية  )رطوبة    للطفيلي  ظروف 

 (.  Fayer, 2010)  دراسة  والتي أشارت إليها  °م(25%، حرارة  70

والذي تكون فيه الحملان حديثة الولادة غير مكتملة مناعياً هذا  موسم الولادات  إضافة إلى أن الربيع هو  

 ,Santín & Trout)  وهذا ما يطابق تفسير   ( Causapé et al., 2002)  ته نتائج دراسة ما أكد 

2008; Fthenakis & Jones, 1990)    و(Cacciò & Widmer, 2014)    أن  الذين ذكروا

ي  التغير  الولادة  موسم  في  لإالهرموني  في   ف اضعؤدي  المناعية    جزئي  عن  الناتج  للحيوان  الاستجابة 

البروجسترون والأستروجين،  التبدلات في إلى   مستويات  للحيوان    مما يؤدي  المناعي  إضعاف الجهاز 

للأمعاء، مما يزيد    ة المخاطي  الطبقة ي ضعف  حيث    بالإضافة إلى الإجهاد الفيزيولوجي المرتبط بالولادة

أكب  بسهولة  الظهارية  بالخلايا  بالالتصاق  للطفيلي  ويسمح  الأمعاء  نفاذية  دراسة ،  رمن    وتوافق 

(b2017Khan et al., )  نيسانو  آذارمعدلات الإصابة تصل إلى ذروتها في شهري    التي بينت أن  

الط لتكاثر  ملاءمة  أكثر  البيئية  الظروف  تكون  حيث  المعتدلة،  المناطق  انتشاره.فيل في  و  بينما    ي 
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( الصيف  في  )30.7انخفضت  والشتاء  الصيف  والحرارة    جفاف النتيجة    وذلك  %(،%35.4(  في 

 . في بحثه  ( Santín, 2013b) وهذا ما أشار إليه والتعرض للأشعة فوق البنفسجية 

ت شكل  والتي  تغيرات الهرمونية خلال فترات الحمل والولادة  من    لما يحصولا بد لنا من أن نشير إلى  

ويمكن   الطفيلية،  العدوى  لتفاقم  رئيسي  خطر  يفعامل  مترابطة أن  آليات  عبر  ذلك  يرتفع  حيث    سر 

البروجسترون في المراحل المتأخرة من الحمل، مما يثبط فعالية الخلايا التائية والبائية المسؤولة عن  

الإنترفيرون (Fayer, 2010) الطفيليات مقاومة   خفض  عبر  السيتوكينات  توازن  ي عطل  غاما  -كما 

إنترلوكين وزيادة  للمناعة(  .   (Roberts & Green, 1994) للالتهاب()المثبط    10-)المحفز 

الفسيولوجي و عن    الإجهاد  الولادة  الناتج  أثناء  الكورتيزول  البالعات وبالتالي  ارتفاع  نشاط   تثبيط 

(macrophages) الطبيعية القاتلة   (NK cells)  والخلايا 

 (Thompson & Monis, 2012)  الحاجز المعوي وزيادة نفاذيته، مما يسهل التصاق    ف وإضعا

 . (Cacciò & Widmer, 2014)ءبالأمعاالطفيليات 

إلى   والبرولاكتين )تحضير  إضافة  الحوض(  أربطة  )إرخاء  الريلاكسين  ثانوية مثل  تغيرات هرمونية 

 ,Smith & Sherman) المناعي الغدد اللبنية( تساهم في إعادة توجيه موارد الجسم بعيداً عن الدفاع  

2009). 

 

( الذكور  بين  الإصابة  في  معنوية  فروقاً  الدراسة  تسجل  )38لم  والإناث    عند   %(%41( 

(P>0.05  مع يتفق  ما  وهو  فر ا عد انب(  Majewska et al., 2000) دراسة  (،  وجود  بين  وم  ق 

دراسة   الجنسين ) ب(  Molina et al., 2015)   ومع  متقاربة  إناث 52نسب   ذكور(  %48  مقابل  % 

للجنس  ماعد انب  ( Casemore., 1990)دراسة  أيضاً  وتوافق   تأثير  أنهاوجود  إلا  تعارضت ولكن    ، 

دراسة   مع  التام  بالشكل  أن    Molina et al.,2015))ليست  إلى  أشار  أكثر  الذي  تكون  قد  الإناث 

فترات الحمل والإرضاع بسبب التغيرات الفسيولوجية التي تؤثر على جهاز    صوصاً عرضة للإصابة خ

بين  يو  المناعة. التقارب  والإناث  عزى  ن بأنهم  الذكور  المياهفس  يتشاركون  مناطق  و والعلف  مصادر 

 . ةمما يخلق تعرضاً متكافئاً للعوامل الوبائي أنظمة الإيواءو الرعي

 

النوع   حسب  نتائجنا  كانت  حين  )-في  )39.8الأغنام  والماعز  خالفت    -%(%39.2(  بعض  والتي 

ويعزى ذلك    (El-Khodery & Osman, 2008الدراسات التي رصدت اختلافات بين النوعين )

أسابيع( بينما درست الماعز    8-3على الحملان )دراستهم  كزت  رحيث    العمر المدروسختلاف  الا إلى  

والتي  استخدمت الأغنام أعلافاً مركزة  حيث  غذية  لتفاوت في أنظمة الت لإضافة    أشهر(  6-2الأكبر سناً )
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هم  دراستجريت  حيث أ  التباين الجغرافيوالأهم هو  ،  قد تزيد من حموضة المعدة وتقلل مقاومة الطفيلي

العالية  الرطوبة  ذات  النيل  دلتا  مناطق  من    .في  كل  دراسة    و   ( Molina et al., 2015) ووافقت 

(Majewska et al., 2000)    التشابه التشريحي  للنوع وذلك بسبب  م وجود تأثير  اعد انوالتي بينت

 . في تركيب الأمعاء الدقيقة لكلا النوعين 

أظهرت الدراسة إصابة كل من الحيوانات بخفيات الأبواغ سواء التي تظهر عليها أعراض الاسهال مع  

كان   حيث  ظاهرياً،  السليمة  رئيسية  تلك  علامة  معنوي  والإسهال  بشكل  أعلى  الإصابة  نسبة  كانت 

(P<0.05( في الحيوانات المصابة بالإسهال )مما  33%( مقارنة بالسليمة ظاهرياً )51.6 ،)%  يؤكد

وجود  مع  (.  Ulutas & Voyvoda, 2004الطفيلي في إحداث الإسهال، خاصة عند الصغار )   أثر

وقد يجدر بنا ذكر أن    .( Khan et al., 2020بنسبة عالية، مما يشكل خطراً وبائياً )  للإصابة  خازنين

  مثل   مرضية أخرى يرتبط بالعدوى المشتركة مع مسببات  قد  ارتفاع الإصابات في المجموعة الم سهلة  

E. coli   .(Uga et al., 2000) 

دراستنا   نمطية  أظهرت  غير  التربية  لنتائج  المغلقة  نظم  التربية  بين  تربط  التي  الأدبيات  عكس  على 

الحظائر شبه المغلقة    إلى طبيعة لم تسجل الدراسة فروقاً معنوية، ويعزى ذلك  حيث  وارتفاع الإصابة  

أفضل بتهوية  سمحت  والتي  الدراسة،  اليومي  اخروج  و  في  تركيز  لحيوانات  من  قلل  مما  للمرعى، 

الذي    (Santín, 2021)وخالف دراسة    (Zahedi et al., 2020)  وهذا ما وافق دراسة  الطفيلي

وي عزى التعارض    مغلقأشار إلى ارتفاع نسبة الانتشار والإصابة كلما كانت المزرعة أقرب للنظام ال

إلى اختلاف ظروف التربية فبينما رصدت الأخيرة ارتفاع الإصابات في الأنظمة المغلقة بسبب سوء  

والاكتظاظ،   في التهوية  ف  أما  كانت عيّنتنا  العوامل    قد  خفيف  هذه  أثر  تهوية  ذات  وكثافة    طبيعيةعبر 

 .ة ناسبة ومنسقم

من   سابقاً  المذكورة  الأسباب  تلك  كل  للمرعىو  تهوية وبالمجمل  منظّم  يومي  لل  خروج  كثافة  إضافة 

مما    % مقارنة بالحظائر المغلقة 40في البيئة بنسبة    البيوض المتكيسة خفّضت تركيز   ناسبة مالحيوانية  

  في الحظائر لإيواء واالتهوية   تحسين لالتوصية الأهمية بتبقى و ومع ذلك،   .يفسر تطابق معدلات الإصابة

 (. Díaz et al., 2018خلال مواسم الذروة ) وتحديداً تجنب الازدحام و
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الفورمول لطريقة  واضحاً  تفوّقاً  الدراسة  هذه  نتائج  مق -أظهرت  المركزية  الصامدة  اإيتر  بالصبغة  رنة 

)Ziehl-Neelsen)  لكينون   للحمض  الحساسية  حيث  من   )Sensitivity  كيسات عن  الكشف  في   )

ع  ممع معظم الأدبيات وا. هذه النتيجة متوافقة  وصبغة غيمسالطفيلي، مقارنةً بصبغتي أزرق الميثيلين  

ي أكد على أن التركيز تزيد بشكل ملحوظ من فرصة الاكتشاف، خاصة  ذ ال(  2017)كاسوحة،  دراسة  

في تمييز  بينما تمنح الصبغة الصمن الكيسات.    منخفض ذات العدد ال  العينات  تبايناً عالياً  امدة للحمض 

 (. Garcia, 2016; Cheesbrough, 2005عن بقايا الروث في العينات ) الطفيلي  كيسات 

هذه  و في  لوحظت  التي  للحمض  الصامدة  للصبغة  العالية  الحساسية  فإن  الصبغات،  بأداء  يتعلق  فيما 

السميك    ت عزىالدراسة   الجدار  قدرتها على صبغ  انتقائي تحت    (الخلوي  فالغلا)إلى  بشكل  للكيسات 

المتبعة  القياسية  )و  الظروف  للعينة  مثالياً   (. Henriksen & Pohlenz, 1981وضوحاً 

والتي  بقايا  جانب الآخر، أظهرت حساسية متوسطة، وهو ما يمكن تفسيره بطبيعة العينة الغنية بالعلى ال

التفاصيل   ويحجب  التباين  من  يقلل  مما  الصبغة،  الروث لطفيلياتمتص  بقايا  مع  متشابهاً  ويجعله   ،  

(Garcia, 2016 .) ( وهذه النتيجة خالفت دراسةEzzy et al., 2021-AL  الذين )  أن  أشاروا الى

ذا التباين في النتائج يمكن تفسيره بشكل  ه  .ZNتكون أعلى حساسية من صبغة  أزرق الميثيلين  صبغة  

  ( Becher et al., 2020)مع    وتوافقت الدراسةحاسم من خلال الاختلافات في بروتوكول الصبغ.  

أشار   الميثيلين  الذي  أزرق  أن حساسية  ً إلى  تبعا ومختلفة  تكون متوسطة  تركيز    قد  مثل  تقنية  لعوامل 

والمدةال درجة  .  صبغة  بنفس  بكثافة  المركزة  الرواسب  في  الموجود  والحطام  الخلفية  تتم صبغ  حيث 

صبغ الكيسات الطفيلية، مما يفقد الطفيلي تميزّه ويخفي التفاصيل التشخيصية، وبالتالي يقلل الحساسية  

ات السابقة وهذا ما  منخفض نسبياً مقارنة بالصبغ ن  فكا أما نتيجة صبغة جيمزا  ها.  تالعملية بدلاً من زياد 

 وافق معظم الدراسات. 

دالة   ولكنها  مطلقة،  قيمة  ليست  صبغة  لأي  التشخيصية  الحساسية  أن  تؤكد  النتائج  هذه  فإن  بالتالي، 

المدة،   )التركيز،  الصبغة  لتطبيق  الدقيقة  والظروف  التحضير،  وطريقة  العينة،  نوع  بين  معقد  لتفاعل 

موضة(. الاختلاف في نتائج هذه الدراسة عن بعض الدراسات الأخرى ي عزى بشكل رئيسي  درجة الح

إلى هذا التباين في البروتوكولات التقنية. لذلك، فإن الطريقة التركيزية مع الصبغة الصامدة للحمض،  

من   درجة  أعلى  على  للحصول  الأمثل  الخيار  تظل  الموثوقة،  القياسية  الظروف  ظل    الوضوح وفي 

 في المجترات الصغيرة.  خفيات الأبواغ موثوقية في تشخيص وال
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 ( Conclusionsالاستنتاجات ) -6

)  أكدت .  1 الجنوبية من سوريا  المنطقة  في  الأبواغ  لخفيات  الكبير  الانتشار  وهي    %( 39.6الدراسة 

 . على المجترات الصغيرةإنجازها  لتي تم الدراسة الأولى ا

%(،  54.5يومًا( هي الأكثر عرضة للإصابة )  30-1النتائج أن الحملان حديثة الولادة )  أظهرت .  2

مما يؤكد الحاجة إلى برامج وقائية مكثفة خلال الأسابيع الأولى من العمر، وخاصة في مواسم الولادات  

 )الربيع والخريف(. 

 . الفصول  سائرضها في وانخفا  انتشار المرض ارتباطاً وثيقاً بفصلي الربيع والخريف ارتبط . 3

أن    . 4 إلى  يشير  والماعز  الأغنام  بين  أو  الذكور والإناث  بين  الإصابة  في  معنوية  فروق  عدم وجود 

 عوامل الخطورة الأخرى )مثل العمر والظروف البيئية( هي الأكثر أهمية في تحديد معدلات الإصابة. 

المصابة    .5 الحيوانات  في  الإصابة  معدلات  )ارتفاع  )51.6بالإسهال  بالسليمة  مقارنة   )%33  )%

 يؤكد دور الطفيلي في التسبب بالإسهال. 

بسبب الظروف المخففة  وذلك  . على عكس الدراسات العالمية، لم ت ظهر النتائج تأثيراً لنظام التربية،  6

 في الحظائر المدروسة )مثل التهوية الجزئية. 

و  .7 الدراسة  خلال  من  تفوقتبين  الحساسية  التركيزية   ايتر  -الفورمول    طريقة  النتائج  صبغة  و  في 

Ziehl-Neelsen    بنسبة ال%(  90) المعدلة  عند  الخيار  أعلى  يجعلها  مما  الأخرى،  بالطرق  مقارنة 

 (. OIE, 2005الأمثل للتشخيص الروتيني وفقًا للمعايير الدولية ) 
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 : (Recommendations)  التوصيات -7

هو أحد مسببات الاسهال عند   Cryptosporidiumالأخذ بعين الاعتبار على أن طفيلي   .1

 المجترات الصغيرة والمسبب للنفوق بشكل كبير. 

اتباع الشروط الصحية كافة في المزارع سواء في القطاعين العام والخاص وتحسين طرق   .2

 ة. التربية والإيواء والعناية بالنظافة على أن تكون طرق فعالة وقوي 

وعزل    في موسم الولادات مع التعقيم الجيد للحظائر ولا سيمّا العناية الصحية بالحوامل   .3

السرسوب للمواليد الحديثة فور ولادتها وبكميات   تقديم والحرص على   .المصاب عن السليم 

 كافية وضمن شروط معقمة وصحية. 

الفحص الدوري والمستمر للأشخاص المصاحبين للحيوانات وفحص الحيوان والعمل على رفع   .4

تثقيف وتوعية المناطق الريفية والعاملين في قطاع  ، مع ضرورة  القدرة المناعية للقطعان

 الأغنام والماعز. 

 . بباقي المحافظات السورية على حيوانات أخرىدراسة موسعة   إجراء .5

بالإضافة إلى  .  Macrolidesو  النيتازوكسانيد  باستعمال وذلك تخفيف الأعراض العمل على  .6

(  Probioticsذلك التركيز على استخدام المكملات الغذائية المحتوية على البروبيوتيك )

 Thomson) خمجاللتعزيز صحة الأمعاء وتقليل تأثير ( fatty acids)والأحماض الدهنية 

et al., 2017; Diptyanusa & Sari, 2021 ; Ollivett et al., 2009) 

لتحضير لقاح ووضع استراتيجية  فحوصات جزيئية وطرق علاجية بتشخيصية إجراء دراسة  .7

 متطورة للحد من العدوى والتعرض للإصابة. مكافحة جيدة و
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Abstract 

 

A total of 1898 rectal fecal samples were collected from sheep and goats 

exhibiting diarrhea and others appearing clinically healthy, during the period 

from March 2024 to April 2025. The aim was to determine the prevalence rate 

of Cryptosporidium in the southern region of Syria (Damascus and Daraa). 

Samples were examined using direct smears stained with Kinyoun's acid-fast 

stain, methylene blue stain, Giemsa stain, and the formol-ether concentration 

technique. The study investigated the association between infection and the 

animal's sex, species, health status, rearing system, age, and season. The 

ages of the examined animals ranged from one day to five years and included 

both males and females. 

 

The results revealed infection of small ruminants (sheep and goats) in 

southern Syria with cryptosporidiosis in both males and females across all 

ages. Infection was confirmed by demonstrating oocysts in the fecal samples 

using either direct smears or sediments prepared by the formol-ether 

concentration technique, stained with the aforementioned methods. The 

formol-ether concentration technique combined with Kinyoun's acid-fast stain 

demonstrated superior sensitivity for detecting positive cases compared to 

other methods . 

 

The study recorded an overall prevalence rate of 39.6% in the southern 

region, with no statistically significant differences between sub-regions. The 

infection rate was 51.6% in diarrheic animals compared to 33% in apparently 

healthy animals. The highest prevalence rate was observed in lambs aged 1–

30 days (54.5%). Infection rates were significantly higher in autumn and 

spring (45.2%) than in winter (30.7%) and summer (35.4%). Contrary to global 

studies, the rearing system showed no significant effect, likely due to 

mitigating conditions in the pens (e.g., partial ventilation), underscoring the 

need for improved pen management. No significant differences in infection 

rates were found between males and females or between sheep and goats, 

indicating that other risk factors (e.g., age and environmental conditions) 

predominantly determine infection rates . 


