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 الملخص  
ــة   ــائص الفیز�ائ�ة   ور�زتهدفت هذه الدراســـــ ــة الخصـــــ ــاوة،على دراســـــ ــة    ناقل�ة، قســـــ درجة حموضـــــ

)  NH41-, Cl3-, PO41-, NO21-, NO32-SO4 ,4+(  المنحلة) والك�م�ائ�ةالاملاح  ومجموع
ــتخدمة في مزارع الحیوان في محافظة درعا   ومدى ــر المعدن�ة الثقیلة  في تلوث الم�اه المســـ العناصـــ

)Pb, Cd, Ni, Cr, Cu, Fe, Co (و�عض ) الفاســـــــــیبرمثر�ن،   كلور�یرفوس،المبیدات الزراع�ة  
ــعـة تح�ط �محـافظـة درعـا  أر�ععینـة م�ـاه من  40تم جمع    إذ  و�ـار�نـداز�م)،دا�مثوات   منـاطق واســــــــــــ

 عینات من �ل منطقة. 10واقع تمثلت في  

المؤشــــــــــــرات    ف�ما �خصالم�اه �انت ضــــــــــــمن الحدود الطب�ع�ة    أنبینت نتائج هذه الدراســــــــــــة الى  
  والناقل�ة المنحلة    والاملاحالقســـاوة    رتفاعا و محافظة درعا   وشـــرق   وشـــمالفي مناطق غرب   ائ�ةالفز�

تجاوزت الحد المســموح �ه. من ناح�ة الخصــائص    والتيفي �عض عینات منطقة حوض الیرموك  
�ـانـت ضــــــــــــــمن الحـدود    والكبر�تـات  والكلورن شـــــــــــــــاردة الامونیوم  أ الك�م�ـائ�ـة لعینـات الم�ـاه لوحظ  

محافظة درعا مع ارتفاع في تر�یز شــــــــاردة    وغرب  وشــــــــمال�منطقة شــــــــرق    وخاصــــــــةالمســــــــموحة  
رتفاع معدل تلوث الم�اه �شـــاردة  لى ا إ   جالنتائالكبر�تات في منطقة حوض الیرموك. ا�ضـــا اشـــارت  

ــفـات  والنتر�ـتالنترات   �ـانـت    إذدرعـا  غرب محـافظـة   ومنطقـةفي منطقـة حوض الیرموك    والفوســــــــــــ
من  أدنى�انت   إذالمحافظة   وشـــمالعلى من الحدود المســـموح بها وذلك مقارنة مع منطقة شـــرق  أ 

 الحد المسموح �ه.

من العناصـر المعدن�ة   عینات الم�اهي محتوى  أشـارت النتائج التي تم الحصـول علیها الى ت�این ف 
ــر التي تم الحصـــــــول علیها �عد التحلیل أدنى من الحدود   الثقیلة و�انت جم�ع تراكیز هذه العناصـــــ

, مع الإشــارة إلى أن �عض 2007لعام  45القصــوى المســموح بها �حســب المواصــفة الســور�ة رقم 
ر�یز عنصـــر الرصـــاص فیها من الحدود  عینات المنطقة الشـــرق�ة ومنطقة حوض الیرموك اقترب ت

ــارت النتائج الى خلو المنطقة   ــ�ة لتحلیل المبیدات الزراع�ة فقد أشــــ ــموح بها. �النســــ ــوى المســــ القصــــ
عینات م�اه في المناطق الاخرى احتوت   تســـــــــــعالشـــــــــــرق�ة من أي آثار لأي مبید بینما �ان هناك 

ســـــــــــــایبرمثر�ن توزعت بواقع عینة في المنطقة الشـــــــــــــمال�ة    الفا ومر�بعلى مت�ق�ات الكلور�یرفوس  
 عینات في المنطقة الغر��ة من محافظة درعا. وخمس عینات في منطقة حوض الیرموك    وثلاث

 نتر�ت  رصاص،  ثقیلة،عناصر    ملوثات،  �لور�یرفوس، زراع�ة،الكلمات المفتاح�ة: مبیدات 
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  :المقدمة. 1. 1

�عد الماء من أهم الثروات الطب�ع�ة التي �عتمد علیها تطور ورفاه�ة الحضارة الإنسان�ة، فهو أساس  

الح�اة �عد الأو�سجین، إذ نشأت أقدم الحضارات وتطورت �القرب من مصادر الم�اه الطب�ع�ة ولا  

ت الح�اة من محتوى الكائنات الح�ة بل تعدته لتشمل مجالا  أً �شكل جز   لأنهتقتصر أهم�ة الماء  

تعالى   قوله  في  �ما  ود�مومتها،  الح�اة  لاستمرار  الأساس�ة  المقومات  من  فهو  �افة  الاقتصاد�ة 

﴾ و�قدر الماء الموجود في �و�ب الارض   30الأنب�اء الآ�ة/  سورة    ﴿وَجَعَلْنَا مِنَ الْمَاءِ ُ�لَّ شَيْءٍ حَيٍّ

 في الإنسان   �فید والذي نه م العذب الماء نس�ة ولكن مكعب ) ملیون �یلو متر١٠٤�حوالي (

 من %2نس�ة   أن كما مالحة، م�اه فهو ال�اقي أما %2.8لا یتعدى   والصناعة  والزراعة الشرب

 الإنسان   أص�ح سائلة، لذلك عذ�ه م�اه %  0.8فقط   تعطي   متجمدة و�ذلك تكون  العذ�ة الم�اه

 تتناسب تعد ولم  جداً  قلیلة ال�شر�ة ستخداماتللا المتوفرة كمیته لأن مع الماء حق�قة أزمة �ع�ش 

 فإنها قلتها من �الرغم العذ�ة الم�اه كم�ة أن هذا  عن فضلاً  له،   السكان واحت�اجاتهم عدد مع

نوعیته  للتلوث  تتعرض معدن�ة الصناع�ة  والنفا�ات ال�شر�ة الفضلات �فعل  وتغیر   والعناصر 

الزراع�ة والك�م�ائ�ة والإشعاع�ة  أكبر من المائي التلوث �عتبر لذلك ذلك،   وغیر  والفضلات 

ال�شر�ة،   التي  التحد�ات   ملوثات تترسب  �عدما أ�ضاً  الهواء بتلوث  الماء تلوث  یرت�ط إذتواجه 

 ارتفاع هو تلوث من الم�اه یلحق ما وأهم،  للماء ملوثات وتص�ح إلى الأرض ثان�ة تعود الهواء

الكالسیوم الذات�ة  الأملاح  نس�ة  الأملاح إلى إضافة  والبوتاسیوم والصودیوم والمغنیز�وم مثل 

( ودرجة والب�كر�ونات والنترات والكر�ونات كالكبر�تات الأخرى  میثم،  الحموضة  و  الحسناوي 

 ). 2021حلاق، ( اضافة الى الملوثات الزراع�ة و البیئ�ة  )2018

م�اشر أو غیر    على نحو�طرأ على نوع�ة الم�اه،     ��م�ائيأو    فیز�ائيتلوث الم�اه هو أي تغیر  

یؤثر سل�اً على   الح�ةم�اشر،  المطلو�ة.  الكائنات  للاستخدامات  الم�اه غیر صالحة  أو �جعل   ،

یر درجة حرارة  یینقسم التلوث المائي إلى نوعین رئ�سین، الأول هو التلوث الطب�عي، و�ظهر في تغ

أو تغی العالقة  المواد  ازد�اد  أو  أو ز�ادة ملوحته،  الناقل�ة  یالماء،  او  الحموضة  ر في ق�مة درجة 

الناتج عن الانشطة ال�شر�ة  الكهر�ائ �م�اه تتعدد أشكاله �التلوث    إذ�ة. والنوع الآخر هو التلوث 

والمخص�ات   �المبیدات الحشر�ةوالتلوث �المخلفات الزراع�ة    والتسرب النفطي الصرف الصحي  

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D8%A6%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B3%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%B7%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A8%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D8%A9
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�المخلفات الصناع�ة مثل العناصر المعدن�ة  الزراع�ة و الأسمدة الفوسفور�ة و الأزوت�ة و التلوث  

 ). Amaral, 2004الثقیلة  (

�نت�جة م�اشرة لتسارع وتیرة المشار�ع الصناع�ة والزراع�ة في سور�ة فقد تطورت وتنامت معها و 

تعاني الم�اه   إذ).  2010ر�اض بلد�ة،  ظواهر التلوث المائي وتلوث التر�ة في معظم المحافظات (

السطح�ة والجوف�ة في سور�ا من ارتفاع معدل تلوثها الك�م�ائي �م�اه الصرف الصحي والمخلفات 

تعد م�اه الصرف الصحي المنزلي وم�اه الصرف التا�عة للمعامل   إذ الصناع�ة والمبیدات الزراع�ة،  

النترات والنتر�ت والأمون�ا   والأسمدة الأزوت�ة السبب الرئ�س لتلوث الم�اه الجوف�ة في الر�ف �شوارد

والفوسفات. في حین تعد التكو�نات الجیولوج�ة من العوامل التي تز�د من تر�یز شاردة الكبر�تات 

). لقد اشارت �عض المراجع المحل�ة الى �ثافة 2009ال�طاط،  والكلور�دات في الم�اه الجوف�ة (

لا یراعي المعاییر البیئ�ة للسماد الآزوتي   على نحواستخدام الاسمدة الأزوت�ة والفوسفات�ة في سور�ة  

او الفوسفاتي �ما �فوق أضعاف �ثیرة المعدل العالمي لنسب الاستخدام المتوازن، مما �شكل أحد 

). تزداد وتیرة التلوث 2006  ،السید والسعديأبرز عوامل تلوث الم�اه الجوف�ة �شوارد النترات (

الر�ف   في  وترت�ط  السكان  ازد�اد  مع  نحوعموما  الزراع�ة  في  خاص    على  النشاطات  ازد�اد 

السكان�ة في ظل ضعف محطات  الكثافة  الحیوانات والطیور وارتفاع  والصناع�ة ومشار�ع تر��ة 

الز�ادة  وتیرة  ارتفاع  ظل  في  ا�ضاً  عقلاني.  �شكل  والاسمدة  المبیدات  استخدام  وعدم  المعالجة 

ا  المنتجات  الطلب على  ارتفعت معها وتیرة  الطیور من لحم   ولا س�مالحیوان�ة  السكان�ة  منتجات 

و��ض الأمر الذي رافقه ز�ادة �بیرة في عدد مزارع تر��ة الطیور، وز�ادة في عدد الآ�ار التي تخدم  

الى ز�ادة في تر�یز  2010ر�اض بلد�ة،  هذه المزارع ( المحل�ة  الدراسات  ). وقد اشارت �عض 

الجوف�ة والسطح�ة، ا�ضا لوحظ مستو�ات عال�ة من   شوارد النترات والنتر�ت والامونیوم في الم�اه

�مكن   التي  الكلور  واملاح  الكبر�تات  ( أشوارد  الصح�ة  المشاكل  من  العدید  تسبب  الجنیدي ن 

 ). 2014،  .ورفاقه

لقد ر�زنا في دراستنا هذه على التقصي عن مدى تلوث م�اه الشرب المستخدمة في مزارع الدواجن 

الزراع�ة ومخلفات الاسمدة في ر�ف محافظة درعا  أ مختلف  في   �المبیدات  تلك    ولا س�مانواعها 

المزارع المنتشرة في الأراضي الزراع�ة التي تنشر فیها الزراعات المرو�ة والأراضي التي تنتشر فیها 

 الزراعات ال�عل�ة للمقارنة. 
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 : The importance of research. أهم�ة ال�حث 2. 1

الم�اه في محافظة درعا إلا أن قطاع الم�اه عانى من التلوث ولم یحظى  رغم وفرة مصادر  

مما أدى إلى تلوث الم�اه ف�ه و�لى حصول أخطار �بیرة على هذا القطاع ، �ه �الاهتمام الکافي

 المهم. 

 :The objective of the research. هدف ال�حث 3. 1

في مزارع الحیوان في محافظة   هدف ال�حث هو التقصي عن مدى تلوث م�اه الشرب المستخدمة

 درعا من خلال:  

من   .1 الك�م�ائ�ة  الاسمدة  مخلفات  �عض  النتر�ت،    دشوار تحلیل  النترات،  (الفوسفات،  سال�ة 

 ) ومقارنتها �الحدود القصوى المسموح بها.NH4(الأمونیوم + وموج�ةالكبر�تات، الكلور)  

 قساوة �ل�ة، ناقل�ة �هر�ائ�ة) ، pH  ،TDSتحلیل �عض خصائص الم�اه الفیز�ائ�ة ( .2

سایبرمثر�ن، �لور�یر�فوس، د�مثوات، �ار�ینداز�م)   تحلیل �عض المبیدات الزراع�ة (الفا .3

 ومقارنتها �الحدود القصوى المسموح بها.

تحلیل �عض العناصر المعدن�ة الثقیلة (كادمیوم، �روم، رصاص، ن�كل، حدید، نحاس،   .4

 المسموح بها.كو�الت) ومقارنتها �الحدود القصوى 

مقارنة معدل تلوث م�اه الشرب �مخلفات الاسمدة والمبیدات الزراع�ة في مزارع الحیوان   .5

 القر��ة من مناطق زراع�ة مكثفة وال�عیدة عن مناطق زراع�ة مكثفة.

 

 

 



6 
 

 

 

 الفصل الثاني 

 الدراسة المرجع�ة. 2

Review of Literature 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7 
 

 .  الدراسة المرجع�ة 2

 الماء النقي: . 1. 2

ذرتي   من  یتكون  فهو  والأو�سجین،  الهیدروجین  لمر�ب  السائلة  الحالة  أنه  النقي  الماء  �عرف 

، و�كون في صورته  H2Oهیدروجین وذرة واحدة من الأو�سجین، �حمل الص�غة الك�م�ائ�ة العامة  

 ). 2018 سو�د،الطب�ع�ة عذب المذاق نق�اً مستساغاً، لا طعم له ولا لون ولا رائحة (

 مكونات الماء العامة: 1.1.2

مر��اً مـن الأو�سجین والهیدروجین فقط، بل �حتوي  أن �كون ممـا لا شك فیـه أن الماء لا �قتصر 

علـى مـواد أخـرى ذائبـة بنسـب صـغیرة فالمیـاه تنسـاب فـوق قشـرة الأرض لتتفاعـل مـع المعـادن التـي 

ـي المـاء السـطحي والجـوفي، وتكـون على شكل أملاح ذائ�ة  تـذوب ف  إذتحتو�ها التر�ـة والصـخور  

 . )2018سو�د، أو مواد عالقة وتوجد في الماء على صورة أیونات سـال�ة وموج�ة. (

 �عض المواد الذائ�ة في الماء   ): 1(رقم جدول 

 )mg/Lالنس�ة ( الأملاح الذائ�ة الأیونات 

 الكاتیونات 

 Ca 100++الكالسیوم 

 Mg  50-30++المغنیز�وم

 Na 200-20+الصودیوم 

 K 12-10+البوتاسیوم 

 الأنیونات 

--الكبر�ت 
4SO 250-5 

 Cl 200-5-الكلور�د 

-نترات 
3NO 50 

 ، وثاني أكسید الكر�ون، والآزوت وغیرها. �الأكسجینإضافة إلى الغازات 
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 تلوث الماء: 2.1.2

فیز�ائي أو بیولوجي أو ��م�ائي في نوع�ة الماء، یؤثر سل�اً على الكائنات الح�ة أو    رتغیهو أي  

أنه إحداث تلف أو فساد ��جعل الماء غیر صالح للاستخدامات المطلو�ة، و�مكن تعر�فه أ�ضاً  

أداء دوره  البیئي مما �قلل من قدرته على  نظامه  إلى حدوث خلل في  الماء، مما یؤدي  لنوع�ة 

 . )Amaral, 2004(  و�جعله مؤذ�اً عند استعماله، أو �فقده الكثیر من ق�مته الاقتصاد�ة الطب�عي  

وتعرف الملوثات �حسب برنامج الأمم المتحدة للبیئة أنها أي مادة فیز�ائ�ة أو ��م�ائ�ة أو عضو�ة  

 أو إشعاع�ة موجودة في الماء وتعمل على تدني نوعیته، وتشكل خطورة تمنع الاستفادة منه. 

الكهر�ائ�ة والقساوة و�ق�ة    الناقل�ة: التحولات التي تطرأ على الم�اه في  الفیز�ائي   التغیر1.2.1.2 

 الخواص الفیز�ائ�ة. 

�خصالتبدل    : الك�م�ائي  التغیر 2.2.1.2  والشوارد    والطب�عة  التكو�ن   ف�ما  المعادن  وتراكیز 

) الهدروجیني  والرقم  الك�م�ائ�ة    وغیرها  والقلو�ة )  pHوالاملاح  الخواص  میلود (  والإشعاع�ة من 

 ). 2021، .وآخرون 

 أنواع التلوث:  3.1.2 

الظواهر  التلــوث الطب�عـي:  1.3.1.2  الناتج عن  التلوث  التي تحدث دون تدخل    الطب�ع�ةوهـو 

، فهـذه الظـواهر وغیرها  والف�ضاناتالإنسان �الملوثات التي تن�عث مـن البراكین والغازات والـزلازل  

التي تسببها   الكبیرةعلیها أو الــتحكم فیها ورقابتهــا بــالرغم من المشــاكل والأضرار    الس�طرةلا �مكن  

�قتصر فقـط على التغییر   فالتنظ�م  البیئةقانوني لحما�ة  ال   التنظ�مللبیئة �ما لا �مكن أن تصنف من  

 ). 2020الع�ادي و�اقما،  الإنسان ( قبل والمفتعل من  الارادي

الصناعي:  2.3.1.2  الممارسـات التلوث  خـلال  مـن  الانسـان  فعـل  عـن  النـاتج  التلـوث  وهـو 

،  وغیرها  والترف�ه ، وتتمثـل هـذه الأنشـطة فـي الصـناعة والزراعة  فیها  والنشـاطات المختلفة التـي �قـوم

والمختلفة، و�عود المصدر  الجدیدة التقن�ات وابتكارالتطـور العلمـي  ز�ادةوتزداد هـذه الأنشـطة مـع 
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المصـانع والس�ارات والفضـلات    الرئ�س  إلـى  التلوث  النوع من    والمنزل�ة والزراع�ة    الصناع�ةلهذا 

 ). 2020الع�ادي و�اقما، ( وغیرها

 :مصادر تلوث الماء 4.1.2 

الم�اه الملوثة على الإنسان   الماء للإنسان ولكافة الكائنات   اً ، نظر خاص  على نحو تؤثر  لأهم�ة 

العلماء والمختصون   اهتم بها  التي  الموضوعات  أوائل  الماء من  مجال  في  الح�ة، و�عتبر تلوث 

أن �كون حجم الدراسات التي تناولت هذا الموضوع أكبر من حجم تلك   الغر�بالتلوث، ول�س من 

 :الآتيلم�اه نذ�ر التي تناولت �اقي فروع التلوث، ومن أهم مصادر تلوث ا 

   :الك�م�ائي التلوث 1.4.1.2 

�عتبر التلوث الأخطر والأكثر تأثیراً على خصائص الم�اه، �ما أن التخلص من الملوثات الك�م�ائ�ة  

الملوثات   وهذه  الطب�ع�ة،  الملوثات  من  التخلص  من  الك�م�ائ�ة    �ثیرةأصعب  التلوثات  وتشمل 

�ة،  (الامطار الحامض  الذي ینتج عنه تلوث:  ال�شر�ةالمختلفة التي تكون معظمها �سبب الأنشطة  

الك�م�ائ�ة   ال المر��ات  المنظمات فیهامرغوب  غیر  السامة،  الملوثات  الزراع�ة،  المبیدات   ،

 ). 2021، .میلود وآخرون () خوالملونات..... ال 

تلوث الماء بالمواد الكیمیائیة یمكن أن  أن  إذر في مواصفات المیاه یالكیمیائیة تغی ت تسبب الملوثا

خطراً  والحیوان،صحة    وعلى البیئة    على   یكون  الى   أنویمكن    الإنسان  المركبات   أن  نشیر 

التي   للماء  تعمل علىالحمضیة والقلویة  الحموضة  ارتفاع درجة حموضة  أ   إذ  ، تغییر درجة  ن 

 وتآكلھا،  الأنابیبكما یؤدي إلى تكون الصدأ في    الإنسان والحیوانالمیاه لھ تأثیر سلبي على صحة  

تكون   إلى  یؤدي  بالقلویات  التلوث  كربونات    الأملاحأما    وھیدروكسیدات   وبكربونات مثل 

 .)2003الصفدي والطاھر،  ( والكلوریدات. 

الخضراء    الأعشاب  وتتكون اخضرار الماء    تسبب ظاھرة والفوسفاتمركبات النترات  ان وصول  

رات تدیر بالذكر أن النالج  ومن.  والفسفور   والنتروجینمن عناصر الكربون    وھيمن الطحالب  

الھیموجلوبین   مع  یسبب    الأوكسجیناتحاد    وتمنعتتحد  مما  والطاھر،  (الاختناق  معھ  الصفدي 
2003(. 
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في میاه المجاري   الثقیلة انتشارا لمعادن  ن من أكثر ا أ   إذ الثقیلةالمعادن  یضا نذكر تلوث الماء بأ 

  في الانسجة العصبیة یسبب تسرب الرصاص إلى أنابیب المیاه إلى تلف  إذالكادمیوم والرصاص  

  في   تغیر    والمغنیسیومالحدید  ایضا یسبب    .)2003الصفدي والطاھر،  (الأطفال    عند  ولا سیما

وجودھما في المیاه   وأكثر إذا كان بكمیة كبیرة    إلایسبب ضررا    ولا لون الماء إلي أشبھ بالصدأ  

 .)2003ھر،  الصفدي والطاالجوفیة (

 التلوث العضوي: 2.4.1.2 

الم�اه   لمصادروفـي تراكیزها ت�عـا    نوعیتهامختلفـة فـي    عضو�ةعلـى مر�بـات    الطب�ع�ةتحتوي الم�اه  

 أساسیین هما:  مصدر�نومسارها، و�عود منشأ تلك المر��ات إلى 

ومكونات    Substances Humique�مر�بــات الــدو�ال    طب�عيمــن أصــل    عضو�ةمر�بــات   •

 ...). بروتینات (حموض أمین�ة،   الخلا�ا

والزراع�ة �ـالمواد الفعالة    الصناع�ة   المنزل�ة  الإنسان�ةناتجـة عـن النشـاطات    عضو�ة مر��ات   •

 ). 2021، .میلود وآخرون ( .وغیرهاوالهیدرو�ر�ونات والمبیدات  Tensioactifسطح�اً 

 التلوث الإشعاعي: 3.4.1.2 

، أو عن النوو�ةومصـدر هـذا التلـوث �كون غالبـاً عـن طر�ق التسرب الإشعاعي مـن المفاعلات  

التخلص من هذه   ال�حار،    النفا�ات طر�ق  هــذا   المح�طاتفي  الغالـب لا �حدث  والأنهـار، وفـي 

تمتصه الكائنات   إذالأنواع خطورة،  مما �جعله أكثــر    الطب�ع�ة التلوث أي تغییر فــي صفات الماء  

هـذه  تناول  أثناء  الإنسان  إلى  تنتقل  ثم  ف�ه  الأحوال وتتراكم  في غالب  الم�اه  هذه  في  الموجودة 

 الجینات منهـا الخلـل والتحولات التي تحدث في  الخطیرةمـن التأثیرات   العدید، فتحـدث فیها الأح�اء

 ). 2021، .میلود وآخرون الوراث�ة (

 التلوث البیولوجي: 4.4.1.2. 

 الفیروسات،  ال�كتر�االمسب�ة للأمراض مثل    الدق�قةو�نتج هــذا التلوث عن إزد�اد الكائنات الح�ة  

والحیوان   الإنسان  اختلاط فضلات  الغالب عن  في  الملوثات  هذه  وتنتج  الم�اه،  في  والطفیل�ات 

  على نحو م�اشرة عـن طر�ق صرفها فـي مسطحات الم�اه العذ�ة أو المالحة، أو  على نحو�الماء، 
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وث، غیر م�اشـرة نت�جة اختلاطها �ماء الصرف الصحي أو الزارعي و�ؤدي وجود هـذا النوع مـن التل 

 إلى الإصا�ة �العدید من الأمراض. 

لـذا �جب عدم استخدام هذه الم�اه فـي الاغتسال أو في الشرب إلاّ �عد تعر�ضها للمعاملة �المعقمات 

المختلفة مثل الكلور والترشـ�ح �المرشحات الم�كان�ك�ة، �ما �مكن اعت�ار �ل من تلوث التر�ة وتلوث 

 ).2020اتي، حف�فة وفرحغیر م�اشر ( على نحوالهواء من العوامل الأساس�ة في تلوث الماء 

 التلوث الزراعي: 5.4.1.2. 

الأسمدة النیتروجینیــة والفوسفات�ة    ولاس�ماأسرف الإنسان في استخدام الأسمدة والمخص�ات الزراع�ة  

و�ضافتها إلى التر�ة الزراع�ة بهدف ز�ادة الإنتاج الزراعي دون الالتزام �معـدلات هذه الأسمدة و 

ات زائدة منها، لذا فإن هـذه الكم�ات الزائدة عن حاجتها من التي لا �ستفید بها الن�ات �أي �م�

الأسمدة الآزوت�ة تذوب فـي م�اه الـري وم�اه الصرف الزراعي و یذهب جزء �بیر منها إلى الم�اه 

إلى  الفوسفات�ة  و  الآزوتیـة  الأسمدة  إضافة  في  شدید  إسراف  و�حدث  الجوف�ة  والم�اه  السطح�ة 

ج الن�ات وفي مواعید غیر مناسـ�ة لمرحلة نمو المحصول قد أدى إلى الأراضي �كم�ات تفوق احت�ا

هدم التوازن الكائن في التر�ة بین عناصر غذاء النبـات، �الإضافة إلى غسیلها مـع مـاء الصـرف  

وتسر�ها إلى الم�اه الجوف�ة مما یز�د المشكلة تعقیداً عنــد إعـادة اسـتخدام م�اه الصرف الزارعي في 

أخرى، والإسراف في اسـتخدام الأسمدة النیتروجین�ة هو العامل الرئ�س فـي تلوث الم�اه الري مرة  

 . )2009 ،ال�طاط( ) 2006 ،السید و السعدي( الجوف�ة (میـاه المصـارف الزراع�ة و الأنهار) 

و�أتي الضرر البیئي من التلوث �أیون النترات الـذي �صـل للإنسـان عـن طر�ـق میـاه الشـرب أو  

تختزن �عض الن�اتات في أنسجتها نس�ة عال�ة منه مثـل أنـواع ال�قـول والخضـر ممـا �فقـدها الطعـم  

وتغیر لونها ورائحتها وتنتقـل النترات عبـر السلاسل الغذائ�ة للإنسان فتسبب فقر الدم عند الأطفال  

 . )2001  ، ماردیني(  وسرطان البلعوم والمثانة عند الك�ار

ــي مــن الأســمدة الفوســفات�ة  و�ــأتي الضــرر الب ــؤدي إلى الإضرار   إذ أنیئــ ــ ز�ــادة نســبتها فــي المیــاه ت

�حیــــاة الكثیــــر مــــن الكائنــــات الحیــــة التــــي تعــــ�ش فــــي المجــــــــاري المائیــــة، �مــــا أن هــــذه المر�بــــات  

تتصـــــف أثرهـــــا �أنهـــــا ســـــامة، �الإضـــــافة إلـــــى أنهـــــا تـــــؤدى إلـــــى ترســـــیب �عـــــض العناصـــــر النادرة  
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ة والتي �حتاجها الن�ات في نموه وتحو�لها إلى مواد عد�مـــــة الذو�ان في الموجودة في التر�ة الزراع�

 ).2021، .میلود وآخرون الماء (

السطح�ة في إ  او  الجوف�ة  الم�اه  الدواجن في سور�ة تعتمد على  الحیوان ومزارع  ن معظم مزارع 

 ). 2022  ،حلاق(لوجودها في اراض زراع�ة �عیدة عن ش�كات الم�اه المحل�ة    سقا�ة الحیوانات نظراً 

الموجودة تحت سطح الأرض وتتجمع غال�ا في خزانات �بیرة  الم�اه  الجوف�ة �أنها  الم�اه  تعرف 

الیناب�ع وحفر  الأرض عن طر�ق  إلى سطح  وتنفذ  أرض�ة،  مائ�ة  مستودعات  اسم  علیها  �طلق 

 ). 2014  .،الجنیدي ورفاقه لم�اه الشرب (  يالآ�ار، وتستخدم �مصدر أساس

الطب�ع�ة  تتلقى   السطح�ة  المائ�ة  المجاري  الجوف�ة تغذیتها من تسرب م�اه الأمطار وم�اه  الم�اه 

 ). 2001 ،الأشرم ومحمودوالاصطناع�ة �الأنهار وأقن�ة الري في الأراضي الزراع�ة (

تحتوي الم�اه الجوف�ة على مواد منحلة فخلال سیر الماء في ط�قات الأرض المختلفة یذیب مواداً  

تلاف طب�عة الصخور المكونة لط�قات الأرض وتحدد تراكیز تلك المواد المنحلة ونوعیتها تختلف �إخ

تمیل الم�اه في مناطق انتشار   إذمدى صلاح�ة الم�اه للشرب والاستخدامات الصناع�ة والزراع�ة ,  

  2Ca  ،+2Mg+ الصخور الكلس�ة إلى أن تكون ذات قساوة �ل�ة �بیرة، مع تراكیز عال�ة لشاردتي 

الم�اه الجوف�ة في الساحل السوري ) من ناح�ة أخرى تمتاز الم�اه الجوف�ة في صخور الغرانیت (

جنوب  الیرموك  (حوض  عموماً  والفلور  والبوتاسیوم  والصودیوم  للسیل�كا  عال�ة  بتراكیز  وال�ازلت 

 ). 2006.،صقر ورفاقه سور�ا), وعندما تمر الم�اه على ط�قات ملح�ة تص�ح الم�اه الجوف�ة مالحة(

تعاني الم�اه السطح�ة و الجوف�ة في سور�ا من تسارع وتیرة تلوثها  الك�م�ائي �م�اه الصرف الصحي 

المنزلي و  اذ تعد م�اه الصرف الصحي  المنزل�ة و مخلفات الاسمدة,  الصناع�ة و  المخلفات  و 

لر�ف, اما الاسمدة زوت�ة و المبیدات الزراع�ة السبب الرئ�س لتلوث الم�اه الجوف�ة في االاسمدة الآ

البیئ�ة    الآزوت�ة المعاییر  الذي لا یراعي  الفوسفات�ة فان سور�ة شدیدة الاسراف في الاستخدام  و 

أو الفوسفاتي �ما �فوق �أضعاف �ثیرة المعدل العالمي لنسب الاستخدام المتوازن,  الآزوتي للسماد  

النترات �شوارد  الجوف�ة  الم�اه  تلوث  عوامل  ابرز  احد  �شكل  (  مما  السلب�ة  و والفوسفات  السید 

). بینما تزداد وتیرة التلوث عموما مع ازد�اد السكان في الر�ف والمدن وترت�ط 2006  ،السعدي

خاص �ازد�اد النشاطات الزراع�ة والصناع�ة ومشار�ع تر��ة الحیوانات والطیور   على نحوفي الر�ف  
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المعالجة.    رتفاعا و  السكان�ة في ظل ضعف محطات  الز�ادة �أ الكثافة  ارتفاع وتیرة  ضا في ظل 

الحیوان�ة   المنتجات  على  الطلب  وتیرة  معها  ارتفعت  لحم   ولاس�ماالسكان�ة  من  الطیور  منتجات 

و��ض الامر الذي رافقه ز�ادة �بیرة في عدد مزارع تر��ة الطیور، وز�ادة في عدد الا�ار التي تخدم  

 ). 2010 ،ر�اض بلد�ةهذه المزارع (

نوع�ة م�اه الشرب الصالحة للحیوانات و الدواجن أنها الم�اه الخال�ة من المواد التي �مكن تُعرَّف   

)، یلعب الماء دوراً  et al.,2010 Schlinkأن تؤثر سل�اً على تقبل وأداء الحیوانات ومرضها (

ل  في معظم الوظائف الفیز�ولوج�ة الأساس�ة مثل الهضم، الامتصاص، التفاعل الأنز�مي، نق  مهماً 

المواد الغذائ�ة، تنظ�م درجة حرارة الجسم، تسهیل حر�ة المفاصل والأعضاء، التخلص من السموم 

والفضلات، العمل�ات الاستقلاب�ة والتفاعلات البیو��م�ائ�ة التي �حتاجها الطیر للنمو، و�عتبر أ�ضاً  

   ) (Fairchild&Ritz,2009  % من وزن الجسم75�شكل حوالي    إذمكون أساسي للدم والأنسجة  

و�عتبر الماء في الوقت نفسه عنصراً قاتلاً وخطراً على صحة الحیوانات و الطیور، وذلك �سبب 

%، فإن مصادر الم�اه المختلفة لها درجات متفاوتة  100عدم وجود م�اه نق�ة في الطب�عة بنس�ة  

الم�اه   نوع�ة  الأخرى و�التالي ستؤثر  المعدن�ة والملوثات  الشوراد  أو غ  على نحو من  یر م�اشرة 

 ). Umar et al.,2014نتاجها (� م�اشرة على أداء هذه الحیوانات و 

 المعاییر التي تحدد صلاح�ة الماء للشرب �عض  5.1.2

الكل�ة  الأملاح1.5.1.2.  الكل�ة  الأملاحتر�یز    :TDS  الذائ�ة  المجموع  TDS الذائ�ة  فتمثل 
رئ�س الأیونات الموج�ة    على نحو. وتشمل  (Wellcare,2007)الكلي لمحتوى الم�اه من الأملاح  

السال�ة �الكار�ونات، والكلوراید، ز مثل الكالسیوم، والمغنی �وم، والصودیوم، والبوتاسیوم، والأیونات 
عدة منها طب�ع�ة �م�اه الماء من مصادر    إلى، تدخل  (SA Health,2008)  والكبر�تات، والنترات

،  (SDWF,2008)الأمطار الجار�ة فوق سطح أرض ذات تر�یب صخري غني �المحتوى الملحي  
أومن مصادر غیر طب�ع�ة ناتجة من نشاطات الأنسان مثل تصر�ف الأراضي الزراع�ة والمدن�ة،  

لأملاح  ، و�عتمد التر�یب الك�م�ائي ل )bWHO,2003تصر�ف المجاري وم�اه الفضلة الصناع�ة (
الم�اه بها  تمر  التي  للأراضي  الك�م�ائي  والتكو�ن  الطب�عة  على  ،  (USEPA,2012)  المذا�ة 

الدواجن وتأثیرها على     شرب  م�اه  في  الكل�ة الذائ�ة  الأملاح   لتراكیز  یوضح ق�م  )    2  (  رقم والجدول
 .  )(NRC,1974 صحة الطیور �حسب
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رقمالجدو  الدواجن   شرب   م�اه  في   الكل�ة  الذائ�ة   الأملاح   لتراكیز  الق�اس�ة  اتالمواصف  ):2(  ل 
NRC,1974)( 

TDS 
 ملغ/ل)(

 ملاحظات 

 لا تشكل هذه الم�اه خطراً على أي صنف من أنواع الدواجن.  1000 أقل من

 هذه الم�اه ممرضة لجم�ع أصناف الدواجن ولكن لا تؤثر على الصحة والأداء. 2999- 1000

 تسبب انخفاض في النمو وز�ادة في النفوق.هذه الم�اه  4999- 3000

 غیر مقبولة للدواجن، تسبب انخفاض في النمو والانتاج وز�ادة في النفوق.  6999- 5000

7000 -
10000 

 غیر صالحة للدواجن ولكنها قد تكون مناس�ة للماش�ة والحیوانات الأخرى. 

  أكثر من
10000 

 غیر صالحة لا للدواجن ولا للماش�ة.

 
 : pH يرقم الهیدروجینال2.5.1.2. 

للتوازن   على أنه اللوغار�تم السالب لتر�یز أیون الهیدروجین، ومق�اساً   pH  يرقم الهیدروجینال �عرف  

حد العوامل المهمة في تحدید مدى صلاح�ة الم�اه للشرب أ ، و (WHO,2007)الحامضي القاعدي  

سواء    والتأثیر التطهیر  عمل�ات  فعال�ة  �الأوزون،  �الكلورفي  الأسطح   أو  تآكل  على  والس�طرة 

المؤثرة في الأح�اء أ �ما �عد  .  (UNICEF,2008)  الداخل�ة لأنابیب ش�كة التوز�ع حد العوامل 

المجهر�ة في البیئة المائ�ة من خلال تأثیره غیر الم�اشر في مقاومة الممرضات لعمل�ة التطهیر  

 Pedley)الصخر�ة المائ�ة    والط�قات�ئات التر�ة  متزازها بوساطة جز ا عن طر�ق الس�طرة على  

et al.,2006) . 

 :Hardnessالقساوة 3.5.1.2. 

الصابون  أ على    القساوةتعرف   ترسیب  على  الماء  لقابل�ة  مق�اس  وتنتج (WHO,2011)نها   ،

على   تكون القساوةمن أیونات المعادن الموج�ة ثنائ�ة التكافؤ و�عض الأیونات السال�ة، و   القساوة

 :نوعین

 في  والمغنیز�وم   للكالسیوم  والب�كر�ون�ة  الكر�ون�ة   الأملاح  وجود  عن  تنتج  ):(مؤقتة  �ر�ون�ة   قساوة

 الماء، 
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(دائمة  قساوة �ر�ون�ة  عنغیر  تنتج   للكالسیوم  والآزوت�ة  والكلور�ة  الكبر�ت�ة   الأملاح  وجود   ): 

لكل لتر من عینة    CaCO3و�عبر عنها �الملغرام من �ر�ونات الكالسیوم  الماء    في  والمغنیز�وم

تكو�ن .  (American Ground Water,2003) الم�اه على  منها  العال�ة  التراكیز  تعمل 

والمرشحات التوز�ع  ش�كة  لأنابیب  الداخل�ة  الأسطح  على  الكلس�ة   جودتهامن  وتقلل    الترس�ات 

 . )2012جاو�ش والخطیب، (

 : SO4-2الكبر�تات 4.5.1.2. 

ــاراً في الم�اه، إذ توجد بتراكیز مختلفة   ــكال مر��ات الكبر�ت انتشــــــ أیونات الكبر�ت تعتبر أكثر أشــــــ
�حســــب الطب�عة الجیولوج�ة لمصــــادر الم�اه. وللكبر�ت أهم�ة في ح�اة العدید من الكائنات الح�ة،  

إذا ما  �عد من العناصـــر الأســـاســـ�ة في تكو�ن �عض البروتینات ونمو الن�ات، وله حدود معینة إذ
). یوجـد الكبر�ـت في الم�ـاه الطب�ع�ـة  Ali et al.,2000زادت تؤدي إلى موت الأح�ـاء المـائ�ـة (

أعلى درجات التأكســــــد مكوناً مع الأو�ســــــجین مر�ب مســــــتقر �عرف �أیون الكبر�تات الســــــالب  في 
SO4-2 ــیوم والمغنیز�وم أملاح قابلة للذو�ان، بینما �ب ــودیوم والبوتاســـــ ر�تات  ، تعد �بر�تات الصـــــ

ال�ار�وم والكالســیوم و�بر�تات المعادن الثقیلة هي أقل قابل�ة للذو�ان، و�ســهم ثاني أو�ســید الكبر�ت  
ــید الكبر�ت الناتج   الموجود في الغلاف الجوي في ارتفاع محتوى الكبر�تات في الماء، وثالث أو�ســـ

كو�ن حمض الكبر�ت�ك  عن الأكسدة الضوئ�ة لثاني أو�سید الكبر�ت، والذي یتحد مع �خار الماء لت
ضــــــافة للأســــــمدة الزراع�ة وتحلل المادة الن�ات�ة  إ المخفف، فیتســــــاقط على هیئة أمطار حامضــــــ�ة،  

ــل �ـــــ ــة  ــ�ـــــ ــوانـــــ ــیـــــ ــحـــــ ــاء   والـــــ ــمـــــ الـــــ ــي  فـــــ ــت  ــر�ـــــ ــبـــــ ــكـــــ الـــــ ــز  ــیـــــ ــر�ـــــ تـــــ ــاع  ــفـــــ ارتـــــ ــى  إلـــــ ــؤدي  یـــــ ــذا   هـــــ
)(Digesti & Weeth,1976 . 

 : Chloride الكلور�دات5.5.1.2 

، و�تكون أیون الكلورایــد من 45,35ووزنــه الــذري    17) عــدده الــذري  Cl(الرمز الك�م�ــائي للكلور  

ــاتــه في المــاء مثــل �لورایــد   Cl-لإلكترون فیتحول إلى    2Clاكتســـــــــــــــاب   أو عنــد ذو�ــان أحــد مر��

لـــذلـــك فهو مرت�ط دائمـــاً ومكونـــاً   على نحو حرأیون الكلورایـــد    یوجـــدأن    نالهیـــدروجین. لا �مك

مر��ات مع المغنیز�وم أو الصـودیوم أو الكالسـیوم أهمها وأشـهرها �لوراید الصـودیوم والمسـتخدم في 

 .جم�عها  المنازل

ــهولة   وتعتبر الكلوراید أحد أهم الأیونات الموجودة في الم�اه أكثر من غیرها من الأملاح، وذلك   لسـ

  et al.,2001  (Harrington(  الطب�ع�ة المعادن  ســـــطح  على  �دالكلور   امتزاز  وصـــــعو�ة ذو�انها
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الكلور�دات في معظم المصـادر المائ�ة نت�جة ذو�ان الصـخور الرسـو��ة والنار�ة إضـافة إلى   وتوجد

 مثل الصناعات الجلد�ة والنفط�ة وصناعة المطاط وغیرها. ولاس�ماالفضلات الصناع�ة  

-و النتر�ت   3NO-النترات   6.5.1.2.
2NO  والأمونیوم+

4NH: 

توجد النترات طب�ع�اً في التر�ة وفي الرواسب المعدن�ة وم�اه ال�حر والغلاف الجوي، فتحلل المواد 

العضو�ة یؤدي إلى إطلاق الأمون�ا والتي �مكن أن تتأكسد إلى نتر�ت ثم أكسدة النتر�ت إلى نترات، 

نترات  إذ إلى  النتر�ت  لتحو�ل  الأو�سجین  والن�اتات  التر�ة  في  الموجودة  ال�كتیر�ا  أكثر    تستخدم 

 Bryan(النترات إلى نتر�ت بواسطة �كتر�ا أخرى عند نقص الأو�سجین    استقراراً و�مكن تحو�ل 

&Loscalzo,2011  .( 

ط ��م�ائ�اً، و�مكن خفض كما تعد النترات من المغذ�ات الأساس�ة للن�اتات، فأیون النترات غیر نش

مستو�اته �الفعل الم�كرو�ي، ف�مكن للعمل�ات البیولوج�ة والك�م�ائ�ة رفع أو خفض مستوى النترات 

 .)Walker,1995بواسطة عملیتي الأكسدة والإرجاع (

و�مكن الكشف عن النترات والنتر�ت في الآ�ار التي تتلوث �مصادر مختلفة �الصرف الصحي 

النترات �كم�ات �بیرة نسب�اً في ط�قات الم�اه الجوف�ة عندما لا �كون هناك   ترشح  إذوالأسمدة،  

وتوجد عدة عوامل تؤثر في مستوى النترات منها الأنشطة الصناع�ة    منهغطاء ن�اتي تمتص جزءاً  

تر�یز النترات في م�اه الأمطار �صل    أنلوحظ    إذو�م�ة الأمطار ووجود مواد عضو�ة في التر�ة، 

روث الحیوانات   ولاس�ماملغ/ل في المناطق الصناع�ة، و�عتبر الاستخدام المستمر للأسمدة    5إلى  

المسؤولة عن الز�ادة التدر�ج�ة لمحتوى النترات في امدادات الم�اه الجوف�ة،    الرئ�سةمن العوامل  

�النترات فإنها ست�ق إزالة النتروجین و�مجرد تلوث هذه الم�اه  ى ملوثة لعقود، الأمر الذي یتطلب 

الصحي  الصرف  لم�اه  البیولوج�ة  المعالجة  في  المعقدة  العمل�ات  من  تعد  والتي 

(Brenner,2006)    . 

في الم�اه السطح�ة بتراكیز خف�فة وز�ادة تر�یزه في الم�اه الجوف�ة دلیل على    یوجدن جذر النترات  إ 

لنترات هي المرحلة الاخیرة في الاكسدة الحیو�ة لمر��ات الازوت ن ا وجود تلوث عضوي قد�م لأ

نها ترجع الى النتر�ت والذي انسان فو الإ أ العضو�ة و�عد دخول شاردة النترات الى جسم الحیوان  

یتحد مع ه�موغلو�ین الدم بدلا من الاو�سجین مسب�ا خضاب الدم المبدل وهذا �قود الى نقص 

الاطفال وعلى صحة الطیور   ولاس�ما�بیر على صحة الانسان    و على نحكسجة والذي یؤثر  الأ

الص�صان. و�عتبر وجود جذر النترات في م�اه الشرب من المؤشرات القو�ة على احتمال�ة    ولاس�ما
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الماء لإمكان�ة وجود بیئة مناس�ة   الماء وهذا مهم جدا في مجال تر��ة    لوجود تلوث  ال�كتر�ا في 

ز�ادة تر�یز شاردة النترات في   إن  ).2010  ،(ر�اض بلد�ةة الصح�ة  الدواجن والتأثیر على الحال

فیتامین   الاستفادة من  الشه�ة وضعف  انخفاض  في  �ساهم  قد  اللحم  الشرب عند طیور   Aم�اه 

 ). 2013،خضروانخفاض في النمو (

و�عتبر الأمون�ا من الأمونیوم طب�ع�اً في الم�اه السطح�ة والجوف�ة والم�اه الثقیلة (المجاري)    یوجد

�بیرة في   ومفإذا �انت �م�ة الأمونی .  للدلالة على التلوث العضوي وزمن حدوثه  المهمةالمؤشرات  

+(  ار فإنها تدل على تلوث حدیث �م�اه الصرف الصحي وفي حال وجود�م�اه الآ
4NH  و-

2(NO  

أما في  �عیدة،ن هذه الفترة غیر أ ) إلا 4NH+فقط �عني أن التلوث �حدث منذ فترة سعت �أكسدة (

+حال وجود (
4NH  و  -

2NO  و-NO3 مستمر، ن التلوث  أ ) فهذا �عني أن التلوث حدث منذ زمن و  

-وفي حال وجود (
2NO  و-NO3  نه توقف وانتهىأ ) فهذا �عني أن التلوث قد حدث منذ زمن إلا 

. وقد وجد أن تر�یز الأمون�ا یتراوح بین م�كروغرام/ل في الم�اه الاعت�اد�ة إلى أكثر )2009حنا،(

 5,1كیز الأمونیوم  ا )، و�جب ألا تتجاوز تر 2018كاظم وصالح، ملغ/ل في م�اه الصرف (  50من  

 ). Ahmed,2007للمواصفة الق�اس�ة لم�اه شرب الدواجن حسب (وفقاً  ملغ/ل 

مر��ات الفسفور في الم�اه الطب�ع�ة وم�اه الفضلات   توجد  : PO4-3جذر الفوسفات   7.5.1.2

والصناع�ة  التر�یب  أ   إذ  المنزل�ة  نوع�ة    الك�ماوي ن  على  �عتمد  الماء  في  الموجودة  للفوسفات 

 �ذلك دورا في تحدید طب�عة هذا التر�یب.   يالهیدروجینالماء و�لعب الرقم    الفضلات المطروحة الى

 ) مادة راس�ة ،مواد عالقةذائب، مواد (�عدة اشكال في الم�اه  یوجد إذ

 :  Heavy Metals. المعادن الثقیلة 6. 1. 2

العناصــــــــر الثقیلة أنها تلك الفلزات أو أشــــــــ�اه الفلزات ذات الاســــــــتقرار�ة العال�ة والتي تمتلك  تعرف  
، مثل الكادمیوم والرصـــــــــــاص وغیرها 24وأعداد ذر�ة عال�ة أكثر من  3غ/ســـــــــــم 5كثافة أعلى من 

)Duffus,2002.( 
ائنات الح�ة، والتي  وتعد العناصــر الثقیلة من الملوثات التي لها تأثیرات قاتلة وتحت قاتلة على الك

)، إذ أن لها تأثیرات  2006،السامرائيأخذت مؤخراً اهتماماً متزایداً �سبب تأثیراتها المضرة للبیئة (
ضــارة على الصــحة العامة وعلى خصــائص النظام البیئي نفســه. وهذه التأثیرات الضــارة للعناصــر  

إلى قابلیتها على    إضافةً طو�ل  الثقیلة شدیدة السم�ة وغیر قابلة للتحلل وتمتلك نصف عمر حیوي 
). إذ أن دخول هذه العناصر  Woody,2007التراكم الحیوي في أجزاء مختلفة من الجسم الحي (
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إلى جســـــــــم الكائن الحي �كم�ات تفوق الحدود المســـــــــموح بها یؤدي إلى حدوث حالة من التســـــــــمم  
البروتینات والأنز�مات  ناتجة عن اندماج هذه العناصـــــــــــــر مع الجز�ئات الحیو�ة في الجســـــــــــــم مثل 

ــامة ثابتة تعمل على تحط�م تر�یب هذه الجز�ئات وتعیق أداء وظ�فتها   الحیو�ة منتجة مر��ات ســـــ
)Duruibe et al.,2007.( 

  
تصــل العناصــر الثقیلة إلى البیئة المائ�ة من مصــادر طب�ع�ة مثل ذو�ان الصــخور وتعرض التر�ة  

والغ�ار وغیرها �الإضـــــــــــــافة إلى الأنشـــــــــــــطة ال�شـــــــــــــر�ة    للانجراف المائي وعوامل التعر�ة والتجو�ة
كتصــــــــر�ف م�اه الصــــــــرف الصــــــــحي والصــــــــناعي غیر المعالجة إلى الم�اه أو التلوث الصــــــــناعي  

 ).Akoto et al.,2008( �أشكاله �افةوالك�م�ائي والزراعي 

الثقیلة   المعدن�ة  العناصر  البیئ�ة غیر قابلة للتحلل  أ تتصف  الملوثات  الحیوي ولها سم�ة نها من 

)،  Kirov et al., 2018مرتفعة على الانسان والحیوان ولها أثر تراكمي في السلسلة الغذائ�ة (

لذلك فان تلوث الم�اه الجوف�ة بها �عد من الامور الخطرة على الانسان والحیوان لما تسب�ه من 

مختلفة، منها معامل مشاكل صح�ة متعددة، وتصل هذه الملوثات الى الم�اه الجوف�ة من مصادر 

 Kirov etمعامل الدهانات وال�طار�ات والمبیدات ( ولاس�ماالمعالجة المعدن�ة ومخلفات المعامل 

al., 2018.(   دور له  �كون  ما  الثقیلة  العناصر  الزنك،  بتراكی  اً حیو�  اً من  (النحاس،  معینة  ز 

 Baykovه تص�ح سامة () ولكن إذا زاد تر�یزها عن الحد المسموح � الكو�الت، الكروم، الن�كل

et al,2007  ،(سام �كون  ما  له    جداً   اً ومنها  الحیوي  الدور  معروف  نحووغیر  دقیق   على 

 ). Hallak et al., 2007) (والكادمیوم(الرصاص 

 : Pbالرصاص 1.6.1.2 

في معادن الصخور   یوجد  إذفي العدید من الصخور    و�وجد�عد الرصاص معدناً ثقیلاً عالي السم�ة،  

�عتبر الرصاص من العناصر السامة للأح�اء وز�ادة .  Olivenالنار�ة فوق القاعد�ة مثل الأولفین  

وتلف الدماغ والتهاب الكلى و�عتبر را�ع )  UNESCO,1983(تر�یزه قد تسبب مرض السرطان  

المحسن  إیثیل  البنز�ن  في  موجود  وهو  أنواعه  أخطر   Ritter and(  الرصاص 

Rinefierd,1985 .( 

إن تر�یز الرصاص في الصخور النار�ة أكثر مما عل�ه في الصخور الرسو��ة و�صل تر�یزه في 

 ). Langmuir,1997جزء �المل�ار (  3الم�اه الجوف�ة إلى 
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ر�ة الملوثة �الرصاص والهواء والغ�ار، أو  لى البیئة من مصادر طب�ع�ة مثل التالرصاص إ یدخل  

من مصادر غیر طب�ع�ة ناتجة من النشاطات الصناع�ة المتعددة التي یدخل الرصاص بوصفه  

، والمصادر موصناعة ال�طار�ات، والأص�اغ، وس�ائك اللحا  عنصراً رئ�ساً فیها مثل الذخائر الحر��ة،

و ا الناتجة عن   تحسین  في  العضو�ة  مر��اته  ناتجاً عرض�اً  ستعمال  أو  والطائرات  الس�ارات  قود 

 ). 2009et alKrishna,.( أو الاستخدام الأسمدة الزراع�ة لعمل�ات التعدین

نظمة الس�اكة والر�ط �ش�كات أ أما في م�اه الشرب فیوجد نت�جة للحت من الأنابیب والوصلات و 

) �م�ة  Wiskinson Department of Natural Resource ,2008التوز�ع  وتعتمد   ،(

، ودرجة حرارة وعسرة pHالرصاص المتأت�ة من أنظمة الأنابیب والس�ك على عوامل عدة مثل  

 ).  (Kissel et al.,2011 الم�اه، ومدة �قائها في الأنابیب

�سبب العدید   منه  التراكم�ة والسم�ة العال�ة فإن التعرض ولو لتراكیز قلیلةالرصاص  ونت�جة لخواص  

التأثیرات الصح�ة   الذین هم الأكثر حساس�ة    ولاس�مامن  الحوامل  لدى الأطفال والرضع والنساء 

 لى تثب�ط عمل�ة التكو�ن الحیوي لله�م، إ یؤدي  إذ، للتأثیرات الضارة الناتجة من التعرض للرصاص 

 ومشاكل في  وتأثیرات عصب�ة وسلو��ة ونو�ات صرع، وتلف الدماغ وانخفاض مستوى الذ�اء،

 .(Skipton et al.,2008) والتطورالنمو 

 : Cd+2 كادمیومال 2.6.1.2

 أي  الجسم  �حتوي  ولا  الجسم، في  ضروري  غیر ووجوده السامة،   الثقیلة  المعادن من �عد الكادمیوم
  السماد  هو  الكادمیوم  مصادر   أهم  )، ومنRahimi & Rokni,2008(  الولادة  عند  منه   نس�ة

 النشاطات  من  تأتي  �الكادمیوم  البیئة  تلوث  من%  90  القذرة، وحوالي  المنزل�ة  والم�اه  الفوسفاتي
) فوسفات  سو�ر (  الزراعي  السماد  �حتوي .  )Dean et al.,1972والزراع�ة (  الصناع�ة  ال�شر�ة 

  أنواع  �عض  صناعة   في  الكادمیوم  و�دخل .  منه  �غ  لكل   ملغ  21-15  بنس�ة  العنصر   هذا   على
 الحرق  وعمل�ات المعادن وطلاء  الغذائ�ة والعبوات   وال�طار�ات  اللون  ومثبتات  والدهانات البلاست�ك
  لتر   لكل  م�كروغرام  10  بتر�یز  الشرب  ماء  في  الكادمیوم  وجد  �ما.  )2014سل�مان،الوالبترول (

 Forte(العنصر    هذا   على  تحتوي   مجلفنة   أنابیب  داخل  طو�لة  لفترة  المخزن   الماء  خاصة   منه،

and Bocca,2007 .( 
 المخص�ات  إلیها  مضافاً   ملوثة  تر�ة  على  النام�ة  الن�اتات  طر�ق  عن  للحیوان  الكادمیوم  �صل

والحیوان  إلى  الكادمیوم  ینتقل).  Adebayo et al.,2009(  والعضو�ة  الك�م�ائ�ة  عن   الن�اتات 

 التسمم.   حدوث إلى الكادمیوم من �بیرة �م�ات تناول یؤدي وقد الم�اه طر�ق
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 :2Fe+الحدید  3.6.1.2.

من قشرة الأرض، و�عد أحد  %5یز�د على  وهو أحد أكثر معادن القشرة الأرض�ة وفرة، و�كوَن ما

العناصر الأساس�ة في ح�اة الأنسان لدوره في نقل الأو�سجین في الدم ودخوله في تكو�ن مجموعة 

النووي  الحمض  بناء  عن  مسؤول  هو  ما  منها  الأنز�مات   DNA  )Colter and  من 

Mahler,2006  المكونة لط�قات الصخور )، یوجد الحدید في الم�اه العذ�ة نت�جة لذو�ان المعادن

 المائ�ة 

),2015et al. Roy(نت�جة لا الشرب  م�اه  امدادات  یوجد في  أن  �مكن  �ما  ستخدام مخثرات ، 

�سبب تآكل انابیب ش�كة التوز�ع الناتج من الجر�ان المائي أو    ، أوIron coagulant)(   الحدید

المعادن   ذائب�ة  في  المؤثرة  الم�اه  نوع�ة  في  نحوالتغیرات  و  على  القاعد�ة،  مثل  ،  pH�بیر 

یؤدي استهلاك �م�ات �بیرة من الحدید الى تأثیرات سامة ناتجة   (Kirmeyer,2002).والعسرة

لى تدمیر الأنسجة، �ما أن التعرض للتراكیز العال�ة �مكن أن  من تكو�ن الجذور الحرة التي تؤدي ا

، وتعمل مستو�اته الأعلى   (Emerit et al.,2001)لى الغیبو�ة وفشل التنفس وتوقف القلبإ یؤدي  

بن�  ملغ/لتر  3,0من   إكسا�ه طعماً معدن�اً ولوناً  الى  ، وتأثیرات أخرى تسبب تلف اً محمر   اً الم�اه 

التوز�ع مؤد�ة الى تض�قها أو  الملا�س   الترس�ات داخل أنابیب ش�كة  المنزل�ة، وتكو�ن  والأدوات 

 .  )(Colter and Mahler,2006 اانسداده

  :Crالكروم 4.6.1.2. 

�كم�ات ضئیلة جدا في أنسجة وأمصال    یوجد  الإنسانصر المهمة في جسم  اعنصر الكروم من العن

حالات    ال�شر�ة،الدم   من  �عدد  الكروم  هي   الاكسدة،و�ظهر  له  الشائعة  التأكسد�ة  والحالات 

(0,+2,+3,+6)  

ن الكروم عنصر مهم وأساس في أ�ض الكار�وهیدرات والشحوم وله دور واضح �منضم لأ�ض إ 

 السكر م مستوى السكر أذ یدخل ضمن العوامل الفعالة والخاصة بتنظ�

  اً وهكذا فهو یلعب دور   یوضح مستقبلات الانسولین  أنالكروم �مكن    أن �عض الدراسات اثبتت    إن

الانسولین  اً مهم المعتمد على  المعتمد وغیر  السكر  في حالتي  السكر  �عض   وأظهرت  في ز�ادة 

 DNA الالاتحاد او التاصر مع    عند RNAالكروم یز�د تخلیق الحامض النووي    أن الدراسات  

 ). Weatherall, 1996(  و�ز�د مرحلة البدء �التكو�ن
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 ,µg/day    (John and Christy(50-200)ان النس�ة المسموح بها عالم�ا من الكروم  

اقل من    ,(2000 الدق�قة وتكون   إذ  %25ومقدار ما �متص منه  یتم الامتصاص في الامعاء 

الحالة التأكسد�ة السداس�ة للكروم هي أكثر خطورة وسم�ة من الحالة الثلاث�ة وان حامض�ة المعدة 

الثلاث�ة  �اختزالكفیلة   الحالة  الى  السداسي  و�مكن     (John and Christy, 2000)الكروم 

ن طر�ق ارت�اطه ب�عض المر��ات العضو�ة  یتحول الى الحالة العضو�ة داخل الجسم ع أنللكروم 

الحا الهستدین  ممثل  الامیني  أنسجة    (Histidine)ض  داخل  �خزن  و�عدها   Mertzwالجسم, 

and Reba, 1965)  (    عند   ولاس�ماوان التعرض الشدید الى �م�ات �بیرة منه �سبب التسمم �ه

�سبب التهاب  إذوالاص�اغ وغیرها من الصناعات    مستمر في معامل الد�اغة على نحوالتعرض 

الكروم عنصر    أن  أثبتتن النتائج  م, وان عدد  (Carl and Edward, 1999)   وسرطان الرئة  

 .   (Sherif and Howard, 1984)مسرطن

 :Niالن�كل 5.6.1.2. 

الن�كل هو عنصر ��م�ائي معدني یتمیز بلونه الفضي اللامع وقدرته العال�ة على مقاومة التآكل 

والأكسدة. ُ�ستخدم هذا المنتج في مجموعة واسعة من الصناعات �فضل قوته الم�كان�ك�ة العال�ة  

عدید من التي تدخل في ال   الرئ�سةومرونته الممتازة. �عتبر معدن الن�كل ومر��اته من أهم المواد  

الصناعات �صناعة أواني الط�خ التي یدخل فیها الفولاذ غیر قابل للصدأ، وفي صناعة الأجهزة 

محفز    وال�طار�ات   الإلكترون�ة،  �عامل  الن�كل  و�دخل  السیرام�ك،  وتلو�ن  التقلید�ة،  والمجوهرات 

أخضر في صناعة   ملون  الن�ات�ة وعامل  الز�وت  التعدین   الزجاج و�ستخدملهدرجة  في عمل�ات 

لذلك زادت امكان�ة وصوله �كم�ات �بیرة الى التر�ة والم�اه السطح�ة    واللحام والطلاء الحراري وغیرها

 ) 2022برو, والجوف�ة (

للجسم بتراكیز عال�ة  � السامة على صحة الإنسان عند دخوله  التأثیرات  العدید من  الن�كل  متلك 
وأعضاء   أجهزة  مختلف  في  مفصل�اً   إذ  الجسم،و�توزع  عظم�اً  والتها�اً  �بد�ة،  سم�ة   �سبب 

Osteoarthritis     النسج إلى تراكمه في  وحدوث صداع متكرر في �عض   العظم�ة،�الإضافة 
والأوع�ة القلب  في  وأمراض  �الرئة Cardiovascular diseases الأح�ان   Lung وتل�ف 

fibrosis من الأمراض  وغیرها  )Roczniak et al, 2017،(    بلوغ مستو�ات الن�كل   أن �ما
  المائ�ة   الأصنافجزء �الملیون في البیئة المائ�ة �كون ذو تأثیر ممیت للعدید من  1من  لأكثر

 et al, 2007). (Kirk 
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 : Cuالنحاس 6.6.1.2. 

النحاس هو من أوّل المعادن التي اســتخدمها الإنســان، و�أتي في المرت�ة الثان�ة من حیث  عنصــر  

ــتفادةمنفعته  ــتخدمها   والاسـ ــ�ائك التي نسـ ــن�ع �ثیر من السـ ــر الحدید، و�دخل في تصـ منه �عد عنصـ

في ح�اتنا، فتتمّ إضــــافته للذهب بنســــ�ة قلیلة، ل�عط�ه خاصــــ�ة الصــــلا�ة الكاف�ة، �ما تصــــنع منه 

ــن�ع الكــابلات الكهر�ــائ�ــة و المحر�ــات الكهر�ــائ�ــة نظراً   د من العملات،العــدی ــ   و یــدخــل في تصــــــــــــ

ــناعة الاواني و التحف الفن�ة ــلیته العال�ة للكهر�اء, �م�ا یدخل في صـ  et al Storelli ,(.لموصـ

ــعـه مع عنـاصــــــــــــــر أخرى �عطینـا مر��ـات   )2007 النحـاس فلزّ �میـل لونـه للاحمرار، وعنـد وضــــــــــــ

ــه،   ــائصـ ــواء   یوجدمختلفة، ونت�جة لذلك یتغیّر لونه وخصـ ــكال سـ على  النحاس في الطب�عة �عدّة أشـ

منفرد أو حین �كون متحـداً مع عنـاصــــــــــــــر أخرى، و�نتج عن تفـاعلـه مع الجو ��م�ـائ�ـاً مـادة    نحو

الــل ــ الــخضــــــــــــــــراء  والــتــيالصـــــــــــــــــــــدأ  ــاس( ون  الــنــحـــــ ــد  ــیـــــ ــأكســــــــــــــ �ـــــ ــر�ــفــي,تــعــرف   )  2014الشــــــــ

ــرور�ة    ــئیلة في  للأح�اءو�عد النحاس من المغذ�ات الضــــــــ وتحتاج الكائنات الح�ة له �كم�ات ضــــــــ

  أن ز�ادة تر�یزه فوق حد معین یؤدي إلى حدوث أضــــــــــرار و�صــــــــــ�ح   لا�عض العمل�ات الحیو�ة، إ 

�ما اشــــــــار ال�احثون    ).2000العمر,  ملغ/كغ وزن جاف ( 20اذا وصــــــــل تر�یزه  ســــــــاما  النحاس 

)Storelli et al, 2007  النحاس وعلى الرغم من �ونه من المعادن الاســــــــاســــــــ�ة فقد   أن) الى

 ینتج عنه اثار سامة مثل التهاب وتل�ف الكبد عندما �ستهلك �كم�ات �بیرة مع الاطعمة والماء.

 : Co . الكو�الت7.6.1.2

عنصر معدني صلب ولون رمادي فضي وله خصائص ��م�ائ�ة تش�ه الحدید   وه( Co) الكو�الت

(عبد   والن�كل وتعد أیونات معدن الكو�الت من العناصر النزرة على نطاق واسع موزعة في الطب�عة

�كم�ات محددة في جسم    ) 2022الحسن,   تكون  النزرة  أن  الاوالعناصر  الرغم من  نسان على 

التعرض المفرط له    أنفقد تبین    B12  فیتامینل الكو�الت له دور ضروري بیولوجي �مكون رئ�س  

ذات علاقة �الأعضاء المختلفة أو الأنسجة، مثل أعضاء أجهزة یؤدي الى اضرار صح�ة مختلفة  

تأثیرات مختلفة ومسرطنة.  التنفس، الجلد، الأنسجة الدمو�ة، العضلة القلب�ة، الغدة الدرق�ة وأ�ضاً  

 . ) Unice et al 2020وله تأثیرات على الدماغ ( في الصحة الوظ�ف�ة 
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 :المبیدات الزراع�ة2.2 .

الزراع�ة   المبیدات  استخدام  �ثافة  والعشب�ة)    صنافها �أان  الفطر�ة،  (الحشر�ة،  نحو�افة    وعلى 

ح�ان نتج عنه تلوث مكونات البیئة (هواء، ماء وتر�ة) بهذه المواد السامة،  عشوائي في معظم الأ

منها ما �كون   إذوما نتج عنه من التأثیر الم�اشر على صحة الانسان والحیوان والاح�اء ال�حر�ة  

التفكك و�حتاج    ء سر�ع التفكك في البیئة (مثل مر��ات الفوسفور العضو�ة) ومنها ما �كون �طي

من التخلص منها (مر��ات الكلور العضو�ة). وان وصول هذه المبیدات   ةمكن البیئ الى سنین لتت

الى الم�اه سواء �ان السطح�ة منها (انهار و�حیرات) او الجوف�ة س�كون له اثر �عید و �بیر على 

خاص اذا لم تراعى الشروط الصح�ة في   على نحوعام و صحة الحیوان    على نحو الصحة العامة  

من و التخلص الآمن من هذه المبیدات. ومن المبیدات الشائعة الاستخدام في المجال  الاستعمال الآ

 . مالزراعي هي الكلور�یرفوس، الفاسیبرمثر�ن، د�مثوات والكار�ینداز�

 والخضار قبل المثمرة الأشجار على ) وغیرها وعشب�ة وفطر�ة حشر�ة(الك�م�ائ�ة   تستخدم المبیدات

الزراع�ة   من الآفات لحمایتها المحم�ة والبیوت  المكشوفة الحقول وفي التخز�ن وأثناء و�عد الحصاد

 البیئة إلى مكونات المبیدات ، تصل(Bhattacharjee et al., 2012))  1988هندي،  (  

 المستهدفة الحیوانات وغیر لتغذ�ة المعدة الأعلاف ومحاصیل )والتر�ة  والهواء الماء( المختلفة

مع طر�ق  عن �الرش  الخضري  على  الرش عمل�ات خلال  الر�اح  الانجراف   وتصل المجموع 

الجوف�ة إلى المبیدات تسرب أو  انجراف  نت�جة والماء التر�ة إلى المبیدات  �عد أو الط�قات 

للأمراض  رش  أو الأعشاب لمكافحة والمستنقعات الري  أقن�ة  أو التر�ة معاملة الناقلة  الحشرات 

 الشرب ماء وثل ت  عن طر�ق إما الإنسان إلى المبیدات )، وتصل1992الزمیتي،  مثل ال�عوض (

المنتجات عن و�ذلك �المبیدات المعاملة الغذائ�ة المنتجات أو  �الدهن الغن�ة الحیوان�ة طر�ق 

( معاملة ن�اتات على الحیوانات تغذ�ة نت�جة وتعد2003هندي،  �المبیدات   السلب�ة الآثار )، 

الشرب خطرة عن الإنسان إلى تصل التي تالمبیدا  لمت�ق�ات ماء  أو  الغذاء   على جداً  طر�ق 

والثدي سرطان لأمراض تؤدي إذ .الإنسان صحة  تغیر أن �مكن كما والبروستات، الرئة 

 الكبد   صحة في ومشاكل الكلوي  تحدث الفشل  أن و�مكن الإنسان جسم في الهرمونات

(Baranowska et al., 2006) (Fontcuberta et al., 2007) ) ،2003هندي ( . 
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ألف حالة تسمم سنو�ا    375المبیدات تحدث نحو    أنوتشیر تقار�ر منظمة الصحة العالم�ة الى  

) والعراق  �اكستان  في  �ما حصل  النام�ة  الدول  ورفاقه  في  في 1999سوسان  مهم  ) ومسبب 

 ). 2012جاو�ش ورفاقه,  التأثیر على الانواع الحیوان�ة والن�ات�ة في الماء (

تشیر �عض الا�حاث المحل�ة الى وجود تلوث للم�اه الجوف�ة ب�عض المبیدات الحشر�ة ففي هذا 

ال�احث   اشار  الم�اه في ر�ف حماه   )2021, حلاق(المجال  لتق�م مدى تلوث  في دراسة اجراها 

المبیدات   في    إذب�عض  الكلور�یر�فوس والدلتامثر�ن  لمبیدي  اثار  في اشار بوجود  الجوف�ة  الم�اه 

 مناطق شمال وغرب محافظة حماه.

وف�ما یلي سوف نستعرض لمحة عن اهم خصائص المبیدات الزراع�ة المستهدفة في �حثنا هذا 

 المواصفات وط�ف الاستخدام. ف�ما �خص

    α-Cypermethrin  سایبرمثر�ن  -الفا1.2.2. 

�بیر، و�ستخدم لمكافحة مجموعة واسعة   على نحوسایبرمثر�ن مبید حشري �ایرثرو�دي فعال    الفا

دات الأجنحة،  غمحرشف�ات الأجنحة، م( خصوصاً    من الحشرات على عدد من المحاصیل الزراع�ة

، الخضروات، الكروم، الحبوب، الذرة، ال�طاطا، الأرز، فول الصو�ا،  جنحة) في الفواكهونصف�ات الأ 

لذ�اب ا   مثلؤثر على الصحة العامة؛  ات، والمحاصیل الأخرى؛ والأفآت الحشر�ة الأخرى التي تالغا�

�ذلك    الموجود الحیوانات.  للحیوانات.�في حضائر  الخارج�ة  للطفیل�ات  قلیل    ستخدم �مضادات 

  على نحوسایبرمثر�ن قلیل السم�ة للإنسان والحیوان   عام. الفا على نحو السم�ة للإنسان والحیوان 

للنحل  عام السم�ة  قلیل  التنفسي،  الجهاز  أو استنشق عن طر�ق  الفم  ابتلع عن طر�ق  إذا  ، سام 

 . )Atlanta, 2003( والأسماك و�جب عدم تلو�ث مصادر الم�اه �المبید أو مخلفاته

 Chlorpyrifos كلور�یر�فوس2.2.2. 

أهم المواد التي تستخدم في   ومنهو مر�ب فوسفوري عضوي   Chlorpyrifosمادة الكلور�یر�فوس  

خواص �ثیرة واستخدامات متعددة و�نتج عن   �ة، و�ذلك الحشرات المنزل�ة. ولهقتل الآفات الزراع

الاستخدام المفرط لمادة الكلور�یر�فوس الكثیر من الآثار الضارة على صحة الإنسان. و�ذلك موت 

 . )Goggia, 2024( الحیوانات، وتلوث البیئة لأنها من المواد السامة ذات التأثیر السر�ع
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ند ملامسته. �ما أنه فوسفوري عضوي �عمل الط�ف �قتل الحشرات ع  واسعمبید  ر�یر�فوس هو  الكلو 

بتأثیر التلامس أو التأثیر المعدي و�الت�خیر في البیئات الزراع�ة، والصناع�ة، والتجار�ة. �ستخدم  

ا�ضا الحشرات التي ، التین، والموز، وفواكه النواة.  الفر�زلقتل الحشرات التي تصیب الفواكه مثل  

 غیرهاالشمس، و   دوار و السوداني، والت�غ، والذرة،  الفول  ، والأرز، و وال�طاطاالخضراوات    تصیب

)1974NRC,(. 

الماء اثناء عمل�ة الري السطحي لقتل الدیدان    مع�كثافة (�شكل خاطئ)    كما �ستخدم في سور�ا

السكري والفجل واللفت  ال�طاطا والجزر والشوندر  الجذر�ة مثل  المحاصیل  التي تصیب  السلك�ة 

 ) 2021حلاق, وغیرها (

 

 Dimethoate د�مثوات 3.2.2 . 

) ومث�ط للاسیتیل �ولین Organothiophosphate(مبید حشري فوسفوري عضوي  الد�مثوات هو  

ال استراز.   التيجهاز�ال   اتمبیدوهو من  الملامسة  ت  ة  الحشرات والعناكب. یؤثر عن طر�ق  كافح 

 . )Goggia, 2024(  والمعدة وله أثر متبقٍ طو�ل

التي   الحشرات  الل�جوس،  أهم  بق  الأجاص،  �سیلا  التفاح،  ثمار  دودة  التر�س،  المن،  �كافحها: 

الذ�ا�ة   الثمار،  الز�تون، عثة  ثمار  ذ�ا�ة  �أنواعها،  الفاكهة  ثمار  ذ�ا�ة  الذ�اب،  الأوراق،  حافرات 

المبیدات  أقل من  الأخیرة  تأثیره على  أن  إلا  القشر�ة،  الحشرات  النطاطات،  العناكب،  الب�ضاء، 

 . )Goggia, 2024( المتخصصة 

الشمس،   دوار  السكري،  الشوندر  السوداني،  الفول  القطن،  علیها:  �ستعمل  التي  المحاصیل  أهم 

التفاح�ات،  شو�ي،  أرضي  فل�فلة،  البندورة،  ال�طاطا،  ال�قول�ات،  الصلیب�ات،  القرع�ات،  الت�غ، 

على البیئة والانسان   له آثار سم�ة  الحمض�ات، الز�تون، اللوز�ات، �رمة، القمح، الشعیر، الذرة.

 ,Goggiaوالحیوان والاسماك و�جب مراعاة الاستخدام الآمن له ولمخلفاته لحما�ة البیئة والم�اه (

2024 .( 
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    Carbendazimكار�نداز�م 4.2.2. 

مبید فطري علاجي ووقائي �ستخدم �  )SCمبید فطري جهازي على هیئة مر�ز معلق (الكار�نداز�م  

الز�نة للكثیر من   ون�اتات  الفاكهة والخضروات  الحبوب وأشجار  التي تصیب  الفطر�ة    الأمراض 

)Singh, 2016 ( . 

، یتمیز  الرش یوم على    28قبل مرور    بهذا المبید  الماش�ة في المناطق المعاملة  برعي ولا �سمح  

یر القلوي قابلة للخلط مع معظم المبیدات الفطر�ة والحشر�ة عدا المر��ات ذات التأثالكار�نداز�م � 

 . )Goggia, 2024( و�ذلك التي تحتوي على مر��ات البورون.

الأثر على البیئة والإنسان والحیوان: غیر سام للنحل وسام للأسماك، �حدث تلف للجلد والعیون 

قيء ثم غث�ان،    على شكل  أعراض التسمموتكون    وسام للإنسان والحیوان إذا ابتلع أو استنشق.

 وآلام في الجسم وعدم وضوح في الرؤ�ة وضیق في التنفس ورعشة وصداعإسهال وعرق غز�ر  

 ٍ)Singh, 2016 ( . 

 في الماء  للمعاییر الفیز�ائ�ة و الك�م�ائ�ة )MRL(  الحدود القصوى المسموح �ه3.2. 

ــالحة   ــح�ة لكل مع�ار في الم�اه الصــــــ ــور�ة الحدود الصــــــ ــفات والمقای�س الســــــ حددت هیئة المواصــــــ

) ولكن  3(جدول رقم   2007لعام  45لك �المواصـفة الق�اسـ�ة السـور�ة رقم للشـرب عند الانسـان وذ

لا یوجد مواصـفة ق�اسـ�ة سـور�ة خاصـة �مواصـفات الماء الخاص �شـرب الطیور والحیوانات ولذلك  

اعتمدنا في مقارنة نتائج تحلیل الق�م الفیز�ائ�ة والك�م�ائ�ة للم�اه على المواصــــفة الق�اســــ�ة الســــور�ة  

 صة �شرب الانسان.الحال�ة الخا
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حسب المواصفات الق�اس�ة   . الحدود القصوى المسموح بها للمعاییر الفز�ائ�ة والك�م�ائي3جدول رقم  
 2007لعام 45رقم  السور�ة

الحد الاقصى المسموح بھ   الواحدة  المعیار 
MRL 

 pH  6.5-9درجة الحموضة  
 500 ملغ/لتر HDالقساوة الكلیة 

مجموع الاملاح المنحلة  
TDS 

 900 ملغ/لتر

 1500 سم/زمیكرو سیمین الناقلیة 
 0.5 ملغ/لتر NH4+الامونیوم 
 250 ملغ/لتر SO4-2الكبریتات 

 50 ملغ/لتر NO3-النترات 
 0.2 ملغ/لتر NO2-النتریت 

 0.5 ملغ/لتر PO4-3الفوسفات 
 250 ملغ/لتر Cl-الكلور 

 10 لتر /میكروغرام pbالرصاص 
 3 لتر /میكروغرام Cdالكادمیوم 

 50 لتر /میكروغرام Crالكروم 
 20 لتر /میكروغرام Niالنیكل 

 2000 لتر /میكروغرام Cuالنحاس 
 1000 لتر /میكروغرام Feالحدید 
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 . السرد المرجعي 4. 2

 الدراسات المحل�ة:  1.4.2.

  مزارع  في  المســــــــتخدمة  الشــــــــرب م�اه  تلوث معدل تقی�محول    )2021(حلاق،في دراســــــــة لل�احث  

ــر  الزراع�ة  المبیدات ب�عض حماة محافظة في  الدواجن ــوارد  الثقیلة  المعدن�ة  والعناصـ ــال�ة   والشـ ،  السـ

ملغ/لتر) بوجود عینتین فـــاق   102.9-0فقـــد لاحظ ارتفـــاع في معـــدل تر�یز �ـــل من النترات (

ملغ/لتر) مع وجود عینة واحد فاق تر�یز   1.5-0والنتر�ت (تر�یز النترات فیها الحد المســـموح �ه 

ملغ/لتر) بوجود عینتین فـاق تر�یزهـا الحـد   560-1النتر�ـت فیهـا لحـد المســــــــــــــموح �ـه والكبر�تـات (

المسـموح �ه في عینات الم�اه الواقعة شـرق محافظة حماة. �ما اشـار هذا ال�احث أن تر�یز املاح  

ملغ/لتر مع وجود عینـــة واحـــد فـــاف تر�یز املاح    76.5و  20الكلور في عینـــات تراوح مـــا بین  

ــاردة الامونیوم �انت جم�ع التراكیز أدنى ن الحد   ــ�ة لشــــــــــ ــموح �ه و�النســــــــــ الكلور فیها الحد المســــــــــ

 ملغ/لتر 0.13و 0المسموح �ه إذ تراوح التر�یز ما بین 

والكادمیوم في   أن تر�یز الرصاص  )2021(حلاق،�النس�ة للعنصر المعدن�ة الثقیلة اشار ال�احث  

عینات الم�اه التي تم جمعها من أر�ع مناطق في حماه �انت أدنى من الحد المسموح �ه ماعدا 

منطقة شرق حماه إذ �ان هناك عینتان فاق تر�یز الرصاص فیها الحد المسموح �ه و�مدى تراوح 

عینات الدراسة  م�كروغرام/لتر اما عنصر الكادمیوم فقد �ان تر�یزه في جم�ع    13.5و  3.3ما بین  

 م�كروغرام/لتر.  2.8و 0.04أدنى من الحد المسموح �ه و�مدى تراوح ما بین 

 في  الدواجن والموزعة بئر من مزارع 15 م�اه نوع�ة بهدف تقی�م )2023ترو ,(في دراسة لل�احث 

ولغا�ة    2020حماة خلال الفترة الممتدة بین شهر �انون الأول لعام    محافظة  من  مختلفة  مناطق

الم�اه ومدى صلاحیتها   والك�م�ائ�ة لهذه  الفیز�ائ�ة  الخصائص   ، من ناح�ة2021لعام    شهر ایلول

 الطیور   شرب  م�اه  في  بها  المسموح  الق�م  تجاوز  النتائج   دراسة  بیّنت.  واستخدامها لشرب الدواجن

 pH  وصلت  إذ  ،الحدیدوالكبر�تات و الكل�ة و�ذلك النترات والكلور    والقساوة  الحموضة  لدرجة  �النس�ة

  ملغ/ل   33,4إلى    في حین أن شاردة النترات قد وصلت  .ل /ملغ  745إلى    الكل�ة   والقساوة    8,3  إلى 

 ملغ/ل.   0,52ملغ/ل والحدید إلى   264والكبر�تات إلى ملغ/ل  623والكلور إلى 

  الأملاح   تر�یز  تراوح  إذجم�عها    عالم�اً   الحدود المقبولة  �النس�ة ل�ق�ة المؤشرات فقد �انت ضمن

بین/ملغ  1130  -311,6بین    الكل�ة  المنحلة  الكهر�ائ�ة  الناقل�ة  م�كرو   1772-  420  ل، 
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 0,69  -  0مونیوم بین  الأ،  ملغ/ل  0,42  -   0تراوحت شاردة النتر�ت بین    حین   سم، في /زس�من

  ل / م�كروغرام   12,57  -0,04  بین  فقد تراوحت ما  المعادن الثقیلة �الرصاص والكادمیوم  ، أماملغ/ل

 .للكادمیوم ل/م�كروغرام 2,81 -0,02و للرصاص

) نتائج  أظهرت  بینوا   )2014جنیدي وآخرون،كما  الجوف�ة    الذین  الم�اه  من خلال رصد جودة 

�ان�اس، أن هناك حالات تلوث ��م�ائي تشمل –ل�عض الآ�ار المستثمرة في منطقة الساحل السوري  

 والأمون�ا والفوسفات ضمن م�اه الآ�ار المدروسة. النترات والنتر�ت 

) في دراسة �عض مؤشرات جودة م�اه الشرب في �عض 2014عل�ا وسلمان، أ�ضاً أظهرت نتائج (

مصادر م�اه الشرب في الساحل السوري، أن جم�ع العینات تحتوي على النترات والنتر�ت بتراكیز  

أنها �انت منخفضة وضمن الحدود المس السور�ة  مختلفة إلا  المواصفة الق�اس�ة  موح بها �حسب 

لم�اه الشرب، وخلصت الدراسة إلى أن المصادر المائ�ة في المنطقة الساحل�ة تتمیز بنقاوتها نسب�اً  

 وانخفاض نس�ة الملوثات التي تصل إلیها. 

) حول جودة مصادر م�اه الشرب الجوف�ة  2018جناد وناصر، كما أظهرت نتائج دراسة قام بها (

فیدیو، أن ق�م المعاییر الفیز�ائ�ة والك�م�ائ�ة لعینات الم�اه المدروسة  -تغذي منطقة الهناديالتي  

الشرب �استثناء �عض ق�م  لم�اه  السور�ة  الق�اس�ة  المواصفة  المسموح بها �حسب  الحدود  ضمن 

 القساوة الكل�ة وشاردة الفوسفات. 

ار الز�تون في مزرعة أبي جرف لم ) أن تطبیق مبید الدا�مثوات على أشج2009الخزنوي،  أشار (

 یؤدي لوجود مت�ق�ات للمبید أو مشتقه الأو�سجیني الأموثوات في الم�اه السطح�ة. 

المبیدات2016حبیب وآخرون،  وأثبت (  والكروم التفاح على أشجار الفوسفور�ة ) أن استخدام 

 وسد الروم سد من كل الفوسفور�ة �م�اه للمبیدات مت�ق�ات  تترك لم �السو�داء الجبل ضیر �منطقة

 .حبران وسد الخضرة سهوة

وفي دراسة أجر�ت لرصد مت�ق�ات �عض المبیدات الفوسفور�ة في الماء والحلیب من مزارع أبي 

 (جرش في دمشق تم تقی�م تعرض الآ�ار في حقول الخضار لمبیدات الحشرات الشائعة الاستخدام

العضو�ة. أظهرت  الفوسفور  مجموعة من) ومیثامیدافوس  مثواتودا� �اراثیون  ومیثیل كلور�یرفوس

أن الدا�مثوات �قا�ا من آثار تحتوي  بئر�ن من المجموعة الماء عینات النتائج   مبیدي 

 ومبید تموز كلور�یرفوس �شهر المبید مت�ق�ات وجدت حین في  .ش�اط شهر في والكلور�یرفوس

 تلوث دراسة تمت أ�ضا  .الماء لتلوث بها المسموح الحدود من أقل  بتراكیز�حز�ران   الدا�مثوات
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والدا�مثوات  �المبیدین جرش  أبي  مزارع أ�قار من المأخوذ الحلیب  فصلي خلال  كلور�یرفوس 

 المبیدین لمت�ق�ات أثار  المجموعة تحتوي  الحلیب عینات أن النتائج أظهرت  وقد والص�ف الشتاء 

 بتموز المجموعة الحلیب �عینات المبید �لور�یرفوس  مت�ق�ات ظهرت حین في .ش�اط شهر في

�شهر حز�ران بتر�یز   الدا�مثوات كغ على الترتیب. ومبید/لغم  0.019و  0.025وحز�ران بتراكیز  

 ). 2022غزالي وفتحي،  كغ و�شهر تموز على شكل آثار (/لغم 0.044

) ورفاقه  سوسان  ال�احث  اشار  والجوف�ة  1999كما  السطح�ة  الم�اه  تلوث  تناولت  دراسة  في   (
اظهرت وجود  إذالمستخدمة في شرب الانسان في منطقة غوطة دمشق ب�عض المبیدات الزراع�ة  

 هجرة ل�عض المبیدات الحشر�ة الكلور�ة الى الم�اه الجوف�ة. 

عینات   خمس لمبیدي الكلور�یرفوس والدلتامثر�ن في    الى وجود اثار  ) 2021حلاق (  ال�احث  وأشار
%) في منطقة غرب حماه حیث تنتشر فیها الزراعات المرو�ة �كثافة و�تر�یز  50من أصل عشرة (

بین   ما  بین    880و  12تراوح  للكلور�یرفوس وما  للدلتا لتر  /م�كروغرام  18و  13م�كروغرام/لتر 
المر�بین في العینات التي تم جمعها في منطقة    . �ما أشار ال�احث الى وجود اثار لهذیننمثر�

م�كروغرام/لتر وفي عینة واحد   40و  19شمال حماه بواقع عینتین لمر�ب الكلور�یرفوس و�تر�یز  
 م�كروغرام/لتر.  14بتر�یز  نالدلتا مثر�لمر�ب 

 الدراسات الإقل�م�ة:  2.4.2.

الآ�ار في منطقة شمال الناصر�ة  ) حول تقی�م صلاح�ة م�اه  2010خثي وآخرون،وأشارت دراسة (

�العراق للاستهلاك ال�شري والحیواني والزراعي، أن هذه الم�اه صالحة لتر��ة الدواجن عند معالجة  

) حول تقی�م نوع�ة م�اه الآ�ار 2012فاضل وآخرون،ارتفاع تر�یز الكبر�تات فیها، وفي دراسة (

ذر من استخدام م�اه هذه الآ�ار للاستهلاك الح  وجوبفي منطقة الجادر�ة في �غداد �العراق، تبین  

 الحیواني �سبب ارتفاع ملوحتها التي تسبب إسهالاً للحیوانات والدواجن ور�ما تسبب النفوق لها. 

) حول تقی�م الحالة الك�م�ائ�ة لم�اه Abd El Kader et al.,2009(كما أظهرت نتائج دراسة  
شرب الدواجن �محافظة الشرق�ة في مصر، احتواء مصادر الم�اه الجوف�ة على تراكیز عال�ة من 

عما هو موجود �مصادر الم�اه السطح�ة المعالجة،  –العسرة الكل�ة  - الكلور�دات-النترات-النتر�ت
ج التسمین على تراكیز مرتفعة لجم�ع العناصر  ا�ات �مزارع دجا�الإضافة لهذه فقد احتوت م�اه السقّ 

السقّ  �م�اه  موجود  هو  عما  دراسة  السا�قة  نتائج  أظهرت  �ذلك  الب�اض،  الدجاج  �مزارع  ا�ات 
)Hassan et al.,2011(   مزارع في  المستخدمة  الجوف�ة  الم�اه  ل�عض  الك�م�ائي  التقی�م  حول 

كلوراید والكبر�تات والنترات التي تم تحلیلها الدواجن في محافظة الاسماعیل�ة في مصر، أن تراكیز ال 
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تز�د عن الحد المسموح �ه لم�اه شرب الدواجن، بینما �انت العناصر الأخرى ضمن الحدود المسموح 
 بها.
 لطر�ق المحاذ�ة الأرض�ة  الم�اه  خصائص  �عض  تقی�م  حول)  2017تو�ج،(  بها  قامت  دراسة  وفي

 . بها المسموح الحدود تجاوزتقد  TDSو pH  ق�مة  أن النجف، لمحافظة الحدیث البري   الحج

 الدراسات العالم�ة:  .3.4.2

 وتساقط انجراف نت�جة الجوف�ة والسطح�ة �المبیدات الم�اه تلوث  إلى الدراسات  من العدید أشارت 

 �عد �التر�ة المحاصیل هذه تحلل أو الرش  أثناء عمل�ات المعاملة الن�اتات من قطیرات المبیدات

المبیدات ذو�ان أن كما .الجني عمل�ات  الم�اه إلى وتسر�ها والري  الأمطار �م�اه مت�ق�ات 

 Van de Zande et)مهمة لوصولها إلى الم�اه الجوف�ة  طر�قاً  �عد الرشح  طر�ق  عن الجوف�ة 

al., 2000)،  للمبید الك�م�ائي و�عتمد تر�یز مت�ق�ات المبیدات في الم�اه وتلوثها على التر�یب 

 النمو فصل خلال رش المبید مرات وعدد �الماء، الذو�ان ومعدل والك�م�ائ�ة الفیز�ائ�ة وصفاته 

 .  (Spongberg et al., 1997)للتر�ة  الفیز�و��م�ائ�ة والصفات  للمنطقة  المناخ�ة والظروف

 الأرضي الماء إلى و�تسرب �الماء منها یذوب جزء طر�قین �سلك التر�ة في المبیدات ومت�ق�ات

�التر�ة العضو�ة المواد على یدمص أخر وجزء  الماء إلى ی�طئ تتحرر ثم ومن والمعدن�ة 

 . (Prost and Yaron, 2001)من نوعیته   �خفض و�التالي  للماء المبیدات الأرضي. ووصول

 تر�یز �كون  الإنسان والحیون عندما صحة على وخطیرة المبیدات �مت�ق�ات  ملوثة  الم�اه تعتبر

�الماء    0.1مبید   أي مت�ق�ات المستكشفة  المبیدات  مت�ق�ات  مجموع  أو  لیتر   /  0.5م�كروغرام 

% من المبیدات 1أن   (Muller et al., 2002). وجد  (EEC, 1980)م�كروغرام / لیتر ماء  

 الأنهار.   م�اه لىإ  المستخدمة �الحقل تصل

 �الشتاء الآ�ار م�اه في  یوجدأن مبید �لور�یرفوس لم    (Bortoluzzi et al., 2007)وذ�ر  

�حقول الآ�ار من المجموعة الماء عینات من  %75بنس�ة   ووجد  مرحلة في الت�غ الموجودة 

 عندما الآ�ار م�كروغرام / لیتر. في حین وجد �عینات الماء من  0.09تر�یز   �متوسط ال�ادرات

 م�كروغرام / لیتر.   0.12أوراق (الر��ع) بتر�یز  10 – 6خضري  نمو مرحلة الت�غ ن�اتات بلغت

أو منتجاته له أولو�ة من الناح�ة الصح�ة    وجودلذلك فإن   الحلیب  یتم   إذمت�ق�ات للمبیدات في 

 تصل المبیدات إلىتغذ�ة الرضع والأطفال و��ار السن وسائر ال�الغین من الحلیب ومنتجاته، إذ 
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 �المبیدات المرشوشة الأعشاب ن�اتات على التغذ�ة نت�جة اللحم الحلیب أو و�التالي الحیوان جسم

 والمحاصیل المعاملة   الذرة �قا�ا أو

(Schecter et al., 1997; Johansen et al., 2004)  أو عن طر�ق رش الحیوانات 

. وهذه (Stefanelli et al., 2009)علیها  الحشر�ة المتطفلات من للتخلص �المبیدات م�اشرة

 متطور �أجسامهم.   أنز�مي نظام غ�اب نت�جة  خاص على نحو �الرضع ضارة المبیدات

) لوجود آثار لمبید الكلور�یرفوس في الم�اه الجوف�ة في 2015،ورفاقه  Hossain(  ال�احثأشار  

 �عض المناطق المدروسة في بنغلاد�ش.  

) إلى وجود تراكیز مختلفة في معظم العینات المائ�ة  2018،ورفاقها Arain( ال�احثةكما أشارت 

جمهور�ة  المختبرة لمبید الكلور�یرفوس في الم�اه الجوف�ة والسطح�ة في �عض المناطق الزراع�ة في  

 م�كروغرام/لتر.  11.2الى  6.2�اكستان تراوحت ما بین 

تكمن أهم�ة هذه الدراسة على المستوى الوطني نظراً لعشوائ�ة استخدام الاسمدة الك�م�ائ�ة والعدید 

من المبیدات الحشر�ة دون أي رقا�ة، ودون أي دراسات �حث�ة علم�ة مكثفة، وهذا ما تنبهت له  

م مؤخراً، واكتشفت أن لهذه المبیدات أثراً ضاراً على المدى ال�عید، وفي بلادنا و�عض دول العال 

بلادنا تزداد الحاجة الى استیراد مبیدات الحشرات �كم�ات �بیرة، ومعظم أنواع هذه المبیدات حشر�ة  

 شدیدة السم�ة ولها أضرار �برى على البیئة. 
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 مواد وطرائق ال�حث. 3

Materials and Methods 
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 : عملمواد وطرائق الال. 3

درعا، إذ تم ة تم أخذ عینات الماء من مناطق مختلفة من محافظ . توزع العینات المأخوذة:1. 3
إلى أر�عة مناطق (شرق وغرب وشمال محافظة درعا  تقس�م محافظة درعا (عدا مر�ز المدینة) 

منطقة تم جمع عشر عینات من عشرة مواقع مت�اعدة نسب�اً ف�ما ومنطقة حوض الیرموك) ومن �ل  
 . 4بینها وذلك حسب الجدول رقم 

 التوزع الجغرافي لعینات الم�اه التي تم جمعها من مناطق محافظة درعا   .4جدول رقم 

 حوض الیرموك  الغر��ة  الشمال�ة  الشرق�ة الرقم     المنطقة 

ن  ب�ى الشام  1  سحم (المحطة)  قب�ئ المطو  الصنمني

ب�ى الشام (ام   2

 الشوك/الجد�د) 
ن   �س�ل  ) 1نوى ( ) 2( الصنمني

 النا��ة  ) 2(نوى  ) 4(ب�ئ انخل  ب�ئ صماد 3

ق�ة 4 ) طفس  ) 2(ب�ئ انخل  الغار�ة ال�ش ي  نافعة (�ي غريب

) طفس  ب�ئ الد�ي  الحراك  5 ي ن ذكر  (�ي جنويب  عني

) (�ي طفس  ب�ئ كفرناسج (وسط البلد) ال�رك  6  الشجرة  شما�ي

ق ال�رك  7 ) طفس  ) 3ب�ئ نمر ( (ب�ئ التعاون) ال�ش ي
�ق  ح�ط (�ي �ش

 ب�ت آرە  الم����ب  جاسم  (ب�ئ الوحدة)غزالة خ��ة  8

)  صوّر 2الطيبة  9  جملة نبع عيون العبد (العج�ي

10 
ن  ص�دا  القص�ي  محطة ضخ اله��ر  موثبني
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 . جمع العینات 2. 3

خلال فصل الشتاء (كانون الثاني   عینات من �ل منطقة وذلك  10الم�اه بواقع    تم جمع العینات

، حیث وضعت العینات في أوع�ة زجاج�ة نظ�فة ومعقمة ومحكمة الإغلاق 2024) من عام  وش�اط

ورُقمت �حسب المزرعة والمنطقة التي أُخذت منها ضمن حافظة بلاست�ك�ة مبردة وتم نقلها للمخبر  

 ساعة.  48لا تتجاوز مدة الحفظ  إذلإجراء التحالیل اللازمة 

في مخبر الك�م�اء الحدیثة في �ل�ة   الم�اه تنفیذ تحالیل عینات تم تحلیل العینات: . مكان 3. 3

 الطب الب�طري ومخبر مؤسسة الم�اه في مدینة محافظة حماه. 

 المواد الك�م�ائ�ة:  . 4. 3

 المواد الك�م�ائ�ة التي تم استخدامها �انت مخبر�ة ومن شر�ات مختلفة وهي: 

 اسیتونتر�ل، نظامي الهكسان، �بر�تات الصودیوم. حمض الازوت، حمض الفوسفور،  

 المواد المع�ار�ة:  . 5. 3

 الرصاص،   الحدید،  الن�كل،  الكروم،  الكادمیوم،مواد مع�ار�ة من شر�ة س�غما للعناصر المعدن�ة (

 الكو�الت)   النحاس،

 ) والكار�ینداز�مسایبرمثر�ن، �لور�یر�فوس، مالاثیون  (الفا الزراع�ة لمبیداتلمواد مع�ار�ة 

 الاجهزة المستخدمة: . 6. 3

 ) الحموضة طراز  مق�اس  استخدام  تم  الحموضة  الاملاح  HM-60Gلق�اس  مجموع  ولق�اس   (

 EC) ولق�اس الناقل�ة استخدم مق�اس (TDS meter M1) تم استخدام مق�اس (TDSالمنحلة (

meter  استخدم جهاز ()، لرج العیناتNX-10) وللت�خیر استخدم الم�خر الدوار طراز (B-48 .( 

�استخدام جهاز   والفوسفات والحدید  تم ق�اس تر�یز شوارد النترات والنتر�ت والكبر�تات والامونیوم 

 ).Hach DR6000السب�كتروفوتومتر (

لذري صنع شر�ة تم استخدام جهاز الامتصاص ا  (عدا الحدید)  لق�اس العناصر المعدن�ة الثقیلة

) ولق�اس المبیدات الحشر�ة تم استخدام جهاز الكروماتوغراف�ا  AA6800ش�مادزو ال�ا�ان�ة طراز (
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ال�ا�ان�ة    LC-10السائلة طراز   المبیدات   صاستخلاالعینات �عد    ولتنق�ة صنع شر�ة ش�مادزو 

 استخدمت اعمدة الفور�سیل الحاو�ة على سیل�كات المغنیز�وم. 

 طر�قة تحضیر عینات الماء لتحلیل العناصر المعدن�ة الثقیلة: . 7 .3

ال�احث    طر�قة  �استخدام  الماء  من  الثقیلة  المعادن  استخلاص   Amaalو  Mohamedتم 

مل عینة ماء   500مل حمض الازوت المر�ز الى    10مع �عض التعدیلات (اضافة    )2005(

مت�قي �الماء المقطر وض�ط الحجم النهائي ومن ثم التسخین مع الت�خیر لأقل �م�ة ومن ثم غسیل ال 

 مل ومن ثم ترش�ح المستخلص و�ذلك تص�ح العینة جاهزة)  100الى 

 :  زراع�ةات الماء لتحلیل المبیدات الطر�قة تحضیر عین. 8. 3

  ) 2018ورفاقه (  Hasanuzzamanتم استخلاص المبیدات الحشر�ة من الماء �طر�قة ال�احث  

التعدیلات والتي � الماء �عد ترش�حها مع �عض  لتر من عینة  تم اخذ  التالي:  الشكل  انت على 

دق�قة، ثم   15مل من نظامي الهكسان الیها ووضعها على جهاز رج العینات لمدة    100واضافة  

دقائق حتى انفصال ط�قة الهسكان (علو�ة) عن   10وضعها في قمع الفصل وتر�ها لتستقر لمدة  

الى حوجلة نظ�فة ووضع ط�قة الهكسان في حوجلة الم�خر    الماء (سفل�ة) ومن ثم تم سحب الماء

 مل من نظامي الهكسان الى عینة الماء.   50الدوار، تم تكرار العمل�ة مرتین �إضافة 

�عد ذلك تم اخذ نظامي الهكسان وتمر�ره على �بر�تات الصودیوم للتخلص من اي أثر للماء ومن 

إذ �جب مئو�ة الى ما قبل الجفاف    40تم الت�خیر على الم�خر الدوار تحت الضغط و�درجة حرارة  

سیل  مل، �عد ذلك تم امرار �م�ة الهكسان المت�ق�ة على �ارتر�ج فلور�  1�كون المت�قي تقر��ا    أن

المغن�سیوم) و�عد ذلك تم شطف الكارتر�ج ب   مل نظامي الهكسان ومن ثم تم   100(سیل�كات 

ب   الت�خیر  حوجلة  في  المت�قي  غسیل  تم  واخیرا  الجفاف  حتى  ثان�ة  مرة  من   5الت�خیر  مل 

 الاسیتونتر�ل و�ذلك اص�حت العینة جاهزة للتحلیل. 
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 . طرقة تحلیل المبیدات الزراع�ة: 9. 3

تحل   الكلور�یر�فوس،  تم  الدا�مثوات  الفا یل  ال�احث    سایبرمثر�ن،    ورفاقه     Hossain�طر�قة 

 210، طول موجة  C18التال�ة (عمود    و�الشروط�الطور المتحرك    تمع �عض التعدیلا  )2015(

تدفق   متر،  من   وطورمئو�ة    35حرارة    ودرجةمل/دق�قة    1.5نانو  مز�ج  من  مؤلف  متحرك 

 )  60/40بنس�ة  والماءالاسیتونتر�ل 

) �الشروط التال�ة (عمود 2014ورفاقه (   Srenivasال�احث  اما الكار�نداز�م فتم التحلیل �طر�قة  

C18  موجة طول  تدفق    280،  حرارة    دق�قة،مل/  1نانومتر،  متحرك    وطورمئو�ة    35درجة 

 ). 20/80مزج  و�نس�ة 3اسیتونتر�ل مع ماء معایر بواسطة حمض الفسفور لدرجة حموضة 

 الفیز�و��م�ائ�ة: الفحوصات . 10. 3

 : pHرقم الهیدروجیني . 1. 10. 3

  القطب  �غمر وذلك الزجاجي،   ن الإل�كترو  ذو pH-meter جهاز �استخدام pH الـ  ق�م ق�ست

  الجهاز  من القراءة وسُجلت دارئ، محلول  بوساطة الجهاز معایرة �عد الماء عینة من �كم�ة

)AOAC,2005.( 

    :(TDS) الكل�ة الذائ�ة  ملاح الأ. 2. 10. 3

وذلك �غمر   (Conductivity meter)�اســـــــــتعمال جهاز   مختبر�اً الأملاح الذائ�ة الكل�ة    ق�ســـــــــت

ــجلــت القراءة من الجهــاز بوحــدة ( ــع دقــائق، وســــــــــــ م�كرو قطــب الجهــاز في نموذج المــاء ل�ضــــــــــــ

ــ�من ــم)/زســــــــــــ ــة  ســــــــــــ الكل�ـــــ ــة  ــذائ�ـــــ الـــــ للأملاح  وملغ/ل  ــة،  ــاقل�ـــــ ــة  للنـــــ مئو�ـــــ ــة  ودرجـــــ للحرارة ˚،   م 

(HP Technical Assistance,1999). 

 :Cloridate (Cl). الكلور�دات 3. 10. 3

مـل من محلول �رومـات  1مـل من العینـة وأضــــــــــــــ�ف إل�ـه    50ق�ســـــــــــــــت تراكیز الكلور�ـدات �ـأخـذ 

حح ضــــد محلول نترات الفضــــة الق�اســــي  �اشــــفاً   الذي اســــتخدم دلیلاً   4CrO2Kالبوتاســــیوم   ، ثم ســــُ
3AgNO   
ــاب تر�یز   )نظامي  0141,0( ــفر الى الأحمر القرمیدي، وتم حســــــــــ لحین تحول اللون من الأصــــــــــ

   الكلور�دات بوحدة (ملغ/ل) وفق المعادلة الآت�ة:
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 N×B×35.45= تر�یز الكلور�دات (ملغ/ل) 
 V                                             

 أن: إذ 

B المعایرة.: مقدار ما استهلك من محلول نترات الفضة أثناء 

N  الق�اسي : نظام�ة محلول نترات الفضة . 

V  حجم العینة �المل :)bAPHA,2005(. 

 :Total Hardnessالكل�ة  . القساوة 4. 10. 3

مل من 1مل من ماء العینة المراد فحصــها، ثم نضــ�ف إل�ه   25ق�ســت تراكیز العســرة وذلك �أخذ 

 Erichrom) وقلیــل من بودرة �ــاشــــــــــــــف  )Amonia Buffer Solution(  الموقي المحلول

black-T)   فیتشــــكل لون بنفســــجي، نعایر �محلول)EDTA  01,0   نظامي) لحین الوصــــول الى

 :بتغیر اللون من البنفسجي إلى الأزرق النیلي، وتم حساب العسرة الكل�ة  نقطة نها�ة التسح�ح

 A ×1000 الكل�ة (ملغم/لتر) =  القساوة
                                V                                                                                               

 أن: إذ 
Aمقدار ما استهلك من :EDTA المل المعایرة أثناء�. 

V المل: حجم النموذج�) bAPHA,2005. (  
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-1النترات  . تحلیل5. 10. 3
3NO  جهاز السب�كتروفوتومتر �استخدام: 

 نشغل الجهاز. . 1
�شاهدة   10نأخذ  .  2 ونعتبرها  �الجهاز  خاصة  زجاج�ة  خل�ة  في  العینة  م�اه  من  مل 

 ونضعها ضمن حجرة الضوء التا�عة للجهاز. 

3NO-(  النترات   طر�قة تحلیل المطلو�ة وهي    الطر�قةنختار من جهاز السب�كتروفوتومتر  .  3
 نانومتر. ) 400طول موجي مقداره ( ) وعلى1

 الشاهدة.فتكون هي  Zeroنضغط زر . 4

 الضوء. نخرج عینة الشاهدة من حجرة . 5

الـ  .  6 ق�اس  المراد  العینة  - 1نضع بدلاً عنها 
3NO  / لها وسادة  Nitra�عد أن نضع 

Ver 5/  واحدة. ونرجها لمدة دق�قة 

 بدلاً من خل�ة الشاهدة ونضغط زر دقائق قبل وضعها في حجرة الضوء    5ننتظر  .  7

 Read 1فتكون القراءة بواحدة ملغ/ل لـ-
3NO )2003,HACH .( 

-2 النتر�ت. تحلیل 6. 10. 3
2NO استخدام جهاز السب�كتروفوتومتر�: 

 نشغل الجهاز. . 1
�شاهدة   10نأخذ  .  2 ونعتبرها  �الجهاز  خاصة  زجاج�ة  خل�ة  في  العینة  م�اه  من  مل 

 الضوء التا�عة للجهاز. ونضعها ضمن حجرة 

-2(  النتر�ت  طر�قةجهاز  ال نختار من  .  3
2NO) نانومتر507) وعلى طول موجي مقداره ( . 

 الشاهدة.فتكون هي  Zeroنضغط زر . 4

 الضوء. نخرج عینة الشاهدة من حجرة . 5

-2الـ نضع بدلاً عنها العینة المراد ق�اس . 6
2NO/ عد أن نضع لها وسادة�Nitri Ver 

 واحدة.لمدة دق�قة  ونرجها /3

 دق�قة قبل وضعها في حجرة الضوء بدلاً من خل�ة الشاهدة ونضغط زر  20ننتظر  .  7

 Read 2فتكون القراءة بواحدة ملغ/ل لـ-
2NO  )2003,HACH(. 

 
 
 

+ ومالأمونی . تحلیل7. 10. 3
4NH استخدام جهاز السب�كتروفوتومتر� : 

 نشغل الجهاز. . 1
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 العینة في خل�ة زجاج�ة خاصة �الجهاز ونضعها جان�اً. مل من م�اه  25نأخذ . 2

 مقطر.مل ماء  25نأخذ خل�ة ثان�ة ونضع فیها . 3

 نضع المواد التال�ة لكلا الخلیتین: . 4

 3  نقاط من مادةMineral Stabilizer . 

 3  نقاط من مادةPoly vinyl Alcohol Dispersing Agent . 

 1  مل منNessler Reagent . 

الخل�ة التي تحوي على الماء المقطر ضمن حجرة الضوء التا�عة للجهاز ونعتبرها  نضع  .  5

 .الشاهدة

+الأمونیوم    طر�قة تحلیلالمطلو�ة وهي    الطر�قة نختار من الجهاز  .  6
4NH  وعلى طول

 .Zero) نانومتر ونضغط زر 425موجي مقداره (

+نرفع الشاهدة ونضع بدلاً عنها العینة المراد ق�اس .  7
4NH  لها في حجرة الضوء ونضغط

 .)(Read. HACH,2003زر 

 : �استخدام جهاز السب�كتروفوتومتر 4SO-2الكبر�تات  . تحلیل8. 10. 3
 نشغل الجهاز. . 1
�شاهدة   25نأخذ  .  2 ونعتبرها  �الجهاز  خاصة  زجاج�ة  خل�ة  في  العینة  م�اه  من  مل 

 ونضعها ضمن حجرة الضوء التا�عة للجهاز. 
السب�كتروفوتومتر  .  3 من جهاز  تحلیلالمطلو�ة وهي    الطر�قةنختار    الكبر�تات   طر�قة 
)2-4SO) نانومتر.) 450) وعلى طول موجي مقداره 
 الشاهدة.فتكون هي  Zeroنضغط زر . 4

 الضوء. نخرج عینة الشاهدة من حجرة . 5

 Sulfa Ver�عد أن نضع لها وسادة/ 4SO-2نضع بدلاً عنها العینة المراد ق�اس الـ . 6

 واحدة.ونرجها لمدة دق�قة  /4

 دقائق قبل وضعها في حجرة الضوء بدلاً من خل�ة الشاهدة ونضغط زر   5ننتظر  .  7
 Read  4-2فتكون القراءة بواحدة ملغ/ل لـSO. 

 :�استخدام جهاز السب�كتروفوتومتر Fe+2 . تحلیل الحدید9. 10. 3
 نشغل الجهاز. . 1
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�شاهدة   10نأخذ  .  2 ونعتبرها  �الجهاز  خاصة  زجاج�ة  خل�ة  في  العینة  م�اه  من  مل 

 ونضعها ضمن حجرة الضوء التا�عة للجهاز. 

) Fe+2(حدید  ال   طر�قة تحلیل المطلو�ة وهي    الطر�قةنختار من جهاز السب�كتروفوتومتر  .  3

 نانومتر. ) 510وعلى طول موجي مقداره (

 الشاهدة.فتكون هي  Zeroنضغط زر . 4

 الضوء. نخرج عینة الشاهدة من حجرة . 5

 /Ferro Ver�عد أن نضع لها وسادة/  Fe+2نضع بدلاً عنها العینة المراد ق�اس الـ  .  6
 واحدة. ونرجها لمدة دق�قة 

الشاهدة ونضغط زر  دق�قتینننتظر  .  7 بدلاً من خل�ة  الضوء    قبل وضعها في حجرة 
 Read  2القراءة بواحدة ملغ/ل لـ  فتكون+Fe . 
أعلى من الحد المسموح في الجهاز،   Overإذا �انت ق�مة القراءة التي �عطیها الجهاز  :ملاحظة

 التمدید.نقوم بتمدید العینة ونضرب القراءة الناتجة �عامل 

 التحلیل الاحصائي: . 11. 3

وتحلیل   المع�ار�ة  والانحرافات  المتوسطات  حساب  الاتجاهتم  وحید  معنو�ة    الت�این  مستوى  عند 

)P=0.05(    على البرنامج الاحصائيorigin7   وتم اجراء الرسوم الا�ضاح�ة والب�ان�ة على برنامج

 م�كروسوفت اكسل. 
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 . النتائج والمناقشة 4

 دراسة الخصائص الفیزیائیة للمیاهنتائج . 1.  4

�افة متوسطات ق�م درجة    أننلاحظ    5من خلال الجدول رقم  ):  pHدرجة الحموضة (.  1.  1.  4
التي تم الحصول علیها من عینات الماء �انت ضمن الحدود المسموحة حسب المواصفة    ةالحموض

. من الناح�ة الاحصائ�ة نلاحظ وجود 8.28و  7.86تراوحت م بین    إذ)  9-6.5الق�اس�ة السور�ة (
) ما بین المنطقة الشرق�ة والشمال�ة وما بین الشرق�ة وحوض الیرموك في P<0.05فروق معنو�ة (

 ) P>0.05المناطق الأخرى �انت الفروق غیر معنو�ة ( حین ما بین
الملحقة ( الجداول  المناطق   أن) أ�ضا نلاحظ  1,2,3,4من خلال  المقاسة في جم�ع  الق�م  �افة 

كانت ضمن الحدود المسموحة و�التالي تعتبر م�اه المناطق المدروسة صالحة للاستهلاك �النس�ة  
                           لمع�ار الحموضة.

 في مناطق الدراسة.  pHق�م ال  متوسط ): 5(الجدول رقم 
 الانحراف المع�اري  ±المتوسط الحسابي المناطق

 0.29a± 7.86 المنطقة الشرق�ة 
 0.45b±  8.23 المنطقة الشمال�ة 
 0.43bac± 7.98 المنطقة الغر��ة 
 0.29dbc±  8.28 حوض الیرموك 

 9-6.5 الحدود المسموحة
abcd     ) اختلاف الاحرف �العمود الواحد دلیل على وجود فروق معنو�ةP<0.05 ( 
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 ):TDS) (Total Dissolved Saltsمجموع الاملاح المنحلة (. 2. 1. 4

اعلى متوسط ق�مة لمجموع الاملاح المنحلة تم تسجیلها �انت في عینات منطقة حوض الیرموك 
ملغ/لتر في حین �ان أدنى  501.90بلغت  إذ ملغ/لتر) تلتها عینات المنطقة الغر��ة  525.70(

) الشمال�ة  المنطقة  عینات  في  تسجیله  تم  مجموع   365.5متوسط  تر�یز  متوسط  اما  ملغ/لتر) 
) الشرق�ة  المنطقة  لعینات  لمنحلة  لعینات   490.70الاملاح  قر��ة  ما  نوعا  �انت  فقد  ملغ/لتر) 

جم�ع المتوسطات في   أنغ/لتر) نلاحظ  مل   900المنطقة الشمال�ة. �المقارنة مع الحد المسموح �ه (
مناطق الدراسة الار�عة �انت أدنى من الحد المسموح �ه �حسب المواصفة الق�اس�ة السور�ة رقم 

) ما بین P>0,05. ومن الناح�ة الاحصائ�ة نلاحظ انه لا یوجد فروق معنو�ة (2007تار�خ  45
 مناطق الدراسة �افة �الرغم من وجود فروق حساب�ة ظاهرة.

عینات المنطقة    أنولكن �الرجوع الى الق�م المسجلة لكل عینة على حدا في �ل منطقة، نلاحظ   
 970و 221) والتي تتمیز �الزراعات ال�عل�ة فقد تراوحت الق�م ما بین 1الشرق�ة (جدول ملحق رقم

ات ن العیهناك عینتان فقط فاق تر�یز الاملاح المنحلة فیها الحد المسموح �ه و�اقي   أن إذملغ/لتر 
) فقد �ان هناك 2كانت أدنى من الحد المسموح �ه. اما عینات المنطقة الشمال�ة (جدول ملحق رقم

ملغ/لتر). �الانتقال    1000لة فیها الحد المسموح �ه (حعینة واحدة فقط فاق تر�یز الاملاح المن
هناك   أننلاحظ  تكثر فیها الزراعات المرو�ة    إذ)  3الى عینات المنطقة الغر��ة (جدول ملحق رقم

عینتان فقط فاق تر�یز الاملاح المنحلة فیها الحد المسموح �ه ف�ما �ان هناك ثلاث عینات في 
رقم ملحق  (جدول  الیرموك  حوض  الحد 4منطقة  فیها  المنحلة  الاملاح  مجموع  تر�یز  تجاوز   (

 المسموح �ه. 
 . (ملغ/لتر)  ةفي مناطق الدراس )TDS( مجموع الاملاح المنحلة متوسط ): 6الجدول رقم (

 الانحراف المع�اري  ±المتوسط الحسابي المناطق
 258.5a±  490.7 المنطقة الشرق�ة 
 242.6a±  365.5 المنطقة الشمال�ة 
 250.53a±501.90 المنطقة الغر��ة 
 298.82a±525.70 حوض الیرموك 

 900 الحدود المسموحة
abcd     ) اختلاف الاحرف �العمود الواحد دلیل على وجود فروق معنو�ةP<0.05 ( 
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 في مناطق الدراسة. مجموع الاملاح المنحلة مقارنة متوسط  ): 2( الشكل رقم

الملحقة) نلاحظ    ف�ما �خص  القساوة الكل�ة:  . 3.  1.  4 المنطقة    أن المناطق (الجداول  عینات 
المسموح �ه    510و  100تراوحت ما بین    رق�ة الش  ملغ/لتر منها عینة واحدة فقط تجاوزت الحد 
ملغ/ لتر وا�ضا عینة    600و  45ما عینات المنطقة الشمال�ة تراوحت ما بین  نملغ/لتر)، بی500(

واحدة فقط تجاوزت الحد المسموح �ه. �النس�ة لعینات المنطقة الغر��ة فقد تراوح تر�یز الاملاح فیها 
ملغ/لتر من بینها �ان هناك ثلاث عینات تجاوز تر�یز الاملاح فیها الحد   620و  130بین    ما

هناك أ�ضاً ثلاث عینات   أنالمسموح �ه. و�الانتقال الى عینات منطقة حوض الیرموك نلاحظ  
ملغ/لتر. �مقارنة متوسط تر�یز القساوة   615و  40تجاوزت الحد المسموح �ه وتراوح التر�یز ما بین  

على متوسط تر�یز �ان لعینات المنطقة الغر��ة  أ   أن) نلاحظ  7بین مناطق الدراسة (جدول رقمما  
ملغ/لتر) في حین   154.5ملغ/لتر) وأدنى متوسط تر�یز �ان لعینات المنطقة الشمال�ة (  301.9(

الیرموك   وحوض  الشرق�ة  المنطقة  لعینات  التر�یز  متوسط  على    282.1و  233كان  ملغ/لتر 
 التوالي.  

 . (ملغ/لتر)  القساوة الكل�ة في مناطق الدراسةمتوسط ق�م   ): 7لجدول رقم (ا 
 الانحراف المع�اري  ±المتوسط الحسابي المناطق

 151.8a±  233 المنطقة الشرق�ة 
 163.6a±  154.5 المنطقة الشمال�ة 
 203.52a±301.90 المنطقة الغر��ة 
 234.38a±282.10 حوض الیرموك 

 500 المسموحةالحدود 
abcd     ) اختلاف الاحرف �العمود الواحد دلیل على وجود فروق معنو�ةP<0.05 ( 
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 القساوة الكل�ة في مناطق الدراسة.مقارنة متوسط ق�م ): 3(  الشكل رقم 

متوسط تر�یز القساوة لمناطق الدراسة الار�عة �انت أدنى من الحد   أنمن الناح�ة الصح�ة نلاحظ  
) ما بین مناطق P>0,05ومن الناح�ة الاحصائ�ة نلاحظ انه لا یوجد فروق معنو�ة ( المسموح �ه.

 الدراسة �افة �الرغم من وجود فروق حساب�ة ظاهرة.
 في  الموجودة والسال�ةات الموج�ة أنها مق�اس للأیون ناقل�ةتعرف ال  :الناقل�ة الكهر�ائ�ة. 4. 1. 4

  الحرارة   درجة  مع  طرداً   تتناسب  إذ  المائي  الوسط  في  الكهر�ائي  التوصیل  على  القدرة  تمثل  وهي  الماء
 . )2016(الأتاسي، جداً  ضع�فة بناقل�ة  إلا یتمتع لا  النقي  الماء  الكل�ة بینما الذائ�ة  الأملاح و�م�ة

نلاحظ أن مع�ار الناقل�ة للعینات التي تم تحلیلها في )  4,  3,  2,  1من خلال الجدول الملحق (
منها عینات فقط فاقت الحد المسموح   زم�كرو س�من  1616و  330المنطقة الشرق�ة تراوحت ما بین  

 1960سم). أما عینات المنطقة الشمال�ة فكان هناك عینة واحدة فقط (\زم�كرو س�من 1500�ه (
. اما من ضمن عینات المنطقة الغر��ة فقد �ان هناك سم) تجاوزت الحد المسموح\زم�كرو س�مین

ثلاث عینات مرتفعة الناقل�ة �شكل تجاوز الحد المسموح �ه و�ان هناك أر�ع عینات في منطقة  
 359حوض الیرموك تجاوزت ناقل�ة العینات فیها الحد المسموح �ه وتراوح هذا المع�ار ما بین  

 سم. \زم�كرو س�من 1989و
) فقد �ان مقدار هذا المع�ار لمناطق الدراسة  8ما بین مناطق الدراسة (جدول رقم�النس�ة للمقارنة 

سم وأ�ضاً جم�ع هذه  \زم�كرو س�مین 1084.9و 979.2, 686.6, 850.1الار�عة على التوالي 
سم). �شیر التحلیل الإحصائي الى \زم�كرو س�می  1500الق�م �انت أدنى من الحد السموح �ه (

) ما بین مناطق الدراسة �افة �الرغم من وجود فروق حساب�ة  P>0,05فروق معنو�ة (انه لا یوجد  
 ظاهرة. 
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 . (م�كروسینیز/سم)  الناقل�ة في مناطق الدراسةمتوسط ق�م   ): 8الجدول رقم (
 الانحراف المع�اري  ±المتوسط الحسابي المناطق

 444.16a±  850.1 المنطقة الشرق�ة 
 469.6a±  686.6 المنطقة الشمال�ة 
 560.13a±979.2 المنطقة الغر��ة 
 660.70a±1084.90 حوض الیرموك 

 1500 الحدود المسموحة
abcd     ) اختلاف الاحرف �العمود الواحد دلیل على وجود فروق معنو�ةP<0.05 ( 

 

 

 

 الناقل�ة في مناطق الدراسة.مقارنة متوسط ق�م ): 4( الشكل رقم
 

 الخصائص الك�م�ائ�ة للم�اهنتائج دراسة . 2. 4
جم�ع العینـات التي  ) أن  1,2,3,4الجـداول الملحقـة (نلاحظ من خلال    تر�یز الكلور:.  1.  2.  4

ملغ/لتر) �حســــب   250تم تحلیلها في مناطق الدراســــة الار�عة �انت أدنى من الحد المســــموح �ه (
). �مقارنة تر�یز الكلور  2007(المواصــفة الق�اســ�ة الســور�ة,    45المواصــفة الق�اســ�ة الســور�ة رقم  

ــة (جدول رقم ــة  9ما بین مناطق الدراســــــــــ ) نلاحظ أن متوســــــــــــط تر�یزه في عینات مناطق الدراســــــــــ
ملغ/لتر على التوالي وهي منخفضـــــــة نســـــــب�اً. ومن الناح�ة   61.58و  62.93, 64.68,  97.52

الدراســـة �افة �الرغم من ) ما بین مناطق P>0,05الإحصـــائ�ة نلاحظ انه لا یوجد فروق معنو�ة (
 وجود فروق حساب�ة ظاهرة.
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 . (ملغ/لتر)  الكلور في مناطق الدراسة  ق�م متوسط ): 9الجدول رقم (
 الانحراف المع�اري  ±المتوسط الحسابي المناطق

 71.87a±97.52 المنطقة الشرق�ة 
 49.9a±  64.68 المنطقة الشمال�ة 
 35.94a±62.93 المنطقة الغر��ة 

 25.86a±61.58 الیرموك حوض 
 250 الحدود المسموحة

 ) P<0.05ملاحظة: وجود أحرف غیر مشتر�ة ما بین الاعمدة دلیل على وجود فروقات معنو�ة (  
 

 

 

 ): مقارنة متوسط ق�م الكلور في مناطق الدراسة.5الشكل رقم (

 
متوسـط   أن  الى  أشـار  إذ  )2014جنیدي و زملائه (نتائج هذه الدراسـة متقار�ة مع دراسـة لل�احث  

 73و    35ملاح الكلور خلال سـنة �املة لعشـرة آ�ار في منطقة السـاحل السـوري تراوحت ما بین  أ 
و ال�ـاحـث    )2023ترو (  ال�ـاحـثملغ/لتر و لكن تختلف نتـائج هـذه الـدراســـــــــــــــة مع نتـائج �ـل من  

على من نتــائج هــذه  أ �ــانــت نتــائجهم من حیــث متوســــــــــــــط تر�یز املاح الكلور    إذ  )2021حلاق (
عام و �فســــــر وجود الكلور أو أملاح الكلور في م�اه الآ�ار نت�جة انتشــــــاره في  على نحوالدراســــــة  

نهار �الكلور  �ار و الأالارضــــــ�ة و �مكن أن تتلوث م�اه الآجم�ع الصــــــخور و رســــــو��ات القشــــــرة  
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رتفاعه  ا نت�جة م�اه الصــرف الصــحي و م�اه الصــرف الصــناعي و التلوث النفطي و هذا ما �فســر  
 خفاضه في مناطق اخرى نت�جة هذه الاس�اب السا�قة الذ�ر.في �عض المناطق و ان

 تر�یز شاردة الامونیوم: . 2. 2. 4

من هناك ثلاث عینات �المنطقة الشـــــــرق�ة �ان   أن) نلاحظ 1,2,3,4من خلال الجداول الملحقة (
 0.03�انت ســـلب�ة �النســـ�ة لشـــاردة الأمونیوم وســـ�عة عینات إ�جاب�ة وتراوح التر�یز ما بین   الماء

ما دون الحد المسـموح �ه. أ�ضـاً من ضـمن عینات المنطقة    �انت العینات جم�عهاملغ/لتر   0.5و
شــــــاردة الامونیوم وســــــ�عة عینات ا�جاب�ة بتر�یز    لوجودالشــــــمال�ة �ان هناك ثلاث عینات ســــــلب�ة  

مـــا بین  تراو  ملغ/لتر من بینهـــا عینـــة واحـــدة فقط تجـــاوز تر�یز الامونیوم الحــــد    0.54و  0.1ح 
 ملغ/لتر).  0.5المسموح �ه (

هناك أر�ع عینات ســــــــــلب�ة وســــــــــتة عینات ا�جاب�ة    أن�الانتقال الى عینات المنطقة الغر��ة نلاحظ 
ــمنهـا عینـة واحـدة فقط تجـاوز تر�یز  0.61و  0.03بتر�یز تراوح مـا بین   الأمونیوم فیهـا   من ضــــــــــــ

هناك عینة واحدة فقط  أنالحد المســـــــموح �ه. �الانتقال الى عینات منطقة حوض الیرموك نلاحظ  
ملغ/لتر   0.61و 0.01الامونیوم بتر�یز تراوح ما بین   لوجودكانت ســـلب�ة وتســـعة عینات ا�جاب�ة  

 ه.من ضمنها �ان هناك ثلاث عینات تجاوز تر�یز الامونیوم فیها الحد المسموح �
) نلاحظ أن أعلى متوســـط 10�مقارنة متوســـط تر�یز الامونیوم ما بین مناطق الدراســـة (جدول رقم

ــاردة الأمونیوم �ان في منطقة حوض الیرموك ( ملغ/لتر) وأدنى تر�یز لها �ان  0.30تر�یز لشـــــــــــ
ــمال�ة ( ــرق�ة   0.1في المنطقة الشـــ ــاردة الامونیوم في المنطقة الشـــ ملغ/لتر) في حین �ان تر�یز شـــ

 ملغ/لتر على التوالي).   0.14و 0.15والغر��ة متقار�ة (
ــمال�ة ومنطقة حوض الیرموك فقط في  ــائ�اً نلاحظ وجود فروق معنو�ة ما بین المنطقة الشــــــ إحصــــــ

 حین �انت الفروق ما بین المناطق الأخرى غیر معنو�ة.
طق التي تنتشــــر  زت الحد المســــموح �ه �انت أكثر في المناو التراكیز التي تجا أن�المجمل نلاحظ 

�كون ناتج عن   أنفیها الزراعات المرو�ة مثل منطقة حوض الیرموك والمنطقة الغر��ة وهذا �مكن  
 والأسمدة العضو�ة خاصة.، كثافة تسمید الاراضي الزراع�ة �الأسمدة
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 .)ملغ/لتر(  في مناطق الدراسة  الامونیوم ق�م متوسط  ):10الجدول رقم ( 
 الانحراف المع�اري  ± الحسابيالمتوسط  المناطق

 0.17a±  0.15 المنطقة الشرق�ة 
 0.16ab± 0.11 المنطقة الشمال�ة 
 0.23abc± 0.14 المنطقة الغر��ة 
 0.24dac±0.30 حوض الیرموك 

 0.5 الحدود المسموحة 
 ) P<0.05ملاحظة: وجود أحرف غیر مشتر�ة ما بین الاعمدة دلیل على وجود فروقات معنو�ة (  
 

 

 
 في مناطق الدراسة.  الامون�ا متوسط ق�م مقارنة): 6( الشكل رقم

 

�انت الق�م التي حصل علیها   إذ  )2010بلد�ة (تتوافق نتائج دراستنا مع ما توصل ال�ه ال�احث  
الآ�ار السطح�ة أكثر عرضة للتلوث   أنلشاردة الامونیوم أدنى من الحد المسموح �ه واشار الى  

الشاردة على غرو�ات التر�ة ولا �حصل تلوث الآ�ار لامتزاز  �الأمونیوم من الآ�ار الجوف�ة نظراً  
رق�ة والشمال�ة من محافظة درعا ولكن الجوف�ة الى إذا حصل تلوث م�اشر بها �ما في المنطقة الش 

تختلف عن النتائج التي توصلنا إلیها في منطقتي الیرموك والمنطقة الغر��ة. وتتوافق نتائجنا مع  
من حیث وجود الأمون�ا وتختلف معه من حیث تر�یز هذه )  2014جنیدي ورفاقه (  نتائج ال�احث

المسموح �ه في �افة العینات المأخوذة من   على من الحدأ �انت الق�م التي حصل علیها    إذالشاردة  
منطقة حر�صون في �ان�اس، ا�ضا تختلف نتائج هذه الدراسة أما النتائج التي توصل الیها ال�احث 
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�ان تر�یز شاردة الامونیوم لعینات الم�اه التي تم جمعها من أر�ع مناطق من   إذ  )2021حلاق (
 وح �ه.ر�ف حماه منخفضة نسب�اً وأدنى من الحد المسم

جم�ع عینات الماء التي تم تحلیلها في جم�ع المناطق �انت إ�جاب�ة   تر�یز الكبر�تات: . 3. 2. 4
) �ان تر�یز الكبر�تات متراوح ما 1شاردة الكبر�تات. ففي المنطقة الشرق�ة (جدول ملحق رقم  لوجود
تر�یز شاردة   ملغ/لتر).   250ملغ/لتر وجم�عها �انت أدنى من الحد المسموح �ه (  110و  10بین  

 8تراوح التر�یز ما بین    إذعلى مقارنة مع المنطقة الشرق�ة  أ الكبر�تات في المنطقة الشمال�ة �ان  
المنطقة  أ ملغ/لتر ولكن جم�عها �انت    195و الى عینات  المسموح �ه. �الانتقال  الحد  دنى من 

یز الكبر�تات عینات تجاوز تر�  10هناك عینة من أصل    أن ) نلاحظ  3الغر��ة (جدول محلق رقم
ملغ/لتر. في حین عینات الماء التي   264و  24فیها الحد المسموح �ه وتراوح التر�یز �كل ما بین  
تراوح    إذ ) �انت الأعلى مقارنة مع �ق�ة المناطق  4تم جمعها من حوض الیرموك (جدول ملحق رقم

اردة الكبر�تات ملغ/لتر ومن ضمنها أر�ع عینات تجاوز تر�یز ش  269و  43التر�یز فیها ما بین  
 فیها الحد المسموح �ه. 

أعلى متوسط تر�یز للكبر�تات �ان في   أن ) نلاحظ  11�المقارنة ما بین مناطق الدراسة (جدول رقم
 55.2ملغ/لتر) وأدنى متوسط تر�یز �ان في المنطقة الشرق�ة (  176.3منطقة حوض الیرموك (

ملغ/لتر) و�قیت جم�ع متوسطات تر�یز شاردة الكبر�تات لمناطق الدراسة أدنى من الحد المسموح 
منطقة حوض الیرموك و�ق�ة المناطق �ه. �شیر التحلیل الإحصائي الى وجود فروق معنو�ة ما بین  

 لا یوجد فروق معنو�ة ما بین المناطق الأخرى.  انه في حین
 . )ملغ/لتر (الكبر�تات في مناطق الدراسة  ق�م متوسط ):11الجدول رقم (

 الانحراف المع�اري  ±المتوسط الحسابي المناطق

 a 33.26±  55.2 المنطقة الشرق�ة 
 ab 61.7±  62.5 المنطقة الشمال�ة 
 68.94ab±90 المنطقة الغر��ة 
 87.35d±176.3 حوض الیرموك 

 250 الحدود المسموحة
 ) P<0.05ملاحظة: وجود أحرف غیر مشتر�ة ما بین الاعمدة دلیل على وجود فروقات معنو�ة (  
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 ): مقارنة متوسط ق�م الكبر�تات في مناطق الدراسة. 7الشكل رقم (

 

عینات منطقة حوض الیرموك والمنطقة الغر��ة التي تنتشر فیها الزراعات المرو�ة    أن نلاحظ هنا  
كان الأعلى من حیث تر�یز شاردة الكبر�تات. إن وجود جذر الكبر�تات �صورة مرتفعة نسب�اً في 
هذه المناطق ر�ما �عزى الى الطب�عة الجیولوج�ة للمنطقة حیث تتصف هذه المناطق بوجود خامات 

(الج�س و�ب الصودیوم  ال�احث    ).2009ال�طاط,  ر�تات  نتائج  مع  نتائجنا  (تتوافق   )2023ترو 
من حیث ت�این ق�م الكبر�تات من منطقة لأخرى ومن حیث وجود عینات   )2021حلاق (وال�احث  

 ذات تر�یز فاق الحدود المسموحة. 

�انت تراكیز شاردة الكبر�تات في عشرة آ�ار   إذ  )2014جنیدي ورفاقه (وتختلف مع نتائج ال�احث  
یز �حسب في منطقة الساحل السوري منخفضة نسب�اً وأدنى من الحد المسموح �ه وتفاوتت التراك

  على نحو �انت أعلى في فصلي الخر�ف والشتاء. وهذه الاختلافات أ�ضاً تعزى    إذفصول السنة  
كبیر الى طب�عة الصخور الرسو��ة والأملاح المنتشرة في �ل منطقة جغراف�ة والى �م�ة الهطولات 

 المطر�ة ومدى استنزاف الآ�ار الجوف�ة. 
النتر�ت أو    أو  النترات  شاردة  �شكل  الماء  في  وجودالم  الآزوت  �عتبر  شاردة النترات:.  4.  2.  4

یدل   الماء  في  الشوارد  هذه  مثل  وجود  والحیوان، ولكن  الن�ات  لنمو  ضرور�ة  غذائ�ة  مادة  الأمونیوم
أو فضلات الإنسان   الصناعي  الصرف  م�اه  أو  الصحي  الصرف  �م�اه  ملوثاً   �كون   قد  الماء  أن  على

  الم�اه الجوف�ة  إلى رشحت أو تسر�ت  العضو�ة والتي  الآزوت�ة   الأسمدة استعمال نت�جة  والحیوان أو
)WHO,2011.( 
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 69و   8.8) ما بین  1تراوح تر�یز شاردة النترات في عینات المنطقة الشرق�ة (جدول محلق رقم
ملغ/لتر). �الانتقال  50ملغ/لتر من ضمنها عینتان تجاوز تر�یز هذه الشاردة الحد المسموح �ه (

الشمال�ة (جدول محلق رقم ثلاث عینات تجاوز تر�یز شاردة   أن) نلاحظ  2الى عینات المنطقة 
ملغ/لتر. تر�یز عینات الماء  88و 10رات فیها الحد المسموح �ه وتراوح التر�یز العام ما بین النت

ملحق رقم الغر��ة (جدول  المنطقة  بین  3في  ما  تراوح  أر�ع عینات   57و  16.4)  منها  ملغ/لتر 
الیرموك �انت  لعینات منطقة حوض  �النس�ة  المسموح �ه.  الحد  فیها  الشاردة  تجاوز تر�یز هذه 

�ان   إذي العدد الاكبر من العینات التي تجاوز تر�یز شاردة النترات فیها الحد المسموح �ه  تحو 
 ملغ/لتر.   62.2و  39هناك ست عینات من أصل عشرة وتراوح تر�یزها في جم�ع العینات ما بین  

على تر�یز �ان أ   أن�مقارنة متوسط تر�یز شاردة النترات ما بین مناطق الدراسة الار�عة نلاحظ  
  الشمال�ةملغ/لتر وأدنى تر�یز �ان في عینات المنطقة   48.60بلغ  إذ حوض الیرموكمنطقة  في
ملغ/لتر في حین �ان متوسط تر�یز هذه الشاردة في منطقة حوض الیرموك   34.10وصل الى    إذ

الشرق�ة متقار�ا نوعاً  المسموح �ه (  والمنطقة  الحد  ملغ/لتر على  39.57و  48.60ما وأدنى من 
من الناح�ة الإحصائ�ة �انت الفروق معنو�ة فقط ما بین منطقة حوض الیرموك والمنطقة    التوالي).

الواقعة غرب محافظة درعا، في حین �انت الفروق غیر معنو�ة ما بین المناطق الأخرى. ر�ما 
�عزى ارتفاع تر�یز شاردة النترات في عینات منطقة حوض الیرموك والمنطقة الغر��ة الى �ثافة 

لزراعات المرو�ة و�ثرة التسمید �الأسمدة الك�م�ائ�ة والآزورت�ة وقد �عزى أ�ضاً الى التلوث انتشار ا
 �م�اه الصرف الصحي حیث تكثر الكثافة السكان�ة.  

 
 . )ملغ/لتر (النترات في مناطق الدراسة  ق�م متوسط ):12الجدول رقم (

 الانحراف المع�اري  ±المتوسط الحسابي المناطق
 20.87±  36.65 الشرق�ة المنطقة  

 30.52ba±  34.10 المنطقة الشمال�ة 
 15.67cba±39.57 المنطقة الغر��ة 
 15.97dba±48.60 حوض الیرموك 

 50 الحدود المسموحة
 ) P<0.05ملاحظة: وجود أحرف غیر مشتر�ة ما بین الاعمدة دلیل على وجود فروقات معنو�ة (  
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 النترات في مناطق الدراسة.  متوسط ق�م مقارنة): 8( الشكل رقم
 

و   )2021حلاق (توافق مع نتائج الدراسات الاخرى  أن�المقارنة مع نتائج الدراسات الاخرى نجد  
في المناطق التي تقل فیها الزراعات المرو�ة (المنطقة الشرق�ة و الشمال�ة) ولكن   )2023ترو (

المرو�ة من حیث ارتفاع تر�یز شاردة النترات   تختلف في �عض المناطق التي تنتشر فیها الزراعات
في دراستنا و �ثرة العینات التي تجاوز تر�یز النترات فیها الحد المسموح �ه و هناك توافق ا�ضا  

المسموح �ه ا�ضا تختلف نتائج   أنمن حیث   الحد  ادنى من  لكل منطقة �ان  النهائي  المتوسط 
الى    )2024جنیدي و رفاقه (دراستنا مع دراسة ال�احث   جم�ع العینات   أنحیث اشارت نتائجه 

كان تر�یز النترات فیها ادنى من الحد المسموح �ه. وهذا �عزى �ما أسلفنا سا�قا الى �ثافة استخدام 
جذر   وأخرى. إنالأسمدة الآزوت�ة والك�م�ائ�ة (الیور�ا) والاسمدة البلد�ة (الك�موست) ما بین منطقة  

ح�ة بتراكیز خف�فة وز�ادة تر�یزه في الم�اه الجوف�ة دلیل على وجود النترات یتواجد في الم�اه السط
تلوث عضوي قد�م لأن النترات هي المرحلة الأخیرة في الأكسدة الحیو�ة لمر��ات الآزوت العضو�ة  

) و�عد دخول شاردة النترات الى جسم الحیوان او الإنسان فإنها ترجع الى 1982(الكردي ودیب،  
مع ه�موغلو�ین الدم بدلاً من الأو�س�جین مسبً�ا خضاب الدم المبدل، وهذا   النتر�ت والذي یتحد

�قود الى نقص الأكسجة والذي یؤثر �شكل �بیر على صحة الانسان وخاصة الأطفال وعلى صحة  
الطیور وخاصة الص�صان. و�عتبر وجود جذر النترات في م�اه الشرب من المؤشرات القو�ة على 

مكان�ة وجود بیئة مناس�ة لتواجد ال�كتر�ا في الماء وهذا مهم جدا في مجال  احتمال�ة تلوث الماء لإ
 ). 2001, ماردیني(تر��ة الدواجن والتأثیر على الحالة الصح�ة 
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عینات تم تحلیلها في المنطقة الشرق�ة �ان هناك ثماني    10من أصل    شاردة النتر�ت:.  5.  2.  4
ملغ/لتر من ضمنها عینتان   0.2و  0.02عینات ا�جاب�ة لتواجد شاردة النتر�ت بتر�یز تراوح ما بین  

ملغ/لتر) و�ان هناك عینتان لم یتم الكشف فیها عن   0.2فقط �انتا مساو�ة للحد المسموح �ه (
عینات المنطقة الشمال�ة فكان هناك عینة سلب�ة فقط وتسعة عینات ا�جاب�ة    شاردة النتر�ت. بینما

ملغ/لتر من ضمنها أر�ع عینات تجاوز   1.25و  0.03لتواجد النتر�ت فیها بتر�یز تراوح ما بین  
تر�یز النتر�ت فیها الحد المسموح �ه وعینة واحدة �انت مساو�ة للحد المسموح �ه. أ�ضاً عینات 

لغر��ة �ان منها عینة سلب�ة واحدة فقط وتسعة عینات إ�جاب�ة بتر�یز تراوح ما بین م�اه المنطقة ا 
ومن   1.7و  0.03 �ه.  المسموح  الحد  فیها  النتر�ت  تر�یز  تجاوز  عینات  خمس  منها  ملغ/لتر 

 1.65هناك عینتان �ان تر�یز شاردة النتر�ت فیها مرتفعا جداً حیث وصل الى    أنالملاحظ هنا  
�  1.7و لتواجد ملغ/لتر.  إ�جاب�ة  �انت جم�عها  فقد  الیرموك  منطقة حوض  الى عینات  الانتقال 

ملغ/لتر منها س�ع عینات تجاوز تر�یز النتر�ت   0.68و  0.02شاردة النتر�ت و�تر�یز تراوح ما بین  
 فیها الحد المسموح �ه. 

ن في المنطقة  أدنى تر�یز �ا  أن�مقارنة متوسط تر�یز شاردة النتر�ت ما بین مناطق الدراسة نلاحظ  
) ال�عل�ة  الزراعات  في   0.067الشرق�ة حیث  النتر�ت  لتر�یز  متوسط  أعلى  �ان  بینما  ملغ/لتر) 

ملغ/لتر) و�شكل متقارب في المنطقتین الشمال�ة ومنطقة حوض الیرموك   0.5المنطقة الغر��ة (
نتر�ت في متوسط تر�یز شاردة ال   أنملغ/لتر على التوالي) وهنا تجدر الملاحظة    0.32و  0.34(

ملغ/لتر) �استثناء المنطقة الشرق�ة حیث �ان 0.2على من الحد المسموح �ه (أ مناطق الدراسة �ان  
متوسط التر�یز أدنى من الحد المسموح �ه. �شیر التحلیل الاحصائي إلى وجود فروق معنو�ة ما 

ا غیر معنو�ة  بین متوسط تر�یز شاردة النتر�ت للمنطقة الشرق�ة ومنطقة حوض الیرموك فقط، بینم
 ما بین مناطق الدراسة الأخرى. 

 . )ملغ/لتر (النتر�ت في مناطق الدراسة  ق�م متوسط ):13(الجدول رقم 
 الانحراف المع�اري  ±المتوسط الحسابي المناطق

 0.075a± 0.067 المنطقة الشرق�ة 
 c 0.40a ±0.34 المنطقة الشمال�ة 
 0.66dac± 0.50 المنطقة الغر��ة 

 dc 0.23± 0.32 الیرموك حوض 
 0.2 الحدود المسموحة

 ) P<0.05ملاحظة: وجود أحرف غیر مشتر�ة ما بین الاعمدة دلیل على وجود فروقات معنو�ة (  
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 النتر�ت في مناطق الدراسة.  مقارنة متوسط ق�م): 9( الشكل رقم

فیها  تكثر  التي  المناطق  في  النتر�ت  شاردة  تر�یز  ارتفاع  الى  الیها  توصلنا  التي  النتائج  تشیر 
الزراعات المرو�ة (حوض الیرموك والمنطقة الغر��ة) مقارنة مع المناطق التي تقل فیها الزراعات 

الشرق�ة)   بنفس المنحى المرو�ة (المنطقة الشمال�ة) والتي تنعدم فیها الزراعات المرو�ة (المنطقة 
 بلد�ة الذي سلكته شاردة النترات �ما أسلفنا سا�قا. لم تتوافق نتائج هذه الدراسة مع دراسة ال�احث  

تر�ت في عینات الم�اه التي تم جمعها من منطقة الغوطة في نحیث �ان تر�یز شاردة ال  )2011(
ر�ف دمشق منخفض نسب�ا ولم یتجاوز الحد المسموح �ه في جم�ع العینات واختلفت أ�ضاً مع  

حیث �ان تر�یز شارة النتر�ت في مناطق الدراسة في محافظة حماه   ) 2021حلاق (نتائج ال�احث  
من حیث التر�یز في �عض   )2023ترو (ئج ال�احث  أدنى من الحد المسموح �ه وقر��ة مع نتا

في دراسة اجراها على م�اه مزارع الدواجن في )،  2013خضر (مناطق الدراسة. وأشار ال�احث  
العراق   السل�مان�ة في  الحصول علیها �انت ضمن   أنمنطقة  التي تم  النتر�ت  جم�ع ق�م شاردة 

ملغ/لتر، وهذا یتوافق مع دراستنا في  0.255الى  0.026الحدود المسموحة �مجال تراوح ما بین 
حال استثنینا عینات منطقة حوض الیرموك والمنطقة الغر��ة من محافظة درعا. وهذا الاختلاف 
�عزى �ما أسلفنا سا�قا الى �ثافة استخدام الأسمدة الآزوت�ة وامكان�ة وجود تلوث عضوي قد�م في 

ة (حیث لا یوجد صرف صحي) والتي بدورها تكون الم�اه الجوف�ة او الى �ثرة انتشار الحفر الفن� 
 مصدر تلوث للم�اه السطح�ة والجوف�ة �النتر�ت.
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تواجد شاردة الفوسفات في الم�اه الجوف�ة او السطح�ة �كون ناتج   إن:  شاردة الفوسفات.  6.  2.  4
الك�م�ائ�ة  عن طب�عة الصخور في مناطق تجمع الم�اه او اثناء جر�ان الم�اه ولكن استخدام الاسمدة  

(السو�ر فوسفات) والتلوث �م�اه الصرف الصحي الحاو�ة على المنظفات قد یلعب دورا في هذا 
 التلوث.  

) �انت إ�جاب�ة لتواجد 1جم�ع عینات الماء التي تم جمعها من المنطقة الشرق�ة (جدول ملحق رقم
�انت ما دون الحد   ملغ/لتر وجم�عها  0.29و  0.15  ن شاردة الفوسفات فیها بتر�یز تراوح ما بی

المنقطة ال 0.5المسموح �ه (   شمال�ة ملغ/لتر). بنفس المنحى سلكت شاردة الفوسفات في عینات 
ملغ/لتر مع وجود عینة واحدة فقط   0.52و  0.1حیث �انت جم�عها إ�جاب�ة و�تر�یز تراوح ما بین  

ت جم�عها إ�جاب�ة لتواجد تجاوزت الحد المسموح �ه. �النس�ة لعینات م�اه المنطقة الغر��ة أ�ضاً �ان
ملغ/لتر من ضمنها أر�ع عینات تجاوز تر�یز    0.7و  0.2شاردة الفوسفات و�تر�یز تراوح ما بین  

الى   �ه. و�الانتقال  المسموح  الحد  دون  ما  �انت  �ه وستة عینات  المسموح  الحد  فیها  الفوسفات 
ما عینات  مقارنة  الاعلى  �ان  فیها  الفوسفات  تر�یز شاردة  الیرموك نلاحظ  م�اه حوض  عینات 

بین   ما  فیها  التر�ي  تراوح  الاخرى حیث  بینها ست   0.92و  0.15المناطق  ملغ/لتر و�ان من 
 عینات متجاوزة الحد المسموح �ه لشاردة الفوسفات وار�عة ما دون الحد المسموح �ه 

الفوسفات ما بین مناطق الدراسة (جدول رقم على  أ   أن) نلاحظ  14�مقارنة متوسط تر�یز شاردة 
و�شكل تجاوز الحد ملغ/لتر)    0.56متوسط تر�یز لهذه الشاردة �ان في منطقة حوض الیرموك (

 0.19ملغ/لتر) وأدنى متوسط تر�یز لهذه الشاردة �ان في المنطقة الشرق�ة (  0.5المسموح �ه (
الشمال�ة ( المنطقة  في  الفوسفات  تر�یز  متوسط  �ان  له  مقارب  ملغ/لتر)    0.2ملغ/لتر) و�شكل 

 ملغ/لتر) 0.42وقر�ب من الحد المسموح �ه �ان متوسط تر�یز الفوسفات في المنطقة الغر��ة (
) ما بین P>0.05تحلیل ب�انات شاردة الفوسفات إحصائ�اً �شیر إلى عدم وجود فروق معنو�ة (

المنطقة الشرق�ة والمنطقة الشمال�ة وما بین المنطقة الغر��ة ومنطقة حوض الیرموك في حین �انت 
 ).P<0.05الفروق ما بین المناطق الأخرى معنو�ة (

 . (ملغ/لتر) الفوسفات في مناطق الدراسة  مق� متوسط ):14الجدول رقم (
 الانحراف المع�اري  ±المتوسط الحسابي المناطق

 0.038a±  0.193 المنطقة الشرق�ة 
 0.13a±  0.202 المنطقة الشمال�ة 
 0.20cd± 0.42 المنطقة الغر��ة 
   0.30d±0.56 حوض الیرموك 

 0.5 الحدود المسموحة 
 ) P<0.05مشتر�ة ما بین الاعمدة دلیل على وجود فروقات معنو�ة (ملاحظة: وجود أحرف غیر   
 



58 
 

 

 الفوسفات في مناطق الدراسة. متوسط ق�م مقارنة): 10(رقم  الشكل

الفوسفات �انت مرتفعة في مناطق الزراعات المرو�ة (حوض   أن�المجمل نلاحظ   تر�یز شاردة 
او   الشرق�ة)  (المنطقة  ال�عل�ة  الزراعات  مناطق  في  نسب�اً  ومنخفضة  الغر��ة)  والمنطقة  الیرموك 
المناطق التي تقل فیها الزراعات المرو�ة (المنطقة الشمال�ة). لم تتوافق نتائجنا مع نتائج ال�احث 

الى  2014اقه (جنیدي و رف تم   أن) حیث أشار  التي  الماء  الفوسفات في عینات  تر�یز شاردة 
 5.99على من الحد المسموح �ه و تراوحت ما بین  أ جمعها من منطقة �ان�اس �انت مرتفعة جداً و  

(  12.13و   بلد�ة  ال�احث  نتائج  من  نسب�اً  قر��ة  و  شاردة 2010ملغ/لتر  تر�یز  تراوح  ) حیث 
و    0.12الم�اه التي تم جمعها من منطقة الغوطة في ر�ف دمشق ما بین    الفوسفات في عینات

ملغ/لتر وقد �عزى الاختلاف الى �ثافة استخدام السماد الفوسفاتي (سو�ر فوسفات) �كم�ات   0.48
الزراع�ة المح�طة �الآ�ار و انحلاله �م�اه الامطار و م�اه الري و ف�ضان حفر   كبیرة للأراضي 

ة من الا�ار التي تحمل معها المنظفات و مساحیق الغسیل الغن�ة �شاردة الصرف الصحي القر��
 ). 2013(ناصر, الفوسفات  
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 نتائج تحلیل العناصر المعدن�ة: . 3. 4

: نلاحظ أن متوسط تر�یز عنصر الرصاص في عینات الم�اه التي تم جمعها الرصاص .  1.  3.  4

على التراكیز مقارنة مع المناطق الاخرى حیث أ من المنطق�ة الشرق�ة لمحافظة درعا احتوت على  

التر�یز   متوسط  بین    8.66بلغ  ما  تراوح  و�مدى  م�كروغرام/لتر    9.97و  6.60م�كروغرام/لتر 

 5.83). أما في المنطقة الغر��ة فقد تراوح تر�یز عنصر الرصاص ما بین  5(جدول ملحق رقم  

عنصر الرصاص في عینات المنطقة  م�كروغرام/لتر وجاءت تراكیز  8.31و�متوسط بلغ  9.45و

بی ما  التراكیز  تراوحت  حیث  الثالثة  �المرت�ة  عام    8.97و  3.02  ن الشمال�ة   7.15و�متوسط 

م�كروغرام/لتر. أما متوسط تر�یز الرصاص في عینات حوض الیرموك فقد �ان الادنى مقارنة مع  

لتر.  /مم�كروغرا   9.75و  4.15و�مدى تراوح ما بین    6.50�ق�ة المناطق حیث بلغ المتوسط العام  

) ما بین المنطقة الشرق�ة  P <0.05التحلیل الاحصائي للب�انات �شیر الى وجود فروق معنو�ة (  إن

الیرمو  ومنطقة حوض  الشرق�ة  المنطقة  بین  وما  بین    ك والشمال�ة  وحوض   المنطقة وما  الغر��ة 

 )، P>0.05الیرموك، في حین �انت ما بین �ق�ة المناطق غیر معنو�ة (

 . (م�كروغرام/لتر)  الرصاص في مناطق الدراسة  ق�م متوسط ):15لجدول رقم (ا 
 الانحراف المع�اري  ±المتوسط الحسابي المناطق

 1.12a ± 8.66 المنطقة الشرق�ة 
 ab 1.32 ± 8.31 المنطقة الغر��ة  

 bd 1.70 ± 7.15 المنطقة الشمال�ة  
 d 1.98 ± 6.50 حوض الیرموك 

 10 المسموحالاقصى  الحد
 ) P<0.05ملاحظة: وجود أحرف غیر مشتر�ة ما بین الاعمدة دلیل على وجود فروقات معنو�ة (  
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 الرصاص في مناطق الدراسة. متوسط ق�م مقارنة): 11( الشكل رقم

 

: متوسط تر�یز عنصر الكادمیوم �ان بنفس منحى عنصر الرصاص حیث الكادمیوم .  2.  3.  4

م�كروغرام/لتر) وأدنى متوسط �ان   0.45بلغ أعلى متوسط له في عینات م�اه المنطقة الشرق�ة (

م�كروغرام/لتر). من ناح�ة مدى التراكیز لعنصر الكادمیوم،   0.28في عینات م�اه حوض الیرموك (

م�كروغرام/لتر وفي   0.95و  0.15تر�یزه في عینات م�اه المنطقة الشرق�ة تراوح ما بین    أننلاحظ  

م�كروغرام/لتر أما في عینات م�اه   0.52و  0.17عینات م�اه المنطقة الغر��ة فقد تراوح ما بین  

المنطقة الشمال�ة فقد �ان تر�یز عنصر الكادمیوم متقارب ما بین خمس عینات حیث تراوح التر�یز  

م�كروغرام/لتر.    0.62ما عدا عینة واحدة �ان تر�یز هذا العنصر فیها    0.29و  0.21ا بین  م

بین   ما  الكادمیوم  تر�یز عنصر  تراوح  فقد  الیرموك  م�اه منطقة حوض  في عینات   0.08بینما 

م�كروغرام/لتر مع تفاوت في التر�یز ما بین عینة واخرى �شكل �بیر (جدول ملحق رقم   0.64و

) ما بین مناطق الدراسة. من P>0.05تشیر النتائج الى عدم وجود فروق معنو�ة ( ). احصائ�ا 8

الناح�ة الصح�ة �ما هو الحال لدى عنصر الرصاص فقد �انت جم�ع تراكیز عنصر الكادمیوم 

) �ه  المسموح  الحد  أدنى من  المناطق  السور�ة  /مم�كروغرا   3في جم�ع  المواصفات  لتر) �حسب 

 ). 2007لعام 45ور�ة رقم (المواصفة الق�اس�ة الس
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 . (م�كروغرام/لتر) نس�ة الكادمیوم في مناطق الدراسة متوسط ):16الجدول (

 الانحراف المع�اري  ±المتوسط الحسابي المناطق
 0.28 ± 0.45 المنطقة الشرق�ة 
 0.13 ± 0.33 المنطقة الغر��ة  

 0.12 ± 0.30 المنطقة الشمال�ة  
 0.19 ± 0.28 حوض الیرموك 

 3 الاقصى المسموح الحد
 ) P<0.05ملاحظة: وجود أحرف غیر مشتر�ة ما بین الاعمدة دلیل على وجود فروقات معنو�ة (  
 

 

 الكادمیوم في مناطق الدراسة. متوسط ق�م مقارنة): 12( الشكل رقم

ال�احث   إلیها  توصل  الدراسة  هذه  لنتائج  مماثلة  (نتائج  تر�یز   الى   أشار  فقد  )2021حلاق  أن 

عنصري الرصاص و الكادمیوم في عینات الم�اه التي تم جمعها من مناطق مختلفة في محافظة 

ترافق ارتفاع   إذحماه �انت متفاوتة ما بین �ل منطقة و اخرى من جهة و سلو�ها نفس النزعة  

لرصاص مع ارتفاع تر�یز الكادمیوم و �العكس و هذا یدل على أن مصادر التلوث واحدة تر�یز ا

�عض المراجع أن تلوث التر�ة و الم�اه و الهواء بهذین العنصر�ن   ال�هللعنصر�ن و هذا ما أشارت  

ن�صافي و ال�احث    الیها) أ�ضاً نتائج مشابهة أشار  Baykov et al,2007�كون �شكل مترافق (

�أن هناك توافق من حیث ارتفاع و انخفاض تر�یز عنصري الرصاص و الكادمیوم   )2018رفاقه (

اللاذق�ة و   في محافظة  الشمالي  الكبیر  نهر  مناطق حول  التي شملت عدة  الدراسة  مناطق  في 

ملغ/كغ رسو��ات و ق�م الكادمیوم ما بین   457و    97.61تراوحت ق�م تر�یز عنصر الرصاص  

لغ/كغ رسو��ات حیث �انت أعلى من الحد المسموح �ه وهنا اختلفت من نتائج م  92.14و    3.87
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من حیث   )2021حلاق (دراستنا و ا�ضا �ان هناك اختلاف ما بین هذه الدراسة و دراسة ال�احث  

وجود عینات تجاوز تر�یز الرصاص فیها الحد المسموح �ه في احد المناطق في محافظة حماه 

التر�یز ما بی اختلاف   13.5و    3.3ن  حیث تراوح  الى  م�كروغرام/لتر و هذا ر�ما �كون راجع 

 المنطقة و اختلاف مصادر التلوث.  

أدنى   أن) نلاحظ  8و،  5،6،7(والجداول الملحقة    17: من خلال الجدول رقم  الكروم.  3.  3.  4

) العام  المتوسط  �ان  الشمال�ة حیث  المنطقة  في عینات م�اه  �ان  الكروم  لعنصر   2.77تر�یز 

مدى  وتراوح  الاخرى  الدراسة  مناطق  في  العنصر  هذا  متوسط  من  �كثیر  أدنى  م�كروغرام/لتر) 

م�كروغرام/لتر. في حین �ان متوسط تر�یز    9.16و   0.77التر�یز في عینات هذه المنطقة ما بین  

الشرق�ة والغر��ة  هذ ال�اق�ة متقار�ا نوعا ما حیث بلغ في المنطقة  ا العنصر في المناطق الثلاث 

الیرموك   حوض  تراوح    10.30و  11.23,  11.77ومنطقة  وقد  التوالي.  على  م�كروغرام/لتر 

م�كروغرام/لتر وفي المنطقة الغر��ة ما بین   17.94و  9.02التر�یز في المنطقة الشرق�ة ما بین  

ات منطقة حوض الیرموك فقد تراوح تر�یز الكروم نم�كروغرام/لتر، بینما في عی  17.97و  6.69

م�كروغرام/لتر. احصائ�ا تشیر النتائج الى وجود فروق معنو�ة ما بین   14.01و  2.04ما بین  

المنطقة الشمال�ة ومنطقة   المنطقة الغر��ة والشمال�ة وما بین  الشرق�ة والشمال�ة وما بین  المنطقة 

). ومن حیث P>0.05الیرموك، في حین �انت الفروق ما بین �ق�ة المناطق غیر معنو�ة (حوض  

م�كروغرام/لتر) �حسب المقای�س   50مقارنة تر�یز عنصر الكروم مع الحد الاقصى المسموح �ه (

 السور�ة فقد �انت جم�ع التراكیز أدنى و�عیدة عن الحد الاقصى المسموح �ه. 

 .. (م�كروغرام/لتر) الكروم في مناطق الدراسة مق� متوسط ):17(الجدول رقم 

 الانحراف المع�اري  ±المتوسط الحسابي المناطق
 2.49a ± 11.77 المنطقة الشرق�ة 
 3.92a ± 11.33 المنطقة الغر��ة  

 2.45c ± 2.77 المنطقة الشمال�ة  
 a d 3.62 ± 10.30 حوض الیرموك 

 50 الاقصى المسموح الحد
 ) P<0.05أحرف غیر مشتر�ة ما بین الاعمدة دلیل على وجود فروقات معنو�ة (ملاحظة: وجود 
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 الكروم في مناطق الدراسة.  متوسط ق�م مقارنة): 13( الشكل رقم

في دراسة عن مستو�ات   )2004اغیورلي (بهذا الصدد ت�انیت نتائج هذه الدراسة مع دراسة ال�احث  

العناصر المعدن�ة الثقیلة في العینات المائ�ة �القرب من شاطئ اللاذق�ة حیث �انت �افة العناصر  

على  أ الثقیلة ضمن الحدود المسموحة ما عدا عنصر الكروم حیث �ان تر�زه في �عض المناطق  

العناصر الثقیلة �ما الى أن جم�ع    )2004ال�احثة ناصر (من الحد المسموح �ه في حین أشارت  

فیها عنصر الكروم �انت ضمن الحدود المسموحة في عینات م�اه الآ�ار المح�طة بنهري القش  

) 2020عدره ورفاقه (والصنو�ر في محافظة اللاذق�ة. وتوافقت نتائج هذه الدراسة مع دراسة ال�احث  

عنصر الكروم فیها  بئر م�اه جوف�ة في منطقة شمال غرب سور�ة أن تر�یز 14من خلال تحلیل 

م�كروغرام/لتر واشار هذا ال�احث   6.2م�كروغرام/لتر و�متوسط بلغ    15.89و  0.12تراوح ما بین  

أن جم�ع تراكیز عنصر الكروم في عینات الدراسة �انت أقل من الحد المسموح �ه، بینما أشار 

 14خلال تحلیل  انه لم یتم الكشف عن اي تر�یز لعنصر الكروم من    )2021(  عبد هللال�احث  

 بئر في منطقة رداع �ال�من. 

: أ�ضاً �ما هو الحال في عنصر الكروم فقد سلك عنصر الن�كل نفس النزعة الن�كل.  4.  3.  4

من حیث تر�یزه في مناطق الدراسة حیث �ان متوسط تر�یزه في المنطقة الشرق�ة والغر��ة ومنقطة 

م�كروغرام/لتر على التوالي) في حین �ان   6.08و  6.34,  6.03حوض الیرموك متقار�اً نوعا ما (

 7.03و  2.17و�مدى تراوح ما بین    4.32أدنى تر�یز له في المنطقة الشمال�ة �متوسط تر�یز بلغ  

(حوض الیرموك)   0.42م�كروغرام/لتر في حین بلغ مدى تر�یز الن�كل في �ق�ة المناطق ما بین 

م�كروغرام/لتر. احص  9.25و الغر��ة)  معنو�ة  (المنطقة  فروق  الى عدم وجود  النتائج  تشیر  ائ�ا 

)P>0.05 ) �ه  المسموح  الاقصى  الحد  مع  �المقارنة  أ�ضا  الدراسة.  مناطق  بین  ما   (20 

11.7

2.77

11.33
10.3

0

2

4

6

8

10

12

14

منطقة شرقیة منطقة شمالیة منطقة غربیة یرموك

Cr      الكروم



64 
 

م�كروغرام/لتر) نلاحظ أن جم�ع تراكیز هذا العنصر في جم�ع عینات الدراسة �انت أدنى �كثیر 

 من هذا الحد و�التالي جم�عها آمنة من حیث الاستخدام.

 .. (م�كروغرام/لتر) الن�كل في مناطق الدراسة ق�م متوسط ):18لجدول رقم (ا 

 الانحراف المع�اري  ±المتوسط الحسابي المناطق
 2.54 ± 6.03 المنطقة الشرق�ة 
 3.10 ± 6.34 المنطقة الغر��ة  

 1.87 ± 4.33 المنطقة الشمال�ة  
 2.61 ± 6.08 حوض الیرموك 

 20 الاقصى المسموح الحد
 ) P<0.05ملاحظة: وجود أحرف غیر مشتر�ة ما بین الاعمدة دلیل على وجود فروقات معنو�ة (  
 

 

 الن�كل في مناطق الدراسة.  متوسط ق�م مقارنة): 14( الشكل رقم

حیث أشار   )2020عدره و رفاقه (ت�اینت نتائج هذه الدراسة مع  النتائج التي توصل الیها ال�احث  

بئر م�اه جوف�ة في منطقة شمال غرب سور�ة  تجاوز   14انه  �ان هناك ار�عة آ�ار من اصل  

فیها   التر�یز  �ان  حیث  �ه  المسموح  الحد  فیها  الن�كل   904و    385,  359,  152تر�یز 

تر بینما �ق�ة الآ�ار �ان تر�یز الن�كل فیها أقل من الحد المسموح �ه حیث �ان متوسط م�كروغرام/ل 

وقد فسر     15.68و    3.68م�كروغرام/لتر و �مدى تراوح ما بین     8.76تر�یز عنصر الن�كل  

الترب المح�طة   �عزى   الق�م المرتفعة لتر�یز الن�كل في عینات الیناب�عهذا ال�احث أن   إلى غنى 

أنالناتجة   �الن�كل و�ما  الأفیولیت�ة  الصخور  ل   هعن تجو�ة  یوجد نطاق حما�ة  ت  لیناب�علا  لك في 

 . تكون أكبر وخصوصا في فصل الشتاء لن�ع وث ل ل ف�التالي احتمال�ة وصول الم  المناطق
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حیث أشار الى أن تر�یز  )2018ن�صافي و رفاقه (اختلفت نتائج هذه الدراسة مع دراسة ال�احث 

على من الحد المسموح  أ رسو��ات نهر الكبیر الشمالي في محافظة اللاذق�ة �انت    عنصر الن�كل في 

 698.91و    339.92�ه �حسب المواصفات السور�ة حیث تراوح تر�یز عنصر الن�كل ما بین  

و �مكن أن �كون سبب هذ الاختلاف   ملغ/كغ روسب�ات  490.37ملغ/كغ روسب�ات و �متوسط بلغ  

لكثرة المعامل و المخلفات الصناع�ة في منطقة حوض نهر الكبیر الشمالي في محافظة اللاذق�ة  

أو ر�ما �كون �سبب غنى صخور تلك المناطق التي �جري فیها النهر �عنصر الن�كل مقارنة �منطقة  

ذا العنصر  �ون معظم العینات التي درعا التي تقل فیها المخلفات الصناع�ة و فقر الصخور به

تم جمعها في منطقة درعا �انت من آ�ار ارتواز�ة و ل�ست مسطحات مائ�ة. أ�ضا أشار ال�احث 

 14م�كروغرام/لتر من خلال تحلیل    30أن متوسط تر�یز عنصر الن�كل بلغ    )2021(  عبد الله

 بئر في منطقة رداع �ال�من. 14عینة م�اه مأخوذة من 

: نلاحظ من خلال تحلیل نتائج تر�یز عنصر النحاس في مناطقة الدراسة أن لنحاس ا. 5. 3. 4
الشرق�ة   المنطقة  المناطق الار�عة �انت متقار�ة حیث بلغت في  متوسط تر�یزه في عینات م�اه 

م�كروغرام/لتر على التوالي.    5.63و  5.98,  5.38,  5.19والغر��ة والشمال�ة وحوض الیرموك  
عینة) ما  40ز عنصر النحاس في جم�ع عینات الم�اه في المناطق الار�عة (وقد تراوح مدى تر�ی

(المنطقة الشمال�ة) م�كروغرام/لتر. احصائ�ا تشیر النتائج   9.56(حوض الیرموك) و  1.32بین  
) ما بین مناطق الدراسة. من الناح�ة الصح�ة و�حسب P>0.05د فروق معنو�ة (و الى عدم وج

م�كروغرام/لتر �حد اقصى مسموح �ه، نلاحظ أن   2000ت تر�یز  المقای�س السور�ة التي حدد
من  ةتر�یز هذا العنصر في جم�ع العینات آمن و�عید جداً عن حد الأمان و�التالي لا یوجد خطور 

 تناول الم�اه من قبل الانسان والحیوان. 

 . (م�كروغرام/لتر)   النحاس في مناطق الدراسة ق�م متوسط ):19(الجدول رقم 

 الانحراف المع�اري  ± المتوسط الحسابي المناطق
 1.70 ± 5.19 المنطقة الشرق�ة 
 1.65 ± 5.38 المنطقة الغر��ة 

 2.45 ± 5.98 المنطقة الشمال�ة  
 2.79 ± 5.63 حوض الیرموك 

 2000 الحد الاقصى المسموح 
 ) P<0.05دلیل على وجود فروقات معنو�ة (ملاحظة: وجود أحرف غیر مشتر�ة ما بین الاعمدة   
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 النحاس في مناطق الدراسة.  متوسط ق�م مقارنة): 15( الشكل رقم

حیث أشار الى أن مستو�ات العناصر    )2004اغیورلي (تتفق نتائج هذه الدراسة مع دراسة ال�احث  

المعدن�ة الثقیلة في العینات المائ�ة �القرب من شاطئ اللاذق�ة �انت �افة العناصر الثقیلة ضمن 

الحدود المسموحة �ما فیها عنصر النحاس حیث �ان تر�یزه ضمن الحد المسموح �ه وأ�ضاً تتفق 

عناصر الثقیلة �ما فیها عنصر النحاس  الى أن جم�ع ال   )2004ناصر (مع ما أشارت �ه ال�احثة  

ة بنهري القش والصنو�ر في محافظة طكانت ضمن الحدود المسموحة في عینات م�اه الآ�ار المح�

 اللاذق�ة 

) نلاحظ أن أدنى 8و،  5،6،7والجداول الملحقة (  20: �النظر الى الجدول رقم  الحدید.  6. 3. 4

و�مدى تراوح ما   27.48لیرموك حیث بلغ  متوسط تر�یز لعنصر الحدید �ان في منطقة حوض ا

م�كروغرام/لتر بینما �ان أعلى متوسط تر�یز في المنطقة الشمال�ة حیث بلغ   46.92و  9.90بین  

بین    61.05 ما  تراوح  المنطقة    99.40و  33.80و�مدى  الى عینات  �الانتقال  م�كروغرام/لتر. 

الحد لعنصر  التراكیز  أعلى  على  احتوت  أنها  فنلاحظ  العام الشرق�ة  المتوسط  أن  من  �الرغم  ید 

م�كروغرام/لتر) �ان أدنى من المنطقة الشمال�ة التي �ان متوسط التر�یز فیها الاعلى   55.61(

بین    61.05( ما  المنطقة  هذه  في  الحدید  تر�یز  تراوح  فقد   129.50و  8.17م�كروغرام/لتر) 

بین عینات هذه المنطقة.  م�كروغرام/لتر حیث �ان هناك تشتت �بیر في تر�یز هذا العنصر ما  

و�نفس المنحى نلاحظ أن هناك تشتت �بیر في تر�یز عنصر الحدید في عینات المنطقة الغر��ة  

م�كروغرام/لتر وهذا التشتت   39.90و�متوسط بلغ    90.38و  2.66التر�یز ما بین    ححیث تراو 

المع�اري الكبیر الذي  الكبیر الذي لوحظ في عینات المنطقتین الشرق�ة والغر��ة دل عل�ه الانحراف

الى عدم وجود فروق معنو�ة   للبینات  الاحصائي  التحلیل  العام. �شیر  المتوسط  قارب في ق�مته 
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)P>0.05 ما بین مناطق الدراسة جم�عها ما عدا المنطقة الشمال�ة ومنطقة حوض الیرموك حیث (

 ). P<0.05كانت الفروق معنو�ة (

العینات في جم�ع المناطق �انت آمنة من حیث الاستخدام من الناح�ة الصح�ة نلاحظ أن جم�ع  

الأ حد  من  �كثیر  أدنى  فیها  الحدید  عنصر  تر�یز  �ان  حیث  والحیواني  (ال�شري   1000مان 

 م�كروغرام/لتر) �حسب المواصفات السور�ة. 

 . ) م�كروغرام/لتر(الحدید في مناطق الدراسة ق�م متوسط ):20(الجدول رقم 

 الانحراف المع�اري  ±بيالمتوسط الحسا المناطق
 ad 51.17 ± 55.61 المنطقة الشرق�ة 
 ad 35.05 ± 39.90 المنطقة الغر��ة  

 ac 23.05 ± 61.05 المنطقة الشمال�ة  
 d  13.27 ± 27.48 حوض الیرموك 

 1000 الاقصى المسموح الحد
 ) P<0.05معنو�ة (ملاحظة: وجود أحرف غیر مشتر�ة ما بین الاعمدة دلیل على وجود فروقات   
 

 

 الحدید في مناطق الدراسة.  متوسط ق�م مقارنة): 16( الشكل رقم

أن تر�یز عنصر   الى  أشار   إذ  )2010بلد�ة (هذه الدراسة مع دراسة أجراها ال�احث    جتتوافق نتائ

الحدید في الم�اه الجوف�ة في منطقة أبي جرش في غوطة دمشق �ان ضمن الحدود الطب�ع�ة ولم 

 650و  10بئر تم فحص م�اهه ما بین    15یتجاوز الحد المسموح �ه حیث تراوح تر�یز الحدید في  

الذي أشار الى أن  )  2005(هاشم  م�كروغرام/لتر. ولم تتوافق نتائج هذه الدراسة مع نتائج ال�احث  
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تر�یز عنصر الحدید في عینات الم�اه التي تم جمعها من نهر الفرات ودجلة قبل و�عد التقائهما  

في شط العرب حیث �انت التراكیز فوق الحد الاقصى المسموح �ه حیث �انت التراكیز في م�اه 

النهر�ن   التقاء  دجلة والفرات وعند  اختلاف م�كروغرام/لتر و   2150و  1300,  2640نهر  �عود 

 النتائج الى اختلاف الطب�عة الجیولوج�ة واختلاف مصادر التلوث ما بین منطقتي الدراسة. 

: أعلى متوسط تر�یز لعنصر الكو�الت لوحظ في عینات م�اه المنطقة الغر��ة  الكو�الت . 7. 3.  4

متوسط م�كروغرام/لتر في حین �ان أدنى    7.25و  1.02و�مدى تراوح ما بین    4.02�متوسط بلغ  

العام   المتوسط  الشمال�ة حیث بلغ  المنطقة  العنصر في  لهذا  و�مدى تراوح ما بین   1.53تر�یز 

 م�كروغرام/لتر.  2.23و 0.35

�الانتقال الى تر�یز هذا العنصر في عینات المنطقة الشرق�ة ومنطقة حوض الیرموك نلاحظ أن 

م�كروغرام/لتر    3.12و  3.14التوالي  متوسط تر�یزه في المنطقتین �ان متقار�اً جداً حیث بلغ على  

 5.91و  0.92م�كروغرام/لتر في المنطقة الشرق�ة وما بین    5.50و  1.45و�مدى تراوح ما بین  

 >Pم�كروغرام/لتر في منطقة حوض الیرموك. احصائ�ا تشیر النتائج الى وجود فروق معنو�ة ( 

الشرق�ة والشمال�ة والغر��ة والشمال�ة و 0.05 المنطقة  الشمال�ة ومنطقة  ) ما بین  المنطقة  ما بین 

 ). p>0.05حوض الیرموك، أما ما بین �ق�ة المناطق فقد �انت الفروق غیر معنو�ة (

لوحظ أنها لم تتضمن حد اقصى مسموح   2007لعام    45من خلال المواصفة الق�اس�ة السور�ة رقم  

 هذه الدراسة مع الحد الآمن.   لنا مقارنة تر�یز هذا العنصر في    یتثنا�ه لعنصر الكو�الت و�التالي لم  

 . )م�كروغرام/لتر(ق�م الكو�الت في مناطق الدراسة متوسط  ):21(الجدول رقم 

 الانحراف المع�اري  ±المتوسط الحسابي المناطق
 a 1.48 ± 3.14 المنطقة الشرق�ة 
 ab 2.04 ± 4.02 المنطقة الغر��ة  

 c 0.62 ± 1.53 المنطقة الشمال�ة  
 ad 2.01 ± 3.12 الیرموك حوض 

 لا یوجد الاقصى المسموح الحد
 ) P<0.05ملاحظة: وجود أحرف غیر مشتر�ة ما بین الاعمدة دلیل على وجود فروقات معنو�ة (  
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 الكو�الت في مناطق الدراسة.  متوسط ق�م مقارنة): 17( الشكل رقم

بئر م�اه   14من خلال تحلیل    )2020عدره ورفاقه (توافقت نتائج هذه الدراسة مع دراسة ال�احث  

جوف�ة في منطقة شمال غرب سور�ة حیث أشار أن تر�یز عنصر الكو�الت في عینات الدراسة  

م�كروغرام/لتر. وتوافقت مع نتائج   0.51م�كروغرام/لتر و�متوسط بلغ    1.92  0.29تراوح ما بین  

بئر في منطقة رداع �ال�من أن متوسط   14الذي أشار أن تحلیل عینات    ) 2021(   عبد اللهث  ال�اح

 م�كروغرام/لتر.  10تر�یز الكو�الت �ان منخفضا حیث بلغ 

 . نتائج تحلیل المبیدات الزراع�ة 4. 4

ن تم تجهیز  أ   نتائج تحلیل المبیدات الزراع�ة حقن المواد المع�ار�ة وحساب نس�ة الاسترجاع: �عد

 18  تم حقن المواد المع�ار�ة (شكل رقمومن ثم  الجهاز �الشروط التحلیل�ة    وتشغیلالطور المتحرك  

ثم تم حقن مز�ج منها لمعرفة زمن الاحت�اس. ولمعایرة طر�قة    ومن) �ل على حدى  19وشكل رقم  

الى لتر من  م�كروغرام من �ل مبید 10الاستخلاص تم اجراء اخت�ار الاسترجاع حیث تم اضافة 

  للكلور�یر�فوس، سترجاع  نس�ة الإ  و�انتجراء عمل�ة الاستخلاص المذ�ورة سا�قا  إ   وتمالماء المقطر  

ن تم تقی�م طر�قة  أ على التوالي. �عد     %  92,  95,  99,  98  والكار�نداز�م   الد�مثوات   الفاسیبرمثر�ن،

 الاستخلاص تم حقن مستخلص العینات في الجهاز.
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 المخطط الكروماتوغرافي للكلور�یرفوس المع�اري . 18شكل رقم 

 

 

 سایبرمثر�ن المع�اري  . المخطط الكروماتوغرافي لمر�ب الفا19شكل رقم 
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من خلال النتائج التي توصلنا الیها بتحلیل عینات الم�اه للتحري عن وجود مبیدات حشر�ة وفطر�ة  

الدا�مثوات (مبید حشري) ولكن �ان تبین عدم وجود أي آثار لكل من الكار�نداز�م (مبید فطري) و 

عینات مأخوذة من ثلاث   9سایبرمثر�ن في    هناك وجود �قا�ا لكل من الكلور�یرفوس ومر�ب الفا

هي و   المنطقة  مناطق  واحدة)  (عینة  حوض المنطقة  الشمال�ة  ومنطقة  عینات)  (خمس  الغر��ة 

 �ة لاي مبید حشري او فطري. الیرموك (ثلاث عینات) ف�ما �انت جم�ع عینات المنطقة الشرق�ة سلب

من ضمن العینات الا�جاب�ة �ان هناك أر�ع عینات احتوت على مت�ق�ات لكل من الكلور�یرفوس  

رقم   (شكل  معا  الفاسیبرمثر�ن  لمر�ب 21ومر�ب  مت�ق�ات  على  احتوت  عینات  وثلاث   (

لى مت�ق�ات )، في حین �ان هناك عینة م�اه واحدة احتوت فقط ع 20الكلور�یرفوس فقط (شكل رقم  

 ). 22سایبرمثر�ن (جدول رقم  لمر�ب الفا

 من المبیدات المدروسة في �ل منطقة.  أكثرالعینات الا�جاب�ة لواحد او  دعد .22جدول رقم 

المنطقة   المنطقة الشرق�ة  
 الغر��ة 

منطقة حوض   المنطقة الشمال�ة 
 الیرموك 

 3 0 4 0 كلور�یرفوس
 1 1 3 0 سایبرمثر�ن الفا 

 0 0 0 0 دا�مثوات
 0 0 0 0 كار�نداز�م 
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. المخطط الكروماتوغرافي للكلور�یرفوس في عینة بئر عین ذ�ر في حوض  20شكل رقم 

 الیرموك 
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سیبرمثر�ن في عینة المز�ر�ب �منطقة  . المخطط الكروماتوغرافي للكلور�یرفوس والفا21شكل رقم 

 غرب درعا

  

 سایبرمثر�ن في عینة بئر الدلي شمال درعا  الكروماتوغرافي لمر�ب الفا. المخطط 22شكل رقم 

الى تر�یز العینات الا�جاب�ة التي احتوت على �قا�ا �ل من الكلور�یرفوس    23�شیر الجدول رقم  

 سایبرمثر�ن في مناطق الدراسة المختلفة.  والفا 

ففي المنطقة الشمال�ة �ان هناك عینة واحدة ا�جاب�ة احتوت على مت�ق�ات لمر�ب الفاسیبرمثر�ن 

) و�ان هذا أعلى تر�یز تم الكشف عل�ه لهذا المر�ب 22نانوغرام/لتر ماء (شكل رقم    419بتر�یز  

من ضمن العینات الا�جاب�ة. أما في منطقة حوض الیرموك فقد �ان هناك عینة واحدة احتوت 

نانوغرام/لتر ماء وعینة اخرى احتوت على آثار    321لى مت�ق�ات لمر�ب الكلور�یرفوس بتر�یز  ع

فقط لهذا المر�ب. في حین �ان هناك عینة احتوت على �قا�ا لمر�ب الكلور�یرفوس بتر�یز خف�ف 

 نانوغرام/لتر.  195نانوغرام/لتر ماء) و�قا�ا لمر�ب الفاسیبرمثر�ن بتر�یز  11(
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تر�یز مر�بي الكلور�یرفوس والفاسیبرمثر�ن في العینات الا�جاب�ة في مناطق  .23جدول رقم 

 . (نانوغرام/لتر) الدراسة

 منطقة غرب محافظة درعا (نانوغرام/لتر)  
  1نوى   المز�ر�ب  طفس عین العبد  

 المطوق 
  

    225  ثار آ  221  34  153  فوسر الكلور�ی 
  0  ثار آ  262 95  0  الفاسیبرمثر�ن 

 حوض الیرموك (نانوغرام/لتر) منطقة   
   الناصر�ة  نافعة عین ذ�ر   

   ثار آ 11 321 فوسر الكلور�ی 
   0 195   الفاسیبرمثر�ن 

 منطقة شمال درعا (نانوغرام/لتر)  
     الدلي  رقم العینة 

     419 الفاسیبرمثر�ن 
أن   نلاحظ  درعا  محافظة  من  الغر��ة  المنطقة  الى  �قا�ا �الانتقال  على  احتوتا  عینتین  هناك 

نانوغرام/لتر ماء في حین �ان هناك ثلاث عینات احتوت على   225و  153الكلور�یرفوس بتر�یز  

�قا�ا لكلا المر�بین معاً واحدة منها �انت التراكیز ع�ارة عن آثار وعینتان �ان تر�یز الكلور�یرفوس  

ماء على التوالي والثان�ة (المز�ر�ب) �ان   نانوغرام/لتر  95و  34والفاسیبرمثر�ن في أحدها (طفس)  

 نانوغرام/لتر ماء على التوالي.  262و 221تر�یز �قا�ا المر�بین 

الصح الناح�ة  الكلور�یرفوس  �من  لمر�بي  حدود  السور�ة  الق�اس�ة  المواصفة  تتناول  لم  ة 

هناك خطورة محتملة  والفاسایبرمثر�ن لیتسنى لنا المقارنة ولكن �مجرد وجود �قا�ا لهذه المر��ات فان  

على المدى الطو�ل سواء على   ور�ما تكون تراكم�ة من استخدام هذه الم�اه في سقا�ة الحیوانات

   الحیوان او ف�ما �عد على الانسان

ال�احث   نتائج  مع  الدراسة  هذه  نتائج  (تتفق  لمر�ب   )2020حلاق  �ق�ا  الى وجود  أشار  حیت 

اه المستخدمة في سقا�ة الدواجن في محافظة حماه حیث الكلور�یرفوس والدلتامثر�ن في عینات الم�

نانوغرام/لتر في س�ع عینات ا�جاب�ة    880و  12أشار الى وجود الكلور�یرفوس بتر�یز تراوح ما بین  

 بینما �ان هناك خمس عینات احتوت على �ق�ا لمر�ب الدلتامثر�ن 
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تناولت دراسة تلوث الم�اه السطح�ة  حیث    )1999(   ورفاقهسوسان  لل�احث  كما تتفق مع دراسة  

  والتي   المستخدمة في شرب الانسان في منطقة غوطة دمشق ب�عض المبیدات الزراع�ة  والجوف�ة

ظهرت وجود هجرة ل�عض المبیدات الحشر�ة الكلور�ة الى  أ و   �حثنا،تختلف عن المبیدات موضوع  

الجوف�ة   ال�احث سوسان من حینتائجنا    وتتعارضالم�اه  لمبید آي  أ ث عدم �شف  مع نتائج  ثار 

والفاسیبرمثر�ن  الجوف�ة    الكلور�یرفوس  الم�اه  السبب    ور�مافي  المنطقة  راجع  �كون  اختلاف  الى 

 في مناطق دراستنا.  هذین المر�بیناستخدام  و�ثافة

ال�احث   لمبید آ حیث وجدوا    )2015ورفاقه (  Hossainفي حین تتفق دراستنا مع دراسة  ثار 

دراسة لل�احثة    ومع�اه الجوف�ة في �عض المناطق المدروسة في بنغلاد�ش  الكلور�یرفوس في الم

Arain  شارت الى وجود تراكیز مختلفة في معظم العینات المائ�ة المختبرة أ والتي    ) 2018(  ورفاقها

في جمهور�ة �اكستان   ة الزراع�في �عض المناطق    والسطح�ة فوس في الم�اه الجوف�ة  ر لمبید الكلور�ی 

 م�كروغرام/لتر. 11.2الى  6.2تراوحت ما بین 

الثلاثة یرجح أن �كون �سبب   وجود  ان الدراسة  الكلور�یرفوس والفاسیبرمثر�ن في مناطق  مر�بي 

في  ولاس�ماانتشار الزراعات المرو�ة الص�ف�ة في تلك المناطق مثل الخضراوات والاشجار المثمرة 

مكثف في تلك   على نحوتستخدم المبیدات الحشر�ة  إذة حوض الیرموك  منطقة غرب درعا ومنطق

تتصف   إذالمناطق وما یدعم دراستنا هذه عدم الكشف عن اي مبید في منطقة شرق محافظة درعا  

 �الجفاف وعدم وجود زراعات مرو�ة تتطلب استخدام مبیدات حشر�ة لمعالجة الآفات الحشر�ة 
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 الاستنتاجات: . 1. 5

ارتفاع معدل تلوث لم�اه الشرب المستخدمة في مزارع الحیوان �شاردة النترات والنتر�ت والفوسفات .  1
(منطقة حوض الیرموك والمنطقة  في المناطق التي تنتشر فیها الزراعات المرو�ة في محافظة درعا  
الزراعات فیها  تنتشر  التي  المناطق  في  وانخفاضها  المرو�ة  الغر��ة)  المنطقة  (  }ال�عل�ة{  غیر 

 الشرق�ة). 

قلة تلوث الم�اه المستخدمة في مزارع الحیوان �شاردة الأمونیوم والكلور والكبر�تات في جم�ع .  2
تجاوز تر�یز الكبر�تات   إذس�ة لشاردة الكبر�تات  مناطق الدراسة ماعدا منطقة حوض الیرموك �الن

 في عدد من العینات الحد المسوح �ه. 

والناقل�ة  .  3 المنحلة  الاملاح  مجموع  القساوة،  الحموضة،  (درجة  الفیز�ائ�ة  الم�اه  خصائص 
  المنطقة الشرق�ة والشمال�ة والغر��ة   ولاس�ماعام لجم�ع مناطق الدراسة    على نحو الكهر�ائ�ة) مقبولة  

من حیث المتوسط العام مع وجود ارتفاع نسبي في قساوة الماء ومجموع الاملاح المنحلة والناقل�ة  
 الكهر�ائ�ة في �عض عینات م�اه حوض الیرموك.

أنسب منطقة لتر��ة الدواجن وتر��ة الحیوان من حیث خصائص الماء الفیز�ائ�ة والك�م�ائ�ة هي .  4
 مع منطقة حوض الیرموك ومنطقة غرب محافظة درعا. منطقة شرق وشمال محافظة درعا مقارنة  

جم�ع العناصر المعدن�ة الثقیلة التي تم تحلیلها في مناطق الدراسة �انت ضمن الحدود المسموحة  

 �حسب المواصفات الق�اس�ة السور�ة 

�ه(.  5 المسموح  الاقصى  للحد  مقار�ة  �انت  الرصاص  لمر�ب  تراكیز  م�كروغرام/لتر)  10هناك 

ل�ة لز�ادة التلوث بهذا لعنصر حیث ترافق مع وجود الكادمیوم وخاصة في المنطقة  و�وجد احتما

 الشرق�ة ومنطقة حوض الیرموك 

وجود �قا�ا لمر�بي الكلور�یرفوس والفاسیبرمثر�ن في عدد من عینات مناطق حوض الیرموك .  6

 م�اه الجوف�ة ومناطق غرب وشمال محافظة درعا نت�جة �ثافة استخدام المبیدات وهجرتها الى ال 
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 التوص�ات: . 2. 5

الحیوان والتر�یز على نوع�ة  .  1 المستخدمة في مزارع  التر�یز على فحص م�اه الآ�ار  ضرورة 
 عام.  على نحوالم�اه المستخدمة لما له من أهم�ة �الغة في صحة الطیور والحیوانات 

ضرورة معالجة الم�اه قبل استخدامها في مزارع الحیوان وخاصة مزارع الدواجن عندما تكون .  2
اه غیر مناس�ة �استخدام محطات تنق�ة الم�اه لما لها دور في التخف�ف من تأثیر نتائج فحص الم�

والمردود  الانتاج�ة  وتحسین  الطیور  صحة  على  للم�اه  والك�م�ائ�ة  الفیز�ائ�ة  المؤشرات  �عض 
 الاقتصادي. 

تكث�ف الدراسات لتقی�م الوضع الصحي لم�اه الشرب في منطقة حوض الیرموك ومنطقة غرب . 3

 درعا من حیت تلوث الم�اه �المبیدات الحشر�ة والفطر�ة والعشب�ة  محافظة

التواصل مع وزارة الزراعة ووزارة الموارد المائ�ة للوقوف على ��ف�ة معالجة مشكلة تلوث الم�اه . 4

 �المبیدات الزراع�ة 

زراع�ة  تصم�م منشورات ارشاد�ة واقامة ندوات لتوض�ح خطورة تلوث الم�اه الجوف�ة �المبیدات ال .  5

 و��ف�ة الحد منها. 

 . اعداد أ�حاث مشابهة في فصل الص�ف.6

التأكید على ضرورة اصدار مواصفة ق�اس�ة سور�ة تتضمن �افة المعاییر الصح�ة والحدود .  7

 المسموح بها للملوثات للم�اه المستخدمة في سقا�ة الحیوانات والطیور. 
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 جامعة �ر�لاء. -على السلوك المعادي للمجتمه بین المراهقین. راسله ماجستیر

راسة تراكیز العنا صر الثقیلة السامة (الكادمیوم د  ):2021عبد الله, سامي قاسم س�ف (  .30

الكروم ) في الم�اه الجوف�ة   –الخارصین  -الرصاص   –والمنجنیز  –الن�كل  – الكو�الت  -

 .79-73صفحة:  2عدد  3. مجلة جامعة البیداء, مجلد في مدینة رداع
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تقی�م نوع�ة الم�اه الجوف�ة    ): 2020ي عبدالله (عدره ار�ج, ا�ظلي محمد هشام و افرنج .31

انتشار الصخور الافیولیت�ة (ال�ایر  ال�س�ط) شمال غرب سور�ة. مجلة جامعة  -في منطقة 

 .1081-93صفحة:  1عدد  42تشر�ن للعلوم الاساس�ة, مجلد 

  1صحة البیئة وسالمتها، بدون بلد، ط ،  ):2003( الطاهر    ونع�معصام، حمدي الصفدي   .32

 .والتوز�ع�ازوري العلم�ة للنشر دار ال 

  الشرب   م�اه  جودة  مؤشرات  �عض  دراسة  ):2014(   علي  فؤاد  أحمد وسلمان،  تم�م  عل�ا، .33

, البیولوج�ة  العلوم  سلسلة   العلم�ة،  والدراسات  لل�حوث   تشر�ن  جامعة  مجلة  السوري،  الساحل  في

36)4.( 

34. ) المحمد.  و�اسر  حمد  ابتسام  سوسان،  والجراث�م    : )1999عماد  المبیدات  �قا�ا  تقدیر 

للعلوم   دمشق  جامعة  مجلة  دمشق.  غوطة  في  والجوف�ة  السطح�ة  الم�اه  في  والطفیل�ات 

 . 111-87, ص 2العدد  15الأساس�ة، مجلد 

رصد مت�ق�ات �عض المبیدات الفوسفور�ة في   :)2022غزالي، نورمان. �غدادي، فتحي. ( .35

مجلة أبي جرش.  مزارع  من  والحلیب   الثالث المجلد الزراع�ة للعلوم دمشق جامعة الماء 

 الثالث.  العدد – والثلاثون 

مدخل إلى التحالیل البیئ�ة المختبر�ة    ):2018كاظم، أحمد خضیر وصالح، نور �اسین ( .36

 للم�اه (الفیز�ائ�ة، الك�م�ائ�ة، ال�كتر�ولوج�ة)، دار الكتب والوثائق، �غداد. 

 . 30ةالكر�م. سورة الأنب�اء. الآ�   نم). القرآ608(نزل على رسول الله "ص"    كلام الله عز وجل. .37

دلیل طرائق التحالیل المخبر�ة لمراق�ة جودة م�اه الشرب. وزارة    ): 2001(   انتصار   ، ماردیني .38

 ، سور�ا. الإسكان والمرافق �التعاون مع منظمة الأمم المتحدة للطفولة یون�س�ف

إزالة تلوث الماء �استعمال    :) 2021میلود، ز�یدي. هشام، ع�اطي. عبد الج�ار، سنوقة. ( .39

تقن�ة الامتزاز على الفحم النشط. رسالة ماجستیر. قسم هندسة الطرائق والبترو��م�اء. �ل�ة  

 الوادي.  –التكنولوج�ا. جامعة الشهید حمه لخضر 

مشكلة تلوث الم�اه في العراق وافاقها المستقبل�ة. مجلة دراسات    ): 2005هاشم نوار جلیل ( .40

 186-169, صفحة 17�ي، الجامعة المستنصر�ة، عدد و�حوث الوطن العر 
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هندي الحمید، عبد هندي، .41 (ز�دان  بین   للمبیدات المزمن التعرض و�ائ�ة :)1988. 

القاهرة عین جامعة الزراعة. كل�ة .للنشر جروب كانزا  والبیئة، العامة الصحة  .شمس. 

 .512ص

و�ائ�ة التعرض المزمن للمبیدات بین الصحة    : )2003هندي، عبد الحمید، ز�دان هندي. (  .42

 . ٥١٢العامة والبیئة. �انزا جروب للنشر. �ل�ة الزراعة. جامعة عین شمس. القاهرة. ص

تاثیر التلوث الجرثومي والك�م�ائي لم�اه �عض المسطحات   ):2004ناصر، تم�مة محمد ( .43

بیئة مائ�ة،  -رسالة ماجستیر  المائ�ة في محافظة اللاذق�ة على الن�اتات المرو�ة بهذه الم�اه.

 177جامعة تشر�ن، ضفحة -كل�ة العوم

ال�شر�ة الزراع�ة على جودة   تقی�م الخطر البیئي للانشطة  ):2013ناصر، رماز محمد ( .44

مصادر م�اه الشرب في منطقة قسمین. رسالة ماجستیر، قسم الك�م�اء البیئ�ة، المعهد العالي  

 ل�حوث البیئة. 

تحدید محتوى �عض العناصر    ): 2018ن�صافي، إبراه�م، علي، احمد قرة وعبیدو. على. ( .45

مع خصائصها الك�م�ائ�ة. مجلة    المعدن�ة الثقیلة في رسو��ات نهر الكبیر الشمالي وعلاقتها

 .89-78, الصفحة: 3, العدد 2جامعة طرطوس لل�حوث والدراسات العلم�ة، المجلد 
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 . الجداول الملحقة1. 7

. نتائج تحلیل خواص الماء الفیز�ائ�ة والك�م�ائ�ة لعینات الماء التي تم جمعها  1جدول محلق رقم  
 من منطقة شرق درعا

 pH TDS كلور فوسفات نتر�ت نترات  كبر�تات امونیوم ناقل�ة  قساوة 

1 7.92 221 110 330 0 10 10.65 0.02 
0.18 

35.5 

2 7.9 285 140 474 0.03 30 17.6 0 
0.18 

56.8 

3 7.59 239 100 357 0 14 8.8 0 
0.18 

35.5 

4 7.96 520 250 866 0.3 68 50 0.03 
0.22 

149.1 

5 7.47 442 250 665 0 37 22 0.1 
0.29 

99.4 

6 8.33 903 480 1504 0.19 110 45 0.2 
0.17 

248.5 

7 8.17 477 150 794 0.3 84 42.24 0.05 
0.19 

106.5 

8 7.77 970 510 1616 0.5 88 69 0.2 
0.15 

140 

9 7.43 350 90 790 0.15 46 60 0.03 
0.2 

40 

10 8.05 500 250 1105 0.07 65 41.2 0.04 
0.17 

50.4 

 (ملغ/لتر)  pHسم) و�اقي المعاییر ماعدا /زالناقل�ة (م�كرو س�من
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. نتائج تحلیل الخصائص الفیز�ائ�ة والك�م�ائ�ة لعینات الماء التي تم جمعها من 2جدول ملحق رقم  
 منطقة شمال درعا

 pH TDS كلور  فوسفات  نتر�ت  نترات  كبر�تات  امونیوم  ناقل�ة  قساوة 

1 7.67 475 180 790 0.14 72 80 0.2 0.13 78.1 

2 8.25 355 190 720 0 63 88 0.03 0.18 67.3 

3 8.3 270 80 450 0.1 12 10 0 0.1 35.5 

4 8.18 240 100 525 0 32 55 0 0.15 40 

5 7.95 380 110 633 0.11 142 13.6 0.14 0.17 198.8 

6 7.85 200 100 333 0.1 14 16 0.01 0.31 42.6 

7 8.53 345 50 546 0.1 24 4.4 0.2 0.52 71 

8 9.3 150 45 371 0 8 18 1.25 0.14 33 

9 8.02 240 90 538 0.54 63 14 0.54 0.2 35.7 

10 8.25 1000 600 1960 0 195 42 0.73 0.12 44.8 

 (ملغ/لتر)  pHسم) و�اقي المعاییر ماعدا /زالناقل�ة (م�كرو س�من

  

 

 

 

 



95 
 

 

. نتائج تحلیل الخصائص الفیز�ائ�ة والك�م�ائ�ة لعینات الماء التي تم جمعها 3جدول محلق رقم 
 من منطقة غرب درعا

 pH TDS  كلور  فوسفات نتر�ت نترات  كبر�تات  امونیوم ناقل�ة  قساوة 

1 7.53 340 210 509 0.2 24 38 0.6 0.41 71 

2 8.32 450 190 920 0 76 28 0.03 0.2 40.6 

3 8.02 714 511 1655 0.5 100 52 0.26 0.6 152 

4 7.5 320 130 690 0 85 20.4 0.04 0.4 75.2 

5 7.79 920 613 1644 0 124 52.2 1.65 0.69 80 

6 7.69 370 150 385 0.61 27 17.2 0.02 0.17 30.5 

7 7.5 260 110 518 0 61 50 1.7 0.22 40 

8 8.45 320 90 680 0 92 57 0.08 0.55 60 

9 8.5 910 620 1955 0.05 264 55.9 0.58 0.7 45 

10 8.5 415 325 841  0.03 47 25 0 0.26 35 

 (ملغ/لتر)  pHسم) و�اقي المعاییر ماعدا /ز(م�كرو س�منالناقل�ة 

 

 



96 
 

 

. نتائج تحلیل الخصائص الفیز�ائ�ة والك�م�ائ�ة لعینات الماء التي تم جمعها من 4جدول محلق رقم  
 منطقة حوض الیرموك 

 pH TDS  كلور  فوسفات نتر�ت نترات  كبر�تات  امونیوم ناقل�ة  قساوة 

1 8 350 140 611 0.02 53 46 0.06 0.17 35.3 

2 8.65 237 110 526 0 43 8.8 0.02 0.23 40 

3 8.5 265 40 359 0.21 198 62.2 0.25 0.15 28 

4 8.24 514 105 795 0.38 134 54 0.22 0.35 70.5 

5 8 925 608 1680 0.22 264 59 0.32 0.65 90 

6 8.2 250 139 420 0.49 115 39 0.08 0.77 95 

7 8.3 634 250 1698 0.58 255 57 0.55 0.92 98 

8 7.95 255 201 833 0.01 260 46 0.42 0.81 58 

9 8.19 908 613 1989 0.52 162 51 0.57 0.68 42 

10 8.4 919 615 1938 0.61 269 63 0.68 0.82 59 

 (ملغ/لتر  pHسم) و�اقي المعاییر ماعدا /زالناقل�ة (م�كرو س�من
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. نتائج تحلیل العناصر المعدن�ة لعینات م�اه المنطقة الشرق�ة من محافظة 5جدول ملحق رقم 

 درعا

 الكو�الت الحدید النحاس الن�كل  الكروم الكادمیوم الرصاص  

1 9.89 0.95 9.49 4.58 8.06 129.50 2.69 

2 8.39 0.40 9.02 3.86 6.83 112.70 2.26 

3 6.60 0.36 12.37 1.10 4.71 8.96 1.48 

4 7.46 0.15 10.41 8.17 2.84 57.18 2.00 

5 8.46 0.29 10.69 5.56 3.78 8.17 2.57 

6 7.81 0.33 12.88 4.66 4.72 12.42 1.83 

7 9.27 0.33 17.94 6.65 5.18 13.30 5.50 

8 9.04 0.15 11.12 8.33 5.17 16.41 3.29 

6 9.97 0.76 12.13 9.21 7.19 71.31 5.45 

10 9.72 0.81 11.65 8.18 3.38 126.20 4.36 
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. نتائج تحلیل العناصر المعدن�ة لعینات م�اه المنطقة الغر��ة من محافظة  6جدول ملحق رقم 
 درعا

 الكو�الت الحدید النحاس الن�كل  الكروم الكادمیوم الرصاص  

1 5.83 0.30 11.27 0.57 3.14 3.37 1.19 

2 9.08 0.21 14.26 9.25 7.13 45.56 1.70 

3 8.15 0.52 6.57 7.26 5.77 45.68 4.86 

4 8.62 0.31 17.97 8.19 5.81 19.55 4.71 

5 9.43 0.56 6.69 9.24 7.76 98.70 5.02 

6 9.35 0.43 7.45 6.96 6.38 90.38 7.25 

7 9.45 0.17 15.10 5.78 5.62 15.09 4.72 

8 6.12 0.21 11.06 1.05 2.98 2.66 4.27 

9 8.16 0.31 13.92 7.10 3.54 14.19 1.02 

10 8.86 0.26 9.02 8.01 5.66 63.80 5.44 
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. نتائج تحلیل العناصر المعدن�ة لعینات م�اه المنطقة الشمال�ة من محافظة 7جدول ملحق رقم 
 درعا

 الكو�الت الحدید النحاس الن�كل  الكروم الكادمیوم الرصاص  

1 7.08 0.27 2.25 3.48 4.35 99.40 2.05 

2 6.06 0.26 9.16 5.41 9.56 88.40 2.23 

3 6.86 0.21 3.22 2.54 5.32 35.17 1.44 

4 7.65 0.23 0.77 7.03 8.50 33.80 1.83 

5 8.97 0.29 3.09 2.59 8.19 55.12 0.91 

6 8.96 0.27 1.44 6.72 5.82 57.68 2.10 

7 3.02 0.62 2.01 3.67 0.93 40.22 0.35 

8 7.75 0.32 3.54 2.17 4.99 47.63 1.48 

9 7.30 0.24 1.26 3.26 5.74 74.40 1.98 

10 7.82 0.28 0.93 6.38 6.41 78.72 0.97 
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. نتائج تحلیل العناصر المعدن�ة لعینات م�اه منطقة حوض الیرموك من 8جدول ملحق رقم 
 محافظة درعا 

 الكو�الت الحدید النحاس الن�كل  الكروم الكادمیوم الرصاص  

1 9.75 0.64 2.04 0.44 9.32 46.92 1.82 

2 5.55 0.34 10.67 8.06 7.01 31.39 0.92 

3 9.36 0.11 13.92 7.70 6.22 33.72 1.39 

4 4.12 0.20 14.01 9.17 8.87 42.13 1.35 

5 5.31 0.58 6.62 6.29 1.32 25.76 6.17 

6 7.47 0.29 10.36 4.16 2.54 9.92 5.91 

7 6.96 0.08 11.78 5.59 3.16 11.20 4.39 

8 7.14 0.24 9.54 7.14 6.35 9.90 4.90 

9 4.15 0.21 12.15 7.32 3.64 29.32 1.99 

10 5.22 0.18 11.94 6.95 7.86 34.56 2.34 
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 الصور الملحقة. 2. 7

  

               ): جانب من الجزء العملي        2الصورة (): جانب من الجزء العملي                                        1الصورة (

 ): عینات الماء المعدّة للتحلیل 3الصورة (

 



102 
 

Abstract 

This study aimed to focus on studying the physical (hardness, 
conductivity, pH, TDS) and chemical properties (SO4-2, NO3-1, NO2-1, 
PO4-3, Cl-1, NH4+4), heavy metals (Pb, Cd, Ni, Cr, Cu, Fe, Co) and some 
pesticides (chlorpyrifos, α-cypermethrin, dimethoate and carbendazim) of 
water used in animal farms in Daraa Governorate. 40 water samples were 
collected from four large areas surrounding Daraa Governorate, with 10 
samples from each area,   

The results of this study showed that the water was within natural limits 
in terms of physical indicators in the western, northern and eastern regions 
of Daraa Governorate, and that the hardness and TDS were high in some 
samples of the Yarmouk Basin area, which exceeded the permissible limit. 
In terms of the chemical characteristics of the water samples, it was noted 
that the NH4+4, and SO4-2 were within the permissible limits, especially in 
the eastern, northern, and western regions of Daraa Governorate, with an 
increase in the SO4-2 concentration in the Yarmouk Basin area. The 
results also indicated a high rate of water pollution with NO3-1, NO2-1, 
and PO4-3 in the Yarmouk Basin region and the western region of Daraa 
Governorate, where it was higher than the permissible limits, compared to 
the eastern and northern regions of the governorate, where it was lower 
than the permissible limit. 

Obtained results indicated a variation in the content of heavy metals in 
the water samples, and all concentrations of these elements obtained after 
analysis were lower than the maximum permissible limits according to 
Syrian Standard No. 45 of 2007, noting that some samples from the 
eastern region in the Yarmouk Basin region, the lead concentration 
approached the maximum permissible limits. 



103 
 

The results of the analysis of pesticides indicated that the eastern region 
was free of any traces of any pesticide, while there were nine water 
samples in the other regions that contained residues of chlorpyrifos and 
α-cypermethrin, distributed as follows: one sample in the northern region, 
three samples in the Yarmouk Basin region, and five samples in the 
western region of Daraa Governorate. 

Key word: pesticides, chorpyrfos, contaminants, heavy metals, lead, 
nitrite   
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