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 شكـر و تقـديـر
حقق  جتهد بها لعله ًىجح في اجخياشها وٍ فكس وٍ ثمت ؤمىز جمس في حياة الاوسان فيعيشها وٍ

ليها، فالحياة مسخمسة والمعسفت متراكمت، وصىاعت الغد ًصبى إليها، ؤو حتى ًضيف إ الأهداف التي

يق للمسخقبل. جبدؤ من المعسفت الكاملت للماض ي والدشخيص الحقيقي للحاضس والاسخقساء الدق

العاملين في هرا  دؤجمنى بعد هرا الجهد ان ؤكىن قد وفقذ بما قدمخه، وان ؤكىن قد قدمذ ما ًفي

هني إًجابيت جضاف الى جهىد من سبقني إلى ذلك. وإن قصسث فعرزي ؤالمجال، وان ًكىن حلقت 

 حاولذ واجتهدث. 

 ليه البصيرة.، وآلذ إالعقل هجأ، وهرا ما از ودل   لوخير الكلام ما ق ،خسهآ نخير العمل ما حس

ص عسواهتوالأ  دازم طباع سخاذ الدكخىز الكسام الأ  ؤساجرحي شهد الري سخاذ الدكخىز عبد العصٍ ٌُ 

 من برلىه وما البحث مىضىع املاقتراحه اشكسهمؤ ....الأخىي  وحعاملهما ماؤخلاقه بطيب لهما

  هاوإغىائ طسوحتالأ  وكخابت للعمل مسخمسة ومخابعت مخفان جهد
 
 بالشكس ؤجقدم كما .علميا

ل  لأسسة بالشكس وؤجىجهبكافت مكىهاتها، حماة  بجامعت البيطسي  الطب كليت عمادة إلى الجصٍ

 . القسم هرا في والأخىة الدكاجسة وكل ،الىقائي والطب العامت الصحت قسم

لمن كىا والسحمت والمغفسة  ،ودزاستي عملي في بجاهبي كان منو  ،شملائي إلى بالشكس ؤجىجهكما 

 .وسعد بحضىزهم ولكن القدز غيبهم عىا

 على إخلاص وبكل بالإشساف مشكىزة جفضلذ التي والمىاقشت الحكم لجىت إلى الكبير شكسي 

م  .الأطسوحت هره جقىٍ

  إلى ؤسدي من كل وإلى
 
  وكان معسوفا

 
 ذكسه وساويؤ من كل وإلى البحث هرا إهجاش في لي عىها

  وفقهم ،بإسمائهم ؤذكسهم نؤ من وؤغلى ؤسمى وهم ،ؤذكسهم نؤ
 

 وخطاها خطاهم وسدد الل

ق على  .والمعسفت العلم طسٍ

مت عائلتي الى المخىاضع جهدي ثمسة ؤهدي ان وفسحتي سسوزي  دواعي ومن  وشوجتي الكسٍ

متي الأ  فسح الغاليت الدكخىزة   وؤقازبي وإخىحيولى ابىتي جالا وشهسة العمس كسٍ
 
  ووفاء   حبا

 
 .وجقدًسا

  خىفيقال الله ومن

 ؤحـمـدد.
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 Office of Environmental Public Health OEPH هكتب الرحة العالسية البيئية
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 السمخز

تع فْ ٌحا البحث دراسة الصخائق والأساليب الستبعة فْ التخمز الرحْ هغ الشفايات العزػية 
ل السشطسة وهخمفات السدالخ، وتدميط الزػء عمِ عجة شخؽ لمتخمز وفقاً للأسذ السعتسجة هغ قب

العالسية لرحة الحيػاف. بالإضافة إلِ تدميط الزػء عمِ واقع الشفايات فْ هحافطة حساة وبعس 
العػاهل السؤثخة فْ كسية الشفايات الستػلجة. ولتصبيق الصخائق الحجٓثة فْ الأهغ الحيػؼ، تع اختيار شخيقة 

ؼ. حيث تع اعتساد ىسػذج التخسيخ العزػؼ الٍػائْ، لتحػيل الشفايات العزػية إلِ سساد عزػ 
حقمْ)ىطاـ الأكػاـ(، لمتحخؼ عغ إهكاىية تحػيل الشفايات العزػية إلِ سساد عزػؼ ، فْ هكب 
الشفايات فْ الخيف الذخقْ لسجٓشة حساة)هكب كاسػف الجبل(، لمسقارىة بيغ عجة آليات لمتخسخ وهقارىتٍا 

 هع التخسخ العزػؼ الصبيعْ.

هكخرات هغ أكػاـ التخسيخ، وكاف  3وحجات وكل وحجة هكػىة هغ  5غ كاف الشسػذج السقتخح هكػىاً ه
ـ 1ـ والارتفاع2تخكيب الأكػاـ عبارة عغ عجة شبقات وأبعاد السكخرات كاىت ب)شػؿ 

كغ 55كغ هغ الشفايات العزػية هع55ـ(.وكاىت السادة العزػية السختبخة عبارة عغ خميط 1.5والعخض
إضافة السخكب الحيػؼ ايسػتظ  إلِ الأكػاـ فْ الػحجة الثاىية هغ هخمفات وفزلات السدالخ، حيث تع 

كغ لكل هكخر وفْ 5كغ لكل هكخر، وإضافة الجيخ إلِ الأكػاـ فْ الػحجة الثالثة بسعجؿ 5.5بسعجؿ
كغ هغ روث الساشية فْ كل هكخر والػحجة 25كغ هغ خميط الشفايات هع75الػحجة الخابعة تع خمط

كغ هغ فخشة الجواجغ لكل هكخر. وتع هقارىة الػحجات  25فايات هع كغ هغ خميط الش75الخاهدة خمط
هع الػحجة الأولِ )وحجة التخسخ الصبيعْ(. وتع هتابعة أكػاـ التخسيخ خلاؿ عسمية التحمل والٍزع، التْ 

اسبػعاً وإجخاء التعجيلات السصمػبة، لتقييع هجػ هلائستٍا لمدساد العزػؼ هغ خلاؿ  14-15استسخت 
سٍا درجة الحخارة التْ تخاوحت )قياس العجٓ حيث حققت شخط   5(ـ65-55ج هغ العػاهل وكاف أٌ

لسجة أسبػعيغ عمِ الأقل،  5ـ55التخسيخ العزػؼ فْ كافة الأكػاـ بارتفاع درجة الحخارة أكثخ هغ 
ث (حي8.5-6.5وكاىت أكثخ استقخاراً فْ السكخرات السكػىة لمػحجة الثاىية والثالثة. وكاف رقع الحسػضة )

كاىت ىدبة السغحيات والعشاصخ الثقيمة والشاقمية الكٍخبائية  اكاىت أكثخ استقخاراً فْ الػحجة الثالثة. كس
ضسغ السحجدات السدسػحة، بالإضافة إلِ قياس درجة الاهاف الحيػؼ لعسمية التخسيخ حيث كاىت 

أسابيع فْ  15الػحجة الثاىية وأسابيع فْ  9الشتائج هتػافقة هع الجراسات الدابقة. واستسخت فتخة التخسيخ 
حا يعصْ فكخة عغ شبيعة التحمل خلاؿ  11الػحجة الثالثة، وتجاوزت اسبػعاً فْ باقْ وحجات التخسيخ، وٌ

عسمية التخسيخ. هغ خلاؿ التجارب وججىا أف الاكػاـ السعاهمة بالسخكب الحيػؼ والجيخ، أعصت أفزل 
يذ السجروسة لمدساد العزػؼ فْ الػحجات السختبخة الشتائج لمسعآيخ السجروسة. وجاءت هجسل السقآ

 .  2514هػافقة لسقآيذ الدساد العزػؼ الرادرة عغ وزارة الرشاعة الدػرية لعاـ
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 لوالفرل الأ 

 السقجهة
Introduction 

 :الشفايات السشدلية والبمجية1-1

عتعج السجٓشة هغ  خ البذخية التْ أ أٌ ا وليجة أبجعالطػاٌ ذصة وضيفية ىتٍا ٓج الاىداف باعتبارٌ
البيئية الخصخة  السذكلاتلجت هجسػعة هغ ىذصة و  ٌحي الأرض، لكغ هتفاعمة تسارس عمِ الأ

عىداف والبيئة. وهغ عمِ صحة الإ جسة عغ الاستٍلاؾ ايات السشدلية الشاالشف السذكلاتٌحي  أٌ
مية وواضحة لمعياف، إهذكمة الشفايات تعج هذك ف  . إسخاليػهْ للأ ذ لا تشحرخ فْ مة عالسية ج 

مجاف الستقجهة ولا ـ هغ البكاىت ىاهية أ بل تخز جسيع دوؿ العالع، سػاءً  ،خخبمج هعيغ دوف آ
(. 2513)العبجلْ،إليٍاحمػؿ السشاسبة يجاد الٓػجج بمج بسشأػ عغ ٌحي السعزمة التْ تتصمب إ

هغ  واحجةف تكػف أىسا يسكغ وإ ،ا هذكمة يجب التخمز هشٍاعمِ أىٍشطخ لمشفايات ٓ   ألايجب و 
لإغلاؽ دورة الشفايات  صخائقحجػ الإ تع ج لسدتجاهة هثل )الدراعة العزػية( إذجػاىب التشسية ا

 ىتاجللإ ة والسجتسع سػاءً سخ تػػ الأسٍسة عمِ هدالباستخجاهٍا كسغحيات بالدراعة العزػية 
 .(Smit and Nasr, 1992) .أخخػ  لإهػر أوالحيػاىْ والشباتْ 

وعمِ ٌحا فقج  لفصخياتاهكاف جيج لتكاثخ الجخاثيع والحذخات و  فٍْلبية الشفايات قابمة لمتحمل، غا
 لفئخافف الشفايات وسط هشاسب لجمب القػارض كاىشا ىعمع أأ كسا، الأهخاضالعجٓج هغ أوجج 

ٌْ ، وكحلظ رػر الػسصِفْ اىتذار وباء الصاعػف فْ الع رئيداً  والتْ كاىت سبباً  والجخذاف
، روبةأو التجسعات الدكشية فْ ت ٌمكأ التْ السخضية  بالسدبباتالستعمقة بالساء السمػث  بئةو الأ

يتع و  . Giusti,(2009)خيخة )القخف التاسع عذخ(الاىتذار الػاسع لمكػليخاالأ ىةو أوحتِ فْ 
عمِ  كبيخاً  خصخاً التخمز هغ الشفايات فْ البمجاف الشاهية بخهيٍا عمِ أشخاؼ السجف هسا يذكل 

وكحلظ تذكل السياي الخاشحة وىذػء  ،البيئة لسا تحسمً هعٍا ٌحي الصخيقة هغ تذكل الغازات الزارة
د العزػية تحمل السػا إلِالحخارة العالية تؤدؼ ودرجات . (1كسا تػضح الرػرة ) الحخائق

 . (Mohamad et al. 2001) السػجػدة ضسغ الشفايات وتذكل الخوائح الكخيٍة



 
  

              

 كغ السختمفةهاالسخهية فْ الأ الشفايات(: 1الرػرة )

عأف ،  Moqsud and Rahman,(2004)وجج كل هغ كسا البمجية ٌْ  الشفاياتهرادر  أٌ
عهغ السػاد العزػية) لتْ تحتػؼ عمِ ىدب هختفعةات السصابخ االشفايات السشدلية وخاصة ىفاي  أٌ

زسٍا ٌػائياً  ليٍاالتيارات الخئيدة لمشفايات البمجية( التْ يدٍل تحلإ  )الدساد(باؿالج   ىتاجلإ وٌ
وىدبة الخشػبة فيٍا، كسا يعسل عمِ تقميل اىتذار ووزىٍا ويعسل ذلظ عمِ تقميل حجع الشفايات 

. ىاتج عسمية الٍزع عبارة عغ هادة ترمح كسحدغ لمتخبة فْ ةبئو الأو  الأهخاضالخوائح وهدببات 
خمػ الدساد  غحيات الخئيدية لعسمية الاىبات. أثبتت الجراساتالحقػؿ الدراعية لاحتػائٍا عمِ الس
 هعائيات(.القػلػىيات وألأالدمسػىيمة والدوائف و العزػؼ هغ السدببات السخضية )

 يات السدارع والسدالخ:انف-1-2

هغ السخمفات فْ جسيع أىحاء العالع كسية كبيخة تشتج  والسدالخ هدارع الساشيةحع أف هغ السلا
 فْف تجار هغ خلاؿ هسارسات التخمز الدميسة لتجشب التأثيخات الزارة والتْ يجب أ

فْ السدالخ  وىػعيتٍا السخمفات السشتجة كسية وتختمف Burton and Turner, 2003.البيئة
 خخفْ هجتسع أ لا ٓؤكل ها فْ هجتسع ٓؤكل هثلاً  . فساات السدمخيهكاىعادات السجتسع وإل تبعاً 

ا ويع جكالمداف والخئتيغ والصحاؿ  لحلظ كسية السخمفات  وتدداد تبعاً  ،حيشٍا هغ السخمفات وغيخٌ
هعطع هخمفات  وتع ج .كحلظ تؤثخ شخيقة وكفاءة الدمخ فْ كسية السخمفات الشاتجة وتتغيخ ىػعيتٍا،

هخمفات الحبيحة  أووتذسل الشػاتج  .خخبآ أوة يسكغ الاستفادة هشٍا بذكل ثاىػي السدالخ هشتجات
( وهػاد غيخ صالحة للاستٍلاؾ الخ555المداف-السخ-سدهْ )الخأػاد صالحة للاستٍلاؾ أه

جداء هشٍا والتْ ٓثبت أ أوكحلظ الحبائح الكاهمة  ،الخ(555الحػافخ-الجـ-الجمج) الدقصات دهْأ
 اً هخدودف لسخمفات السدالخ . كسا أ(قبل وبعج الحبح)بعج الفحز  للاستٍلاؾعجـ صلاحيتٍا 

ٌحي  والبيئة، فتخاكعالرحة العاهة  فْأثخ كبيخ  إليٍاف السخمفات أ غيخوهٍع  اً كبيخ  اً اقترادي
 ،السدالخ فْ الٍػاء الصمق يداعج فْ تكاثخ الحذخات والقػارض هرادراتلقاء السخمفات وإ



 
  

ولمتعاهل  . Ockerman,(2000 ) البيئةوتمػث  ،بئةو الأواىتذار  ،يٍةلكخ واىبعاث الخوائح ا
لمسعالجة والاستفادة وبعزٍا قابل  ق، بعزٍاائشخ هع السخمفات الشاتجة عغ السدمخ عجة 

الستاحة وكسية  عمِ الإهكاىياتسمػب السشاسب عمِ ضخوؼ السكاف و ويعتسج الأ .لمتخمز الشٍائْ
 ليات هتصػرة باٌطة الثسغ كالحخؽ والتخهيج.ٓتصمب آ ٍا، فبعزٍاوحفطٍا عالسخمفات وشخيقة جس

سوهغ ٌحا السشصمق تبخز  حكاـ الديصخة عمِ التعاهل هع السخمفات الشاتجة فْ إ ية دور السدالخأٌ
الخ(، 555ضلاؼوقخوف وأ هعاءوجمػد وهحتػيات الكخش والأ عغ عسمية الحبح والتجٍيد )دـ

صابتٍا بسدببات إ أوعجـ صلاحيتٍا للاستٍلاؾ ىتيجة تمػثٍا التْ ٓثبت  إلِ المحػـ بالإضافة
 .(1996الصفيمية)الذخيظ، أو ،الفيخوسية أو ،الجخثػهية الأهخاض

والحيػاىات الزالة والكلاب ،خصيخة( اً هخاض)قج تحػؼ أذٌاىشا جثث الحيػاىات الشافقةتغب عغ أ ولا
خصط الػقاية التْ تقػـ بٍا هجالذ  ىتيجة صخائقالتْ تشفق فْ الذػارع وال والقػارض الذاردة

وتبقِ ٌحي الجثث فْ العخاء دوف  ،والقػارض السجف والبمجيات لمتخمز هغ الحيػاىات الذاردة
حا أو و  بأهخاضهتابعة والتْ تشحر  أوهعالجة  ساعصاؤي  بها يجبئة هختمفة .وٌ عشج ية كبيخة أٌ

 تػجج بكثخةالسختمفة والتْ  بئةو الأ الحيػاىات الذاردة والقػارض والشفػقات الشاجسة عغ ةهعالج
 (.2فْ هدارع الجواجغ كسا تػضح الرػرة) خاصة

     

 وىفػقات الحيػاىات السخمفات الحيػاىية(: رهْ 2الرػرة )

الشفايات والتْ  دارةعسمية هعالجة الشفايات والتخمز الشٍائْ هشٍا هغ العشاصخ الػضيفية لإ تع جو 
يعتسج تحجٓج الصخيقة السثمِ لمتخمز  لمحفاظ عمِ البيئة، حيث عمسية هقبػلة حمػؿ إلِتحتاج 

، وعمِ وعمِ واقع السجٓشة التْ تخمف ٌحي الشفايات ،هغ الشفايات عمِ هكػىات ٌحي الشفايات
 إدارة(. وإف Sharholy.et.al.2008ات السالية السخررة لمتخمز هغ الشفايات)الإهكاى

عهغ الشفايات البمجية بذكل هتكاهل وهدتجاـ  ق والػسائل السداعجة فْ التقميل هغ كسية ائالصخ  أٌ



 
  

االبمجية والتخمز هشٍا وخفس  الشفايات  ;Kumar, (2005)ىداف والبيئةفْ صحة الإ تأثيخٌ

Mohd et.,al(2008). 

 

جة عٓتعاضع هع الػقت ل الشفاياتف حجع الزخورة التْ تقزْ بسعالجة الفزلات و أكسا  
 :هشٍا(2513:)العبجلْ،اسباب

 يادة عجد الدكاف.ز  -1
 للأىذصةكشتيجة  الدكافزيادة الاستٍلاؾ التْ تحتع زيادة كسية الفزلات التْ يخمفٍا و  -2

 البذخية السختمفة.
 .والغلاؼ الجػؼ  والٍػاءوالساء ساسية التخبة لحفاظ عمِ سلاهة عشاصخ البيئة الأا -3
دياد كسية الشفايات واز  تٍاوهعالج إليٍاوىقالشفايات السلائسة فْ جسع  صخائقتباع العجـ ا -4

 بذكل ٌائل وتمػث البيئة واستشداؼ السرادر الصبيعية فْ هشاشق عجٓجة هغ العالع.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 :Objectives of the studyأىجاف البحث)السذكمة( 

 إليٍاالتْ ٓتعخض  الأهخاضو  بئةو الأ%هغ 22ف أ إلِدراسات هشطسة الرحة العالسية شارت أ
ٌحي  وزادتفْ كيفية التخمز هغ الشفايات،  ات الستبعةجخاءف الإىداف يكػف سببٍا ضعالإ

فيسا ٓتعمق بالتخمز الرحْ هغ  لقمة الػعْ البيئْ ىطخاً . و يةالدكاى الديادة  هع السذكمة تعقيجاً 
خ الدمبية الشاجسة عغ التعاهل الخاشئ هع  .الشفايات العزػية والسخمفات  الشفاياتوالطػاٌ

 فإىشا: العزػية وهخمفات السدالخ
 :الآتية الأهداف لتحقيق البحث هذا إجراء اقترحنا

 هػػغ  جػػدء لسعالجػػة ،هػػغ الحيػػػؼ إيجػػاد شخيقػػة حيػيػػة عمسيػػة وصػػحية هػػغ تصبيقػػات الأ

 .فْ هصاهخ الشفايات العزػيةئمة لمشفايات إليٍاالكسيات ا

  التخمز هغ الشفايات العزػية وهخمفات  بعس السخكبات التْ تفيج فْدراسة
 السدالخ. 
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 الفرل الثاني
 الجراسة السخجعية

Literature review 

 2-1-الشفايات العزػية 
الشفايات  إىتاجوذلظ هع تدآج  ،أصبحت هذكمة التخمز هغ الشفايات تشحر بقزية تمػث خصيخة

. ٓتع (Batool and Nawaz, 2009) لمتخمز هشٍا إدارة إلِتحتاج  ئمة التْإليٍاوالكسيات ا
 باقْ الشفايات لا ٓتع جسعٍاو جسالْ الشفايات الستذكمة فْ هعطع السجف، %فقط هغ إ65جسع 

يخ السفتػحة وأرصفة الذػارع والسجار  ،تشتذخ فْ السداحات الخالية والعخاء وأزقة الذػارع فٍْ
 (Shyamala and Belagali, 2012) .ىٍاروالسخافق العاهة والأ

عإف  ٌا عمِ جدء كبيخ هغ الشفايات فْ هعطع الجوؿ الشاهية ٌػ احتػاؤ  يد تخكيب الشفاياتها يس   أٌ
وىفايات السصاعع  ،والشفايات الدراعية ،)ىفايات الخزار والفػاكً الحيػؼ العزػية القابمة لمتحمل 

ا....(. حيث ترل احياىا  هغ % فْ السشاشق الخيفية 75-65وفْ السجف %65-55 إلِوغيخٌ
هحدشات التخبة  إلِ إليٍالمشفايات بتحػي الحيػيةعسمية السعالجة  تع جىدبة تخكيب الشفايات. لحلظ 

عهغ  يتٍا البيئية ٌسلأ ق الستبعة لسعالجة الشفايات العزػية ىطخاً ائالصخ  أٌ
  (.2514والاقترادية)شخحػلْ،

هغ  ىدب هختفعةلسصابخ خاصة، التْ تحتػؼ عمِ التخمز هغ الشفايات عاهة وفزلات ا ف  إ
هتعجدة كالتحمل والتعفغ والخوائح  هذكلات إلِسيؤدؼ  الشفاياتهكبات  إلِتخكيبٍا هػاد رشبة 

عمِ الشاحية  إلِ التأثيخ فْالخاشحة بالإضافة بالسياي الكخيٍة وتمػث السياي الدصحية والجػفية 
كبيخ عغ  إلِ حج السذكلاتحيث يسكغ الحج هغ  (Wang et al., 2003) .الجسالية لمسجٓشة

 السجسػعة.غيخ السمقاة و  الشفاياتشخيق تقميل كسية 

الشفايات  إدارةتقميل كسية السخمفات التْ تجخل فْ ىطاـ  إلِفزلات لا ٓؤدؼ التخسيخ  ف  إ 
تكمفة  أقلهادة عزػية جيجة( بو  اً عزػي اً سساد) هفيجاً  هشتجاً ىٍائياً  فحدب، وإىسا ٓػفخ ايزاً 

 ,Sajjad and Junnaid) الكيسيائية لمتخبة هغ استخجاـ الاسسجة السشتج صجٓق لمبيئة وأىدبو 

الشفايات حيث تختمف هعجلات  إدارة فْتأثيخ  إليٍاهغ العػاهل التْ  كثيخٌشاؾ و  .(2011
كبيخة حدب  تاو تفوهغ هجتسع ٔخخ وبجرجات  ،اليػهْ هغ الشفايات هغ فخد ٔخخ ىتاجالإ



 
  

الجخل والكثافة الدكاىية وشبيعة السشاخ والدمػؾ الاجتساعْ والتغيخات السػسسية هتػسط 
SUFIAN, (2006,)،(.2555(،)الفخج،2553،)الجحجوح 

 تذسل ٌحي العػاهل:

عتعج الديادة فْ الشسػ الدكاىْ هغ : ةسخ الأفخاد عجد أ -1 العػاهل السؤثخة فْ زيادة هعجؿ  أٌ
ْ ضاٌخة  الشفايات، حيث تتشاسب شخدياً  إىتاج دوؿ العالع بلا بٍا جسيع  ػ او تتدهعٍا وٌ

شكاؿ التغيخات فْ الشذاط كثيخ هغ أف ٌحي الديادة عادة ها ٓخافقٍا أ ذلظاستثشاء، 
للأعػاـ فْ هحافطة حساة  سخعجد الأ إذ بمغ. ىتاجالعسخاىْ والاقترادؼ والاستٍلاؾ والإ

شخاص أ 5ة الػاحجة سخ الأ فخادعجد أ وبمغ هتػسطة أسخ  395255 ىحػ 2516-2518
ديادة فْ كسية الشفايات الستػلجة ال هغ ثع  و  (.حراء بحساةدائخة الإ-السكتب السخكدؼ للإحراء)

ة. سميسعسمية فعالة لمتخمز هشٍا والتعاهل هعٍا برػرة عمسية و  إدارة إلِالتْ تحتاج 
فْ  يةالتجسعات الدكاىعجد الدكاف ضسغ ف زيادة عمِ أ ولابج هغ التأكيج والتشػيً

شة التْ تسخ بٍا البلادهحافطة حساة زادت فْ ضل الأ قجوـ أدت إلِ لتْ او  ،زهة الخاٌ
الستػلجة وفق  الشفاياتفْ زيادة كسيات  اً دور  وأدتهحافطة حساة  إلِ سخلاؼ الأآ

عغ هخاكد  شٍخياً  حمةلسخ  يغ كسية الشفايات آب   (1والججوؿ ) هكاىات البمجية الستاحةالإ
 .(هجٓخية الخجهات الفشية، دائخة الشفايات الرمبة فْ هحافطة حساةحساة) السجف فْ هحافطة

 عغ هخاكد السجف فْ هحافطة حساة شٍخياً  السخحمة(ٓبيغ كسية الشفايات 1الججوؿ)

 الشهركمٌة النفاٌات المرحلة  طن/ البلدٌة  التسلسل 

 18500 حماه 1

 795 مصٌاف 4

 285 افامٌا 3

 2020 السلمٌة 2

   احلفاٌ 5

   اللطامنة 6

   كفرزٌتا 7

 80 صوران 8

 70 مماطٌبة الأ 9

 490 محردة 12

 450 السمٌلبٌة 11

   مورن 14

 330 تل سلحب 13

 140 وادي العٌون 12

 



 
  

كساً ة وهعجؿ استٍلاكٍا سخ : تتأثخ كسية الشفايات بسدتػػ الجخل للأذيالسدتهى السعي -4
أخخ تبعاَ إلِ  هشدؿ الشفايات هغ تختمف كسية، و خخػ ة لأأسخ الحؼ يختمف هغ ، و وىػعاً 

أخخ حدب شبيعة السكاف )فْ ثخ السدتػػ السعيذْ هغ هكاف إلِ لمفخد، ويختمف أ
ة تدداد كسية الشفايات سخ ىً هع زيادة دخل الأوػأثبتت دراسات كثيخة أ السجٓشة عغ القخية(.

 إىتاجتديج هغ كسية  ةأؼ اف ارتفاع السدتػيات السعيذية والخفاٌ البمجية الستػلجة،
 إىتاج( هغ خلاؿ دراسة 2512خخوف،)العبج ربً وآ وجج(. كسا 2514’الشفايات)عبػد

ضٍخت وقج أ ىتاجهعجؿ الإ ة وهدتػػ الجخل فْسخ الشفايات السشدلية، وتأثيخ حجع الأ
 .الفخد الػاحج هغ الشفايات السشدلية إىتاجهعجؿ  ة تأثيخ عكدْ فْسخ الشتائج اف لحجع الأ

ة سخ ع الشفايات الستػلجة للأبحج وثيقة لمسدتػػ الثقافْ والتعميسْ علاقةتهى التعميسي: السد -3
ا فإ دارةوىتيجة لقمة الػعْ وبطء الإ،( 2514’)عبج  ف الشفايات قجالسحمية فْ أداء دورٌ

هعً تربح  رقع إلِشػيمة وبحلظ تدداد كسياتٍا  زقة لسجةتتخاكع فْ الذػارع والسحلات والأ
السزخة بالبيئة  التخمز هشٍا بإحجػ الصخائق إلِالسػاششيغ هسا يزصخوف عمِ  عبئاً 

 (.2511البغجادؼ وضخغاـ،)

عمِ ، و كساً وىػعاً الشفايات البمجية  العػاهل الدمػكية لمشاس تؤثخ فْ: العهامل الدمهكية -4
ة سخ ، فسشٍا ها ٌػ هتعمق بدمػؾ الأخخػ ة لأأسخ ىٍا تختمف هغ أ غيخالخغع هغ كثختٍا 

خخاج الشفايات هغ السشازؿ، هشٍا ها ٌػ هختبط بػقت إو  ،خاج الشفايات السشدليةخفْ إ
وهشٍا عشج السداء ، ،عشج الطٍيخة  الشفايات فْ الرباح الباكخ وهشٍا خخجت   أسخفٍشالظ 

كياس فْ ىقل الشفايات السشدلية هثل الأوهشٍا ها ٌػ هختبط بالػسيمة السدتخجهة 
ا( وكيفية تعاهل الأ الشفاياتٍػلة والشبر واىتذار البلاستكية)القابمة لمتسدؽ بد  سخوتشاثخٌ

ا) ابػ  هع الشفايات السشدلية الخصخة) الشفايات الصبية السشتٍية الرلاحية( وغيخٌ
 (.2511العجيغ،

تعج العػاهل الاجتساعية هغ العػاهل السؤثخة فْ زيادة حجع العهامل الاجتساعية والجيشية:  -5
ت الدشػية كالأعياد ، وتتعجد العػاهل الاجتساعية والسشاسبا(3كسا فْ الرػرة ) الشفايات

 إليٍاوالتْ يكػف  خخػ الأياـ الجسعة والسشاسبات الاجتساعية والجٓشية وشٍخ رهزاف وأ
 .(2554ثار بيئية وهخمفات هختمفة)سيج،آ



 
  

 

 الشاتجة عغ العػاهل الاجتساعية الشفايات(: 3الرػرة )

هشْ وفْ البمجية بدبب الػضع الأالسؤثخة فْ قصاع الشفايات هغ العػاهل : مشيةالعهامل الأ -6
 أو صخائقغلاؽ الوتكخار إ  ،هغ شػارع السجٓشة عجدهشية وغمق ضصخابات الأحالات الا

كفاءة عسمية جسع وتخحيل الشفايات البمجية داخل وخارج  فْ تحػيل الذػارع ٓؤثخ سمباً 
دميسة لمتعاهل هع الغيخ ائق اء والصخ السجٓشة واىتذار السكبات فْ ساحات السجٓشة والعخ 

عسمية جسع وتخحيل ف الاشارة إليً أ بو ها يج (.2512والصيار ، ؼ او الخ )الشفايات 
ائق تدتخجـ فْ . وتػجج عجة شخ لسعالجة الشفايات داريةالإ جدء هغ العسميةالشفايات ٌْ 

 اتالشفايعسمية الجسع. حيث ٓتع جسع  الشفايات حدب عجة عػاهل تؤثخ فْ جسع
 بػاسصتً.

 الحاوياتع ٌحي ويتع تػزي ،ليتخ 555ٌا بدعة أكثخ بدعات هختمفة و  :السعجنية ياتاو الح-أ
كغ يدٍل عمِ أهازقة فْ حياء الدكشية فْ الأة وهفتخقاتٍا، وبيغ الأالخئيد ؽ صخ عمِ ال

حي الصخيقة بالجسع لا تفْ بالغخض السشاط بٍا بدبب سمػؾ لػصػؿ إاالسػاششيغ  ليٍا وٌ
وقمة عجدٌا وقمة شاقتٍا الاستيعابية  ،وتجىْ الػعْ البيئْ عشج قدع هغ السػاششيغالشاس 

ية بدعة أو ح1845وبعجٌا عغ كثيخ هغ هشازؿ السػاششيغ حيث ٓتػزع فْ السجٓشة ها يقارب
ع تفخيغٍا هغ ليت 2514هشح العاـ  ليتخ 1555-855بدعة  ياتاو حو تع اعتساد  لتخ، 555

ليتخ حيث  1655ذات سعة  ياتاو الحهمة، وتع تػزيع عجد بديط هغ ىػاع الديارات العاكافة أ
هحافطة حساة، هجٓخية ) لعجـ هقجرة كثيخ هغ الديارات تفخيغٍا يةاو ح 25العجد  زاو ٓتجلا 

 الخجهات الفشية، دائخة الشفايات البمجية الرمبة(.

 

 



 
  

 مخاعاتيا: مهر يجبىشاك عجة أ بالحاوياتلجسع ولتحدين عسمية ا 

عغ السشدؿ ورغبة  يةاو الحٌشاؾ علاقة عكدية بيغ بعج والسشدل:  يةاو الحبين  السدافة -1
 .شخز 255ؿ يةاو حكل  ف تخرزا حيث يجب أالشاس فْ ىقل الشفايات اليٍ

ػ هغ : يةاو لمح الشفاياتالذخص السدؤول عن نقل  -2 عوٌ العشاصخ السداعجة عمِ ىجاح  أٌ
 الشفاياتتدتعيغ بالأشفاؿ لخهْ  سخف الكثيخ هغ الأالثابتة لأ بالحاوياتشخيقة الجسع 

فْ هعطع السذاٌج  ياتاو الحقخب  الشفاياتقج عسمية الجسع بذكل كبيخ وتخاكع هسا يع  
 .(4كسا فْ الرػرة) الستكخرة

  

 الشفاياتوسمػؾ الأشفاؿ لخهْ  الشفاياتتخاكع (: 4الرػرة)             

والحخؽ الستكخر هغ قبل الدكاف تعاىْ هغ التمف  ياتاو الح كثيخة ٌْ: يةاو الححالة  -3
ٍا هسا جاىبب الشفاياتليتخمرػا هغ الخوائح والحذخات والشبر عشجها ٓتأخخ تفخيغٍا وتخاكع 

ثيخ هشٍا لمتمف بدبب سمػؾ بعس الأشخاص والأعساؿ كيدبب تمفٍا، وكحلظ تعخض 
غ لمبمجالإ ابية التْ عاىت هشٍا بعس السشاشق ىتيجة لمػضع الخاٌ لرػرة اكسا تػضح ، رٌ

(5). 

 

 نتٌجة السلوك الخاطئ ٌةاوالحتلف (: 5الصورة)



 
  

هغ  ؽ صخ بالازدحاـ واىدجاد ال ياتاو الح: تتأثخ عسمية تفخيغ والحالة السخورية ق طخال -4
تخاكع الشفايات  تكلافيتأخخ تفخيغٍا هسا ٓديج هغ هذ ياتاو لمحوصػؿ شاحشات التفخيغ 

فْ شػارع ضيقة لا تدتصيع بعس  اتياو الحوجػد بعس . بالإضافة إلِ ياتاو الحقخب 
 .هشٍا الشفاياتيٍا وتفخيغ ىػاع الديارات الجخػؿ إلأ

 

 :ونفاياتيا السدالخفزلات   -2-2

ية حيػاىية السشذأ تػلج كسيات كبيخة هغ الشفايات العزػ  الحيػاىات و هخمفات ف صشاعة المحػـإ
الحيػاىية هذكمة  قج تشتقل لمبذخ هسا يجعل التخمز هغ السشتجات اً هخاضالتْ قج تحػؼ أ

دػيقية الت الأبحاثتفيج الجراسات الاقترادية و (.و  (Hejnfelt and Angelidaki 2009صحية
%هغ وزف 54أف  .الاستفادة هغ هخمفات )ىفايات( السدالخ أوالتْ تست فْ هجاؿ التخمز 

ششاف لأدتفاد هشٍا كغحاء للإىداف لحلظ فإف هلآيغ اغشاـ التْ تحبح ي%هغ وزف الأ52الأبقار و
دهْ كل عاـ هصمػب هعالجتٍا حتِ لا تذكل لسدالخ غيخ الرالحة للاستٍلاؾ أهغ هخمفات ا

هخدود اقترادؼ. والبجٓل  إليٍاليكػف  ىفدً الػقتِ الرحة العاهة والبيئة، وفْ خصػرة عم
حا الأ أوالاستفادة هشٍا ٌػ التخمز هشٍا بالحخؽ  أولسعالجة السخمفات  سمػب الصسخ الرحْ، وٌ

خة الشاتجة عغ تمػث البيئة، الرحية الخصي إلِ السذكلات تتختب عميً خدائخ اقترادية بالإضافة
غشاـ والإبل عمِ % هغ وزف الأبقار والأ55%،48%،38حيث إف هخمفات السدالخ تذكل قخابة 

عزاء الحيػاف )السخمفات( وأ  ىدجف بعس أ إلِ شارةالإ (. يجب1999التػالْ )هخشجؼ واخخوف،
هثل هخض هغ الحيػاىية  بئةو الأاىتذار  إلِخصػرة شجٓجة عمِ الرحة العاهة وتؤدؼ  قج تذكل

ا هغ والحسِ الفحسية و جشػف البقخ   الأهخاضحسِ الػادؼ السترجع والصاعػف البقخؼ وغيخٌ
السزادات و  ائية السختمفة كالسبيجات الحذخيةخصار هغ الستبقيات الكيسيالأ إلِالػبائية. بالإضافة 

الخصاص و الكادهيػـ و الثقيمة هثل الدئبق  سعجىيةالعشاصخ الو الدسػـ الجخثػهية والفصخية، و  الحيػية
او الشحاس و  الحيػاف  أوىداف طخ استخجاـ السخمفات فْ أغحية الإهسا ٓتصمب ح الدىظ وغيخٌ

 (. 1996)ىجا،

سيجب التأكيج عمِ  هغ السخدود  ية هعالجة ىفايات السدالخ لحساية البيئة هغ التمػث والاستفادةأٌ
ا وتحػي هشتجات صشاعية ججٓجة لا تذكل خصػرة عمِ  إلِ مٍاالاقترادؼ لٍحي السخمفات بتجويخٌ

س إلِالرحة العاهة، وفْ ٌحا السجاؿ يجب الاشارة  هغ وجػد ىطاـ عاـ وشاهل لمتجسيع أ يةأٌ



 
  

هخاشخ  ىً فْ غياب ٌحا الشطاـ تػججعالجتٍا والتخمز هشٍا صحياً حيث إه شخائقلمسخمفات و 
للاشتخاشات  هعالجة غيخ هحققة شخائقحقيقية عمِ الرحة العاهة والبيئة هغ جخاء استخجاـ 

الرحية لسعالجة هلآيغ الأششاف هغ السخمفات الحيػاىية فْ السدالخ. وحتِ لا تكػف هخمفات 
اَ هخ السدالخ الرغيخة أيزحيػية، ويجب اف يذسل ٌحا الأالسدالخ هرجراً لمتمػث بالسمػثات ال

 وكحلظ البيئة الأهخاضػف ٌحي السشاشق هغ شصالقخػ لحساية السػاششيغ الحٓغ يقوىقاط الحبح ب

(Ockerman ,1998., 2000 )غخاض خمفات الحيػاىية ثخوة ٌائمة ذات أ . كسا يسكغ اعتبار الس
صت أو ولحلظ  ،ادة هشٍا بصخيقة صحيحة واقتراديةهتعجدة تتصمب وضع تخصيط حزارؼ للاستف

 هثل:هغ فائجة  هشتجات ججٓجة أكثخ إلِبتحػيل ٌحي السخمفات  الأبحاثت و الجراسا

 سساؾ.ؼ )هدحػؽ لحع وعطع( لمجواجغ والأعلاليفة وهخكدات أ اىات الأغحية حيػاىية لمحيػ أ -

 هدتحزخات حيػية ودوائية.-

 زيػت التذحيع(.والذحػـ والرابػف والسشطفات و  تجسيلالهدتحزخات صشاعية )هداحيق -

 اؿ خ.55555سسجة وهحدشات التخبة والغخاءوالأصشاعة الجلاتيغ و جمجية العات رشاوال

(Ockerman ,1998., 2000 )،وجج   (.1999.)هخشجؼ وآخخوفWilkinson.et., 

al,2007)إلِ الحرػؿ  أدػف تصبيق تقشية التخسيخ لفزلات المحػـ هع الشفايات البمجية (، إ
ت السخضية، حيث كاىت الكتمة الحيػية هكػىة هغ هغ السدببا عمِ هشتج ىٍائْ هدتقخ وخاؿ  

هديج )روث الساشية وفزلات المحػـ وىذارة الخذب والشفايات البمجية(. وتع الحرػؿ هغ خلاؿ 
فعالية عسمية التحمل والتفكظ لمكتمة الحيػية   (Anders and Nowak,2008) دراسة قاـ بٍا

. إ إليٍاايات السزاؼ لمشف لات الشٍائية لمتخكيب السيكخوبيػلػجْ فْ السػاد ف التحميىفايات المحػـ
وقيع  الدمسػىيلاتالسدتخجهة، يذيخ لعجـ وجػد التمػث بالصفيميات السعػية والبكتخيا وخاصة 

لمتمػث  أو،عجـ التجاىذ السثالْ لمشفايات  إلِهغ القػلػىيات. وعدػ ٌحا التمػث  ججاً هشخفزة 
الشفايات البمجية  إدارةف عجـ أ Adewumi,et.,al(2005)اعتبخ ف حرل. هغ البيئة السحيصة إ

الرحة العاهة وإف  فْة بذكل هباشخ الرحية السٍسة السؤثخ  السذكلاتفْ هجف ىيجيخيا تعج هغ 
لسػاقع الصسخ لٍا حج حمػؿ ٌحي السذكمة ٌػ الديصخة عمِ فخز هكػىات القساهة البمجية قبل ايراأ

زرؽ الجواجغ ووجج أف  الشفايات السشدلية هع  الرحْ، وقاـ بتخسيخ ىدب هختمفة هغ هكػىات
%هغ الشفايات السشدلية هع 75فزل ىدبة لإعصاء دباؿ غشْ بالسغحيات الدراعية ٌْ هدج أ

 %هغ فزلات سساد الجواجغ. 35



 
  

 .(2513)العبجلْ، الانعكاسات الدمبية لمشفايات والسخمفات الحيهانية -4-3

خ القػارض والحباب والبعػض والحذخات الشفايات الغحاء والبيئة السشاسبة لتكاثتػفخ  -5
 ...المذساىيا-التيفػئيج-الصاعػف -السختمفة )الكػليخا الأهخاضالزارة التْ تقػـ بشقل 

ا  (.وغيخٌ
الة ة وفع  ووسائل كفػء شخائقتمػث الٍػاء والساء والتخبة بدبب عجـ استخجاـ  -6

 لمتخمز هغ القساهة.
 فْلجسالية لمسجٓشة وهالً هغ أثخ الشػاحْ ا فْالتمػث البرخؼ هغ خلاؿ التأثيخ  -7

 الرحة الشفدية لمدكاف.
ٌحي  عسمية استخجاع بعس ف  هػاد وشاقة كاهشة عمِ الخغع هغ أ تحتػؼ الشفايات -8

 ٌجر هثل ٌحي السػاد يعشْ خدارة اقترادية لمبمج. ف  السشافع ليدت اقترادية غيخ أ
ضخار عمِ الرحة أ هغ ٍالتمػث البيئة بالشفايات الخصخة والسعادف الثقيمة وها -9

 العاهة.

 

 .السخمفات الحيهانيةلمتخمص من الشفايات و  الستبعة طخائقالأساليب والمن  -2-4
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  Burning العذػائْ الحخؽ -2 -11

  Incineration التخهيج-3 -12
  Rendering الاستخلاص-4 -13
   Anaerobic digestion الٍزع اللاٌػائْ-5 -14

   Alkaline hydrolysis الحمسٍة القمػية-6 -15

 Fermentation التخسيخ-7 -16
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ْ عسمية وضع الشفايات فْ  سة السدتعسمة لمتخمز هغ الشفايات،القجي صخائقٌْ هغ ال حفخ وٌ
تعج حيث  (.2513تع عدؿ الحفخة عغ السياي الجػفية )العبجلْ،ٓف وهغ ثع تغصيتٍا بالتخاب بعج أ

عمِ صحة  ضخراً  وأشجٌاالسشاشق السمػثة  أخصخ( الشفايات البمجية هغ هكبات-هػاقع )هجافغ
هغ الجراسات والبحػث العمسية هجػ  دارتٍا بصخيقة سميسة، وأثبت كثيخلع تتع إ إذاىداف والبيئة الإ

 الشفايات عغ ردـالبيئية والرحية الشاجسة  السذكلاتبعاد وتجاعيات رت هغ أوحح   ،خصػرتٍا
وتؤكج هعطع  .اهعالجتٍسدتجاهة فْ الستكاهمة وال دارةبت باعتساد الإوشال ةهشخ آغي بصخيقةالبمجية 



 
  

هغ  متخمزليب التْ تشتٍجٍا الجوؿ الشاهية لساالأ أكثخالبمجية ٌػ  الشفاياتدفغ  فالجراسات أ
كمفة بػضع  صخائقال أقل تع جولكغ  ..Kumar, (2005); Mohd et.,al(2008) الشفايات

الشفايات فْ شبقات بالسخدـ العاـ وتغصيتٍا بصبقة هغ التخبة لسشع وصػؿ  أوهخمفات السدالخ 
 .WRAP,( 2002) ليٍاخات والحيػاىات الزالة والقػارض إالحذ

هغ خلاؿ تذكيل كػهة فػؽ الأرض ٓتع تغصيتٍا بصبقة السخمفات الحيػاىية يسكغ التخمز هغ 
البمجاف وخاصة الاتحاد خت ٌحي الصخيقة فْ بعس ط  ولكغ ح   ،(OIE,2010هغ التخاب )

هغ أف العػاهل السعجية ربسا تجخل هغ غيخ قرج سلاسل غحاء وعمف  ؼاو هخروبْ بدبب و الأ
غيخ هغ أف الجفغ غيخ اللائق و  ؼاو السخ ادتز تمػث البيئة. كسا  إلِقج تؤدؼ  أو ،الحيػاف

ائية يالكيستمػث السياي الجػفية والدصحية بالسدببات السخضية والسشتجات  إلِالرحيح ٓؤدؼ 
  (.NABC, 2004الشاجسة عغ التحمل والتفدخ )

ف الشفايات أ ذلظلأسباب عمسية وبيئية  شع عالسياً شسخ الشفايات ه   أوف ردـ السعخوؼ أ هغ
هسا ٓؤدؼ  غاز السيتاف غيخ السخاقب إىتاجالعزػية فْ السصاهخ لا تتحمل بدخعة وتدبب 

بتمػث السياي الجػفية والتخبة  تٍاٌسابالإضافة لسد اً ذاتيلاشتعاؿ الشفايات 
بتعاد عغ ٌحي الػسيمة لزياع ثخوة هغ السػاد بالإ كسا ٓشرح (.2514السحيصة)شخحػلْ،

 .( Ockerman., 2000) الدراعيةالعزػية التْ يسكغ الاستفادة هشٍا وتحديغ قيستٍا 
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بة كبيخة هغ السػاد العزػية التْ ٌْ ىفايات كثيخ هغ السجف باحتػائٍا عمِ ىدتتسيد ىفايات 
فسثل ٌحي الشفايات تحتػؼ عمِ هعجؿ رشػبة عاؿ عميً وبقايا تحزيخ الصعاـ، و  اتاو الخزخ 

ف القيسة الحخارية الجىيا لمشفايات هػاد قابمة للاحتخاؽ هشخفزة أؼ أ هقابل ىدبة
 كثيخ الشفايات فْهغ  خمزشائع الاستخجاـ كصخيقة لمت الحخؽ  يع ج. و (2514هشخفزة)شخحػلْ،

لصمق هغ السخجح أف يكػف غيخ والحخؽ فْ الٍػاء ا .(6كسا ىلاحع فْ الرػرة) ،هغ البمجاف
هسا ٓديج هغ الخصخ السعجؼ  ،كسا فْ التخهيج هدتػػ عاؿ  إلِ  درجة الحخارةلا ترل أو  كاهل

جها ٓتع تػفيخ ها شجد بشجاح عشالكاهل ٓ   حتخاؽالاعمِ ذلظ فإف  ةو وعلا. لمسدببات السخضية
 (.Animal Health Australia, 2007يكفْ هغ العسل، الٍػاء والػقػد )

ها عجا الحخوؽ الجدجية )داىية السحتسمة والستعمقة بالحخؽ تذسل السخاشخ الرحية والإى 
حتخاؽ غيخ الكاهل الجٓػكديغ وهػاد ساهة هغ الا ىبعاثاتا الصبيعية واستشذاؽ هباشخ لمجخاف(،



 
  

 هػاد ساهة هدخششة كديج الكخبػف أو ؿ أو و  يغ والفيػرافالجٓػكدكل هغ  ويع جاقز(، )احتخاؽ ى
التشاسل والتكاثخ البذخؼ وجٍاز السشاعة  فْ ، ويسكغ أف تؤثخ سمباً لخوائح الكخيٍةبالإضافة إلِ ا

(Rier, 2008.)  غيخ عزػية والتْ أو السكػىات ويشتج عغ عسمية الحخؽ كسية كبيخة هغ الخهاد
 .Franco,(2002)تخمز هشٍا وتخسيب الخهاد الستصآخيجب ال

 

 العذػائْ لمشفاياتحخؽ ال(: 6الرػرة )
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السشتجات الثاىػية فْ درجات  أوالحيػاىية وهخمفاتٍا  والشفاياتالعزػية  الشفاياتٌػ عسمية حخؽ 
يسكغ أف ٓتع فْ هثل ٌحي و . (NABC, 2004) لا عزػؼ رهاد  ىتاجلإ عاؿ  حخارة وضغط 
رهاد، بالإضافة  إلِ مٍاوتحػي اً كمي أجداء هشٍا أو ،الكاهمة لمحيػاىات الشافقة الجثثالسخافق حخؽ 

ىفايات  أوالشفايات الخصخة  أوفْ الكثيخ هغ الحالات )هثل ىفايات البمجية  أخخػ هػاد  إلِ
 دببة لمسخض، بسا فيٍا الأبػاغاؿ لشذاط العػاهل السإخساد فع   إلِالسدتذفيات(. ٓؤدؼ ذلظ 

(OIE,2010.)  اد الداهة )الجٓػكديغ الرحية الشاجسة عغ التخهيج تحخيخ السػ  ؼاو السخوتذسل
غ الاحتخاؽ الشاقز يكسغ خصخ السػاد الداهة الشاجسة عكسا وكحلظ الخهاد الستصآخ.  ،والفيػراف(

 مدمةوقج ٓجخل فْ الد خهجاتفْ السشاشق السحيصة بالسالحؼ يسكغ أف يدتقخ وغيخ السكتسل 
هغ خلاؿ الاستٍلاؾ البذخؼ لمسحاصيل السمػثة. وهع  أوالغحائية هغ خلاؿ رعْ الحيػاىات 

بعج تخكيب حخاقات هلائسة للأفخاف يسكغ الحج بذكل كبيخ وخفس خصخ الاىبعاثات و ذلظ، 
فخاف فْ وتشطيع هػاقع الأ ،(Mari et al., 2008; Yan et al., 2008)الزارة الستحخرة 

هغ هشطػر الرحة الحيػاىية والبذخية فإف الحيػاىية،  قخيبة هغ السدارعالسدرعة )بأف لا تكػف 
العػاهل السسخضة حيػاىية السشذأ، بسا فْ ذلظ البكتيخيا والجخاثيع  اهاتسحخارة الفخف العالية تحصع 

 (. NABC, 2004السذكمة للأبػاغ هثل عريات الجسخة الخبيثة )



 
  

بيغ الشفايات والسخمفات الحيػاىية ىقل السحدػسة بالتخهيج خارج السدرعة،  خ الخئيدةإحجػ السخاش
التكخيخ( حدب  أو)خجهة تجسيع هخكدية(، وتشقل بعج ذلظ لمتخهيج ) أوروباالسدارع، كسا ٓتع فْ 

ْ هحسمة بالشفايات  بيغ السدارع ةتغصْ هدافات كبيخ الشاقمة الزخورة. فلا هشاص أف السخكبات  وٌ
حا  سمػثة،ال يسكغ تخفيس ٌحي السخاشخ  إذ(. Kirby et al., 2010كبيخة ) ؼاو هخ إلِ أدػوٌ

ات الأهغ الحيػؼ السشاسبة هثل تعقيع هخكبات التجسيع والمباس الػاقْ بيغ السػاقع إجخاءعبخ 
 (. Pollard et al., 2008هختػهة لا تدسح بخخوج أفات والدػائل ) ياتاو حواهتلاؾ 

 :rendering الإذابة( أو تخلاصالاسالتكخيخ ) -2-4-4

غ هشتجات هدتقخة وهعقسة، هثل الجٌغ يتكػ  إلِويؤدؼ والحخارية  ليةلمسعالجة أ اً هغمق اهاً ىطيعج 
ْ فعالة فْ  تػافختو الحيػاىْ والبخوتيغ الحيػاىْ السجفف.  ٌحي التقشية فْ هخافق خاصة بٍا. وٌ

التْ تتقمز قجرتٍا عمِ التدبب البخيػىات، بة للأهخاض باستثشاء إخساد ىذاط كل العػاهل السدب
صػؼ (. ويشOIE,2007فخ إهكاىية استعساؿ ٌحي التقشية هدبقاً)ابالعجوػ. ويشبغْ هعخفة هجػ تػ 

 ،جديئات ذات حجع هػحج، تدخيغ الجديئات إلِالحيػاىية  السخمفاتالشفايات و التكخيخ بدحق 
ئْ قجر الإهكاف، حيث هغ والسحتػػ الساواستخلاصٍا وهغ ثع فرل الجٌػف والسػاد البخوتيشية 

 Kalbasi-Ashtari etهػاد هفيجة تتزسغ وجبة لحع وعطع والذحع الحيػاىْ ) إىتاجالسسكغ، 

al., 2008 ،)كإضافات بخوتيشية لتغحية  اً وربسا تكػف هدتخمر ،تدتخجـ كسرجر لمػقػد أو
 أخخػ  ـ فْ ىػاح  أف يدتخج الذحع السدتخمز هغ عسمية الإذابة والتكخيخ يسكغإف  الحيػاىات.

ائية وهدتحزخات التجسيل يرشاعات الكيسالكالجٌػف فْ  أوهداحيق الغديل و  الرابػف  هثل
(Kalbasi-Ashtari et al., 2008; NABC, 2004،) الصاقة.  ىتاجلإ ربسا تدتخجـ أيزاً  أو

 ,Woodgate and vanderVeen) ٌحي السعاهمة والسعالجة هغ الأثخ البيئْ وتقمل أيزاً 

تتعمق بالاىبعاثات الغازية  بالتكخيخة البيئية السختبصة الخئيد ؼاو السخهغ ضسغ و  (.2004
خلاؿ العسمية كشتيجة لسعالجة الشفايات الدائمة يٍة التْ تشتج هغ السػاد الخاـ والخوائح الكخ 

(DEFRA, 2008.)  ف ولكغ يسكغ أ ،تفيج التقاريخ أف التكخيخ يحمل هعطع السدببات السخضيةو
أثشاء هعالجة، تخديغ وىقل السشتج الشٍائْ. فْ  الدمسػىيلاتيحجث إعادة تمػث، خرػصاً ب

فعالة وفْ هكاىٍا الات التخديغ إجخاءذات هخاشخ هشخفزة عشجها تتع السعالجة و  تع جويسكغ أف 
 .الرحيح

  ) Anaerobic digestion:)الاختدال اللاىهائي اليزم اللاىهائي -2-4-5
والسخحمة  ،digesterضع إليٍالاٌػائْ فْ هكاف هغمق ٓجعِ اتحجث عسمية التحمل ال

 (Shefali, 2002)لِ عبارة عغ تفاعل كيسيائْ يدسِ التحمل السائْ و الأ

hydrolysis ساسية وأحساض الدكخيات الأ إلِ، حيث تتفكظ السػاد العزػية السعقجة



 
  

حمة ثلاث دٌشية بإضافة هجسػعة الٍيجروكديل وهغ ثع يعقب السخ وأحساض  ،أهيشية
  :ا أتْوفق حيػيةعسميات 

بدط جديئات أ إلِالتحمل  فيٍا حيث ٓتع Acidogenesis:السخحمة الحسزية:  -1
حساض ويشتج عشٍا الأ،  acidogenic bacteria بػجػد البكتخيا الحسزية

كبخيت الٍيجروجيغ  و ،كديج الكخبػف أو ثشائْ  و هػىياالأ إىتاجو الجٌشية الصيارة، 
 .كسشتجات ثاىػية

م ية  -2 ت الشاتجة تعالج فيٍا الجديئا Acetogenesis :سيتػىية الأ أوالسخحمة الخ 
 تجعِ بالجخاثيع الخمية  وشة الكائشات الحية الجقيقة اسعغ السخحمة الحسزية بػ 

acetogens  ْكديج الكخبػف والٍيجروجيغ وحسس أو ويشتج عشٍا ثشائ
 .(Ljupka, 2010)الخل

و  السيتاف إىتاجوفيٍا ٓتع  :Methanogenesisية الكحػل أوالسخحمة السيتاىية  -3
، Methanogensالساء وذلظ عبخ البكتخيا الكحػلية و  أكديج الكخبػف  ثاىْ

 ،(8.5 – 5.5الحسػضة ها بيغ ) رقعبقِ ولكْ ٓدداد هدتػػ التحمل يجب أف ٓ
 .(Amin, 2012)ـ  65 – 35 ها بيغالحخارة  درجةو 

(. OIE,2010اد ىذاط كافة العػاهل السدببة لمسخض)إخس إلِؤدؼ ٌحي العسمية وقج لا ت
غاز  ىتاجوتشصػؼ ٌحي العسمية عمِ تحمل وتخاجع لمسػاد العزػية تحت الطخوؼ اللاٌػائية لإ

 (.Ward et al., 2008الحؼ يسكغ استخجاهً كسرجر لمػقػد )السيثاف )الغاز الجػؼ(، 
ليفة جات حخارة أة وهتعجدة، در اللاٌػائْ عشج درجات حخارة هختمف الٍزعيسكغ أف يحجث و 

 Mesophilic ليفة الحخارة السعتجلةأ ،درجة هئػية25هغ  أقلب Psychrophilic البخودة
درجة ( 65-45بجرجات) thermophilicليفة لمحخارة أو  درجة هئػية( 45-25بجرجات)و 

حخارة . حيث تؤثخ هجسػعة درجات ال(Cantrell et al., 2008)، وذلظ بفتخات هختمفة هئػية
بقاء العػاهل السدببة  هغ ثععمِ السجة الدهشية والطخوؼ الفيديائية والكيسائية ضسغ العسمية و 

بت أف شحغ وتفتيت وقج ث   .(Viau and Peccia, 2009; Ward et al., 2008)للأهخاض 
صغيخة الحجع قبل الٍزع اللاٌػائْ، يحدغ التعقيع كسا ٓديج هغ سصح  إجخاء إلِالشفايات 

 Pavola et) السخمفاتالخاضعة لمسعالجة، فْ حيغ ٓديج كحلظ الأهخ هغ هعجؿ تحمل  السادة

al., 2006).  الٍزع اللاٌػائْ عسمية حيػية حداسة لمغاية وتعتسج عمِ وجػد وىذاط ف أكسا
عشج  أخخػ ىسػ كائشات  أو عسميةالتتعصل  أوف تسػت ات الحية الجقيقة التْ هغ الدٍل أالكائش

 هغ ثعو  أزوتغشية بال، وكحلظ السخمفات الحسػضة رقعائْ كتغيخ يط الكيستغيخ خػاص الػس



 
  

ْ ساهة لمكائشات الجقيقةالأ إىتاج  ,Banks and Humphreys هػىيا بكسيات كبيخة وٌ

كخيار  ٌااستبعاد عها ٓت ىً غالباً استقخار عسمية الٍزع اللاٌػائْ فإلحلظ ولعجـ  ، (1998)
ية ساد الشاتج عغ ٌحي السعالجة يحتاج لسخحمة ٌػائية تالف الدإ.Banks,(1994) لمسعالجة

ضافتٍا لمتخبة الدراعية تختمف عغ السعالجة الٍػائية بعجـ لإىزاجً وهحدشات لمتخبة يسكغ إ
هج لتخبة عمِ هجػ الاستخجاـ شػيل الأارتفاع تخكيد السمػحة التْ قج تزخ بشػعية ا

 (.2514الستكخر)شخحػلْ،
 : Alkaline hydrolysis الحمسية القمهية -2-4-6

البػتاسيػـ لتحفيد تحميل السػاد العزػية  هاءات أو ،الرػدٓػـهاءات  تدتخجـ ٌحي الػسيمة
هحمػؿ هائْ هعقع ٓتكػف هغ ببتيجات صغيخة وأحساض أهيشية وسكخيات  إلِ إليٍابالساء وتحػي

حخارة والطخوؼ وتداعج ال .( لتدخيع العسميةدرجة هئػية 155) العالية وصابػف. تدتخجـ الحخارة
ل كل محالخوابط الببتيجية لمبخيػىات. وتالقمػية لمعسمية عمِ تجهيخ الأغذية البخوتيشية لمفيخوسات و 

القميل هغ الاىبعاثات  إلِفيسا تذيخ التقاريخ  (.OIE,2010والأحساض الشػوية) الجٌػف هغ 
 ججاً )هختفعة القمػية( والغشية الستعمقة بخائحة التحمل القمػؼ والشفايات الدائمة  السذكلاتالغازية و 

التْ هغ السسكغ أف تذكل هذكمة عشج ترخيف الشفايات الدائمة هع هياي بالعشاصخ السغحية 
 (. NABC, 2004الرخؼ الرحْ )

تحمل البخوتيغ السكػف الخئيدْ  إلِوالتحمل القمػؼ فْ ىٍاية السصاؼ تؤدؼ عسمية الٍزع 
تحخر البخوتيشات الدكخية فْ الدلاسل الجاىبية توفْ ىفذ الػقت الحيػاىية، لمشدج الرمب 

يجرات ويتحصع البخوتيغ السغمف لمفيخوسات والخوابط الببتيجية لمبخيػىات فْ شخوط حخارة  لمكخبػٌ
تؤثخ عسمية الٍزع عمِ و  (.(Taylor, 2001 ْ عسمية الٍزعوتخكيد القمػؼ السدتخجـ ف

الأستخ ويشتج الرابػف بالرشاعة هغ غميدخوؿ )عبخ تكديخ روابط  إلِالجٌػف حيث تتحػؿ 
الأحساض الجٌشية ىفدً وفْ الػقت (، خلاؿ أهلاح الرػدٓػـ والبػتاسيػـ هع الأحساض الجٌشية

بالحمسٍة  غيخ السذبعة والكاروتيشات )الأصبغة( تخزع لإعادة تختيب جديئية وتتحمل أيزاً 
السكػىة  الدكخياتف هعطع فإ خياتالدكلٍزع القمػية عمِ بالشدبة لتأثيخ عسمية ا أهاو القمػية. 

 كثخهغ الغمػكػجيغ )الجدء الأكبخ والأ ف كلاً عسمية الٍزع القمػية، ذلظ أببطء بتتأثخ  لمشدج
الغمػكػز فْ  هغشيػعاً  كثخالحيػاىات( والشذاء )الجدء الأكبخ والأ هغشيػعاً فْ الغمػكػز 

أشػؿ  اً الفعمْ لٍحي الجديئات ٓتصمب علاجفػراً أثشاء العسمية. وهع ذلظ التحمل  افالشباتات( تحوب
هكػىات الدكخيات الأحادية  ىفدٍا ىةو بأ ، حيث تتحملخخػ الألمجديئات  بكثيخ هسا ٌػ هصمػب

تكػف  والتْ ،الكبيخة هثل الديممػز الدكخياتحج كبيخ جديئات  إلِ وهاىػز(. وغالكتػز)غمػكػز 



 
  

ٌْ و  اؼ الشباتية غيخ السٍزػهة وىذارة الخذبالأليو  الخيػطو  )الػرؽ  هثل لعسمية الٍزع هةاو هق
الحيػاىات وغيخ قابمة لمٍزع  ق هع هخمفاتالتْ تتخافغ السػاد القائسة عمِ الديممػز( هغ بي

الجراسات بي شت وقج  .(WR2, 2003)ولكشٍا تربح هعقسة ويسكغ التخمز هشٍا بسجفغ صحْ 
سساد فعاؿ لمتخبة ٌػ عالية و  الحجٓثة أف السشتج الشاجع عغ الحمسٍة القمػية ذو قيسة

(Kalambura et al., 2008.)   العاليةالحسػضة  رقعٍل لمغاية السديج السؤلف هغ وقج س 
، هغ فاعمية القزاء عمِ العػاهل السسخضة يغوالزغط السختفع ودرجة الحخارة( 14قخابة)عادة 

 ت  أد   الحمسٍة القمػيةأف  Neyens et al. (2003)أضٍخ  فقج ة فْ الشفايات.والسعجية الستػاجج
 القزاء التاـ عمِ السدببات السخضية، فْ حيغ أثبتت الجراسة التْ قاـ بٍا هؤخخاً  إلِ تقخيباً 

Murphy et al. (2009) .فعالية الحمسٍة القمػية فْ تجهيخ وتحمل البخيػىات ، 

 :Fermentation التخسيخ -2-4-7

هػاد يحتسل أف تكػف هدتقخة  إلِالعزػية  لتحػيل السادة فعالةً  تقشية التخسيخ العزػؼ وسيمةً  تعج
 سسجة العزػية(الأ)ف تدتخجـ لتعجٓل خػاص التخبة وآهشة والسشتجات الرحية التْ يسكغ أ

.(Chen et al.,  2014)ج الغازات شت  وي   شػيلاً  اً التخسيخ العزػؼ التقميجؼ يدتغخؽ وقتف أ ذلظ
دة غيخ صالحة للاستعساؿ ػ ويعصْ هشتجات سساد هشخفزة الجH2S  و  NH3والخوائح 

ٌجاؼ ة فْ ىػعية السشتجات السخسخة هغ أ صبح تقريخ زهغ التخسيخ وزيادولحلظ أ ،التجارؼ 
 (..(Gabhane et al., 2012السٍسة فْ استخجاـ التخسيخ العزػؼ لمتخمز هغ الفزلات

شفايات لشفايات العزػية غيخ السدتقخة هثل )الاعسمية قادرة عمِ تحػيل بأىً  التخسيخويػصف 
هػاد عزػية  إلِهياي الرخؼ الرحْ .....الخ(  و فخشة الجواجغ و روث الحيػاىات والبمجية 

مل هغ وتق اً يسق   اً زراعي اً هشتج باؿ( الحؼ يعجسساد عزػؼ) الج   إلِ مٍاهدتقخة عغ شخيق تحػي
فايات)غيخ وتجفف الش الحيػؼ  ، والسخكبات الٍيجروجيشية القابمة لمتحملكثيخاً اىبعاثات الخوائح 

 . Neves et al., 2009))وتتع هغ خلاؿ تكشػلػجيا وكمفة هشخفزة  ،جاذبة لمحذخات والقػارض(

 يع ج و، ستخجاـ لمتخمز هغ السخمفات العزػية وهخمفات السدالخيعج التخسيخ الٍػائْ واسع الا
كسا WRAP, (2002) .ٓتع فيٍا اختيار الصبيعة لسعالجة ٌحا الشػع هغ السخمفاتتقشية بديصة 

 ضَٓةػالهَاد الع فٍٓا ؿٌَائٓة تتحَ بظرَف حَٓٓةؿ اختزاالتخسيخ ٌػ عبارة عغ عسمية ف أ
 ضهوػتت هرحمة كلَ، هتعددة ؿَبهراح بالتربة شبٍٓة هَاد إلِ ،وهخمفات السدالخ الشفايات ؿهث
 بًأش حيػية أٌَْعهمٓة،هختمفة َسطٓة َىَاتج يةلهجٍرا الحٓة الكائىات هختمفة هو عاً َاػأى

فٍٓا إلِ  العضَٓة َادػالهؿ َتحَٓالشفايات  ؿالتحكن فْ تحم خلالٍا هو بطٓئة ٓتن طٍْ ةػبعهمٓ



 
  

 هٍع َربج يةلهجٍرا الحٓة الكائىات تقػـحٓث )هػاد عزػية هدتقخة(، هىٍا الاستفادة هَاد ٓهكو
  فاتسخمالْ ػف َالكربَو الهَجَد َالدٌَو الىٓترَجٓو استخدانؿ هو خلا َذلك ٌذي العهمٓة فْ

 ,.Carter et al; (2007); (Hussian ,et.al.,2016)  ـ  60-65حرارة رقع عىد َتحممٍا
.Allen and Mark,(2003)   هو لمتخمص استعهالًاؿ َالأسٍؿ الأهثؿ التخهٓرٌَالحيعج 

 أهكو فقج الطَٓر أىفمَىزا ؿهث الجَائح حالات ْػخصَصاً ف الحيػاىات الشافقةَ الىفآات
 سمبٓة بٓئٓة تأثٓرات إلِ دّؤٓ ء ههاراءالع َفْ الطرق جَاىب عمِ ةهرهٓ الشفػقات هلاحظة

 Carter et al., (2007) ;OEPH ,(2007). راض َالأَبئةػهلأا اىتشار عَدة هو َهخاَف

استخجاـ الشفايات البمجية ٓؤدػ إلِ ب اً ىاجح تصبيقاً ف تصبيق تقشية التخسيخ لشفايات المحػـ أكسا 
هغ السدببات السخضية، حيث كاىت الكتمة الحيػية  قخ وخاؿ  حرػؿ عمِ هشتج ىٍائْ هدتال

 , .Wilkinson.etالخذب والشفايات البمجية قساهة المحػـ وىذارة  و روث الساشيةهكػىة هغ 

al,2007)التقييع السيكخوبيػلػجْ  و (، حيث كاف الٍجؼ هغ عسمية التخسيخ لمسذتقات الحيػاىية
 ) ببات السخضية. تع الحرػؿ هغ خلاؿ دراسة قاـ بٍاوكفاءة العسمية فْ هعجؿ تعصيل السد

Anders and Nowak,2008)  ة السزاؼ لجراسة فعالية عسمية التحمل والتفكظ لمكتمة الحيػي
لػجْ فْ السػاد السدتخجهة، ف التحميلات الشٍائية لمتخكيب السيكخوبيػ أ ذلظىفايات المحػـ  إليٍا

قيع هشخفزة إلِ و  الدمسػىيلاتلسعػية والبكتخيا وخاصة عجـ وجػد التمػث بالصفيميات ايذيخ إلِ 
لمتمػث هغ  أوعجـ التجاىذ السثالْ لمشفايات  إلِهغ القػلػىيات. ويعدػ وجػد ٌحا التمػث  ججاً 

 أوفخشة الجواجغ و ويسكغ تحديغ جػدة الدساد بإضافة روث الساشية  ف حرل.البيئة السحيصة إ
 .(Gautam et al., 2010)ىفايات الفشاء....الخ( 

بيغ شبقات  الحيػاىية السخمفات أو الشفاياتالشسػذجْ، عمِ ترفيف  ذكمٍابتشصػؼ العسمية 
... هخمفات الحجائق والسدارع أو رزأعػاد الأ أوالخكيدة الغشية بالكخبػف هثل القر وىذارة الخذب 
ا، هع تغصية ٌحي الخكيدة بالذكل الشٍائْ ) كدجيغ الأبػجػد  يمٍا( وتحػ NABC, 2004وغيخٌ

 .Compost (WRAP, 2002) عميًهشتج ثابت يصمق  إلِ
بة كالدجاج قيستً فشدبة السػاد الغخي فْ كسا اف ٌشاؾ هعآيخ لقياس جػدة السشتج والتْ تؤثخ كثيخاً 

 أقل%، والبلاستيظ 5,5هغ  أقلىدبة الدجاج  بسقادٓخ هعيشة يجب اف تكػف والسعادف والبلاستيظ 
ووجػد السػاد التْ  .WRAP,( 2002) % 5هغ  أقلػاد الغخيبة %، وىدبة هجسل الس5,3هغ
حياء اءة عسمية التحػيل ويػقف ىذاط الأهثبصة لعسمية التحمل الحؼ يحج هغ كف تع ج

السشدلية. وبي غ  إلِ( لحلظ لا يدسح بإضافة الفزلات الرشاعية 2514الجقيقة)شخحػلْ،
(OEPH , (2007   الفائزة ٌْ: الخشػبة خوؼ اللاٌػائيةخمق الط إلِعػاهل التْ تؤدؼ ال أف ،



 
  

السعالجة  تتعو .كػهة كبيخة أوالتكجس الكبيخ و  التحصع الدخيع لمسػاد العزػيةو  هداهية غيخ كافيةو 
 :فْ هخحمتيغ غالباً 

ْ  لعجة أسابيع درجة الحخارة فيٍا الابتجائية، حيث تختفع أولية و هخحمة الحخارة الأ -3 وٌ
 .WRAP,( 2002) جخاثيع والسدببات السخضيةكفاءة فْ القزاء عمِ ال كثخالأ

 ـ 45-35بيغ  ةالحخار  درجة حاو تتخ ٌْ السخحمة التالية حيث  هخحمة الحخارة السعتجلة، -4
 (.Kalbasi et al., 2005)ولعجة أشٍخ 

وعمِ ىصاؽ السخمفات ديؤدؼ تخسيخ ففْ حاؿ تست العسمية عمِ أرضية ىفػذي وغيخ هاىعة 
، بدبب فقجاف العرارة بفعل القػة الأٓػىية السختفعة صبقات الدفميةتمػث التخبة فْ ال إلِضيق 

ْ عسمية هغ السخجح أف تتفاقع فْ ضل فتخات ٌصػؿ هصخؼ هختفع. ،التخسيخ  كػاـلأ  إذوٌ
بصاىة هغ -)أرضية صمبة ىفػذيٓشبغْ أف تتع العسمية عمِ أرضية هاىعة وغيخ  أو ،يفتخض

السػاد السداعجة فْ اهتراص الدػائل الدائجة الشاجسة عغ الإكثار هغ  إلِالبلاستيظ(، بالإضافة 
 ,NABC)، وذلظ لمتقميل هغ هخاشخ التمػث )التخشح والجخياف الدصحْ( الشفاياتتحمل 

تحت أغصية ىفػذي لمٍػاء، لسشع  أو ،التخسيخ بذكل داخمْ إجخاء(. ويسكغ تقميل الخصخ ب2004
ٌحي الاحتياشات يجب أف و (. Sivakumar et al., 2008التخسيخ ) أكػاـ إلِدخػؿ السصخ 

هغ حيث  أهاتسشع الجخياف ورشح السػاد السغحية لمكائشات السجٍخية والحج هغ اىبعاثات الأهػىيا. 
 ت. أضٍخ هشخفزة بالسقارىة هع الػسائل ذات الرمة الغازية وهدتػيات الخائحة فتعج الاىبعاثات

ىفايات المحػـ فعالية  أو ،الشفاياتلية لجػ تخسيخ و درجات الحخارة الستػلجة خلاؿ هخحمة الحخارة الأ
الْ )وحيجات الشػػ( والجٓجاف الصفيمية و واضحة فْ الحج والتقميل هغ الجخاثيع، الفيخوسات، الأ

Ligocka and Paluszak, 2008; Wilkinson, 2007) ،وهع ذلظ، بعس أىػاع الجخاثيع .)
الدساد العزػؼ عشجها تشخفس درجات ، يسكغ أف تدتعسخ وتدتقخ فْ خاصة الدمسػىيلات

الحخارة بالقخب هغ ىٍاية العسمية وكحلظ الأهخ عشج عجـ تٍػية وتجويخ كػهة التخسيخ 
(Wilkinson, 2007 وهغ السحتسل أف تدتعسخ السدببات السخضية الاىتٍازية كػهة الدساد .)

 درس وCrecchio et al., (2004 صمػب فْ العسمية.سلحج الإلِ ا درجة الحخارةإذا لع ترل 

Anikwe and Nwobodo (2002) مِ الشفايات البمجية ع سسجة الشاتجة عغالأ تأثيخ استخجاـ
 الدراعة بالسجػ الصػيل، وذكخ أف إلقاء الشفايات دوف هعالجة لً تأثيخات ساهة فْ التخبة عمِ

ا هغ ا الداهة، التْ لسخكبات السجػ الصػيل، كػف الشفايات ربسا تحتػؼ عمِ هعادف ثقيمة وغيخٌ



 
  

التخكيب والشذاط السيكخوبْ  فْىسا خرػبة التخبة فحدب، وإ تأثيخ فْ إلِلا تؤدؼ أ هغ السسكغ 
 .للأحياء الجقيقة فْ التخبة

 التي تداعج عمى عسمية التخسيخ: الأحياء الجقيقة -2-4-7-1

ْ ف بو شاتتأثشاء هخاحل التخسيخ السختمفة حيث يحجث  الأحياء الجقيقةتدػد أىػاع هختمفة هغ 
 السػافقة لسخحمة التخسيخ. جرجة الحخارةل وفقاً  )التحمل والتفدخ( ٌحي الكائشات الحية عسل

 :Bacteria الجخاثيع -1

% هغ 95-85وتذكل  العزػؼ، فْ عسمية التخسيخ عجداً  كثخالحية الأصغخ والأ الكائشات
ْ ال ،السخسخة العزػية السػاد هغ جحججت فْ غخاـ واالتْ و   الأحياء الجقيقة  إىتاجلة عغ و سدؤ وٌ
 هغ الأىديسات لتكديخ اً تدتعسل هجػ واسع ،فْ التخسيخ العزػؼ  العزػية السػاد الحخارة وتفدخ

شاؾ جخاثيع تعسلالعزػية كيسيائياً  السػاد تعسل فْ  وآخخؼ فْ درجات الحخارة السعتجلة  ، وٌ
 أعمِجج فْ أف تػ غمب الجخاثيع التْ يسكغ ففْ بجاية العسمية تدػد أ  .ةاليدرجات الحخارة الع

 ـ تبجأ الجخاثيع السحبة لمحخارة بالعسل والديصخة والتغمب 45فػؽ  درجة الحخارةالتخبة، وعشج ارتفاع 
، والسدتعسخات الجخثػهية الدائجة تكػف هتشػعة هغ جشذ العريات، ويدداد خخػ الأعمِ الأىػاع 

، ويت 55-55تشػع وأعجاد العريات بذكل كبيخ فْ درجات الحخارة  شاقز بذكل كبيخ فْ  ـ
تبجأ ٌحي الأحياء بتذكيل  إليٍا ـ فسا فػؽ، وعشجها تربح الطخوؼ غيخ هلائسة 65 درجة الحخارة

ْ ذات اىتذار واسع فْ  أولمحخارة والبخودة والجفاؼ  هةاو هقالأبػاغ التْ تكػف  قمة الغحاء وٌ
 ـاو تقالتْ يسكغ أف  التْ تتصػر فْ الصبيعة و الأحياء الجقيقةأعجاد هغ  تالصبيعة و لػحط

 Allen and Mark (2003); Saqib et درجات الحخارة العالية وججت فْ التخسيخ العزػؼ.

al, (2004); OEPH, (2007). 

ػجج آليات هتعجدة وهعخوفة تذارؾ فْ تثبيط الشذاط السيكخوبْ خلاؿ عسمية التخسيخ هثل وت
 أودات الحيػية الرا إىتاجْ( ويذسل التعخض لمحخارة، التشافذ السيكخوبْ )العجاء السيكخوب

 , Epsteinالعزػية والأهػىيا والتشافذ عمِ السػاد الغحائية لحسػضا إىتاجالتصفل السباشخ، 

البكتيخية السعػية  الأهخاضإف هدببات ف. وهغ السعخوؼ أىً فْ ضل ضخوؼ هعيشة  (2001)
رة عشج هدتػيات غيخ ات الحخاقادرة عمِ الشسػ فْ السػاد العزػية السخسخة، عشجها تشخفس درج

استقخار السػاد العزػية السخسخة والسشافدة السيكخوبية ٌْ العػاهل الخئيدة هسيتة. وتعج الخشػبة و 
الدساد  لاستقخاريًف الدساد العزػؼ، حيث إالتْ تؤثخ فْ إعادة ىسػ العػاهل السسخضة فْ 



 
  

سالعزػؼ   Millner et al., (1987) ; deلسشع إعادة ىسػ السدببات السخضية  حاسسةً  يةً أٌ

Bertoldi et al., (1991)  .كل هغ  أكج كسا(Millner et al.,( 1987); Bagge et al.,( 

التعاهل بالدساد العزػؼ قبل الشزػج والاستقخار ٓديج هغ خصخ  أو لةاو وهش، أف أؼ ىقل 2005
 Hussong etج ذلظ، استشتوبالإضافة إلِ   إعادة التمػث وعػدة ىسػ السدببات السخضية.

al.,(1985) جور هاىع وحاجد ب ججة فْ الدساد العزػؼ تقػـالسػ  ف الفمػرا الصبيعية الأصميةأ
فمػرا ربسا قج ٓؤدؼ لإعادة ىسػ وغياب هشافدة ال الدمسػىيلاتاستتباب لاستعسار الدساد هغ قبل 

 Russ and لكثافات يسكغ أف تكػف خصخة. ووفقاً لػ الدمسػىيلاتصابة الدساد العزػؼ بوإ

Yanko, (1981)  فإف الشدبة ها بيغC : N عمِ السجػ الصػيل لاحتساؿ  اً غحائي اً هؤشخ  تع ج
عشجها تكػف الشدبة ف هغ ثعفْ السخمفات الرمبة لمدساد العزػؼ و  الدمسػىيلاتإعادة ىسػ 

ة هشخفزة فإف الكخبػف الستاح هحجود ولغ يحجث إعادة التعسيخ. ربسا ضخوؼ التخديغ والسعالج
، أف Millner et al.,(1987)بيغ فقج عمِ إعادة ىسػ السدببات السخضية  اً كبيخ  اً تسمظ تأثيخ 

، بيشسا 75 خقعفْ هشاشق هختمفة هغ كػهة التخسيخ العزػؼ ب ججة بقيت هػ  الدمسػىيلات  ـ
يعية تع كبح فيٍا الفمػرا الصب تججو والتْ  ـ 55-25درجات الحخارة فيٍا بيغ  كاىت أخخػ هشاشق 

كاهمة فْ  تأثيخ الذخوط البيئةوحجٌا عغ تأثيخ الحخارة . ويختمف والقزاء عميٍا دمسػىيلاتال
  .تحصيع السدببات السخضية

 :Actinomycetesْ لذعاعاالفصخ  -2

لكغ ٌْ جخاثيع هتذعبة تتفخع هشٍا شبكة  الفصخ لة عغ الخائحة السسيدة لمتخبة تذبًو ٌْ السدؤ 
خلاؿ التخسيخ العزػؼ حيث لػحطت فْ ىٍاية عسمية  تذبً خيػط العشكبػت الخهادية تستج

حخارة التخسيخ العزػؼ والأىػاع  رقعويطٍخ بعس أىػاع الفصخ الذعاعْ أثشاء ارتفاع  التخسيخ،
فْ تكديخ السػاد العزػية السعقجة  اً هٍس اً دور  ؤدؼتتربح هٍسة أثشاء هخحمة التبخيج.  خخػ الأ

أىديسات تسكشٍا هغ تحميل السػاد السعقجة  بػساشةخوتيغ تيغ والبٓهثل الديميمػز والمكشيغ والكا
 ,.Saqib et al .الجباؿفْ السخاحل الأخيخة لتذكيل  هةاو السقٓتبقِ هغ السػاد  ها وهعالجة

(2004) ;Carter et al. (2007) 
 :  fungiالفصخيات  -3

ْ السدؤ  فْ التخبة  عقجةالس هغ السخكبات الشباتية كثيخلة عغ تفدخ و تتزسغ الأعفاف والخسائخ وٌ
الفصخيات  أكثخو  ،أزوتقميمة  أو ججاً  الجافة والحاهزية العزػية البقايا تٍاجع السخسخة، والسػاد



 
  

وتختمف أىػاع الفصخيات خلاؿ هخحمتْ التخسيخ بالحخارة  .  saprophytesرهية ترشف عمِ أىٍا
 Allen and ..حخارةدرجة الارتفاع  عشج والستػسصة حيث تعير فْ الصبقة الخارجية العالية

Mark, (2003) 

 :Protozoa )وحيجات الخمية( لياتو الأ -4

ْ فْ عسم اً بديص اً دور  ؤدؼتتػجج فْ قصخات الساء فْ السػاد السخسخة العزػية و  ية التفدخ، وٌ
 .Allen and Mark, (2003) لمجخاثيع والفصخيات تعسل كسدتٍمظ ثاف  

 : Rotifers الخوتافيخ )الجولابيات( -5

دور  إليٍاالسػاد السخسخة العزػية و  الساء السػجػد فْ فْ ة هتعجدة الخلايا،ة هجٍخيكائشات حي
تبتمع الجخاثيع تتغحػ عمِ السػاد العزػية و  بديط فْ عسمية التفدخ فْ السخاحل الأخيخة،

 Allen and Mark, (2003)والفصخيات. 

 التخسيخ:عسمية  فيالعهامل السؤثخة  -2-4-7-2

 pHٌْ  رقعَ رارةػالح درجة تع ج وائية يوكيسفٓزٓائٓة  ،عدة ؿهعَا تعتهد عهمٓة التخهٓرعمِ 
 َىسبة الجزٓئات نػَحج ةػالرطَب َٓعد هحتَُ، التخهٓر عهمٓة ىجاح الذّ ٓقرر الهفتاح
 ء السجٍخيةالأحٓا عمٍٓاتعتسج  التْ ػلالعَاه وػالتخهٓره هةكيب كػالهغذٓة َتر َالهَاد التٍَٓة

،حيث ذكخ هشتج ىٍائْ جيج إلِوالتػصل  َهثالٓة ٓعةتخهٓرسر عهمٓة تهانلإ لفةالهخت
Karnchanawong and Tadkaew (2013) د هغ عمِ عجيعتسج استقخار وىزج الدساد ف أ

الخشػبة و السادة العزػية )الجباؿ( و pH وC: Nهعجؿ)لية و هثل خرائز الشفايات الأ لالعػاه
 ط العسمية كالػقت وشبيعة العسمية.وكحلظ شخو  ،(والسداهية

  :درجة الحخارة -1

ْ   ـ    65هغ  أكثخ إلِوقج ترل   ـ 65-45بيغ حاو وتتخ ذاط السيكخوبْ الش مِع اً هؤشخ  تع ج وٌ
 خخػ الأويخقات الحباب والحذخات  ةالسخضي اتقتل السدببي درجة الحخارةزمة حيث إف ارتفاع هف  

Carter et al, (2007)ويعتسج  وبات،كخ يشة الساسخارة هغ تحمل  السػاد العزػية بػ .تشتج الح
ا الكيسيائْ والفيديائْ وال إىتاج وهحتػػ  حيػؼ الحخارة عمِ حجع وتخكيب كػهة التخسيخ وهحتػاٌ

 Mineralizationوتسعجف السػاد العزػية الشيتخوجيغ إلِالخشػبة والتٍػية وىدبة الكخبػف 
السقاسة  درجة الحخارةويتع ٌحا الجور هغ خلاؿ  .(Hussian ,et.al.,2016) (2514شخحػلْ،(



 
  

 ـ لعجة 65-55خارة بيغ ف التعخض خلاؿ عسمية التخسيخ لجرجات حذلظ أ إليٍاوهجة التعخض 
كسا  .عادة لقتل الغالبية العطسِ هغ السدببات السخضية السعػيةكاؼ    (قل)اسبػعيغ عمِ الأأياـ
استخجاـ  هجػ استسخار عسمية التخسيخ وكيف ٓتع إلِ اً وهستاز  اً بديص اً هؤشخ  درجة الحخارة تع ج

درجة ف ارتفاع أ Misra et al. (2003)وذكخ  .(Walker, 2004) كدجيغالكثيخ هغ الأ
ف الحخارة أكسا  فْ قتل بحور الحذائر والسدببات السخضية. ٍعيدلتخسيخ اخلاؿ عسمية  الحخارة

ف خ فْ بقاء السدببات السخضية حيث إالسشخفزة والتػزيع غيخ السشاسب فْ الكتمة الحيػية ٓؤث
فْ الحرػؿ عمِ  العاهل الخئيذ تمة الحيػية يع جحخارة هختفعة بذكل هشاسب فْ الك رقعػليج ت

 كخوبية السسخضة فْ عسمية التخسيخ ويتعمقمقزاء عمِ التجسعات السيٍا لفي التأثيخات السخغػب
عمِ فعالية تدسيج ىفايات المحػـ حدب حجع هكػىات الكتمة الحيػية وحجع  درجة الحخارةتأثيخ 

 , .Wilkinson.etالحجع الكمْ لمكتمة الحيػية  فْبالتأثيخ  جرجة الحخارةلعشاصخ التْ تدسح لا

al,2007)ف حجع العشاصخ الكبيخة ٓتصمب تعجٓل فْ التقشية )تقميل الحجع والفخـ (، حيث إ
  والتقصيع(.

 :pH)الحسهضة( رقم -2

 فسعً العزػية السخسخة، سػادال لمكائشات الحية السجٍخية فْ هشاسباً  8,5-5,5 بيغ pH رقععج ي
الحػاهس العزػية فْ السخاحل  إىتاجو  الجسسة تقػـ الجخاثيع والفصخيات بٍزع السػاد العزػية

س الٍيجروجيشْ أاىخفاض  إلِويؤدؼ تجسيع ٌحي الحػاهس  .السبكخة هغ عسمية التخسيخ
 الجسسة العزػية ػضسويدتسخ تكدخ الح ديميمػز،لاو وتذجيع ىسػ الفصخيات التْ تٍزع المكشيغ 

شا يكػف الشذاط 4,5ِإلجروجيشْ يس الٍأالتْ تعسل عمِ تخفيس  أصغخ سػضح إلِ %، وٌ
س وعشجٌا تكػف التٍػية كافية لإرجاع أ ،اً ٌػائيويربح الػسط لا ججاً  اً السيكخوبْ هحجود

 ,.Carter et al( 2514شخحػلْ،)السقبػؿ السجػ  إلِجروجيشْ لمسػاد العزػية السخسخة يالٍ

(2007). 
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 اً جيجاً لساء وسصا يع جو  ،عسميات التسثيل لمكائشات السجٍخية الجقيقة أجلهغ  ةضخوريتعج الخشػبة 
عشجها  الدساح بحخكة الكائشات الحية ويكػف التخسيخ جيجاً  إلِلمتفاعلات الكيسيائية بالإضافة 

لعسمية التسثيل فْ  اً جيج جيع % رشػبة65-55ػ إف هحتػ  تكػف السػاد السخسخة هذبعة بالساء،
 %،35هغ أقلويعخقل الشذاط السيكخوبْ فْ ىدبة رشػبة . اً عيسخ  تحملالتخسيخ حيث يحجث ال



 
  

إعاقة  إلِ تؤدؼو %65ارتفاعٍا عغ أو% 15 إلِ وتتػقف ٌحي العسمية عشجها تشخفس الخشػبة
% ويجب  65-45غيهدتػػ الخشػبة يجب أف ٓبقِ ب الخوائح الكخيٍة. إىتاجعسمية التخسيخ، و 

 أهاو .WRAP,( 2002)(2514)شخحػلْ، حخارة السػاد السخسخة، رقعإضافة الساء عشج ارتفاع 
لعسمية التٍػية  حجث إعاقةً ي   إذمً ىتائج سمبية ف  %75عغزيادة الخشػبة فْ كػـ التخسيخ 

 الزخورية لمكائشات الحية السجٍخية فْ عسمية التفدخ الٍػائْ، وذلظ بدبب فقجاف خاصية
عغ عسمية  ةالسداهية بالإضافة لقابميتٍا للاىزغاط هسا ٓؤدؼ للاحتفاظ بالخشػبة الفائزة الشاتج

حا ي حجث صعػبةً فْ اختخاؽ  ،يةالتكديخ الدخيع لمسػاد العزػ  الحؼ يجب تػافخي فْ  الأكدجيغوٌ
فية الكا الأكدجيغلا تتػفخ كسية  وهغ ثعتقجٓخ ضسغ كتمة الشفايات  أقل% ك5الٍػاء بشدبة 

الحؼ يقزْ عمِ الجخاثيع السسخضة  إلِ الحج درجة الحخارةولا تختفع  ،لإىجاز عسمية التحمل
 .(2514السػجػدة ضسغ الشفايات )شخحػلْ،

 التيهية: -4

س كثخهعجؿ التٍػية الأ يع ج تٍػية غيخ ف الذلظ أية فْ التأثيخ عمِ ىجاح عسمية التخسيخ، أٌ
فخاط فْ حيغ أف الإ فْ ،الأكدجيغة بدبب ىقز ضخوؼ لاٌػائيالكافية يسكغ اف تؤدؼ إلِ 

هػىيا. غ شخيق فقجاف الحخارة والساء والأيبصئ عسمية التخسيخ عٓؤدؼ إلِ تكمفة أكبخ و ٍػية الت
ػ عاهل رئيذ ،التٍػية شخائقويعتسج هعجؿ التٍػية عمِ تخكيبة السػاد الخاـ و  لشزج واستقخار  وٌ

 الأكدجيغالاختداؿ الٍػائْ يدتٍمظ كسيات كبيخة هغ ف وإ(Guo et al., 2012). الشٍائْالدساد 
-5ة فخ الٍػاء بشدبالِ هغ التخسيخ( ويجب تػ و ياـ الأالأ ةسبع) فْ السخاحل السبكخة خرػصاً 

سخ  إلِيجعل التفاعلات الٍػائية تتحػؿ  الأكدجيغوغياب  .تقجٓخ أقلك 15% لاٌػائْ ٓتدبب تخ 
 WRAP,( 2002). سقبػلةالخوائح غيخ الغازات و ال إىتاجفْ 
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وتعج  ،أثشاء عسمية التخسيخ فْ تٍا الحيػيةاليهػاد هغحية لمقياـ بفع إلِ الأحياء الجقيقةتحتاج  
كخبػف هغ الويسكغ تػفيخ هرادر  .سفػر والبػتاسيػـػ والف أزوتالسػاد ٌْ الكخبػف و أغمب ٌحي 

 Allen and .القرهغ  أو ،ر الفدتققذػ  هغأو  ،عمف الجواجغ القجيع هغ أو ،ىذارة الخذب

Mark, (2003); Saqib et al., (2004). ضافة هػاد هختمفة أف إإلِ شارت دراسات سابقة وأ
غ جػدة الدساد العزػؼ هجة التخسيخ ويحد   ق رخف ي  كتمة الدساد الحيػؼ، يسكغ أ إلِ

تخسيخ الشفايات  ضافات، استخجاـ ىذارة الخذب فْ. واحجة هغ ٌحي الإ((Makan, 2015السشتج



 
  

تدتعسل كعاهل تشطيع هغ خلاؿ ترحيح هحتػػ الساء فْ الكتمة الحيػية هغ  فٍْالعزػية، 
حا ٓديج هغ تػ  مل ويق   الأكدجيغفخ اخلاؿ تذكيل هداحات هداهية فْ كتمة التخسيخ العزػؼ وٌ

ضافات تعديد ٌحي الإ يزاً دتصيع أ. وتTeixeira et al., 2015هغ خدارة الزغط السشطع 
لمكخبػف لزبط ىدبة  اً عمِ كػىٍا هرجر  ةو علاالحسػضة،  خقعالسغحيات عغ شخيق التحكع ب

 Cole) والفػسفػروالبػتاسيػـ  أزوتْ ذلظ وتعديد تػفخ السغحيات بسا ف ،لكخبػف / ا أزوت

et. al., 2016)  السصمػبة لاستقخار وىزج الدساد  مل السجةلدساد العزػؼ وتق  اغ ىػعية . وتحد
ْ هػاد وفيخة  ،أزوتحج كبيخ هغ خدارة غاز  إلِهحتػػ السادة العزػية والتقميل ويديج  وٌ

ضافة الفحع ف إإ Steiner et al. (2010)كسا ذكخMohee et al. (2015. وهشخفزة التكمفة )
أزوت الحؼ عسل عمِ اهتراص هغ خدارة  إلِ القميل أدػالحيػؼ لتخسيخ فزلات الجواجغ 

% عغ شخيق 25هغ  أكثخ أزوتجسالْ ِ لاهتداز بٍا واىخفاض فْ خدارة إهػىيا لقجرتً عمالأ
اختيار الخكائد السشاسبة )هرادر لمكخبػف( ف أ ذلظ .%64هغ  كثخخفس تخكيد الاهػىيا لأ

 :C هعجؿو  pH و السداهيةو  الخشػبة)التخسيخ هثل  كػاـجؿ هغ خرائز الكتمة الحيػية لأيع  

N تساـ هعطع  وقج دة لكػهة التخسيخ(،ات وتخكيب الخكيكثافة الجديئو التْ  الأبحاثكاىت هحػر اٌ
ىػاع هختمفة تخسيخ أ لفيديائية والكيسيائية هغ استخجاـ هرادر الكخبػف فْالخرائز ابحثت فْ 

عهغ  C:Nهعجؿ  عجيكسا  الشفايات.هغ  ىزج  رقعالسعآيخ التْ تحجد هحتػػ عسمية التخسيخ و  أٌ
فْ العسل السيكخوبْ تأثيخاً ا كاىت قيستٍا بعيجة عغ التػازف فٍحا ٓؤثخ الشاتج. وإذ دسادواستقخار ال

 جىيابطء فْ عسمية التخسيخ والشدبة ال إلِتؤدؼ  35:1هغ الشدبة العميااف  ، ذلظاً همحػض
عجـ ىسػ وتدآج الكائشات الحية الجقيقة السحممة هسا ٓؤدؼ إلِ  أزوتفقجاف  إلِتؤدؼ  15:1هغ

، بيشسا لمكخبػف  اً ر هرج تع جشدب هغ خلاؿ هذاركة هجسػعة هغ الخكائد التْ ويسكغ زيادة ٌحي ال
ستؤدؼ  C:Nلية السشخفزة هغ هعجؿ و ف القيسة الأأ إلِ Tiquia and Tam (2000) شارأ

شاؾ فعالية واضحة لمعشاصخ السداعجة والخكائد التْ  هػىيا.اىبعاثات كبيخة هغ الأ إلِ  تع جوٌ
ا فْ السدارع. ختيار ٌحي السػاد عمِ أٓتع ا إذ لمكخبػف، اً هرجر   Dahshanلاحع  وقجساس تػافخٌ

et al. (2013) هداهية التخبة ىتيجة  هغ السغحيات فْ الدساد العزػؼ وارتفاعَ  اً هحتػػ عالي
وهعجؿ  أزوتهادة عزػية وهحتػػ هشاسب هغ  إىتاجلتخسيخ ىذارة الخذب وروث الساشية و 

C:N .جيج لتحديغ خػاص التخبة Huang et al. (2004)  التخسيخ ووجج اف هعجؿ  أكػاـدرس
C:N فتخة الحخارة العطسِ  تكػف قريخة ايزاً.و  درجة الحخارةفْ  ئاً بصي اً السختفع أضٍخ ارتفاع 

صل عسمية الٍزع وهغ تكاثخ الكائشات الحية الجقيقة التْ تتصمب والديادة فْ كسية الكخبػف تع  



 
  

الديادة فْ  أهاشدبة الكخبػف لتتسكغ هغ بشاء خلايا ججٓجة، عشرخ الشيتخوجيغ بشدبة هكافئة ل
ؽ عسمية ساهة لمكائشات الحية وتعػ  تع جهػىيا التْ الشيتخوجيغ فتدبب زيادة تراعج الأكسية 

 WRAP .، (2002 )التخسيخ
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ْ هٍسة إليٍاالٍػاء خلا لسخور هةاو والسقٌْ هقياس لفخاغ الٍػاء خلاؿ السػاد السخسخة  لعسمية  وٌ
 . ; Fulhage and Ellis , (1996).التخسيخ

 التخكيب: -7

 الاىزغاط، هةاو هققجرتٍا عمِ بو  ٓتأثخ التخكيب برلابة السػاد التْ تذكل كػهة التخسيخ،
فْ البيئة الخشبة، ويسكغ إضافة هػاد هداعجة  تاهاالسدمل هغ فقجاف تخكيب الكػهة الجيج يق  و 

ف أالخير السقصع يسكغ و  السخمفاتفخـ  أوب هثل قصع الخذب السػاد السخسخة لتعديد التخكي إلِ
 ,.Gary et al., (2003); Saqib et al يحافع عمِ التخكيب فْ السخاحل السبكخة هغ التخسيخ.

(2004 
 القهام: -8

 أكثخيحجث  إذ ،لسيكخوبْلمتفكظ افخة اٌْ الخاصية التْ تزيف السداحة الدصحية الستػ 
خلاؿ الأجداء الدائمة  ئاً ولكغ يكػف بصي ،بدٍػلة فْ الفتحاتشدج للاختداؿ الٍػائْ عمِ سصح اا

 .Langston et al., (1997 .الرمبة أو

 السداحة الدطحية: -9

، بدبب زيادة السداحة التْ تترل السيكخوبْ الشذاطىدبة  فْ دصحية ٓديجزيادة السداحة الإف  
واكتساؿ  ت اللازـ لاىتٍاءف الػقإو . Allen and Mark, (2003) بٍا السيكخوبات السخسخة.

وشبيعة الدساد العزػؼ )ىػع السرجر الكخبػىْ  الشفاياتحجع ل عسمية التخسيخ يختمف تبعاً 
 (. تخشيبلتخسيخ)خمط وتجويخ وتقميب و كػهة ا إدارةالسدتخجـ( ، و 

 :شكل كهمة السهاد العزهية السخسخة -15

ا هغ الخشػبة حيث ي فزل تغصية كػهة السػاد يداعج شكل الكػهة فْ الديصخة عمِ هحتػاٌ
. والقػارض والحيػاىات الذاردة كغ السفتػحة لحسآتٍا هغ الأهصارهاسخة فْ الأالعزػية السخ  

وأف تكػف صغيخة  ،والكػهة يجب أف تكػف هغ الحجع الكافْ لسشع فقجاف الحخارة والخشػبة الدخيع



 
  

ليٍا دلة التْ أشار إالأ.OEPH,(2007) اً جيج دوراىاً بحيث تدسح بجوراف الٍػاء والتٍػية 
(Wilkinson et.al. ,(2010 بةاو هتشعبخ شبقات  تخسيخالسمػب الحؼ تع فيً بشاء كػـ أف الأ 

درجات إلِ ع و أسخ تحمل  إلِ أدػالترفيف(، سمػب أوهرجر الكخبػف ) هغ السخمفات الحيػاىية
حا الأسمػب يجخؼ  أعمِحخارة   ستػفخة.وكحلظ اليج العاهمة والسػاد ال ،وقت أقلفْ  وٌ

 اختيار السهقع: -11

كػف يف أو  ،ترخيف جيج اوذ ،ىتاجعغ هػقع وهدتمدهات الإ ف يكػف هػقع التخسيخ بعيجاً أيجب 
-1وللأرض ىدبة هيلاف  هغ هرجر الساء، اً تخ ه95وعمِ بعج  ،سع95هدتػػ السياي ب هغ أعمِ

ي الخيح لسشع بعكذ اتجا يزاً أ وأف يكػف السػقع % لمدساح بترخيف جيج وهشع تجسع السياي،3
  . Saqib et al , (2004الخياح هغ هػقع العسل ) مٍاالخوائح والغبار التْ تحس

 :في عسمية التخسيخ أسباب الخوائح -2-4-7-3

 ثشاء العسمية أ فْأو  ،ىٍا ترجر الخوائح هغ السػاد الخاـ قبل التخسيخهغ سمبيات عسمية التخسيخ أ
، اً جيج ذخات والحيػاىات الزالة إف لع تحع  والح زيادة رشػبة(، اجتحاب الحبابو  الأكدجيغ)قمة 

 إلِىدبة الكخبػف و وقت(،  إلِرض )شبيعة العسمية تحتاج والحاجة لسداحات كبيخة هغ الأ
سغ الزخورؼ فهػىيا الداهة لحا الأ إىتاجدبب فْ فْ هخمفات السدالخ هسا ٓت   ججاً هتجىية  أزوت

 ),WRAP.السخمفات الػرقية أوت الدراعية السخمفا أوهػازىة الشدبة بإضافة هخمفات الحجائق 

هخكبات كبخيتية  إلِهغ كػهة التخسيخ العزػؼ  تجسبب الخوائح التْ تشيعػد حيث  (2002
 )ٌيجروجيغ الٍجروجيغ كبخيتيجو  DimethyleDisulfide داؼ هثيل داؼ سمفآج :هتصآخة هثل

 Volatile شيارة شيةدٌ ، وحػاهسMethanethiol والسيثاىػؿ Hydroginsulfide سمفآج(

fatty acid  هػىيا الأو و عصخية  هخكباتوAmmonia شيػعاً  كثخالأ Carter et. al., (2007) .
الحؼ تشتجً الجخاثيع اللاٌػائية السػجػدة بسخمفات  تتػلج الخوائح الكخيٍة ىتيجة التحمل اللاٌػائْ

( لكػـ التخسيخ هسا ة )الغازيةالحؼ يجحب الحباب والحذخات والحيػاىات السفتخس والسدمخ، الشفايات
تغصية كػـ لف وإ .Keener et. al., (2006)هغ الحيػؼ لكػـ التخسيخ لمخصخ بب تعخض الأيد  

وتدتخجـ لعدؿ هػاقع  ،كحاجد لإقراء الحيػاىات الزالة والسفتخسة الغازية فعالاً  اً التخسيخ دور 
 ،سخمفاتلكخبػىية هحيصة بالاف يكػف ٌشاؾ هرادر كافية هغ السػاد والكػـ شخيصة أالتخسيخ 

 ألا  ْ لمسادة السغصاة لكػهة التخسيخ الحفاظ عمِ الخشػبة السشاسبة حيث ٓشبغ فْ هخوكحلظ الأ
هغ السػاد  الغصاء ر الخوائح الكخيٍة السدعجة. ويقػـحيث تتحخ  ججاً ولا رشبة  ،ججاً تكػف جافة 



 
  

السشصقة الخائحة ستجخل ضسغ  ف الغازات ذاتأ ذلظهفمتخ بيػلػجْ )حيػؼ(  بجور الكخبػىية
 .Keener and Elwell ,( 2006وهاء ) CO2 إلِالٍػائية لمغصاء وتتحػؿ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 هع التعاهل فْ الستبعة (2الججوؿ) السػضحة فْ العالسية والتخمز الخهْ خيارات يسكغ ايجاز 
الصيػر  أىفمػىدا وهخض يخوسلف الػبائْ الاىتذار عغ الستػلجة الحيػاىية السخمفاتو  الفزلات 

 .  (OIE,2007) بئةو السكتب الجولْ للأ حدب

الشفايات الحيػاىية الستػلجة عغ الاىتذار  الفزلات و هقارىة وسائل التخمز هغ :(2ججوؿ رقع )
 .الػبائْ لإىفمػىدا الصيػر

 اوئ السدايا/السد اعتبارات الدلامة الجهانب البيئية الهصف

 ي حفخة: الجفن ف1الخيار رقم 

تحميل الصيػر الشافقة/السخمفات 
هغ خلاؿ  خخػ الأوالشفايات 

فْ حفخة،  الحيػؼ التحمل 
 ويتزسغ ذلظ:

 .الحفخ لإعجاد حفخة دفغ 
  وضع السخمفات فْ حفخة دفغ

 عسيقة.

  تغصية السخمفات والشفايات
سع(  45قخابةبالتخبة ) خخػ الأ

: )أ( هشع السخمفات أجلهغ 
هغ التراعج لخارج الحفخة، 

)ب( وهشع السشقبيغ فْ 
الفزلات هغ استخخاج 

السخمفات، )ج( والسداعجة 
عمِ هشع اىتذار الخوائح، )د( 

واهتراص الدػائل الشاتجة 
 عغ التحمل.

  إضافة شبقة هتػاصمة هغ
 [Ca(OH)2]الجيخ السصفأ 

لحساية السخمفات هغ أف 
تشبذٍا آكلات المحػـ ودٓجاف 

الأرض بعج ردـ الحفخة )لا 
جيخ عمِ يجب وضع ال

السخمفات هباشخة لأىً ٓبصئ 

 اعتبارات اختيار السػقع:

  البعج عغ هجارؼ السياي والثقػب
 وأبار السحفػرة.

  ارتفاع هشدػب السياي )يجب أف تكػف
هغ هشدػب السياي  أعمِة الحفخة قاعج

 بذكل واضح(.

  هجػ اىحجار الأرض فْ هػقع الجفغ
 إلِىحػ أقخب هجخػ هائْ )التدخب 

 الحفخة وهشٍا(.

 .ىفاذية التخبة 

  كغ التػشغ البذخؼ أهاالبعج عغ
والأرض العسػهية )بسا فْ ذلظ 

 (.صخائقال

  ِاتجاي الخياح الدائجة )لمديصخة عم
 اىبعاث الخوائح(.

 خ هتدع لمتخديغ السؤقت لمتخبة تػاف
ا.  التْ ٓتع حفخٌ

  القجرة عمِ الػصػؿ بسعجات الحفخ
 هػقع الجفغ )هثل الحفارات(. إلِ

 التفتير عمِ هػقع الجفغ:

تفتير عمِ هػقع الجفغ بعج  إجخاء
ثلاثة أشٍخ هغ ردهً لمكذف عغ أية 

هذكلات هحتسمة )هثل التدخب( واتخاذ 
 ات الترحيحية.جخاءالإ

  استخجاـ هعجات الحساية
الذخرية لزساف ىطافة وسلاهة 

 الكادر العاهل فْ السػقع.

  تػافخ تجابيخ وهعجات الاستجابة
الصارئة لأؼ خخؽ لقػاعج الدلاهة 

تػفخ هعجات الإسعاؼ  ) هثلاً 
لْ والإىقاذ فْ حاؿ سقػط و الأ

 أحج العاهميغ فْ الحفخة(.

 ات تشطيف/تصٍيخ راسخة إجخاء
 وهػثقة.

 خ هدتمدهات وهعجات تػاف
 التشطيف/التصٍيخ.

  تجريب الكادر عمِ الشطافة
 الذخرية وتجابيخ الدلاهة.

هػقع  إلِىقل السخمفات والشفايات 
 هشاسب بيئياً:

إذا لدـ ىقل السخمفات والسػاد 
هغ السػقع لمتخمز  خخػ الأالسمػثة 

هشٍا فْ هكاف آخخ، فيشبغْ هخاعاة 
 ها يأتْ:

 ىعة يجب أف تكػف السخكبات ها
 لمتدخب وهغصاة.

  يجب ألا تغادر السخكبات
 لمحاوياتوالأسصح الخارجية 

 يا:السدا

  يكػف التخمز آهشاً إذا تست
 تمبية الذخوط البيئية.

  يسكغ تجشب خصخ اىتقاؿ
إذا  أخخػ هػاقع  إلِالفيخوس 

 تع الجفغ فْ السػقع.

 .التكمفة هشخفزة 

 :السداوغ 

  يحتسل أف ٓتأثخ بالسياي
 أوالسياي الجػفية  أوالدصحية 

 الطخوؼ الصبػغخافية. أوالتخبة 

  هػقع هشاسب  إلِإذا لدـ الشقل
بيئياً، فإف ذلظ: )أ( ٓديج هغ 

 إلِخصخ اىتذار الفيخوس 
، )ب( ويخفع تكمفة أخخػ هػاقع 

الشقل والتجابيخ التمصيفية 
 السختبصة بً.

  خصخ تمػث السياي الجػفية إذا
 لع يكغ اختيار السػقع هشاسباً.



 
  

 اوئ السدايا/السد اعتبارات الدلامة الجهانب البيئية الهصف

التحمل فْ الطخوؼ الخشبة 
 وقج يسشعً(.

  هدتػػ  إلِردـ الحفخة
الأرض بالتخبة )ٓمدـ إجسالًا 

 (.قلهتخاف هغ التخبة عمِ الأ

الشفايات والسياي العادهة الستعمقة هعالجة 
 بالشقل:

 هياي عادهة تتػلج عغ  أؼ
 أوتشطيف/تصٍيخ السخكبات 

ا قبل  الحاويات ٓشبغْ أف ٓتع تصٍيخٌ
 ترخيفٍا.

 ىفايات تتػلج أثشاء تحسيل  أؼ
السخكبات وتفخيغٍا وكحلظ أثشاء 

 أوتشطيف/تصٍيخ السخكبات 
يجب أف ٓتع التخمز هشٍا  الحاويات

 ة.بصخيقة آهش

هشصقة الإبادة إلا بعج أف ٓتع 
ا بعشاية.  تشطيفٍا/تصٍيخٌ

  يجب أف ٓتع تشطيف/تصٍيخ
السخكبات والأسصح الجاخمية 

بعج تفخيغ  لمحاوياتوالخارجية 
فْ  خخػ الأالسخمفات والشفايات 

 السػقع السشاسب بيئياً.

 : الحخق في اليهاء السكذهف 2الخيار رقم 

يعتسج ٌحا الأسمػب عمِ تجهيخ 
سدببة لمسخض وجيف العػاهل ال

هغ  خخػ الأالحيػاىات والشفايات 
خلاؿ التجهيخ الحخارؼ فْ 

الٍػاء السكذػؼ. ويتزسغ 
 ذلظ:

  حفخ خشادؽ لتعسل كسشافح
 لمٍػاء.

  وضع الحصب فػؽ الخشادؽ
 زاوية)فْ هػاجٍة الخيح، فْ 

 قائسة باتجاي الخياح الدائجة(.

  وضع السخمفات والشفايات
 ة.عمِ الجٍة السقابم خخػ الأ

  )صب الػقػد )هثل الكاز
عمِ السخمفات والشفايات 

والحصب وإشعاؿ  خخػ الأ
الشار )يجب أف تتػافخ 

إهجادات كافية هغ الػقػد فْ 
السػقع لزساف الحخؽ 

 اعتبارات اختيار السػقع:

  أوالتأثيخات الدمبية السحتسمة لمحخارة 
الخوائح عمِ الدكاف  أوالجخاف 

تحتية )البشِ، والبشية ال السجاوريغ
السخافق تحت الأرضية والٍػائية، 

هثل  ، الخ( والبيئةصخائقال
 الأشجار(.)

  إهكاىية وصػؿ السعجات لتٍيئة
السػقع والحفاظ عمِ الشيخاف ولإيراؿ 

 الػقػد والسخمفات.

  يجب أف ٓجفغ الخهاد وأف يعاد تخهيع
 السػقع.

لية لمشفايات وهكاف و السعالجة الأ
 حفطٍا:

 الجٓػكديغ والفػراف  لتجشب اىبعاث
أثشاء الحخؽ، لا ٓشبغْ هعالجة 

السخمفات هدبقاً بسادة هصٍخة تحتػؼ 
أف ٓتع وضعٍا فْ  أوعمِ الكمػريغ 

. ولمدبب ذاتً، PVCأكياس هغ هادة 

  إبقاء حاجد كاؼ  لمشيخاف حػؿ
ستذارة فخؽ السصافئ الحصب )ا

الدكاف السحمييغ  أوالسحمية 
 لصمب الشريحة(.

  استخجاـ هعجات الحساية
الذخرية لزساف ىطافة الكادر 

 العاهل فْ السػقع.

  تػافخ تجابيخ وهعجات الاستجابة
الصارئة لأؼ خخؽ لقػاعج الدلاهة 

تػافخ هعجات الإسعاؼ )هثلًا 
وتػافخ هعجات وكػادر  ،لْو الأ

ق فْ حاؿ اهتجاد هكافحة الحخي
 السحيط(. إلِالشيخاف 

 ات تشطيف/تصٍيخ راسخة إجخاء
 وهػثقة.

  تػافخ هدتمدهات وهعجات
 التشطيف/التصٍيخ.

  تجريب الكادر عمِ الشطافة
 الذخرية وتجابيخ الدلاهة.

 السدايا:

  لا ٓتأثخ الحخؽ فْ الٍػاء
السكذػؼ بالسياي الدصحية 

والسياي الجػفية والتخبة 
 خافية.والطخوؼ الصبػغ

  اىخفاض التكمفة بالسقارىة هع
 خيار الحخؽ فْ هػقج هغمق.

 :السداوغ 

  قج لا يكػف هغ السسكغ تجهيخ
ؿ الكائشات السعجية بذكل فعا  

إذا كاف حخؽ السخمفات 
والشفايات غيخ كاهل، وخاصة 

ضاع الجػية غيخ و فْ ضل الأ
 السػاتية )الخيح، الأهصار(.

  ليذ هغ السسكغ التحقق
الكائشات  بدٍػلة هغ أف

ا أثشاء  السعجية قج تع تجهيخٌ
 الحخؽ غيخ الكاهل.

  اىصلاؽ الاىبعاثات فْ الٍػاء



 
  

 اوئ السدايا/السد اعتبارات الدلامة الجهانب البيئية الهصف

ٓشػػ  أخخػ لا تحتػؼ أية هادة أيجب  الكاهل(.
هعتسجة عمِ  كيساوياتحخقٍا عمِ 

 الكمػريغ.

هغ الحخؽ فْ الٍػاء السكذػؼ 
 )ثاىْ أكديج الكخبػف(.

  ٓتصمب التخمز هغ الخهاد
الشاتج عغ التخهيج إعصاء 

ية لمسياي الدصحية والسياي ٌسالأ
الجػفية والتخبة والطخوؼ 

 الصبػغخافية.

  1مفة هغ الخيار رقع تك أكثخ 
 )الجفغ(.

 : التخسيخ3الخيار رقم 

يعتسج ٌحا الأسمػب عمِ إخساد 
ىذاط الفيخوس حخارياً وتحميل 

السخمفات والفزلات والشفايات 
هغ  خخػ الأالعزػية السمػثة 

اللاٌػائْ.  الحيػؼ خلاؿ التحمل 
يعتسج ىجاح التخسيخ عمِ )أ( 
السدج السشاسبة هغ العشاصخ 

)ب( والخشػبة، )ج( الغحائية، 
. pHالتأٓغ  رقعوالحخارة، )د( و 

ويسكغ الاشلاع عمِ التفاصيل 
فْ الػثائق الفشية وقائسة هػاقع 

 الإىتخىت.

 اعتبارات اختيار السػقع:

  يجب أف يجخؼ فْ السدرعة
الستزخرة فْ هشصقة هأهػىة لا 

هثل  خخػ الأالحيػاىات  إليٍاتر
 أوالقصط  أوالقػارض  أوالصيػر )

 ب(.الكلا

  يجب أف ٓتع بعيجاً عغ السشاشق
 الدكشية وهػارد السياي.

  استخجاـ هعجات الحساية
الذخرية لزساف ىطافة الكادر 

 العاهل فْ السػقع.

  تػافخ تجابيخ وهعجات الاستجابة
 الصارئة لأؼ خخؽ لقػاعج الدلاهة

 ات تشطيف/تصٍيخ راسخة إجخاء
 وهػثقة.

  تػافخ هدتمدهات وهعجات
 التشطيف/التصٍيخ.

  تجريب الكادر عمِ الشطافة
 الذخرية وتجابيخ الدلاهة.

 السدايا:

 .فعاؿ لمخوث والفزلات 

  أويسكغ إجخاؤي بيغ الدقائف 
فْ هكاف آخخ فْ السػقع 

لتجشب هخاشخ اىتذار الفيخوس 
 أثشاء الشقل.

  تكاليف لمشقل. إلِلا يحتاج 

 :السداوغ 

  قج لا يكػف هغ السسكغ
السحافطة عمِ درجات الحخارة 

سثمِ لأياـ عجٓجة فْ هشاشق ال
قج  أوهػاسع الجػ البارد ) أو

 يكػف ذلظ هكمفاً(.

  قج لا ٓتع تجهيخ الكائشات
السعجية بفعالية إذا لع ٓتع تػفيخ 

 الطخوؼ السثالية.

  خصخ اىتذار الفيخوس إذا لع
ٓتع تأهيغ هشصقة التخسيخ 

 بذكل فاعل. إليٍاوعد 

  قج لا يكػف هغ السسكغ التحقق
ف كل الكائشات بدٍػلة هغ أ

ا.  السعجية قج تع تجهيخٌ



 
  

 اوئ السدايا/السد اعتبارات الدلامة الجهانب البيئية الهصف

 : الحخق في مهقج )ثابت(4الخيار رقم 

يعتسج ٌحا الأسمػب عمِ 
التجهيخ الحخارؼ لمكائشات 

السعجية والسخمفات والشفايات 
فْ هػقج خاص.  خخػ الأ

 ويتزسغ ذلظ:

  ىقل السخمفات والشفايات
 هػقع الحخؽ. إلِ خخػ الأ

  والسخكبات  الحاوياتتشطيف
تشقل السخمفات  التْ

والشفايات، هع هعالجة السياي 
 العادهة الشاتجة.

  حخؽ السخمفات والشفايات
فْ السػقج )باستخجاـ  خخػ الأ

حخارة  رقعالػقػد والٍػاء( فْ 
 عالية.

  ىقل فزلات الحخؽ )الخهاد
هػقع  إلِوالسخمفات( 

التخمز والتخمز هشٍا فْ 
 هكب الشفايات الرحْ.

 اعتبارات اختيار السػقع:

  لا يكػف فْ سٍل هعخض أيجب
 لمفيزاف.

  كغ تػشغ البذخ.أهاالبعج عغ 

  كغ تػشغ البذخ بعيجاً أهاأف تكػف
عغ اتجاي الخياح الدائجة )لتجشب 

الخوائح قبل الحخؽ والاىبعاثات 
 الشاجسة عغ الحخؽ(.

 :الستصمبات التقشية

 855 ـ حخارة دىيا  خقعهػقج حخؽ ب 
 وبػقت بقاء أدىِ لثاىيتيغ. 

 ف ٓتع قياس الحخارة يجب أ
 .إليٍاوتدجي

  هػقج الحخؽ هدود بسزخـ لمشيخاف
احتياشْ يسكغ تذغيمً عشج ٌبػط 

 هئػية. 855ها دوف  إلِالحخارة 

 لمسػقج هختبط  ليةىطاـ التغحية الأ
 .درجة الحخارةبقياس 

  هػقع آهغ وغيخ هتاح لمحيػاىات
)هثل الصيػر والقػارض والحذخات 

 والٍػاـ(.

 اشق تخديغ جيف يجب أف تكػف هش
، وكحلظ خخػ الأالحيػاىات والشفايات 

 فزلات الحخؽ، هغصاة.

  يجب تعميع ٌحي السشاشق وترسيسٍا
لسشع الاىبعاث العخضْ  إليٍاوتذغي

لمسمػثات فْ البيئة. ويجب تػافخ 
شاقة تخديغ لتجسيع هياي الأهصار 
السمػثة والسياي العادهة الشاتجة عغ 

 هكافحة الحخائق. أوالتدخب 

 حاوياتل الخهاد والسخمفات فْ ىق 

  استخجاـ هعجات الحساية
الذخرية لزساف ىطافة الكادر 
العاهل فْ السػقع )عمِ هذغمْ 

هػاقج الحخؽ أف ٓبجلػا هعجات 
الحساية الذخرية قبل التعاهل 

هع جيف الحيػاىات والشفايات 
 (.خخػ الأ

 ات تشطيف/تصٍيخ راسخة إجخاء
 وهػثقة.

 ات استجابة لمصػارغ راسخة إجخاء
 وهػثقة.

  تػافخ هدتمدهات وهعجات
 التشطيف/التصٍيخ.

  تػافخ تجابيخ وهعجات الاستجابة
الصارئة )هثلًا، تػافخ هعجات 

لْ وهكافحة و الإسعاؼ الأ
 الحخيق(.

 شطافة تجريب الكادر عمِ ال
الذخرية والتشطيف وتجابيخ 
 الدلاهة والاستجابة لمصػارغ.

  تفتير هشتطع عمِ البيئة
 ججاوؿوالسعجات، هع تػثيق 

 التفتير وىتائجً.

 

 

هػقع  إلِىقل السخمفات والشفايات 
 الحخؽ:

عشج ىقل السخمفات والسػاد السمػثة 
هػقع الحخؽ الثابت،  إلِ خخػ الأ

 ٓشبغْ هخاعاة ها يأتْ:

 السدايا:

 .تجهيخ تاـ لمكائشات السعجية 

 هغ  أكثختقميل حجع الشفايات ب
95.% 

 :السداوغ 

  تكشػلػجيا هعقجة بحاجة لأف
 البمج. إلِتػرد تد

 .تكمفة استثسار عالية 

  تكمفة تذغيل عالية )وخاصة
 تكمفة الػقػد(.

  قج ٓمدـ استيخاد بعس قصع
الغيار )التكمفة وفتخة عصل 
هػقج الحخؽ فْ حاؿ وجػد 

 اىتذار وبائْ لإىفمػىدا الصيػر(.

  هدتػػ عاؿ هغ التجريب
 لمسذغميغ.

  دقيقة )حفع  إدارةهتصمبات
 الدجلات، الخ(.

  يكػف هخفق الحخؽ بعيجاً قج
عغ هػقع الاىتذار الػبائْ  ججاً 

لإىفمػىدا الصيػر، ويتصمب الشقل 
السػسع لمجيف والشفايات 

السحتػية عمِ الكائشات  خخػ الأ
: )أ( إلِالسعجية، هسا ٓؤدؼ 

زيادة خصخ اىتذار الفيخوس 
، )ب( وارتفاع أخخػ هػاقع  إلِ

تكمفة الشقل والتجابيخ التمصيفية 
 بً. السختبصة

  اىصلاؽ الاىبعاثات فْ الٍػاء
هغ هػقج الحخؽ )ثاىْ أكديج 

 الكبخيت، ثاىْ أكديج الكخبػف(.



 
  

 اوئ السدايا/السد اعتبارات الدلامة الجهانب البيئية الهصف

 هغمقة لسشع اىبعاثٍا فْ البيئة.

  ْالتخمز هغ الخهاد والسخمفات ف
 هكب ىفايات صحْ.

لية لمشفايات وهكاف و السعالجة الأ
 حفطٍا:

لتجشب اىبعاث الجٓػكديغ والفػراف أثشاء 
الحخؽ، لا ٓشبغْ هعالجة السخمفات 

هدبقاً بسادة هصٍخة تحتػؼ عمِ 
أف ٓتع وضعٍا فْ أكياس  أوالكمػريغ 
. ولمدبب ذاتً، لا يجب PVCهغ هادة 

ٓشػػ حخقٍا  أخخػ أف تحتػؼ أية هادة 
 هعتسجة عمِ الكمػريغ. كيساوياتعمِ 

 تكػف السخكبات هاىعة  يجب أف
 لمتدخب وهغصاة.

  يجب ألا تغادر السخكبات
 لمحاوياتوالأسصح الخارجية 

هشصقة الإبادة إلا بعج أف ٓتع 
ا بعشاية.  تشطيفٍا/تصٍيخٌ

  يجب أف ٓتع تشطيف/تصٍيخ
السخكبات والأسصح الجاخمية 

بعج تفخيغ  لمحاوياتوالخارجية 
فْ  خخػ الأالسخمفات والشفايات 

 هػقع الحخؽ.

هػقع  إلِىقل فزلات الحخؽ 
 التخمز هشٍا:

 .يجب أف تكػف السخكبات هغصاة 

  يجب ألا تغادر السخكبات
هشصقة الحخؽ إلا بعج  والحاويات

ا بعشاية.أو أف ٓتع   لًا تصٍيخٌ

   : الحخق في مهقج )متشقل(5الخيار رقم 

يعتسج ٌحا الأسمػب عمِ 
التجهيخ الحخارؼ لمكائشات 

السعجية والسخمفات والشفايات 
فْ هػقج خاص.  خخػ الأ

 ويتزسغ ذلظ:

 إلِقل ىقل هػقج الحخؽ الستش 
 هػقع الإبادة.

  حخؽ السخمفات والشفايات
فْ السػقج )باستخجاـ  خخػ الأ

حخارة  رقعالػقػد والٍػاء( فْ 
 عالية.

  ىقل فزلات الحخؽ )الخهاد
هػقع  إلِوالسخمفات( 

 :الستصمبات التقشية

 ـ  855حخارة دىيا  خقعهػقج حخؽ ب 
 وبػقت بقاء أدىِ لثاىيتيغ. 

  يجب أف ٓتع قياس الحخارة
 .إليٍاوتدجي

  هػقج الحخؽ هدود بسزخـ لمشيخاف
احتياشْ يسكغ تذغيمً عشج ٌبػط 

 . ـ  855ها دوف  إلِالحخارة 

 تػهاتيكية لمسػقج و ىطاـ التغحية الأ
 .درجة الحخارةهختبط بقياس 

  يجب أف تكػف هشاشق تخديغ جيف
، وكحلظ خخػ الأ الحيػاىات والشفايات

فزلات الحخؽ، هغصاة. ويجب أف 

  استخجاـ هعجات الحساية
الذخرية لزساف ىطافة الكادر 
العاهل فْ السػقع )عمِ هذغمْ 

هػاقج الحخؽ أف ٓبجلػا هعجات 
الحساية الذخرية قبل التعاهل 

هع جيف الحيػاىات والشفايات 
 (.خخػ الأ

 ات تشطيف/تصٍيخ راسخة إجخاء
 وهػثقة.

 ات استجابة لمصػارغ راسخة إجخاء
 وهػثقة.

 ات وهعجات تػافخ هدتمده
 التشطيف/التصٍيخ.

  وهعجات الاستجابة تػافخ تجابيخ

 السدايا:

 .تجهيخ تاـ لمكائشات السعجية 

 هغ  أكثختقميل حجع الشفايات ب
95.% 

  تجشب الحاجة لشقل الكائشات
السعجية والسخمفات والشفايات 

هػقع هػقج الحخؽ  إلِ خخػ الأ
)أؼ تقميل خصخ اىتذار 

 أخخػ هػاقع  إلِالفيخوس 
بالسقارىة هع استعساؿ هػقج 

 الحخؽ الثابت(.

 :السداوغ 

 هعقجة بحاجة لأف تدتػرد  تقشية



 
  

 اوئ السدايا/السد اعتبارات الدلامة الجهانب البيئية الهصف

التخمز والتخمز هشٍا فْ 
 هكب الشفايات الرحْ.

تتع تٍػية ٌحي السشاشق وتعميسٍا 
لسشع الاىبعاث  إليٍاوترسيسٍا وتذغي

 العخضْ لمسمػثات فْ البيئة. 

  ْحاوياتىقل الخهاد والسخمفات ف 
 هغمقة لسشع اىبعاثٍا فْ البيئة.

  ْالتخمز هغ الخهاد والسخمفات ف
 هكب ىفايات صحْ.

  

لية لمشفايات وهكاف و السعالجة الأ
 حفطٍا:

لتجشب اىبعاث الجٓػكديغ والفػراف أثشاء 
الحخؽ، لا ٓشبغْ هعالجة السخمفات 

هدبقاً بسادة هصٍخة تحتػؼ عمِ 
أف ٓتع وضعٍا فْ أكياس  أوالكمػريغ 
لا أيجب . ولمدبب ذاتً، PVCهغ هادة 

ٓشػػ حخقٍا عمِ  أخخػ هادة  تحتػؼ أؼ
 غ.هعتسجة عمِ الكمػري كيساويات

تػافخ هعجات  الصارئة هثلًا)
لْ وهكافحة و الإسعاؼ الأ

 الحخيق(.

  تجريب الكادر عمِ الشطافة
الذخرية والتشطيف وتجابيخ 
 الدلاهة والاستجابة لمصػارغ.

 البمج. إلِ

 .تكمفة استثسار عالية 

  عالية.تكمفة تذغيل 

  قج ٓمدـ استيخاد بعس قصع
الغيار )التكمفة وفتخة عصل 
هػقج الحخؽ فْ حاؿ وجػد 

 اىتذار وبائْ لإىفمػىدا الصيػر(.

  هدتػػ عاؿ هغ التجريب
 لمسذغميغ.

  دقيقة )حفع  إدارةهتصمبات
 الدجلات، الخ(.

  إلِىقل هػقج الحخؽ الستشقل 
هػقع الإبادة ٓختبط بً: )أ( 

لحخؽ هخاشخة تعخيس هػقج ا
 أوالزخر  إلِ)أؼ الاستثسار( 

الفقجاف الكمْ فْ حالة وقػع 
فْ ذلظ سػء ٍع يدحػادث )

، وسػء الأحػاؿ ؽ صخ حالة ال
الجػية، الخ(، )ب( وارتفاع 

 إلِتكمفة ىقل هػقج الحخؽ 
 هػقع الإبادة.

  إهكاىية وصػؿ هػقج الحخؽ
 هػقع الإبادة. إلِالستشقل 

  اىصلاؽ الاىبعاثات فْ الٍػاء
قج الحخؽ )ثاىْ أكديج هغ هػ 

 الكبخيت، ثاىْ أكديج الكخبػف(.
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 المواد وطرائق العمل

Materials and methods 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 

 الفصل الثالث

 المواد وطرائق العمل

Materials and methods 

 خمفات السدالخوه السشدليةشاجسة عغ التخمز هغ الشفايات الكثيخة ال السذكلات إلِبالشطخ 
لابج فتخفيف التمػث البيئْ  أجلهغ  .لابج هغ البحث عغ حمػؿ هشاسبة هيةفْ الجوؿ الشا

. يجب اقترادية ىفدً الػقت تكػف فْو ، ذات تقشية سٍمة بيئيافعالة  شخائقهغ البحث عغ 
 يةالسشدللمسػاد العزػية فْ الشفايات  الشدبة العالية الاعتباربعيغ  صخائقأف تأخح ٌحي ال

ف لأ  %فْ الخيف،75-65و %فْ السجف65-55 إلِفْ بعس الأحياف  والتْ ترل
 دوؿ زراعية. الشاهية ٌْهعطع الجوؿ 

ية لمشفايات العزػية ة الٍػائالحيػيتصبيق شخيقة السعالجة ركدت الجراسة الحالية عمِ و 
ٓشة جهوهخمفات السدالخ فْ  الشفاياتسػاؽ بيع الخزار والفػاكً وهكبات الشاتجة عغ أ

  .التحػيل لسحدشات التخبة( لسعالجة ٌحي الشفايات أو ،الكػهبػست إلِ مٍاحساة، بتحػي

لية هع شد الشفايات الس الشاهية ويتع جسعل الشفايات فْ هجف الجوؿ لا ٓتع فرف وعمِ العسػـ
الحرػؿ عمِ  أجلهغ و . والسخاكد الرحيةىفايات الأسػاؽ  أوبقية الشفايات الرشاعية 

 هػاد غيخإلِ و  ،هػاد عزػية إلِلية شد الس الية للأسسجة يجب فرل الشفاياتهػاصفات ع
 عزػية

بعج تفخيغ سيارات السشدلية والسخمفات الحيػاىية  لمشفايات ليةو الأ سعالجةالعسمية  إجخاءتع 
قبل البجء  (7رقع ة)الرػر  كسا تػضح خارج هحافطة حساة هصسخ الشفاياتفْ الشفايات جسع 

هغ  اً لأف جدء ،(8)الرػرة كسا تػضح الشفايات ٓجويا   وفخز بفرل وذلظ التخسيخبعسمية 
جسػعة عبخ الس يةوالسخمفات الحيػاىالشفايات د وتع تجٍي. ؿشد الشفايات لغ ٓتع فرمً فْ الس

فْ  الكائغالشفايات  هصسخ إلِ إليٍاوالتْ تع ىق ضسغ هجٓشة حساةالشفايات سيارات جسع 
ػ ٓبعجة الجٍة الذخقية هغ هحافطة حسا الشفايات هصسخ  ،كع عغ هخكد السحافطة 15-8 وٌ

وهخمفات  ليةشد عمِ ىفايات هالبحث حيث تست التجارب  جخاءلإ ظ. وذلكاسػف الجبل()
السجسػعة هغ هشصقة الحاضخ الكبيخ  السدالخ وهحلات ذبح الحيػاىات العذػائية وهخمفاتٍا



 
  

لسعالجة اهتصمبات الجراسة وعسمية وبعج عسمية التحزيخ والتجٍيد لكافة  ،فْ هجٓشة حساة
 الألية والحيػية.

 
 
 
 

 

 الشفايات فْ هصسخ الشفايات(: تفخيغ 7الرػرة )
 

      

 عزػية وهػاد غيخ ،هػاد عزػية إلِ فرل وفخز الشفايات ٓجوياً : (8الرػرة )
 

 ق الحجٓثة فْ الأهغ الحيػؼ ائكإحجػ الصخ Composting التخسيخ ةتع اختبار تقشي
Biosecurityْوكاىت خصػات العسل وفق الات. 

 



 
  

 :التخسيخ أكهامتييئة   -3-1

ىذاء ىسػذج حقمْ اختبارؼ لمتخسيخ العزػؼ الٍػائْ لمشفايات تصمب البحث إ -1
 بآحتِ شٍخ العزػية وهخمفات السدالخ  فْ الفتخة السستجة هغ شٍخ ىيداف 

يغ )دلػ الشسػذج السعتسج هغ قبل الباحث وفق كاف التخكيبو ، 2517لمعاـ 
 .(2515وشباع، شاٌخو) (2515وصالح،

وكل وحجة  ،عجة وحجات فْلمتخسيخ العزػؼ  ػف الشسػذج هغ هجسػعة أكػاـتك   -2
 هكػىة هغ ثلاثة هكخرات.

لمسػاد السدتخجهة  بةاو هتشالسذكمة لمسكخرات هغ عجة شبقات  تتكػف ٌحي الأكػاـ -3
  فْ هشصقة الجراسة. فْ التجارب والتْ كاىت هتػفخة كمياً 

 تْ وفق الشسػذج السعتسج هغ قبلتكػف أبعاد الأكػاـ فْ كل هكخر حدب أ -4

 Hussian ,et.al.,2016 
 ـ1الارتفاع  ▪

 ـ2الصػؿ  ▪
 ـ1.5العخض  ▪

 :الاتي قالتخسيخ وف تخكيب أكهام -3-2
 (.9سع،كسا تػضح الرػرة رقع)25شبقة هغ ىذارة الخذب بالأسفل سساكة  .1
 (.15تػضح الرػرة رقع )سع، كسا 15ثع شبقة هغ التبغ)القر(بدساكة  .2
سع، كسا تػضح 35الشفايات السختبخة بدساكة  خميط تميٍا شبقة .3

 (.11الرػرة)
 (.12سع، كسا تػضح الرػرة )25ثع شبقة هغ ىذارة الخذب بدساكة  .4
سع 15سع وبابعاد2ىابيب البلاستيكية السثقبة بثقػب بقصخ تع تسخيخ الأ .5

، كسا تػضح كػاـاخل الأدايراؿ الٍػاء إلِ  أجلالتخسيخ هغ  أكػاـضسغ 
 (.11الرػرة)

هغ العػاهل الخارجية  الأكػاـالتخسيخ لحساية هحتػيات  تع تغصية أكػاـ .6
، كسا  للأكػاـ القػارض والحيػاىات الزالةتجشب ىبر وهشع الخوائح و 
داخل وحجات  إلِ(، بحيث يدسح الغصاء بسخور الٍػاء 13تػضح الرػرة )

 التخسيخ.



 
  

 

 التخسيخ أكػاـلِ لبشاء و الأ (: الخصػة9الرػرة )

 

 التخسيخ أكػاـ(: الخصػة الثاىية لبشاء 15الرػرة )

     

 كػاـىابيب السثقبة ضسغ الأوتسخيخ الأ كػاـ(: الخصػة الثالثة لبشاء الأ11الرػرة )



 
  

 

 (: الخصػة الأخيخة لبشاء وحجة التخسيخ12الرػرة )

 

 : عسمية تغصية وحجات التخسيخ(13)الرػرة 

 التجارب عمييا(: إجخاءييئة الشفايات العزهية)السهاد السخاد ت -3-3

ف تع بعج أ ظوذل ،ثشاء عسمية التخسيخخمفات السدالخ أهتع اعتساد عجة تخاكيب لمشفايات العزػية و 
 كغ هغ فزلات وهخمفات السدالخ.55كغ ىفايات عزػية هع 55خمط 

 :أتيةواختبار الحالات 

 . (p1) دوف أؼ اضافةفْ السكخرات  خميطل: تع استخجاـ ا لىو الحالة الأ 

عمِ الخسائخ والاحياء  ؼ او الح (ظيبيػتو البخ ): استخجاـ السخكب الحيػؼ الايسػتظالحالة الثانية
فْ هكخرات  فػؽ خميط الشفايات كغ لكل هكخر رشاً 5.5( بسعجؿ 14الجقيقة كسا تػضح الرػرة )

 .(p2وحجة التخسيخ )



 
  

فْ  طشبقة الخمي أعمِكغ لكل هكخر تػضع 5ذ الحْ بسعجؿ استخجاـ الكم :ةالثالثالحالة 
 (.15( كسا تػضح الرػرة)p3هكخرات وحجة التخسيخ)

كغ هغ روث الساشية فْ السكخرات 25كغ هغ خميط الشفايات هع 75خمط  ع: تالحالة الخابعة
 (.16( كسا تػضح الرػرة )p4لػحجة التخسيخ )

فْ السكخرات  كغ هغ فخشة الجواجغ25فايات هعكغ هغ خميط الش75:تع خمط  الحالة الخامدة
 (.17( كسا تػضح الرػرة )p5لػحجة التخسيخ )

ػ يبيػتو السشتج الحيػؼ الصبيعْ )البخ   هكػف  إىتاجظ( الحؼ تع استخجاهً فْ تخسيخ الشفايات، وٌ
 Lactic acid bacilliهغ الخسائخ والستعزيات الفعالة)التْ تتكػف هغ عريات السمبشات 

(Lactobacillus plantarum;; L. casei Streptococcus Lactis وبكتيخيا التسثيل )
 Rhodopseudomonas; Rhodobacter sphaeroides;) Photosyntheticالزػئْ( 

bacteria palustris; والخسائخ )Saccharomyces cerevisiae; Candida utilis 

Toula;) yeast Pichia Jadiniiْوالفصار الذعاع . ) Actinomycetes(S. griseus; 

Streptomyces albus والفصخيات )Fermenting fungi(Aspergillus oryzae; 

Mucor hiemalis  .) 

 

 السدتخجـ فْ التجخبة : السخكب الحيػؼ)إيسػتيظ((14)الرػرة 



 
  

 

 (: أحجار الكمذ الحْ السدتخجـ فْ التجخبة15) الرػرة

      

 هع روث الساشية اتالشفاي(: خمط 16الرػرة)

 

 هع زرؽ الجواجغ الشفايات(: خمط 17الرػرة)

 لياخلا الفحهصات السطمهبة  إجخاءمتابعة عسمية التخسيخ و   -3-4

حياء السجٍخية ف العسمية ٌْ حالة ٌزع لمشفايات العزػية القابمة لمتحمل بفعل الأإ
ة والقياـ بعجة وتحت الطخوؼ الٍػائية ولسػازىة عسمية الٍزع تع هتابعة سيخ العسمي

 : اً اسبػع 14-15خصػات لسجة 



 
  

  شة اسأياـ بػ  7لتخسيخ فْ الػحجات السذكمة كل لسجاهيع ا درجة الحخارةقياس
كسا تػضح ، كػاـالأشػيل فْ عجة هشاشق قبل عسمية تقميب زئبقْ هيداف حخارة 

 (.18الرػرة)
  رقعقياس (الحسػضةpHكل أ )سبػعيغ. 
  كسا تػضح بعج أخح درجات الحخارة سبػعأ التخسيخ كل أكػاـتقميب وتجويخ ،

 .(19الرػرة)
 التخسيخ كمسا تصمبت الحاجة. كػاـلأت اللازهة إجخاء الاصلاحا 
الخشػبة كسا  رقعالتخسيخ لسلاحطة هجػ التفكظ والخائحة و  أكػاـفحز هكػىات  ▪

 (.19تػضح الرػرة)

اط غ هغ السػاد الخاـ هغ ىق255هغ وحجات التخسيخ بسقجار خح عيشات أ ▪
هختمفة لكل وحجة هغ هجاهيع التخسيخ والحرػؿ عمِ عيشات تسثيمية وهعبأة 

هجسػعة هغ الفحػص السخبخية عميٍا، كسا  إجخاء أجلفْ عمب حافطة هغ 
 (.25تػضح الرػرة)

-15هغتخؾ الدساد العزػؼ الشاجع بعج اىتٍاء عسمية التخسيخ التْ استسخت  ▪
 الذسذ لكْ يدتقخ بالذكلشعة تحت أ إضافيةاسابيع  4هجة اً اسبػع 14

 .الأهثل

 أزوتػدة فْ الدساد العزػؼ الشاتج )قياس ىدبة السغحيات السػج إجخاءتع  ▪
 والفػسفػر والبػتاسيػـ(.

ف الحيػؼ هاالأ رقعهغ  أكجلمتفحز السحتػػ السيكخوبْ لمدساد العزػؼ  ▪
 الحٓغ ٓتعاهمػف هعً. للأشخاصوهعخفة سلاهة  التعاهل هع الدساد 

سعخفة وجػدٌا ل ؼ الدساد العزػ كيد العشاصخ الثقيمة السػجػدة فْ قياس تخا ▪
الرادرة عغ وزارة وفق البياىات الدساد العزػؼ  ضسغ الحجود السدسػح بٍا فْ

 الرشاعة الدػرية.
 



 
  

 

 درجة الحخارةعسمية قياس : (18) الرػرة
 

  

  الترميحات والتجويخ إجخاءو  كػاـالفحز الحيػؼ للأ (:19الرػرة)

 

 (: أخح العيشات لمجراسة السخبخية25الرػرة )
 



 
  

 الفحهصات السخبخية -3-5

تست الفحػصات السخبخية فْ السخابخ البحثية فْ كمية الصب البيصخؼ فْ جاهعة حساة 
  .وهختبخ تحميل العيشات والتخبة فْ هجٓخية السػارد الصبيعية فْ هحافطة حسز

 :وهغ ٌحي الاختبارات

: Electrical Conductivity (EC) السػصمية الكٍخبائيةو  pHحسػضة ال رقعقياس  -1
 استخخاج الساء السشحل هغ خلاؿ جٍدة السخررة بعجويتع ذلظ بقياسٍا هغ خلاؿ الأ

جداء هغ الساء أ5يشة التسثيمية هغ حيث الحجع هع تسييع جدء واحج هغ الع
 Sonneveld et.al.,1974.السقصخ

غ هغ العيشة التسثيمية وتع تحجٓج  15خلاؿ اخح  : هغMoisture هحتػػ الخشػبة -2
 ـ  155حخارة  رقعالخشػبة باستخجاـ شخيقة الفخف، حيث بقيت العيشات فْ الفخف عشج 

  APHA,1999 ساعة 24لسجة 

 APHA,1992 ساعات 4 ـ لسجة  655حخارة  خقععغ شخيق هػقج ب :ىدبة الكخبػف  -3

 .Olsen et.al.,1954 ٌل الرغخػ : بصخيقة كمجا Total nitrogen أزوتاجسالْ إ

 Flame photometer)جسالْ الفػسفػر والبػتاسيػـ: هغ خلاؿ شخيقة المٍب إ -4
APHA,1992. 

جٍاز  ـباستخجا :Sposito et.al.,1983 العشاصخ السعجىية والعشاصخ الثقيمة -5
  Atomic absorption الاهتراص الحرؼ 

    C: N أزوت إلِالكخبػف  ىدبة -6

ف الحيػؼ هادراسة قجرة الأ أجلهغ الدساد:  أكػاـ)السيكخوبْ( لعيشات  الحيػؼ التحميل  -7
ضيف وأ العيشة التسثيميةهغ  ةيشهغ كل عغ( 15تع أخح )الشاتج، حيث  دساد العزػؼ لم

ثاىية 95ة لسجوضعت لمسجاىدة و ، هعقسةعية زجاجية أو فْ  اً ( هل هاء هعقس95)إليٍا 
هحمػؿ فيديػلػجْ فْ أىبػب هغ  (هل 9) إلِهل وأضيفت 1ثع أخح هشٍا عمِ رجاج 

حيث ٓتع تحزيخ ( 7-15 إلِ 2-15) السختمفةلكْ ٓتع عسل التسجٓجات زجاجْ هعقع 
بعج ذلظ تع تحزيخ أشباؽ بتخػ جخثػهية خاصة  .أىابيب اختبار هعقسة لٍحي الغاية

( ، ثع زرعت الأشباؽ السغحية  Nutrient Agarوبجػ هعقع )بيئة أغار السغحؼ 
( لكل عيشة، ثع أضيف لكل شبق بجػ 7-15 إلِ 2-15لتسجٓجات السصمػبة هغ)حدب ا
واىتٍاءً  2-15هل( هغ السعمق الجخثػهْ ابتجاءً هغ الأىبػب ذؼ التخكيد 5,1هعقع )



 
  

 رقعشت فْ حزاىة ز  وتع فخد الكسية السحكػرة عمِ كل بيئة فْ الأشباؽ. ثع ح   7-15بػ
( هجة 37حخارتٍا) السدتعسخات الشاهية  . بعجٌا تع عج(21ػرة)، كسا فْ الرساعة24 ـ

فْ الأشباؽ. وجخػ تقجٓخ أعجاد الجخاثيع بزخب عجد السدتعسخات بسقمػب التخفيف 
 .al.,(1999)  Quinn. etلاستخخاج العجد فْ الغخاـ الػاحج هغ العيشة

  

 لمعيشات الدرع الجخثػهْعسمية (: 21) الرػرة
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 الفرل الخابع
  Results and Discussion والسشاقذة الشتائج

 شغ فْ هجالذ السجف35445فْ هحافطة حساة وريفٍا  تبمغ كسية الشفايات الستػلجة شٍخياً 
 شفايات البمجية الرمبة(.دائخة ال –هجٓخية الخجهات الفشية  –)هحافطة حساة  والبمجات والبمجيات

دارتٍػػا كسيػػات كبيػػخة هػػغ الشفايػػات لا ٓػػتع إوهػػغ خػػلاؿ هتابعػػة واقػػع الشفايػػات فػػْ السحافطػػة ٌشػػاؾ  
 .بالرػرة الرحيحة هغ قبل البمجيات وقمة الػعْ لػجػ السػػاششيغ وضػعف الخقابػة بالذػكل الكػافْ

زقػة وفػْ العذػػائيات والتػْ الشفايػات فػْ الذػػارع وبعػس الأ تػخاكع كسيػات كبيػخة هػغ إلِ أدػ ذلظ
فػْ  ٍعتدػالتػْ  خػخػ الألسرػادر إلػِ ا للاىتبػاي بالإضػافة لافػتباتت هشتذػخة فػْ السحافطػة بذػكل 

الرػػػغار يدػػػبب  بشػػػاءغالبػػػاً عمػػػِ الأف الاعتسػػػاد أتػػػخاكع ٌػػػحي الكسيػػػات الكبيػػػخة هػػػغ الشفايػػػات. كسػػػا 
ْ فػ أو يػةاو الحولػيذ فػْ  يػةو االحالأشفاؿ ٓخهػف الشفايػات بقػخب  أكثخف وذلظ لأ .هذكلات بيئية

ع بخصػػػػػرة الأ ػػػػحا الدػػػػاحات لعػػػػجـ شػػػػعػرٌ فػػػػْ  اً ىلاحطػػػػً شػػػػائعهاضػػػػخار البيئيػػػػة عمػػػػِ السجتسػػػػع وٌ
 .السجتسعات العخبية باعتسادٌع عمِ الأشفاؿ فْ التخمز هغ ىفاياتٍع

تٍا عبخ وتٍػي بلاستيكيةتغصيتٍا بأغصية  عبخ باؿ()الج  أسسجة إلِ مٍاتحػيو عسمية هعالجة الشفايات  جتع
فْ سخعة  اً همحػض اً الشتائج اختلاف أضٍخت لقجو . الستبعةالجيجة ق ائالصخ السثقبة هغ  البلاستيكية الاىابيب

وذلظ حدب شبيعة التفاعل، فقج  ،السذكمة لػحجات التخسيخ كػاـالأالتفاعل والتغيخات الحاصمة فْ حجع 
كػـ أو  فخشة الجواجغ إليٍاتْ أضيف ـ السذكمة لػحجات التخسيخ الاكػ كاف ٌشاؾ تخاجع فْ حجع الأ

ضحت الشتائج الستحرل عميٍا هغ خلاؿ التجارب أف ٌشاؾ أو كسا . التخسخ الصبيعْ خلاؿ سيخ العسمية
 .ف الحيػؼ هاوقجرة الأ .phفْ درجات الحخارة وسخعة العسمية والخائحة و اً اختلاف

 :قذتٍاوهشا ، تع تدجيل الشتائج أتية وحجات التخسيخهغ خلاؿ هتابعة 

 :خلال فتخة التخسيخ درجة الحخارةتغيخ  -4-1

 اً هؤشخ  درجة الحخارةتع ج  إذ العزػؼ،لتحقيق شخط التخسخ  ججاً أهخ هٍع  درجة الحخارةإف هخاقبة 
ـ    65هغ  أكثخ إلِ درجة الحخارةـ وقج ترل    65-45بيغ  حاو تتخ عمِ الشذاط السيكخوبْ التْ 

ْ هفزمة   أكجكسا  خخػ الأالسخضية ويخقات الحباب والحذخات  تقتل السدببات خقعف ٌحي اللأوٌ
تشتج هغ تحمل السػاد  حخارة السػاد السخسخة فذلظ أ، Carter..et al (.،2007)  الباحثيغ



 
  

ا  إىتاجكخوبات و يعتسج يشة الساسالعزػية بػ  الحخارة عمِ حجع وتخكيب كػهة التخسيخ وهحتػاٌ
لتحقيق شخط و  أزوت إلِة والتٍػية وىدبة الكخبػف وهحتػػ الخشػب حيػؼ ائْ والفيديائْ واليالكيس

 ـ ويجب أف تكػف 65-55 إلِلِ و الأ سابيعفْ الأ درجة الحخارةالتخسخ العزػؼ يجب أف تختفع 
حا  ،هغ عسمية التخسيخ فٍْ هٍسة لعسمية التحمل والتفدخ والثالث الثاىْ يغالأسبػع حروةفْ ال وٌ

 ;Saqib et al., (2004 (2515ٌخ وشباع،شا); (2515)دلػ وصالح، كل هغ يأكجها 

فْ كافة هجاهيع  همحػضاً  تعصْ ارتفاعاً  سبػعياً ت الحخارة التْ تع الحرػؿ عميٍا أبجأت درجا
حي   ـ فْ هخحمة الحخارة العالية65 زتاو وتج ،التخسيخ ىتيجة لمتفاعلات الحيػية الحاصمة وٌ

فْ  أكثخذات استقخاريً  درجة الحخارةت هٍسة وضخورية لشجاح عسمية التخسيخ، ولكغ كاى ـارقالأ
، وهغ خلاؿ هلاحطة كػاـكػهتْ التخسخ بالستعزيات الفعالة والكمذ وكاىت هتحبحبة فْ باقْ الأ

 ،يٍا هقارىة بكػهة التخسيخ العزػؼ يغ درجات الحخارة التْ تع الحرػؿ عم( الحؼ ٓب  1)الذكل 
 السخكب الحيػؼ  إليٍات التخسيخ السزاؼ فْ وحجا كاف ٌشاؾ ارتفاع حاد وسخيع لجرجات الحخارة

سابيع. كسا كاىت واستسخت لسجة ثلاثة أ ،الثاىْ والثالث الأسبػعقيسة فْ  أعمِ إلِ إليٍاووصػ 
 درجة زةاو هتجالثاىْ هغ العسمية  الأسبػعبعج  درجة الحخارةهتػافقة بارتفاع  كافة وحجات التخسيخ

 فْ وحجات التخسيخ بالاىخفاض الحخارةدرجات  بجأتثع الأقل، سبػعيغ عمِ لسجة أ 5ـ55حخارة
 إليٍاالسزاؼ  كػاـفْ الأ التاسع هغ عسمية التخسيخ الأسبػعحتِ أؼ حتِ هخحمة الاستقخار 

السزاؼ  كػاـللأالتاسع  الأسبػعالتخسيخ الصبيعْ و  كػاـلأ 13 الأسبػعفْ  السخكب الحيػؼ، و
السزاؼ  كػاـللأ 11 الأسبػعروث الساشية و  ٍاإليالسزاؼ  كػاـللأالعاشخ  الأسبػعالجيخ و  إليٍا
 فخشة الجواجغ. إليٍا

 

 



 
  

 

 التخسيخ أكهامفي  درجة الحخارة ت(: تغيخا1)الذكل 

هغ الأىساط السػجػدة شبيعياً فْ  أعمِإف الخسائخ والستعزيات الفعالة أضٍخت ىسط ىسػ 
والسػاد  أزوتستعساؿ ، حيث الشسػ كاف حدب الحاجة لمسػاد السغحية وقجرتٍا عمِ االقساهة

تعدز الفعاليات السيكخوبية بالإبقاء عمِ فْ الكتمة الحيػية والتْ السػجػدة  خخػ الأالسغحية 
س الٍيجروجيشْ والسػاد السغحية والحخارة وإزالة الخوائح لمغازات الطخوؼ السشاسبة هغ الخشػبة والأ

حا  ،التخسيخ أكػاـ إلِالسخضية  اقلوالشػ الشاتجة هغ التخسيخ وتسشع وصػؿ الحذخات والصيػر  وٌ
 Hussong.(2515)شاٌخ وشباع، Kalbasi et al,(2006) ; ىتائج الباحثيغ.ٓتػافق هع 

et al.,(1985);  ساط الصبيعية و جج أىساط الجخاثيع العرػية فْ كل هكاف وتشسػ عمِ الأتػ و
عمِ ذلظ فإف  ةو علا، السخمفاتلتحصيع  احتياجات خاصة، ٌحي الخاصية تدتعسل أيزاً  أؼ لاب

حي الخاصية  ،thermophilicالجخاثيع العرػية كائشات حية هجٍخية هحبة لمحخارة العالية  وٌ
السػجػدة ضسغ  الشدجمجمج و للمديصخة عمِ عسمية التحصيع الدخيع والكفػء  تدتعسل أيزاً 

والأىديسات السحممة  Ming Muh and Hsing-Yao, (1995)وفقا لسا ذكخ السخمفات
تيغ تعج هغ ضسغ العجٓج هغ الأىديسات التْ تدتعسل بكثخة فْ الرشاعات الكيسيائية لمكيخا

لجرجات الحخارة فْ  ياً عال اً حقق استخجاـ الأغصية ارتفاع. كسا والصبية وصشاعة العمف الحيػاىْ
وذلظ لحسآتٍا وحساية أشخافٍا هغ تقمبات الصقذ التْ تؤثخ هغ خلاؿ الٍػاء  ،قمب الكػهة

حا ها  .لجفاؼواوالسصخ   .  (METAP 2000)الباحث يأكجوٌ
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 تغٌرات درجة الحرارة فً أكوام التخمٌر  
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سية سباب كثخ الأأو  جج أثشاء السخاحل ػ التْ ت الأحياء الجقيقةلارتفاع درجات الحخارة ٌْ أٌ
أىػاع هختمفة  compostingالسختمفة لعسمية التخسيخ حيث تدػد خلاؿ عسمية التخسخ العزػؼ 

لْ بفعل الكائشات الحية و يحجث التفدخ الأو خلاؿ هخاحل التخسيخ السختمفة  الأحياء الجقيقةهغ 
التْ تتحمل بدٍػلة حيث و السعتجلة التْ تحصع بدخعة السػاد القابمة لمحوباف  جرجة الحخارةالسحبة ل

حخارة السػاد العزػية السخسخة بدخعة. وعشج ارتفاع  رقعارتفاع  إلِتؤدؼ الحخارة التْ تشتجٍا 
قمة إهكاىية الكائشات الحية السحبة لمحخارة السعتجلة  إلِ ذلظ سػؼ ٓؤدؼو  ـ 45فػؽ  درجة الحخارة

حخارة  رقعالكائشات الحية السحبة لمحخارة العالية التْ تبجأ بالعسل فْ  إليٍاوتحل هح ،لمسشافدة
 إلِتتحصع بفعل الحخارة التْ ترل  فإف الشفايات وهكػىاتٍا ـ فسا فػؽ.  ففْ ٌحي الطخوؼ 55

حي الحخار 5ـ55هغ  أكثخ السعقجة  الدكخياتالبخوتيغ والجٌػف و  تحصع سمدمة إلِة سػؼ تؤدؼ ، وٌ
 رقعهثل الدميمػز والٍيع سميمػز والجدئيات الٍيكمية الكبيخة التْ تكػف غشية بالصاقة وبعجٌا تبجأ 

وتبجأ الكائشات الحية السحبة لمحخارة السعتجلة بالعسل هخة ثاىية  اً حخارة الخميط بالتشاقز تجريجي
حا ٓتفق هع ها جا إىزاج السػاد العزػية الستبقيةلسعالجة و   ,Saqib et al .الباحثافبً  ءوٌ

(2004);Carter et al.,(2007 حخارة الػسط  درجةلمقخب هغ  كػاـحخارة  الأ رقعف عػدة وإ
 ,.Teixeira et alكدجة الحيػية كسا ذكخ الباحث. هخحمة الأاىتٍاء  عمِالسحيط هؤشخ جيج 

ىخفاض الكثافة وزيادة الخشػبة خلاؿ التخسيخ يداعج فْ تحمل الشفايات افإف . وكحلظ 2015
. Zhang and Sun, 2014العزػية والحفاظ عمِ درجات حخارة عالية كسا ذكخ الباحثاف 

تعدز عسمية فْ عسمية التخسيخ والتْ  ىديسْ السٍعلأىديسات والشذاط الأدور ا إلِبالإضافة 
تشتج الصاقة الزخورية لشذاط الجخاثيع السحممة خلاؿ عسمية يزية التْ التحمل والتفاعلات الأ
ط تجريجيا ويبمغ ، حيث ٓدداد ٌحا الشذا.(Gabhane et al., 2012) تحمل الشفايات كسا ذكخ

لياؼ مل السػاد الخاـ الديميمػزية والأيزا فْ تحٍع أوتد، درجة الحخارةرتفاع الحروة هؤديا  إلِ ا
وهغ  ،Torres-Climent et al., 2015ة الحيػية وفقا لمباحث الكتم أكػاـالتْ تجخل تخكيب 

وتذسل الاىديسات السٍسة التْ تجخل فْ العسمية،  -ثع ٓتخاجع ٌحا الشذاط لحيغ استقخار العسمية. 
الديممػز والٍيع سيممػز والبخوتياز والميباز والفػسفاتيد. حيث تحخر الكائشات الحية الجقيقة 

ي أكجزالة البمسخة لسختمف هكػىات الشفايات العزػية وفقا لسا إ أىديسات هختمفة تذارؾ فْ
الأىديسات السحممة الشاتجة هغ الخسائخ وكاىت Cambardella et al., 2003. ,الباحثاف

السػجػدة فْ الشفايات  خخػ الأوالبخوتيشات  والستعزيات الفعالة تعسل عمِ تحصيع الكيخاتيغ
خبػف والكبخيت والصاقة حيث تدتخجهٍا البكتيخيا لمشسػ وهخمفات السدالخ التْ ٓشتج عشٍا الك



 
  

حا  ،والاستجاهة  ,Hansen et al, (1993)); Ilham et al ;(ىتائج الباحثاف ًتأكجها وٌ

فْ بعس الأحياف إدراج وتزسيغ (. و 2515)شاٌخ وشباع،); 2515دلػ وصالح، (2004)
لْ لعسمية التخسيخ يقمل و ْ الخميط الأالدساد العزػؼ )فخشة الجواجغ وها يقاربٍا( بذكل هتدآج ف

فْ  pHتقميل السداهية وزيادة الخشػبة و أو ،هغ هعجلات التحمل بدبب قمة الصاقة الستاحة
 .السديج 

 :pH الحسهضة رقم -4-2

 :أتْ ىلاحع الحسػضة وقخاءة الشتائج رقعهغ خلاؿ تحميل 

 الأسبػعت فْ يث ارتفعح التخسيخ الصبيعْ هتحبحبة ةالتخسيخ فْ وحج كػاـلأ pHقيسة   .1
الارتفاع  دتاو عثع  7,5الدادس لترل  الأسبػعواىخفزت فْ  ،8,2الخابع لترل اؿ

 .7,2بالاىخفاض لترل عشج ىٍاية عسمية التخسيخ  لتأخح 7,9الثاهغ لترل الأسبػعفْ 
 .6,8فْ ىٍاية التجخبة  pHوكاف هتػسط قيسة 

الخابع لتدجل  الأسبػعرتفعت فْ ا (p2)التخسيخ السذكمة لػحجة كػاـللأ pH قيسة اؿ .2
 بجأتثع ، 7,8 حيث سجمت الدادس الأسبػعوحافطت عمِ ارتفاعٍا حتِ  7,5

الحسػضة  رقعوكاف هتػسط  pH.6,5  رقعبالاىخفاض لتدتقخ فْ ىٍاية العسمية عشج 
PH7,2. 

 7,3الثاىْ لترل الأسبػعارتفعت فْ  ((p3التخسيخ التخسيخ السذكمة لػحجة أكػاـفْ   .3
وعشج  ،8  الدادس الأسبػع فْوكاىت القيسة  7,8الخابع عشج الأسبػعت فْ ووصم

وكاف هتػسط قيسة  .8,9العاشخ وصمت الأسبػعوفْ  8.3 إلِهغ وصمت االث الأسبػع
pH  8,56فْ ىٍاية التجخبة . 

ثع اىخفزت  8,5الخابع لتدجل  الأسبػع( ارتفعت فْ  (p4التخسيخ السذكمة لمػحجة أكػاـ .4
حتِ  7,9الثاهغ لترل  الأسبػعالارتفاع فْ  دتاو وع 7,2الدادس لترل الأسبػعفْ 

 .7,48  كػاـللأ pH وكاف هتػسط قيسة .7,3استقخت عشج ىٍاية العسمية عشج
الخابع  الأسبػع جعش اً حاد ارتفاعاً PH ( ارتفعت قيسة(p5التخسيخ فْ الػحجة أكػاـ .5

فْ ىٍاية  6,8عشج وتدتقخ  7,8هغ لتدجل االث الأسبػعفْ  سوتشخف 9,4لتدجل
 .7,9كػاـللأ PH وكاف هتػسط قيسة .العسمية



 
  

 كاىتضسغ الػحجات خلاؿ التجخبة. حيث  كػاـالتْ سجمت للأ pH ( قيسة2ويبيغ الذكل)
الكمذ دور هشطع  أدػحيث  كػاـاستقخارا هغ باقْ الأ أكثخالكمذ الحْ  إليٍاالسزاؼ  كػاـالأ

ٍا هقارىة هع باقْ كػهات التخسيخ في بالتأثيخقخب لحسػضة وكاىت الستعزيات الفعالة أا خقعل
حا ىتيجة التفاعلات  ،فخشة الجواجغ أليٍافْ الكػهة السزاؼ  أكثخحيث كاىت هتحبحبة  وٌ

 الحاصمة والخشػبة الستذكمة والسػاد الشاجسة خلاؿ سيخ عسمية التحمل.

 

 التخسيخ أكهامالحسهضة في  رقم(: تغيخات قيسة 2)الذكل 

دّ إلِ إىتاج ٓؤالتٍَٓة ء َػالىاتج عو س pHفارتفاع ٓخ، هٍهة جداً لعهمٓة التخه pH  رقعيعج 
السرٓع. ؿ تساعد فْ عهمٓة التفكك َالتحم pH رقعف، عهمٓة الٍضن فْالرَائح الكرٍٓة َالتأثٓر

الحسػضة فْ  ػؼ بخقع الحسػضة، حيث ٓدداد رقعويختبط ىزج واستقخار ىػاتج الدساد العز
حا ها لْ ثو الأهخحمة التخسيخ   Zhang and يأكجع تتخاجع وتدتقخ فْ ىٍاية عسمية التخسيخ وٌ

Sun, 2014 وكاىت قيسة ،pH  ضسغ ىصاؽ هقبػؿ لشزج الدساد، فاف قيعpH ( 7بيغ – 
هخ هغ الاحتفاظ لأ( تجعع الشذاط والتكاثخ السيكخوبْ الزخورؼ لعسمية التخسيخ ويديج كحلظ ا8
حمل الدخيع الت إلِلِ هغ عسمية الٍزع و فْ السخاحل الأPH ويعدػ اىخفاض قيع  ،أزوتب

 Butricسس البيػتخيظ)الدبجة( وح Acetic Acid سس الخميظهثل حهغ لمسػاد العزػية 

Acid دبب فْ خفس قيعتالتْ ت pH، ارتفاع قيسة  أها pH يحرل ىتيجة استٍلاؾ ٌحي ف
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. أقلعزػية ذات تأثيخ حاهزْ  هخكبات إلِ إليٍاحياء السجٍخية وتحػيالأ الحػاهس هغ قبل
 خقعل أكثخ ـ كاىت هشاسبة 65-55 كػاـف الحخارة العالية فْ الأوخلاؿ عسمية التخسيخ فإ

حي ت التدخيع هغ هعجؿ التحمل هغ ثعو  ،الحسػضة  .(Cole et al., 2016)تػافق هع ىتائج وٌ
ا( أف تؤدؼقذػر والفػاكً التالفة وغ)ويسكغ لسحتػيات الفزلات هغ السػاد الدكخية  فْ  اً دور  يخٌ

حا ها  ،الحسػضة أثشاء التخسيخ رقعتػازف   (Achmon et al., 2016).الباحثاف يأكجوٌ
الحسػضة ،وكحلظ يقمل هغ  رقعف لإضافة الكمذ قجرة جيجة عمِ ضبط فإذلظ  إلِبالإضافة 
 لمسعادلة. واىبعاثات غازات الجفيئة وفقاً ،  CO2اىبعاثات 

                                      CaCO3 +H2O               Ca (OH)2 + 

CO2                                                                                       
وعجـ ضياع قيع الدساد السعجىية والسغحيات وضبط اىبعاث  .pHضبط اضافة الكمذ إلِ  أدتو 

حا  ،الغازات . ولحلظ .Guang, 2000 (Agbugui, 2015))هغ )بحاث كل أ تًأكجها وٌ
تحميل السػاد العزػية وتحييج  فْالحسػضة بدبب تأثيخي  خقعالكمذ بسثابة هشطع ل يسكغ أف يع ج

 .(Edson, et al. 2011) أكجكسا  الحسػضةرقع 

 إليٍاضيف أوالسجاهيع التْ ا الخسائخ إليٍخ التْ أضيفت ي(  فْ هجاهيع التخسpH)  رقع فكا
 فقج ،َاد العضَٓة الهخهرةػفْ اله كائشةال يةلمكائىات الحٓة الهجٍر جداً ليةهثاكمذ الحْ، ال

ؿ َاهض العضَٓة فْ الهراحػاج الحػضَٓة َإىتػَاد العػاله فْ ٌزعسراع لإعمِ ا تساعد
َادالهعقدة التْ لن تستطع ػالهبكرة لمتخهر َشجع ىهَ الفطرٓات التْ حطهت هاتبقِ هو اله

هو الخلآا َالشعٓرات لتٍاجن  كثيخٌذي الفطرٓات َاىتشرت بصحبة  فشست، حطٓهٍاالجراثٓن ت
حا ها َالسمٓمَز  المغشيغضَٓة الجافة َالحاهضٓة َتٍضن البقآا الع بحاث كل ىتائج أ ًتأكجوٌ

ىٍاية عسمية التخسيخ يقػـ وفْ  .Saqib et al, (2004); Carter et al.,(2007).هغ 
الحسػضة لتكػف ضسغ ىصاؽ  رقعاجع عغ عسمية التحمل بتخفيف وتقميل كديج الكخبػف الشثاىْ أ

 جىز إلِىذاط الفصخيات والبكتيخيا لمػصػؿ  إلِالحسزية السقبػلة التْ تؤدؼ هغ ججٓج 
 أجلهغ  هشاسب (9 – 5.5)ها بيغ الحسػضة  ف رقعأ إلِ الأبحاثشارت وأهجاهيع التخسيخ. 

فعالية عشجها كاىت قيع  أكثخة، بيشسا عسمية التخسيخ كاىت عسمية التحمل السيكخوبْ لمسػاد العزػي
pH ( وفقاً 8 – 6.5بيغ ) لسا ذكخي Pan and Sen,2013, Pan,et.al.,2012. 

 



 
  

 :Moisture الخطهبة -4-3

التخسيخ فْ ىٍاية  أكػاـ اإليٍا( ىلاحع هتػسط  قيسة الخشػبة التْ وصمت 3هغ خلاؿ الججوؿ )
 . شصاؽ السحجد لشجاح عسمية التخسيخ واستقخار الدساد العزػؼ والتْ كاىت ضسغ ال عسمية العسمية

لشجاح عسمية  الأهثل الخشػبة هحتػػ  فأ(Adewumi et al,2005 )   ذكخ الباحثافحيث 
ذلظ ،  ,لمشذاط السيكخوبْ اً هؤثخ  اً رئيدي عاهلاً الخشػبة  تع ج%(. و 65-45)غها بي حاو ٓتخ التخسيخ 

لسفيجة والزخورية لمتحمل فْ ىسػ الكائشات الحية الجقيقة ا ف السحتػيات هشخفزة الخشػبة تسشعأ
 وتغيخ هحتػػ  روائح كخيٍة. إىتاج إلِدؼ لاٌػائية، هسا ٓؤ  ف الخشػبة الدائجة تخمق ضخوفاً حيغ أ

لمتفاعلات الكيسيائية وهتابعة عسميات التحمل، فقج  اً تعصْ هؤشخ  خلاؿ  عسمية الٍزع، الخشػبة
فخشة الجواجغ  إليٍاة عغ هجاهيع التخسخ الصبيعْ والسجاهيع السزاؼ كاف تأثيخ الخشػبة الشاجس

ة التٍَٓة الضرَرٓة لمكائىات ػإعاقة عهمٓ إلِ أدت فقج، phواضحاً وكبيخاً فْ زيادة وارتفاع 
داو خاصٓة الهساهٓة بالإضافة إلِ ػسبب فقػَذلك ب، الحٓة الهجٍرٓة فْ عهمٓة التفسخ الٍَائْ

عهمٓة التكسر السرٓع عغ ضة الىاتجة ػٓؤدّ إلِ الاحتفاظ بالرطَبة الفائقابمٓتٍا للاىضغاط هها 
اء فري فْ الٍَاالذّ ٓجب تَكدجيغ راق الأٌَذا ٓحدث صعَبة فْ اخت ،لمهَاد العضَٓة

هة التخهر ٓحدث تشجٓع لظٍَر ؿ كػداخكدجيغ الأد َبعد ىفا، تقدٓر أقل% عمِ 15بىسبة 
ؿ هث)ٓتٓة كبات كبخبسبب إىتاج هر، الرَائح الكرٍٓةلِ إىتاج إالظرَف اللاٌَائٓة التْ تؤدّ 

 Hydrogenٓتٓد الٍٓدرَجٓو كبخَ Dimethyle Disulfideثىائْ الكبرٓتٓد ؿ ثىائْ هثٓ

Sulfide او ػَالهٓثMethan آرة ػَالحهَض الدٌىٓة الهتطVolatile fatty acid 
كثخ الأ Ammoniaالأهػىيا( َالىشادر) Aromatic Compoundsة ػت العطرٓكباَالهر

حا ها  ،عاً َٓػش ، ;et al., (2007)  Carter OEPH,(2007) بحاث كل هغتً أأكجوٌ
عخقمة الشذاط  إلِ أيزاً  60%الخشػبة عغ  رقعويؤدؼ ارتفاع (. 2515)شاٌخ وشباع،

 Eldridge.)وااحثػالب أكجكسا  َإىتاج الرَائح الكرٍٓة شْءالتفسخ الب إلِ هغ ثعالجخثػهْ و 

and Collins,(1996، التْ تع استخجاـ الستعزيات الفعالة والكمذ ذات  كػاـوكاىت الأ
 ة التخسيخ.ة هثالية لاستسخار عسميرشػب

 :ECالكيخبائية يةاقمالش -4-4



 
  

هلاح ، والتْ تكػف عمِ شكل ألدسادكسية العشاصخ السغحية فْ ا إلِ الكٍخبائية يةاقمالش تذيخ
التْ تع  يةقماالشوىلاحع قيع . (هػىياخيت وأهلاح الأوالشتخات والكب الرػدٓػـ والكمػريج والبػتاسيػـ)

 (.3الحرػؿ عميٍا فْ الججوؿ رقع)

هػىيا السعجىية السختمفة كالفػسفات والأٓػىات كاف ىتيجة تحخر الأ يةقماالش ف الديادة فْ قيسةإ
اهلاح إلِ ارتفاع الأف يعدػ عغ تحمل السػاد العزػية، ويسكغ أ والبػتاسيػـ الشاجسة  وتخكيدٌ

لديادة  وجػد الفزلات الدكخية فْ الشفايات ف ٓؤثخيسكغ أ أوىتيجة تحمل السػاد العزػية .
، الحؼ تحملالشفايات اثشاء عسمية الوتعديد ٌزع وتخاجع  درجة الحخارةبدبب  يةاقمالشهحتسمة فْ 

حا  هلاح الحائبةهخكبات غيخ عزػية والإفخاج عغ الأ إىتاجدخع فْ ف ييسكغ أ  ًتأكجها . وٌ
 ,Liu et.al.2011). ); (Yadav et.al.2011) ; (Benito. et.alبحاث كل هغ أ

2003). 

 الخائحة: -4-5
، وكحلظ كخيٍةفخشة الجواجغ كبيخة و  شبعثة هغ كػهة التخسيخ السزاؼ إليٍاكاىت الخوائح الس

خ بإضافة روث يفْ كػهة التخسيخ العزػؼ الصبيعْ وكػهة التخس الكخيٍةهخ كاىت الخوائح الأ
حا يعصْ هؤشخ الساشية كاىت هقبػلة وقميمة فْ كػهة التخسيخ و  لصبيعة التفاعل الحاصل. اً ، وٌ

فْ اىعجهت الخوائح السشبعثة حيث ، فْ كػهة التخسيخ بإضافة الكمذ ججاً وقميمة  ،بالستعزيات
حا يع جىٍاية العسمية باستثشاء بعس الخوائح ه  إلِلمػصػؿ  دليلاً  غ كػهة التخسيخ العزػؼ وٌ

 وتعصْ رائحة شبيٍة بخائحة التخبة.  ستقخاروالاهخحمة الشزج 

 أو ،أحساض عزػية هتصآخة أو ،ف رائحة الكػهبػست تختبط بإشلاؽ الكخبػف عمِ شكل غازؼ  إ
هػىيا وكبخيتيج الٍيجروجيغ بدبب التحمل الٍػائْ وكحلظ رائحة الأ أخخػ هخكبات كيسيائية 
لمتدخيع هغ عسمية التفكظ العزػؼ السٍسة خصػة الٍػية ٌْ عسمية الت تع جو  لمسغحيات السػجػدة.

. وتطٍخ هخاحل التخسيخ السختمفة الخوائح الرادرة عغ الشفايات أثشاء عسمية التخسخ ولمتخفيف هغ
والدساد  .لػاىاً هتبآشة، حيث تحتػؼ عيشات الدساد الخاـ عمِ ألػاف فاتحة ىتيجة السػاد الستفككةأ

لػف الشفايات الخاـ الشاجع  فلػف داكغ بدبب التفكظ غيخ الكاهل وكا يكػف ذا الشاضج جدئياً 
حا ٓتػافق ثشاء ىزجًسسخ( فْ ىٍاية التخسيخ أبشْ هائل لمدػاد)أ إلِوتحػؿ  اً،خ ز  خ  ه   صفخَ أ ، وٌ

 (.2515)شاٌخ وشباع، (2518غ،دلػ وآخخي)بحاث هع أ



 
  

 عسمية التخسيخل لمسشتج الشٍائْ قيع الشتائج(:3الججوؿ ) 

 .لمشفايات  والانخفاض الحجسيالسمسذ  -4-6
كاىت فْ البجاية  فقجخلاؿ عسمية التخسيخ،  التخسيخ كػاـلأ اختمف قػاـ وهمسذ الكتمة الحيػية

  P5 ,P1 فْ الػحجات  التخسيخ أكػاـعمِ شكل تذكيلات كتمية رشبة وهتجسعة وخاصة 
، وكمسا اقتخبت هخحمة أقلت التكتلات بذكل حيث كاى  P3,P2 فْ الػحجات كػاـهقارىة هع الأو 

سسخ ورائحة التخبة بذكل حبيبْ تخابية السمسذ بمػف أ صغيخة حتِ تربح صبحت كتلاً الشزج  أ
حا ، ضحت الشتائج اختلاؼ فْ أو كسا  ىزج الدساد الشاتج.ٓجؿ عمِ استقخار عسمية الٍزع و وٌ

كبخ فْ اً بذكل أالاىخفاض همحػض ، حيث كافسيخ التجخبة اىخفاض حجع الكتمة الحيػية خلاؿ
الكػهات التْ  أكثخٌْ   P3,P2 فْ الػحجات ولكغ الكػهات ،كػاـهغ باقْ الأ P5 الػحجة

التْ  كػاـالأ أكثخ، P3 السذكمة لمػحجة  كػاـالأحافطت عمِ حجسٍا بذكل هدتقخ، وكاىت 
ج والتبخيج خحمة الشزه إلِوكاىت الفتخة الدهشية التْ استغخقت لمػصػؿ . اً هدتقخ  اً عصت حجسأ 

سخعة  التخسيخ باختلاؼة (، حيث تختمف هج3لمحرػؿ عمِ سساد عزػؼ هجوىة بالججوؿ)
الستعزيات الفعالة والكمذ  بإضافةهجة زهشية ٌْ  أقرخكاىت  وهغ خلاؿ الشتائج ،التحمل 

 عغ التخسخ العزػؼ الصبيعْ ذٍخ تقخيباب أقلالستعزيات  بإضافةحيث كاىت الفتخة الدهشية 

 

 أكوام التخمٌر
 

C: N N (%) C (%) 
EC 

( ms/cm -1) 
pH 

 
Moisture% 

 

 %55 6.8 5.8 31.47 1.28 37.02 كومة التخمٌر العضوي     

 %53 7.2 6.5 32.6 1.05 26.4 نكومة التخمٌر العضوي بإضافة البر بٌوت 

 %48 8.06 7.3 34.1 0.95 28 كومة التخمٌر العضوي بإضافة الكلس   

خلٌط المخلفات مع روث  نالتخمٌر مكومة    

  <الماشٌة
32.74 1.15 37.65 6.0 7.4 

49.6% 

خلٌط النفاٌات مع خلٌط م  نكومة التخمٌر م  

  .فرشة الدواجن
27.47 1.82 35.16 8.8 7.9 

51.2% 

Zuccconi and de. Bertoldi,1987

   25-50: 1 
 

>0.6 30 – 40 - 5.5-9 
 

- 

 35< 5-8 2-6 35< - 25> المواصفة السورٌة



 
  

 

 الدساد العزػؼ  ىتاجلإ كػاـالدهشية التْ استغخقتٍا الأ ة(: الفتخ 4الججوؿ)

 P1 P2 P3 P4 P5 التخسيخ وحجة

 12-11 11-15 15-9 9 13 سبػعخة الدهشية/إالفت

 

الدصحية السعخضة  ف الشذاط السيكخوبْ يحجث عمِ سصح العزػية و زيادة السداحةحيث إ
بْ وزيادة هعجؿ التحمل. كسا يعدػ الاىخفاض فْ حجع تذجيع الشذاط السيكخو  لمتحمل وهغ ثع

، حيث أزوتحياء السجٍخية بدبب وفخة سخعة تكػيغ الأ إلِ كػاـالشفايات والتغيخ فْ ارتفاع الأ
حياء بتحميل السػاد العزػية وخفس حجع الشفايات العزػية بدخعة أكبخ. ويدتسخ تقػـ ٌحي الأ

حا ٓػافق ها  .حج الثبات فْ الحجع. إلِالعزػية  الاىخفاض فْ الحجع ىتيجة تحمل السػاد وٌ
 Gautama.  et al. (2010) Zheng and Chen,. (2004)بحاث كل هغبً أ تىتج

هغ التخسيخ لمشفايات العزػية ىحرل  أسبػعاً  14-15أىً خلاؿ  بحاثٍعشت ىتائج أ، حيث بي  
 لية.و خ ٓتع تذكل الأسسجة الأأسابيع تخسي 8-6 وأىً خلاؿالدراعْ  للاستخجاـعمِ أسسجة جاٌدة 

 التحميل الكيسيائي والسيكخوبي -4-7
 مدساد العزهي الشاتج:ل السحتهى العزهي قياس  -4-7-1

 القيع ضسغ ف( ىجج أ5فْ الججوؿ ) ( وهلاحطة قيسة السغحيات4لججوؿ)إلِ اهغ خلاؿ الشطخ 
الدساد  غؽ ها بيلسعخفة الفخ   قياسٍا ضخورياً  الدساد العزػؼ، التْ يع ج ىتاجالسقبػلة لإالحجود 

تقييع سيخ عسمية  أجلهخ هغ سسجة التجارية، وكحلظ الأخسيخ والأالعزػؼ الشاتج عغ عسمية الت
 .التخسيخ

 (: قيع السغحيات فْ الدساد العزػؼ الشاتج عغ عسمية التخسيخ5الججوؿ )

N % not available, the total P% (0.4 – 1.1) and total K % (0.6 – 1.7) 

Boedna,2003)) 

Times 

(Weeks)  
 Total N %    Total P %    Total K %  

P 1  P 2  P 3  P 4  P 5  P 1  P 2  P 3  P 4  P 5  P 1  P 2  P 3  P 4  P 5  

10 1.30  0.86  1.04  1.84  1.08  1.11  1.26  1.6  1.48  1.23  1.18  1.97  3  1.33  1.40  



 
  

ػ ٓتعمق بال ،ع هغ جػدة الدسادف استقخار الكػهبػست ٌػ جاىب هٍإ التْ استقخت فيٍا  خقعوٌ
جسالْ هحتػػ تػػ العزػؼ عمِ إحيث يذتسل السح .السادة العزػية خلاؿ عسمية التخسيخ

سيػـ وتذيخ القيع السحرمة بػضػح أف عيشة والفػسفػر والبػتا أزوتالكخبػف العزػؼ و 
 اً تقجٓخ كسية الكخبػف العزػؼ يعصْ تقجٓخ  سعآيخ القياسية لمدساد العزػؼ. إفضسغ ال ختبارالا

هخكبات  إلِفْ الدساد. خلاؿ العسمية ٓتع تحػيل الكخبػف  ياً لمكخبػف القابل لمتحمل حيػ  اً هباشخ 
كديج الكخبػف. يذسل شكل ثاىْ أتعقيجا هثل السعادف والجباؿ، وفقجاىً ٓتع عمِ  أكثخعزػية 

هختمفة هغ التحمل فْ ادة العزػية فْ هخاحل شكاؿ هتعجدة لمسجسالْ الكخبػف العزػؼ عمِ أإ
حا  خمتحمل بذكل هتدآج هقارىة بالجدء أخل ةهاو هقىٍا بعزٍا الدساد حيث أ الشذط بيػلػجيا وٌ

ىذصة الأ إلِ. ويعدؼ اىخفاض قيسة الفػسفػر والبػتاسيػـ (Weppen, 2002 ). يأكجها 
مية الاستقلابية. والديادة فْ ىدبة لمعس ججاً السيكخوبية فْ هخحمة التخسيخ لأىٍا ضخورية 

التْ  جديسات أصغخ حجساً  إلِزيادة الشذاط السيكخوبْ وتحمل هػاد الدساد  إلِالبػتاسيػـ يعدػ 
الحيػية تحافع  كػاـالعشاصخ الجاخمة فْ تخكيب الأكحلظ ، و يسكغ اف تستز كسيات كبيخة ىدبياً 

حا هػافق لسا ذكخ عمِ السداهية وتسشع خدارة البػتاسيػـ عشج تذكل الد  فلباحثاا يساد وٌ

Gallardo and Nogales,(1987). 

كدجة حيػية ٓتع فيٍا تذكل السػاد العزػية هغ ف عسمية التخسيخ ٌْ عسمية أهخ فإوكحلظ الأ 
سساد  إلِتكديخ الجديئات وىدع الٍيجروجيغ هػىيا) الشتخجة( و وتصآخ الأ أزوتخلاؿ، تسعجف 

ثار الدمبية فْ تخسيخ أ أكثخف أحج بالحكخ أويججر  ية الجقيقة.الكائشات الح بػساشة عزػؼ 
 Singh andي أكجعغ شخيق تصآخ الاهػىيا )الشتخجة(ٌحا ها  أزوتروث الساشية خدارة 

Kalamdhad,( 2013);Tiquia and Tam (2000) أزوت. وتختمف خدائخ 
 Bishop and)  .كسا ذكخ درجة الحخارةو الخشػبة و التٍػية )باختلاؼ عجة عػاهل بيئية 

Godfrey, 1983) .ًاف  .ثشاء عسمية التخسيخهغ السخجح ضياع جدء هغ الكخبػف أ كسا اى
لْ لمشتخوجيغ والفػسفػر يحجث فْ هخحمة الحخارة السعتجلة بيشسا تحمل الكخبػف و التحمل الأ

بدبب  هاإف العزػؼ خلاؿ هخحمة الحخارة العالية خلاؿ عسمية التخسيخ. ويتع فقجاف الكخبػ 
هغ خلاؿ تسعجف وإها  كديج الكخبػف(السػاد الكخبػىية عمِ شكل ثشائْ أكدجة الحيػية )فقجاف الأ

 Zhang and كسا ذكخكخبػف عزػؼ( إلِعزػؼ الغيخ تحػؿ الكخبػف )الكخبػف 

He,(2006).  كسا تعسل وسائط الخكائد عمِ تعجٓل ىدبة الخشػبة بخفس هدتػػ الخشػبة
الػرؽ  –ىذارة الخذب )ضافة ٌحي الخكائد اً لمكخبػف وإهرجر  لديممػز الحؼ يع جارتفاع هحتػػ او 



 
  

ؿ هغ فقجاف قلاعبخ الإ أزوتؿ هغ فقجاف قلاالتبغ ....الخ( يداعج فْ الإ-راؽ الاشجارأو و 
. كسا لػحع وجػد تبآغ فْ الكخبػف (Abdullah et al., 2013) أكجكسا  )الشذادر(الاهػىيا

ذات تحمل هشخفس( فْ بعس )ؼ وجػد الخكائد الغشية بسرادر الكخبػف العزػؼ وذلظ لاختلا
ع أسخ حيث اف المجشيغ السػجػد فْ القر  ،هكػىات السعاهلات الحيػية )كالتبغ وىذارة الخذب(

  .الجواجغهغ ىذارة الخذب التْ تجخل بذكل رئيدْ فْ تخكيب فخشة  لاً تحم

هػىيا الأ إىتاجهخمفات السدالخ هسا ٓتدبب فْ فْ  ججاً هتجىية  أزوت إلِف ىدبة الكخبػف وإ
الداهة لحا كاف لاستخجاـ السػاد السداعجة فْ هػازىة ٌحي الشدبة وسيخ عسمية التحمل بالذكل 

حا هػافق لسا ذكخي  عغ شخيق  C:Nثبت تعجٓل هعجؿ .حيث أWRAP,( 2002)الافزل وٌ
ية الاعتساد عمِ عسمية هكاىإ هرجر لمشتخوجيغ )روث الساشية(، ضافةالسػاد الديميمػزية وإ

هشة وهشاسبة لتعجٓل خرػبة وآ جيجة هغ الاستقخار ـارقأعصت هشتجات ىٍائية تتسيد بالتخسيخ وأ 
وفقا  C:Nهغ خلاؿ تعجٓل ىدبة  أزوت. بالإضافة لحلظ يسكغ التقميل هغ خدارة ةالتخب

كسا ات درجات الحخارة عغ شخيق هعالجة تغيخ  ( ، وثاىياً  (Meijide et al., 2007 لمباحثيغ 
لتحػؿ ف يعدػ إلِ االاىخفاض فْ ٌحي الشدبة يسكغ أ وإف   .(Hiraku et al., 2004)ذكخ 

ويتبع ذلظ استٍلاؾ وعجـ وجػد للأحساض  أخخػ وغازات CO2 إلِو لمكخبػف العزػؼ  الحيػؼ 
 . Sanmanee,et.al(2011)  لمباحثيغ وفقاً  العزػية

 :العشاصخ الثقيمة والسعجنية -4-7-2

  كيد العشاصخ السعجىية السػجػدة فْ الدساد العزػؼ.اتخ  :(6ٓبيغ الججوؿ )

 كيد العشاصخ السعجىية السػجػدة فْ الدساد العزػؼ ا(: تخ 6الججوؿ)

 

Compost  Cd  Pb  Cu  Zn  Fe  Mn  

P1 1.8  37 67  310  11760 180 

P2 1.6  44  153 312  19230 258 

P3 1.2  18  105  325  10210 490 

P4 2.8  44 73  352  9730 310 

P5 2.7  45 80  311  14920 234 

المىاصفات 

 mg/l (ppm)السىرية

<3 <120 <250 >350 - - 



 
  

( والشحاس (Pbوالخصاص  (Cdف تخكيد كل هغ الكادهيػـ )وهغ خلاؿ هلاحطة الشتائج ىجج أ
(Cu( والدىظ )Zn تقع ضسغ )ف الديادة فْ خجاـ. إالرالح للاست مدساد العزػؼ ل السدسػح

ف حقيقة أ إلِويعدػ ذلظ  ،س الٍيجروجيشْثقيمة ٓختبط بالديادة فْ قيسة الأاهتراص السعادف ال
عادة  الدساد العزػؼ هعطع العشاصخ السعجىية قابمة لمحوباف فْ البيئة الحسزية. حيث يحتػؼ 

 أكثخىذارة الخذب  تع جو  ،هخلية. وكحلظ الأو السػاد الخاـ الأ ساسعمِ هعادف ثقيمة عمِ أ
السػاد البػليسيخية فْ ىذارة الخذب هثل المغشيغ  تع جهلائسة فْ اهتراص العشاصخ ، حيث 

هغ شميعة السػاد التْ تتدع بالكفاءة فْ التقاط آػىات  خخػ الأوالتياىيغ والسخكبات الفيشػلية 
حا ها السعادف الثقيمة   (Agbugui, 2015) بحاث كل هغتً أأكج. وٌ

 كخوبييالتحميل الس -4-7-3

ف أفزل الشتائج أ (،22فْ ىٍاية التجخبة كسا تػضح الرػرة) الدرع الجخثػهْ ت ىتائجضحأو  
حيث لع  .(P3) السذكمة لمػحجة التخسيخ أكػاـفْ وججت القزاء عمِ السدببات السخضية  فْ 

السذكمة  التخسيخ أكػاـفْ  أهآتع العثػر عمِ هدتعسخات جخثػهية فْ الأشباؽ السدروعة، 
عجد السدتعسخات الجخثػهية فْ  أهاو  415×4 كاف عجد السدتعسخات الجخثػهيةفقج  (p2) لمػحجة

 (p4) السذكمة لمػحجة التخسيخ أكػاـوفْ .715×1,8فقج كاىت  (p1)خ الصبيعْيالتخس أكػاـ
بالغخاـ الػاحج هغ  715  ×1,3كاىت(p5) السذكمة لمػحجة التخسيخ أكػاـو  615 ×1,2كاىت

 .شةالعي

 

 
 (: ىتائج الدرع الجخثػه22ْصػرة )



 
  

هغ خمػي هغ الكائشات الحية  أكجهغ الزخورؼ الت ففإ لمدساد العزػؼ،بدبب استخجاـ الفلاحيغ 
 .خمػي هغ الكائشات الحية السسخضة لمدساد كخوبْيىتائج التحميل الس وقج تبيغ هغ .السسخضة

 .التْ تعسل عمِ قتل الكائشات الحية السسخضةحخارة و الارتفاع درجات  إلِويعػد الدبب فْ ذلظ 
يزا عمِ قتل الكثيخ هغ أعسل تشعة الذسذ أبعج الشزج تحت  الدساد ف عسمية ىذخأ كسا

ف هحتػػ . كسا أMoqsud and Rahman, (2004) شار السسخضة كسا أالكائشات الحية 
ا( يسكغ اف)الفزلات هغ السػاد الدكخية  حخارة التخسخ  رقعٓديج  قذػر والفػاكً التالفة وغيخٌ

خ السدببات السخضية ضساف فعالية تجهي هغ ثعالعزػؼ، خاصة فْ هخحمة الحخارة العالية و 
فعالية فْ القزاء  ،لخسائخ والستعزيات الفعالةاأضٍخت و   .ٍاالسخغػب فيغيخ والستعزيات 

السثالية لشسػ الحسػضة  رقعو  ،العالية درجة الحخارةعمِ العػاهل السسخضة لعجة أسباب هشٍا 
ولكغ عشج القياـ بعسمية الدرع الجخثػهْ تبيغ وجػد  .الستعزيات والخسائخ والخشػبة السثالية

ٍا إليشباؽ الدرع لمعيشات التْ زرعت هغ كػـ التخسيخ السزاؼ أالسدتعسخات الجخثػهية فْ 
خ والستعزيات الخسائخ والستعزيات الفعالة، وكسا ٌػ هجوف فْ الجراسات السخجعية بقجرة الخسائ

السدببات السخضية بتآزر العجٓج هغ العػاهل. فإف بقاء الجخاثيع فْ ىٍاية التجخبة  مِبالقزاء ع
ف درجات الحخارة فْ الصبقات الخارجية لكػـ التخسيخ أيسكغ أف يعدػ لأسباب هختمفة هشٍا، 

 Millner et كسا ذكخكاىت غيخ هسيتة وكػـ التخسيخ غيخ هدتقخة حدب التغيخات السشاخية 

al., (1987);  .لإعادة غدو كػـ  أدػف يكػف هغ خلاؿ عسمية التجويخ والتقميب أيسكغ  أو
ف أ. وهغ السحتسل Bagge et al.,( 2005) شاركسا أ التخسيخ هغ قبل السدببات السخضية

 مِع ؼ او الحتكػف ٌحي السدتعسخات الجخثػهية والبكتيخية شبيعية ىتيجة إضافة السخكب الحيػؼ 
ف هجسل هحتػػ إلِ أ الأبحاثالفعالة. وتذيخ سائخ وهجسػعة هتعجدة هغ الستعزيات الخ

لْ، ويعدػ ذلظ، خلاؿ هخحمة الشزج و هغ السحتػػ الأ أعمِالفصخيات فْ ىٍاية عسمية التخسيخ 
مل أخخػ والتْ تعخؼ بسخحمة التبخيج تٍيسغ الفصخيات وهحملات رئيدية  المغشيغ والديميمػز  فْ تح 

حخارة  رقع زتاو تجف هعطع الفصخيات الغيت عشجها إ Kutsanedzie et.al(.2012 .) وفقاً 
. 45عغ  درجة الحخارة ـ وىذاط لمتجسعات السيكخوبية عشجها تشخفس 55التخسيخ  حي هػافق   ـ وٌ
 ;Hussian ,et.al., 2016; Paradelo et al., 2013بحاث كل هغ )بً أ تلسا جاء

Neyens et al., (2003) ; (2008); Paradelo et al., 2013 
الشفايات حيث تداعج فْ  إدارةسمػب فعاؿ فْ مية التخسيخ ٌْ عبارة عغ أعس ف  ىجج أ خيخاً وأ

هجسػعة هختمفة هغ الشفايات والفزلات الحيػاىية وفزلات الجواجغ والشفايات الغحائية  إدارة



 
  

ع بتكمفة هشخفزة ، كسا هشتج قي إلِ إليٍاوالدراعية والشفايات البمجية والرخؼ الرحْ، وتحػ 
هغ  ىػاع هختمفةالدساد العزػؼ هغ أ إىتاجىجحت عسمية تخسيخ الشفايات القابمة لمتحمل فْ 

السدتخجهة فْ السعالجة تداعج عمِ تحػيل الشفايات  صخائقف الالشفايات، حيث بيشت الشتائج أ
دساد العزػؼ هحدشات تخبة ذات ىػعية جيجة وتػافق السػاصفات الدػرية لم إلِالعزػية 

حا ٓؤكج عمِ ضخروي هعالجة  صخائقالسرشع، وخلاؿ فتخة قريخة وب صحية لا تزخ بالبيئة. وٌ
 الشفايات العزػية بيػلػجيا..

. ولً فعالية فْ القزاء عمِ هعطع السدببات ستخجاـ الكمذ الحْ الشتائج الفزمِوكاف لا
حا ها يدػ غ استخجاـ ٌحي الصخيقة هغ قبل السشط ،السخضية سات الجولية سابقاً كصخيقة رئيدة وٌ

فْ إىجاح عسمية التخسيخ هغ حيث  أسٍعف استخجاـ ىذارة الخذب خمفات. كسا ألمتخمز هغ الس
هغ خرائز فيديائية هداعجة فْ السداهية  إليٍافخ السادة والػقت ولسا االكفاءة، التكمفة، تػ 

 اً هرجر  كػىٍا إلِ، بالإضافة وسٍلاً  اً والشفاذية حيث تجعل عسمية التٍػية وتبادؿ الٍػاء فيٍا سخيع
عمِ ذلظ، بقاء تخكيبٍا  ةو علالمكخبػف الزخورؼ لمكائشات الحية الجاخمة فْ عسمية التخسيخ 

 التخسيخ. يداعج فْ استخجاهٍا برػرة هتكخرة فْ عسمية 

فْ  جٓػج. حيث دورياً كسا يجب ألا ىشدِ الجور السٍع والفعاؿ لعسمية تجويخ وتقميب كػـ التخسيخ 
والصبقات  ،كػـ التخسيخ تبآغ فْ درجات الحخارة الستػلجة ها بيغ الصبقات الخارجية )الباردة(

الجاخمية فْ هخكد الكػهة )الداخشة(. ولحلظ ٓتع التجويخ لتتعخض الصبقات الخارجية لجرجات 
وتأثيخ . أقلالحخارة السختفعة فْ التخسيخ لأف حػاؼ كػهة التخسيخ تتعخض عادة لجرجات حخارة 

التجويخ والتقميب عمِ تحصيع العػاهل السسخضة يكػف عمِ الغخار ىفدً، حيث إف الصبقات 
أدىِ هغ السسيتة ولا يحجث تحصيع لمعػاهل  درجة الحخارةالخارجية لكػهة التخسيخ باردة و 

السسخضة. وهشصقة داخمية ساخشة درجات الحخارة فيٍا هسيتة حيث ٓتع التثبيط الحخارؼ الكاهل. 
ويشتج إعادة تػزيع  درجة الحخارةعشج تجويخ الكػـ فْ فتخات زهشية هختمفة يحجث تغيخ فْ ف

 .عذػائْ لمسػاد وعجد هغ السدببات السخضية

 سمػب هجسػعة هغ الدمبيات هشٍا:ولكغ يعتخؼ ٌحا الأ

 غيخ هفخوزة هغ لدجاج والشفايات الصبية الخصخة وا وجػد كسيات كبيخة هغ أكياس البلاستيظ
 .جرالسر

 هع كسية الشفايات الكبيخة الستػلجة ٓػهيا عغ  بالػقت الحؼ تحتاجً عسمية السعالجة لا ٓتشاس
 التجسعات الدكاىية.
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 الاستشتاجات   5-1
هػػػػػػػػغ عصػػػػػػػػت ىتػػػػػػػػائج التػػػػػػػػْ أ  السػػػػػػػػػاد السختبػػػػػػػػخة هػػػػػػػػغ كػػػػػػػػاف الكمػػػػػػػػذ الحػػػػػػػػْ والخسػػػػػػػػائخ  -1

وإزالػػػػػػػػػػػػػة الػػػػػػػػػػػػػخوائح الكخيٍػػػػػػػػػػػػػة ورفػػػػػػػػػػػػػع درجػػػػػػػػػػػػػات  ءحيػػػػػػػػػػػػػث التخسػػػػػػػػػػػػػخ الدػػػػػػػػػػػػػخيع والكػػػػػػػػػػػػػف
ف الحيػػػػػػػػػػػػػؼ هػػػػػػػػػػػػاالحػػػػػػػػػػػػخارة والحسػضػػػػػػػػػػػػة وزيػػػػػػػػػػػػادة سػػػػػػػػػػػػخعة التفكػػػػػػػػػػػػظ الكمػػػػػػػػػػػػْ وقػػػػػػػػػػػػجرة الأ

 بالقزاء عمِ السدببات السخضية.

فػػػػػػػػػػػْ  هشٍػػػػػػػػػػػا قرػػػػػػػػػػػختكػػػػػػػػػػػػيغ الدػػػػػػػػػػػساد العزػػػػػػػػػػػػؼ فػػػػػػػػػػػْ التجخبػػػػػػػػػػػة أكاىػػػػػػػػػػػت فتػػػػػػػػػػػخة  -2
يػػػػػػػػػػػػؼ هقارىػػػػػػػػػػػة هػػػػػػػػػػػع بػػػػػػػػػػػاقْ هجػػػػػػػػػػػاهيع ٍػػػػػػػػػػػا السخكػػػػػػػػػػػب الحيلإالسزػػػػػػػػػػػاؼ  كػػػػػػػػػػػػاـالأ

 التخسيخ.

لمخصػػػػػػػػػػػػػػط البياىيػػػػػػػػػػػػػة  ساثػػػػػػػػػػػػػلإف شػػػػػػػػػػػػػكل الخػػػػػػػػػػػػػط البيػػػػػػػػػػػػػاىْ لػػػػػػػػػػػػػجرجات الحػػػػػػػػػػػػػخارة ه -3
  .خ الٍػائْيالسعتادة فْ هعالجة الشفايات بصخيقة التخس

هعػػػػػػػػجؿ ىدػػػػػػػػب السغػػػػػػػػحيات فػػػػػػػػْ الدػػػػػػػػساد العزػػػػػػػػػؼ قخيبػػػػػػػػة هػػػػػػػػغ ىدػػػػػػػػب وجػدٌػػػػػػػػا فػػػػػػػػْ  -4
 الدساد التجارؼ.

 كاىػػػػػػػػػػػػػت ضػػػػػػػػػػػػػسغ الحػػػػػػػػػػػػػجود ػؼ الدػػػػػػػػػػػػػساد العزػػػػػػػػػػػػػد السعػػػػػػػػػػػػػادف الثقيمػػػػػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػػػػػْ يػػػػػػػػػػػػػتخاك -5
 .السدسػحة 

لمشفايػػػػػػػػػػػػػػات هػػػػػػػػػػػػػػغ التخسيػػػػػػػػػػػػػػخ  أسػػػػػػػػػػػػػػبػعاً  14-15أضٍػػػػػػػػػػػػػػخت التجػػػػػػػػػػػػػػارب أىػػػػػػػػػػػػػػً خػػػػػػػػػػػػػػلاؿ -6
 هػػػػػػػػػجةالدػػػػػػػػػساد يحتػػػػػػػػػاج و  أوليػػػػػػػػػة  عزػػػػػػػػػػية  عمػػػػػػػػػِ أسػػػػػػػػػسجة تػػػػػػػػػع الحرػػػػػػػػػػؿالعزػػػػػػػػػػية 

 .استقخار تحت أشعة الذسذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

  :Suggestions تهصياتال 5-4

كالاكتفاء  ،والأهغ الحيػؼ  هػر الػقايةاتباع أو  التخكيد عمِ فرل الشفايات فْ السرجر -1
وخاصة السػاد الغحائية  ،بذخاء الحاجيات الزخورية فقط وعجـ السبالغة فْ السذتخيات

عادة الاستعساؿ لمسػاد التْ تتشاسب هع الاستٍلاؾ وعجـ الإفخاط. وإ والصٍْ بكسيات 
 جة.هخة واحوالتقميل ها أهكغ هغ السػاد والأدوات التْ تدتعسل  يسكغ الاستفادة هشٍا

بخوتػكػؿ لأبعاد ػية ىشرح باتباع عسمية التخسيخ لمشفايات العز إجخاءعشج القياـ ب -2
 كبخ هغ الشفايات العزػية.تتشاسب هع كسية أ

 ىتاجالدساد العزػؼ فْ هدارع الإ ىتاجهذخوع كبيخ لإ إلِهكاىية تحػيل ٌحي الجراسة إ -3
 . كغ التْ تدسح بحلظهاالحيػاىْ والأ

ا الزارة.عج فْ التقميل هغ حجع الشفايات وآتدا أخخػ هػاد  دراسات لاختبار إجخاء -4  ثارٌ

هيغ الجعع السادؼ ات والحرػؿ عمِ الصاقة هغ خلاؿ تأالتػجً ىحػ استثسار الشفاي -5
 والتجٍيدات السصمػبة

التخسيخ فْ الدراعة دراسات عغ ىتائج استخجاـ الدساد العزػؼ الشاتج عغ عسمية  إجخاء -6
 الدساد العزػؼ. إىتاجبة، ودراسة الججوػ الاقترادية هغ خرػبة التخ  وتأثيخاتً فْ

 عسميةالخكائد التْ تداعج عمِ هػازىة التخكيب خلاؿ  أو القر أواستخجاـ ىذارة الخذب  -7
 .التخسيخ

بالسخكبات الحيػية، التْ تداعج فْ تحمل  زالتٍا وجسعٍاإالشفايات والتْ تتأخخ  أكػاـرش  -8
زع الشفايات العزػية وتخفس هغ  حجع ٌحي الشفايات وتقمل هغ الخوائح واىتذار وٌ

 الحذخات والقػارض. 

لِ سساد عزػؼ هغ خلاؿ تجارب ػ الاقترادية هغ تحػيل الشفايات إجخاء دراسة الججو إ -9
 بأبعاد أكبخ وكسيات أكبخ هغ الشفايات العزػية.

ىذاء هرشع عمِ إ أوتدويج السدالخ بسحصات هعالجة السخمفات والاستفادة هشٍا  -11
  ػػ كل هشصقة لسعالجة السخمفات الحيػاىية وهخمفات السدالخ.هدت

داخل السباىْ الدكشية  أوسػاؽ الأ ْالعذػائية فكغ الحبح هاهخاقبة صارهة لأ -11
جداء هغ هخمفات الحيػاف لحبح فْ هجارؼ الرخؼ الرحْ ورهْ أوترخيف هخمفات ا

الذػارع والتْ تربح جداء هختمفة هغ الحيػاف فْ واىتذار أالشفايات جسع  ياتاو حفْ 
 وترجر روائح كخيٍة. اً هقدز  اً هرجر عجوػ وهرجر 

 

 



 
  

Abstract 

In this research, a study of the methods used in the health disposal of organic 

waste and slaughterhouse waste and, highlighting several methods for 

disposal according to the principles approved by the World Organization for 

Animal Health. In addition to highlighting the reality of waste in Hama city 

and some factors affecting the amount of waste generated. For the 

application of modern methods in biosecurity, an aerobic organic 

Composting method was chosen to convert organic waste into organic 

fertilizer. Where a field model (heap system) was adopted to investigate the 

possibility of converting organic waste into organic fertilizer in the landfill in 

the eastern city of Hama (Casson mountain dump), to compare several 

Composting mechanisms and compare them with natural organic 

Composting.The proposed model consisted of 5 units and each unit 

consisted of 3 replicates of Composting stacks, and the composition of the 

stacks was several layers according to the layering system and the 

dimensions of the repeaters were (length 1.5m - height 1m - width 2m). The 

tested organic material was a mixture of 50 kg of Organic waste with 50 kg 

of slaughterhouse waste. Where the (EMOTHC) was added to the piles in 

the second unit at a rate of 0.5 kg per acre, and the addition of lime to the 

piles in the third unit at a rate of 5 kg per repeater and in the fourth unit 75 

of the waste mixture was mixed with 25 kg of livestock manure in each 

repeater, and the fifth unit mixed 75 kg of waste mixture with 25 Kg of 

poultry bed for each cunning. The units were compared with the first unit 

(the natural Composting unit). Composting piles were followed during the 

process of decomposition and digestion, which lasted 10-14 weeks and 

conducting the required conductions, to assess the suitability of the organic 

fertilizer by measuring many factors, the most important of which was the 

temperature that ranged (50-60) 0 m and achieved the condition of organic 

Composting in all the piles with a height The temperature was more than 50 

° C for at least two weeks, and was more stable in the repeaters of the 

second and third units. The pH (6.5-8.5) was more stable in the third unit. 

The percentage of nutrients, heavy and electrical components was also 

within the permissible limitations, in addition to measuring the degree of 

biosecurity for the Composting process, as the results were consistent with 

previous studies. The Composting period lasted 9 weeks in the second unit 

and 10 weeks in the third unit, and exceeded 11 weeks in the rest of the 

Composting units, and this gives an idea of the nature of decomposition 

during the Composting process. Through experiments, we found that the 

piles treated with the biological compound and lime gave the best results to 

the studied criteria. The overall measures of compost in the units were in 



 
  

accordance with the standards of compost issued by the Ministry of 

Industry for the year 2014.                                                                              

Keywords : Disposal Methods of organic Wastes, Fermentation, C/N ratio 
 Remnants of Slaughterhouse 
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