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 :باللغة العربية الملخص
  خج ههههه ل   جف ههههه ل    م ههههه ل ق  هههههاًل   تههههه خم  للإغ هههههاء  هههههان لههههههم عالل3أ ن هههههتل  ههههه  ل ؤ فههههه ل ههههه ل

،ل من تههههه لغ  ههههه ل ا  ا ههههه ل    هههههن     ههههه  لغة ئ ههههه لل ههههه ل اة ههههه ل     ههههها ل م ثههههه ل  فقهههههسل  ههههه  ملة ت
ل  ل  ضل ؤشن تل   فاءةل لا  ا   ل     ا   ل  ل  فن  .لها يث نل

 ال وربً الأولى:

ل،   ات  ل    ا ل ا ت ل  فسل    تل قن  اً.ل ض تل  لت  ل105ه ل  ن  لهض ،ل ت خم ل  عال
.ل  ل   ا ل5ل  نن  لل   ت،لُ  ننلل3 ج    ل جىلل     اتل  ل      لُ تّ تلإ ىلثلا 

ل   ت ل ن   لخج اتل جف  ل خ ج ل   ال   عال اوضا اتل  اة ئ  ل  ا   ل ا  ا  لأ ل   ن    .ل لأ  ى
شاهمل ا تل  ن    ل ل،ل شاءل  ةنةل%5لثا ث    ل،ل  ش سلمّ  نض تلل%5ثا   ل   ل،ل ج ت ن  لغة ئ ل5%

  منةل    ضلل%5ل تامت   ل،لخا  ل  مت ل     ج  منةلل%5لأض  ل عالخا ت    لم  لإضا ات،ل
 تا تلهة ل  خج اتل  ل  ق  ل  اة ئ  ل   خ جف .ل  تل اة  لل  منةل   اض ئ  .ل%5ل تا     ل   ا  

ل.أ ا ل7  ن  ل   ن    ىل عا  لل ش  ل ن جىلهة ل  خج اتلل       اتل  ت      ا ل
لأمىلإ هههههههىلف ههههههه  ههههههه ل  خج ههههههه ل   جل%5 لاهههههههة ئ ل  تههههههه    ج تههههههه ن  ل    هههههههائتلأ ل تههههههه خم  ل  لأظعهههههههنت

أ ل  ههههههال ق ق هههههه .ل  ظاهن هههههه لأ ل  ،لتهههههه  ءل ا ههههههتل(P≤0.05 لالً     ههههههل   ا هههههه ل  قا جهههههه ل ج  ث هههههه لن هههههه 
ن هههه ل هههه ل  ا هههه لهضهههه ل   ههههن    لأ ل هههه منةل   ج هههه لخهههها  ل  متهههه ل تهههه خم  ل هههه منةل   هههه ضل   ا هههه ل

.لأ ههههههههالخههههههههنى لأخج ههههههههاتل هههههههه ل هههههههها  ل  ل قان هههههههه لً(لP≤0.01  شهههههههه  ل   هههههههه  للات هههههههه لهههههههههة ل  خج هههههههه
.ل هههه لضل  ا هههه لهضهههه ل   ههههن    ل ا  قان هههه ل هههه لخج هههه ل  شههههاهم تهههه خم  ل هههه منةل   ههههاض ئ  ل قههههملخفهّههه

  شههههه سل ههههه ل  خج ههههه ل   جف ههههه للمّ  نتهههههاه ل تههههه خم  ل   ج تههههه ن  ل  اهههههة ئ لأ لض هههههتل ا  ههههه لأخهههههنى،ل
ل.(P≤0.05   لض امةل   ل لاث  ل شنل     اًل

 ال وربً ال ا  ً:

 ت  ل ل،لأ لشنه ل ج اء،   ملها        ل جىلج اتل جف  ل  م  ل ق  اًلخل7ل ت خم ل  لهة ل    ن  
 ا  لأ ل  منلا  أض  لإ  عالل.%50    اءل  ت  لل ان    ا (ل%2.5+ل  ةنةل شاءل%2.5 ل5%
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ل    لل ن       لإ مىل  خج ات، ل ات ث اء ل لأ  ىل   فسل   ت ، ل    ل ت خم تل  ل    ن   ة  عا
لل ضاًل  ل شاءل  ةنة.أض  لإ  عال  ت ن ضل 

  لتل  لثلاث ل  نن تل  عالفظ لُغل   لُ  نن.لل25ُ  نن تل  ل  لخج  ل   م لل ت    لأخةل
ن ل     ىل   نث   ل   ف   ن    ل ل   اسلل  مةلأت  ع.ل   جىل       لل  ل38 أل25،ل4ةل ن نل  لاتمن 
لأ ا .لل7 أل3  مل   فظل  مةل  عال

   مل  اة ئ  ل   من ت ل  ل ؤثنل ش  ل     ل  ل منةل  خج  ل   جف  ل    م  ل  ل  لالً   تل    ائتلأ لأ 
 لا ظل أ ضاًل  لل.أ ا ل7أ لل3ل  مة فظعال  لمن اتل   ن نةل    ممةل  ملل  اء، فظل ل جى ق  اًل
  لل%5ت ن ضل  ت  ل  أ ل ت خم  لل.ل   ل   ظ    ل  لض امةل       ل   نث    أثنل لأ ل  عا

أ ا ل  لمن  ل ن نةلل3  مةلل   فظ  ل       ل  ف ن  ل  مل(لP≤0.05 ض مل ش  ل     لل،  خج  
تاه ل  لخفضل       لل%5  ش سل  ت  للمّ  نأ ل ت خم  لض تلل جىل    سل  لة ك،ل  مل.  ل25

لا خج ات ل قان    ل25   ن نةللأ ا ل  لمن  ل3(ل ة كل  مل   فظل  مةلP≤0.05   ف ن  ل ش  ل     ل
ل. لأخنى

 ال وربً ال ال ً:

ل   ائتل    ن    ل  تا ق      ل ض تل،لالً   ل300 ت خم ل  عالل    لأ ن تل    ن  ل  ثا ث ل،  قاً
.ل  ل     لأن   لخج اتل جف  ل  م  ل ق  اً،ل خ ج ل   ال   عال اوضا اتل   ا    لخ سل     ات

أ لل  منةل    ضل   ا  ل%5ل ج ت ن  لأ ل%5    ن      ،لإ ال م  لأ لإضا اتلأ لأض  لإ  عال
تا  ل ق ل  ملل24 م تلهة ل  خج اتل  مةلل  منةل    ضل   ا  .ل%5+ل ج ت ن  لغة ئ لل5%

  فقسل  اشنةًل  ل   فقسل    ا لأن   ل     اتل   ل     ل   ا ل      ل   مةل  لأ  ل
 ا ل   ن   ،ل ُ م ل     عالخج  ل   ا لإ ىل   ُ قجتلتا  لم  ل ج لأ ل اء.لل24  خ ت ،ل  مةل
  ن   ل  فن  ،ل اوضا  لإ ىل   مل   اءل  ل   شان .ل ت خم  ل  ل  جف  ل  ان 

ل ق  الً ل    م   ل   جف   ل  خج   ل قم   لأ  ل   نلأظعنتل    ائت ل    ل، ش   ل ي    ا اتلتاه تل  
ل   ض      ا ل  ل  اة ءل    اءل لتا اتل  خلا لل(P≤0.01 ل  ا  ا  لض امة ل،فقس   لأ  ىل  م

ل لأت  عل لأ  ل  ل    نل  ىلض امة  ل هةلت  ت  نل تل    ل    ل   ا لأ ض  ل    ا تلل، عا  



 

- 7 - 
 

    ل      ل  أ ض  ل   نل   ،لأ لل42مل ة كل  مل  نل   لل.ه ل لأ جىل ج ت ن    لخج  عال جى
ل جف  لخج  ل  ا  تل  جكل    لأ ض  ل  لل(P≤0.01 لالً     ل ا تلأ جىلم  لإضا ات  م  ل ق  اً

   ا    لأ ل   ن     ل    لأض فتل  ل   ل ج   ملل.تا  ل24  نضتل ج  ا ل  ل   ج ل    اءل  مةل
 ت خم  ل  خج اتلأ لل   ظلأ ضالًل.   الًل42أ لأثنل  ل   ض ل    ل  مل  نلل جخج  ل    م  ل ق  الً

 ن  لل،    ل    اصل     اتل  سلتَنَّعل م ثاً،  ل اة  ل     ا ل  فا ت لل    م  ل ق  الً   جف  ل
ل  خج ل،     ا ل لأ   ل  نضل      ات ل  ل   لم ل لأضم م ت  ىل تل    ل    لل خ   اً

 ا للات خم  ل لل.  مل  فقستا  لل24ل  مة   ا ل    لُ   تل  ل  ل قان  لًل،ىل ج ت ن  لغة ئ  ج
  ا  نلن  ل ت  ىلل  ل لً  خج  ل   جف  ل    م  ل ق  الًم نلل   ج ت ن  ل  اة ئ لأ ل  منةل    ضل   ا  ل  

علم ل ة كل  ملأت  ل    ل   لل  نضل      ات  لأ تا ل   ضامةل   ا   ل  لإ  اءل  جقاأل    ل
ل  لإ  اءل  جقاأ.

  ا   ل   امنل ل   جف  ل    م  ل ق  اًللات  خج لأ ل ت خم  ل  ثلاث ،ل    ان هة للُ ت خجصل  ل  ائت
عم ل ي   ل ل  منةل    ضل   ا  ،ل  امنل   ن    ،ل ث أ ل  ا   ل ل   ج ت ن  ل  اة ئ ل   ا  ،ل ث 

 لإ ىل  ا ل أث اءل   قل  ل   فقسل  اشنةًل  مل  فقسل،   اءل    ا ل  فن   ل،ل لا   ا اتل  اة ئ  
إ ىلة كللضا  او ل  ققلض امةل   ض ل    ل ج   ا ،ل ق ل  ل لأت  عل لأ  ل  ل    ن.ل،   ن   

 ل   نلتاه ل  ل    ل، لأ   ل لأضم م ت  ىلض امةل ل     اتل  سل    للأمىلإ ىل تن  ل    اص
 .  ف ن سل   ت  ل  نضل      ات نمل   ل   عاضل    ا  لضمل

 

ع ت ـــً و دلـــً     ـــا   ل طـــً- حد  ـــً الت ـــ     ـــا -ال  وـــاي الوت اح ـــً: ال لط ـــً الوب ـــرن 
 بـــودرن ال ـــازات  -البـــ د بـــودرن- الح  ـــ  بـــودرن-ســـ روز- و  ســـ ر   – اللـــطات  الوح ـــوا-
 الأو ً ل ترو . الو اعً- ال  او ً ال تالإن-

  



 

- 8 - 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 المقدمة
INTRODUCTION 



 

- 9 - 
 

 المـقدمــة:

 يخنل  ل  مل لل،   م   لإ ى  ل  مل  ل   ي   ل يخ نل قم  ل   ج ل ج   ا ل  مل    عال
لأ ل   ن   ل ظائنلإ ىل،  تا اتل   ج أث اءل   ق لل      ، ل  ل   فقس، ل مة ل  لخلا لإ قاءها
  اة ئ  ل  ل  سل    لل      ات  نغ ل  لأ ل     ا ل    ل خض  ل    ا  ل  ل  جىلل   ج .

لإةل،     ل  لتج   ل لً  لآثانلل   ج أ ل   يخنل  ل قم  للإلالّل  ة ل  مهال ا اة ءل  مةلأ ا ل  مل  فقس،
لض ل   ثا  إ ىل   لم ا ل  ج  ل   لللا لل     ل  يثن  ا  ا  لل ل    ضج  يخنل   نل   عاضل  عض  

 ل قم  ل  ائتل   يخنل لأ م  ل لأت  عل لأ  ل   ة ل    نلل ت  ل   ف قل اه كل  لض امةل    ج  .
 ;Dibner et al., 1998; Halevy et al., 2000; Decuypere et al., 2001)ل   ج 

Gonzales et al., 2003; Maiorka et al., 2003; Juul-Madsen et al., 2004; Ao et 

al., 2012.)ل

 ل      لّ خ  ل  غ نل امنةل جىلل%2-5 ضءل  ل     ا ل  فا ت لة كل   ملإ ىللإضا  لً
  ل ل   مل ممل  ل     ا ل  يخنل  ل     ل ا  قان  ل  لأ ن  عا.ل ة كلل.  ل ن ج ل ال  مل  فقس

 Uni and   مل  فقسلل  ل ن قلإ  اءل   ج ل  ل   فقسل  اشنةلَظاهنةلهة ل  ل   قج  ل        ل

Ferket, 2004.)ل

 نل  ش نل  من تاتلإ ىل   مل لا  ل نم  ل   ل ض ل    صل  ل لأت  عل لأ  ل  ض  ل 
اوضا  لإ ىلت  ل  شن اتل       ل جع  ل    ان  ل  ن  ضل لأ  ا لإ ىل ق  نل مةل ن   ل    ت  ق.ل
 م ل جىلأه   ل  ل   ل  ل  نلإ لم ل جىلش ءل ع ل ض ل   ت  ق.ل هة ل    لإ ىل ج  فن  ل
ل(.Nir and Levanon, 1993; Gonzales et al., 2003 ل  فن  

ل   ج لإ ل ل  م ا لل جىض امة ل ش  ل   ن     ل جع  للتاه    ل ن  ضل  شن اتل       
     اضل  جف ل        ل  ت  ل  ا  ل لل     ل  تن  ل  فن  ،    ان  ل جىل    ت  ل   ن ث ل ع  ل

قل    تائ ل  قم  ل   ج ل ا ش  ل لأتنعل   ل  فقسل  لخلا ل   ق ل ئ  ل   نلل ي  متل ممل.  ج  
 Batal and Parsons, 2002; Uni et al., 2003; Uni and)ل  ل    ضلأ ل  مل  فقسل  اشنة

Ferket, 2004 ; Leeson, 2008)ل(.2017م ن ،ل  ل;2011    م ن ،ل



 

- 10 - 
 

ل،   ض    اًل  لل19تا  ل  ملل48   ا ل  ج  ل قسل    ضل ش  ل ا  ل امةًلإ ىل     ل
     ا لل   ل   ل لا  قاًل جع   ل   نل  ق   ل     تل ج  ضل   خ  ،لتا اتلل  مل ض مل ض 
ل  ل   خن  عا ل قسل لُلاتتافق    ل    ل    ضل إلال  م ا ل لBatal and Parsons, 2002 ظ   مل(.

     ا لل    ل خض ل     ا ل   ج اتل خ جف ل  مل  فقس،ل ث ل      سل    جق  ل  ال ؤخنل
 Juul-Madsen ل   هال  ؤثنلتج اًل لُل  ال متا  ،لل48ل مل   لإ ى  مةل ج ج ل    اءلل  فا ت 

and Sorensen, 2004).ل   يخ نل لإ عامل     عل     فا ل     هة لل ت       ا لل   نضإةلل
ل.(Tweed, 2005 ل  ل   هالتج الًل لأ نل  ة لت ؤثن  خفاضل ت  ل   اءل      مل  لأ ت  عا،ل

تا  لل48 ن ل  ل   اءل    ج لأ  ل   ت  ل   ئ   ل ختانةل   ض ل  ل     ا ل    ل لُلنت ل م ل
 ,Noy and Sklanم ل عال   اءل    ج ل ش  ل  اشنل  لُ  ل     ا ل    لل قان  لًل%7.8  نهال  ل

1999a.)ل

م ث ل   لأشانتل  من تاتل   ل اءتل   ج  ل عة ل   ش ج ل  ل    انل ن ئقل   اة  ل     نة،
  ل   فاءةل و  ا   ل  لخلا ل   نل   عاضل    م للإ ىلم نل   اة  ل     نةل ج   ا ل  مل  فقس

     مل   ن س،ل(لNoy and Sklan, 2001;  El-Husseiny et al., 2008 ل      ل    عاضل   ضج 
إ ىلم نللإضا  لًل،(Halevy et al., 2003(ل Satellite cells(ل ض امةل  اثنل  خلا ال  تا ج ل 2009

(لBrink and Rhee, 2007 ل   اة  ل     نةل ج   ا ل  فا ت ل م ثاًل  ل   نل   عاضل    ا  
(،لDibner et al., 1998 ل     خ ض  ل  ل  سل  (ل  تج     لأ   لل لأضم مثجىل  ل  لات فامةل   لُ

ل   ل     نة ل   اة     سل    ل ش  لأتنعل     اتلا   اصل ل   تا مةل ة كل  لخلا لأه   
 Noy and   ل  ل   ج ل  ن ق لأ ل يخنىل  مل  فقسل        (ل   ل     ا ل    ل لُل قان  لً

Sklan, 1999aل(.2009    مل   ن س،ل (ل

 مل  فقسل ل    ل ؤ  ل لا   ا اتل  اة ئ  ل ج   ا ل  اشنةلًلإ  اءل  خج  ل   جف  لملأ    ل
لا   ل  م    ا  اة  ل    ل    مل جىل     ا      لأ ل ل قان  لًل ل  ض  ل  ن ق ل ج اة  ل     نةأ ضج 

(،ل اوضا  لإ ىلأه   لن  ل ت لإضا  ل لأ  اضل لأ     ل لأتات  ل  ش  لخاصل2011   م ن ،ل
ل  و  ا  ل لثن لأ ا ل عاللإة  ل  ل  خج اتل   قم  ل ج   ا ل  فا ت ل م ثاً،ل   ث     ل   لا ت

ل(.2014 لأتا   ل لأ  ىل  ل  نل     ا ل       ج ،لل   ؤشن تل   فاءةل و  ا   ل
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ل  فقسل  اشنةلَ ل َ  تلل  لأ  ل ي   ل    ل     ا ل  ظ  ل   جف  ل    اء، إ ىل  خج  
 شاءلل%2.5 ان    ا ل ل%2.5    ملها   ل ل%50   ل جىل   اءل  ت  لخج  ل جف  ل  م  ل ق  اًل  

   ملأ عال   مةلل%45 خج  ل جف  ل ؤ  ل    ا اتل     ا ل م ث ل  فقسل  ت  لل%5  ةنة(ل  ت  ل
 ل   فقسل    ل قم  عال ج   ا ل ل     ل،أ ض ل ن ئقل   اة  ل     نةل ج   ا ل م ث ل  فقسل  

ل  تا ل   ق  ل  خج ل ات أث اء لهة  ل قم   لخلا  ل   ل لُل    ج  ل     ل    ام ق ل  لض     عالات ق 
 ل   جف  ل    م   خج اتلل،  خج اتهة ل    عل  للىقل ج ج لألُ لل   م        ا ل  ل   فقسلإ ىل

ل(.2017 ق  اًل   م ن ،ل

خج هههههه ل    هههههه  نل   ج هههههه لل ا ههههههتل  ههههههنن تل    هههههه لإ  ههههههامل ن ئههههههق هههههه لهههههههة ل     جههههههقل ههههههة ل
ل    م  ل ق  اًل  لخلا لن  ل  ق  ل  اة ئ  ل  ل  خج اتل   جف  ل   ت خم  .   جف  ل

 الهدف من الدراسة:
 امنل ج ا  ل  جخج  ل   جف  ل    م  ل ق  اً،ل ة كل إضا  لل  ا ل  عم له لن  ل  ق   ل  اة ئ 

     لل    ققلأ ض ل ت فامةل  لهة ل  خج اتل     لة تلأثنلإ  ا  لل  امنلأخنىل ج ن     ل
   لم ا ل  ج  ،ل  ا تلخ   تل  من ت ل  ال ج :ل   عاضل    ا  أم ءل   نلل   

 ض تلل   ج ت ن  ل  اة ئ   امنل ج ا  ل ث ل   ت خم  ل   ملغة ئ  لغ نل قج م  ،لمن ت لإ  ا   ل -1
ل   ج  ل ل أخنىل،  ةنة(  ش سل  شاءللمّ  ن ل ث ل   منة   امنل ج ن    ل  لأ  اضل لأ     
 ل   ل  مت ل   منةل    ضل   ا  ل   منةل   اض ئ  (ل  ل  خج اتل   جف  ل   قم  ل ج   ا لخا

ل لأ  ىل  ل  نها ل لأ ا  ل ، ل أ ض ل  منل لأ ض   ن    ل  ل   لهةلج ن     ل  منج ا  
   م  ل ق  اً.ل   جف  ل  خج اتل    ل ن   لإمخا عال  لأ  لل     م،

أث اءل فظل  خج اتل   جف  ل    م  ل ق  اًل         ل جىل  مىل     ملمن ت ل يث نل  ظن  ل    ئ  ل -2
 .  اة ئ  لغ نل   قج م  ل   ت خم  

ل         ل جىلأ ض ل  منل ج ا  ل  -3 أ ل/من ت ل يث نل ت خم  ل  خج اتل   جف  ل    م  ل ق  اً
ل  ل لاخ  ان تل  تا ق ل      ل ج عا ل ج ن    ل   تل   فاءةل   ل  ضل ؤشنلل أ ض ل  من
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       ل   جف ،ل   نل  ق اةل  عض   ،لل  ا  ل   ت عج  ،    ض ل    ،ل    ل   ج ل و  ا   ل
 .تن  ل    اصل  سل    (

ل      ات (ل   نضل لأضم مل لأ   من ت ل يث نل ت خم  ل  خج اتل   جف  ل    م  ل ق  الً  ل  ا  نل -4
ل   ا     ل   ل  م ل لل  ا  نل لأ تا ل   ضامة  ل  يث نلهة ل  خج اتل      مةل  ل  سل    ،ل
  ج   ا لضمل نضل      ات .  لإ  اءل قاأل  ل

ل
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 الـمرجعيـــــــة:لـدراســـــــــــة ا

 :وهاز الهضو ال طور     ر  ر ال لط ً الوب رن أول : 

وز ادن سطح ل وهاز الهضو  وال س و   ال شر ح  طور ال ر  ر ال لط ً الوب رن     1-
 الو  اص:

ل    ض ل   ته للأتهنعل قان  لًلأ ضه تل  ضل لأ  ا لأ ل  م ل   نل لأ  اءل  م  ق ل    
ل ل ه  ل  هن  ه ل  ه هجه ل  ه ه هض،ل ضههههههههههههههه ل هههههههمة  هثهجههههههه ل لأخه هن ل  ه ه   ل ه ه  ل ه ه ه نهههههههها ل ه هههههههم  لأ هجهى

(.ل جىلNoy and Sklan, 1998a; Maiorka and Malheiros, 2000 ل  فقس  ثا  ل  مل ل
   عاضل  عضههههههههههه  ،ل ث ل     هههههههههههج ل      ن اس،للال    ل  فسلل  أ ضهههههههههههاءلل   مة كل  ل  سل  

ل(.Uni, 1999 ل   مة    م لخلا لهة ل

ل  م خج  ل  ل    لل  فقس  ج  لل  مل   عاء  ل  ل    ل    صل    ج  ت ل ا  ل لأ عضة
ل لا   ا للإلالأ    ا   ل   شن    ،ل  ل ل  لا ظلة كل ج الًل،  ظ ف  ل   ا  لا  للقن    لغ نهة 

ل(.Overton and Shoup, 1964; Maiorka et al., 2003 ل   عاضل  عض  

للُ  م ل  ن فاعلل  ضم املعا  ل   لض امة  له ل، لأ  اءل  ل  م     ل لأ ثنل   ا ن تل ض  اً
لا ال   خلا ال   يت  ل   خل      أ م مل  خلا ال ل ا تل  لض امةل.ل هة   عال  ثا  ل  ضغا اتل       

ل  Imondi and Bird, 1966; Baranyiova, 1972; Baranyiova and ل           اء

Holman, 1976.)ل

 ل أتاتهههههه ل هههههه ل    هههههه نل     هههههه لنلج اة هههههه ل     ههههههنةلم نل  هههههه لأ ل إ ههههههىل شهههههه نل لأ  هههههها ل
مل    ههههههه ل   اة ههههههه لأّ ل ههههههه  ل لاث ههههههه ل شهههههههنل    هههههههائ ل  ض ل  جفهههههههائف ل هههههههضم لإة   ههههههه ظ ف ل لأ  هههههههاء،ل

ل(.Maiorka and Malheiros, 2000تا  ل لأ  ىل  ل    نل ل24خلا ل  هل

 ق اةلتنعل  ج  ل   ل  لُلإ ىلأ ل قم  ل   ج ل  مل  فقسل  اشنةلً  ضل لأ  ا لأشهههههههههههههانتلل  ال
  لا   اصل جىلل(،ل هة لضن ن ل  لأ  ل  ق ا ل   ج اتل  عض Bigot et al., 2003  عض   ل 
للأ لّل(Cengiz et al., 2012أظعنل  للأ   ل   .  ل   ض ل   تههههههه  ل ج   هههههههج ل   اة  ل     نةل  تهههههههّ
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 مل اءل   نل شهههنةلأ ا ل لأ    ض ل   تههه  ل       ن اسل   نلتههه  لأ ا ل  ل  نل   ههه  ههها ،ل  ة كل
لتا  ل  مل  فقس.ل36  ل يخ نل قم  ل   ج ل ج   ا لل قان  لً  فقسل

  ل  فقسل  ل لاث  ل شن،ل  منل     ل ش  ل   نل  مل ضم مل ممل  ضغ  اتل  ل  لضغا  ل
  لهة ل    لل، ضم مل   ل  خلا الأ ثنل  ل  ض  ل  ل لاث  ل شن ل  ل   ائ ل   جفائف ،لليأ  

ل نض ج لًالأ ا ل  مل  فقس،ل  ل   ل ضم ملل6  ل   ائ ل   جفائف لخلا لل%50  ض امةلإ ىل     ل
  ل  لل  خفضل ت  ىل   ل  ضغا اتل       ا   لأخنىل  ل ل.(Noy et al., 2001 ل  ضغا ات

لأ ل  خلا ال   لائ  ل لأ  اءل   اثنل  مل  فقسلل، ج ج      ا ل    لأ ض ءل لأ  اءل  مل يخنل
لل48ت  م ل تن  لخلا ل  لُ ل       ل لتا  ، ل ش  لنئ ت ل  ل  خ ا ا ل     اثنة ل  خلا ا  ت قنلهة 
 Intestinal Cryptsل ل   م ل   ج ل  خفضل ت  ل  خلا لخنل     ي(. ل    ل   اثنل  قم    لهة لا

 Noy andلا ظل ل  مل(.Noy et al., 2001  ل     ا ل    ل  ا  تل   ج ل ل قان  لً  خ ا ال

Sklan, 1998b      ل ل  خفضا ل  مل يخنل قم  ل   ج .(لأ ل   ل  ضغا اتل       ل   قل  خ ا ال

لإةل      هههههههه ،ىلض ههههههههامةل ن فههههههههاعل  ثا هههههههه ل  ضغا ههههههههاتل    ههههههههمل  هههههههه نل  اشههههههههاءل   خهههههههها  ل جهههههههه
     ههههه ل هههه ل   شهههها اتل  خج  ههههه ،ل ل    هههه لًل لض ههههامةل ههههممل  خلا هههههال   لائ هههه   ههههم لة ههههكل هههه لخهههههلا

ل هههههؤم  لأه عهههههال  هههههاثنل   ههههها ضل  خلا هههههال   ضههههه عال ههههه ل لأخام هههههمل  جهههههىل ههههه  ل  ضغا هههههاتل      ههههه .ل
 هههههها لض ههههههامةلل فهههههه ل      هههههه ،لإ ههههههىل ا ههههههن تل هههههه ل ن فههههههاعل  ضغا ههههههاتهههههههة ل   شهههههها اتل وخههههههلا ل هههههه ل

ل  ج ههههههههههههههههههههههه ل  هههههههههههههههههههههههاثنل  خلا هههههههههههههههههههههههال ههههههههههههههههههههههه ل  خفهههههههههههههههههههههههاضل  هههههههههههههههههههههههم ل  فقهههههههههههههههههههههههمل  عهههههههههههههههههههههههال هههههههههههههههههههههههضم م
ل.(Maiorka et al., 2003 ل       أ م مهال  ا  ا  ل  م ل ن فاعل  ل   ل  ضغا اتل

هههههههه ل  هههههههه ل ن  هههههههه ل  اشههههههههاءل   خهههههههها  لل    ا ههههههههجل تمل هههههههه لخههههههههلا ل  من تههههههههاتلأ ل   ا ههههههههنل  
ل  ههههههه ل خضههههههه ل ج اة ههههههه ل     هههههههنةل   ههههههه      ضههههههه اًل ههههههه ل     ههههههها ل   ههههههه  ل    ههههههه  ل ج ههههههه صل

 ههههه ل   جههههه ل    هههههاءل   ههههه لخضههههه تل ج  ههههه   لإة ل هههههال  ن هههههتل  جهههههكل   ههههه ل  هههههم ل  هههههمل     ههههها ل
ل(.Maiorka et al., 2003  مل  فقسل 

ل

ل
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 :هاواللدد الو ح ً ب    ان الهضو ًال شاط الأ ظ و  ل ر  ر ال لط ً الوب رن     -2

ال   م نل   ظ ف ل  ل  ا قل خج قعل         ل  ملأ ظ  اتل  عض ل   خ جف ل اهضةل  ل 
ث تلة كل  لخلا لمن ت ل يث نلألُل(.Traber, 1991   مل  فقسلض  لأ ضاءل   عاضل  عض  ل

   مللإةلأشانتل  من ت لإ ىل(Noy and Sklan, 1998a ل  ا  ل   ج ل  لض امةل   شا ل لأ ظ   
عض ل   لهة ل   خض  ل  سل ا  اًل ل، فقسث ل      ا ل م   لل  ل لأ ظ  اتل     ن ات  ل خض  الً

      اتل  اة ئ  ل  ل لأ  اءل ش  ل ا  ل  ل    ا ظ ل جىل ن  ضلهة ل لأ ظ  اتل  ل  ق اةل       ل
ل  فقسل  اشنةلً ل لأ ظ  اتل  م لهة  ل ة كل ع  ل ن  ض ل ت قنة، ل ل.   نة لخلا ل ن ج      نل  ثلًا

لت ان م لم  لأ ظ   ل شا  ل     ل  خفاضل خض  لDisaccharidase ل ض        ل      ل  م مً  )
ل   ل شا  ل ضم مل     ل   ن  ه من ت ل  ت قنلل2-4، أض ا لخلا ل       ل لأ     ل  ل    ن،

 ا ل  مل  فقسل  مل    ل   ظتلهة ل  ض امةل  اشنةلًلش  لأ  نل  ل قم ل   ائنل ا   ن. شا  ل 
ل(.Nitsan et al., 1991 لا  ن  ه من ت جف  ل  ا   ل     ل  ا  تل   اتل ج ج ل  ل  خج اتل  

    لاسل   ل     مل  اسل شا ل لأ ظ  اتل  عض   ل   مة/  ل  ل ض ل   ت (ل  ل     ن 
فقسل  ملأ ل  ق  ل   ظ ىل  ن  ضل لأ ظ  اتل  ل     ن اسل  مل   لل،     ا ل  ن      ل  ل قم ل

 ت  ل     ل   ام ل شنللأ ظ   ل   نلل   ج  اض،ل   لأ  لاضللأ ظ   ل ل  ل     ل  ثا  ل ا  ت   ا ل
قسل  مل  فل   ج (.ل لا ظلأ ضالً  مل     ا ل    لُ م ل عالNitsan et al., 1991 ل        ن ت  

أ جىل  ل   ن ت  ل  شا اتلأ ظ    لأ ض ل   ل  ل لأ  لاضل   ج  اضل  للأ ل م عال ت  ىل  اشنةلً
 Sklan andض امةل  ل   ض ل   ل  ل لأ  اءل    ت ل ل  ،ل هة ل ن   ل     خا  ل    ل  اشهاء

Noy, 2000.)ل

ل:ال واز  الب ت  للأح الإ الدق  ً الو  ا شً    ال  ان الهضو ً ر  ر ال لط ً الوب رن     -3

 ش نل  من تاتلإ ىلأ ل  ق اةل  عض   ل ج   ا ل  مل  فقسل    لخا   ل  ل   ائ اتل     ل
ل ل   عاضل    عن  ، ل  ت   ان ل اض  ل  عا   ل    عن   ل  ل   ائ اتل      ل       ل  فقسل ق      م
 لخلا ل  اض ل لأ  ن  لأ م مل   نةل  ل   ن ث  ل  لاه  ئإةل  ل  ف ل  ىل لأ  ن  .ل   م ءًل  عض  ل

  اءل(ل لأEnterobacteria ل  ائ ات  و(لStreptococci  ت   نل   قم اتل ل،أ ا ل  مل  فقسل4–2
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(له لLactobacillus ل لأت  عل لأ  ل  ل  فقسل    ل     اتل  ج    ل   مل  لأ  ن  ،  م  ق ل
 Anaerobicأ ال  ل لأ  ن  ل     ل   ن ث  ل  لاه  ئ  ل ل.  تائمةل ش  لنئ ت ل  ل لأ  اءل  م  ق 

Bacteriaُل   ل له  ل( ل ث  لت  نة ل  ق       ل         اتE.coli  وشن     (،لBacteroides ل(
     لثا   ل   م  ق ل ج   ا ل   ا نةل   نةل      ل  ل لأ  اءلل لأ  اءل  م  ق ل     ا ش   ت انقل

 ة كل  م الل،   الًل30      لخلا لل    ل لأ  نلل لأ  اءل  م  ق ل     ا ش أ الل،أت     ل  مل  فقس
ل   شَّقَّاءBacteroides ل        اتل ت  ن ل   ج لل(Bifidobacterium ل( ل      سل ن ث  

ل.(Barnes,1979 ل  ش ّ ات(

 ال  لأل    ل     ض ل    ئ ل     ن   ل  ل لأ  اءل  م  ق ل  ل لأت  عل  ثا  ل  ل    اة،
ل ل    ل لُ      ج  ل     اتل  ج     ل ا ض الً ت  نل ن ث   ل     ض     لنلل أ ضالًل،  تل ت اً ل  

 PH   لت   ان أ الل.اللال ت  لإلال  ممل ج  ل  ل   ن ث  ل ات   انها  ل،(ل  خفضاًل مً ل  ل  قا
ل  لأ  نل   ملًا.ل     نل     لن  ل     ض ل ة كللأ لل    ل ي م مل   نة   ل  م  قل   ن ث  ل ج 

ل     ا  لأ ض ءل  ق اةل  عضل قان  لًل   ضءل  ة ل     ل جىل   ممل لأ  نل  ل   ائ اتل     ل  م  ق 
 Amit-Romach et al., 2004).ل

ةل  ل  لأه ل       ل   ؤثنلل  ل  ق اةل  عض   ل لأ  اءل  م  ق ل     ا ش ملأ   عل   مل    ن
ا نةل    لأ  ل   ا ل     ق اةل  عض   ل ج  ل  عال      مةل لل،جق اةل         ت قن نل   ظا ل    ئ ل

 ل لاض ن  اتل  ل جكل      مةل لنض لً ثنل لُألعا  ل     نل   ا ا ،ل لأ نل  ة ل   جل    اًل قان  لً
  ال ش نل  من تاتلإ ىلأ ل   يخنل  ل قم  ل   ج ل    اءل ج   ا ل(.لMead, 1989 ل   ا ا      نل

 ل   مل  فقسل قج ل  ل    نضل ج ائ اتل     ل      مةل  ل   ج ل  ا  ا  ل  م ل   ل   ضلأ   عل
لأ  اءل ا لأ   علأخنىل  ا  ا  ل  م لخج ل  ل     ض ل       ل ائ اتل     لم خ ل لأ  اءل جىل ت  

ضن ن ل ها للهة ل لأ  اء    ض ل(،لAmit-Romach et al., 2004 ل  ل لأ  اءل  م  ق ل     ا ش 
ل لأ   ل   ل     ن ل  عض      ل  ق اة ل   ل   م ى ل ل قا    ل   نث   لل       ل   م خ  ل ن ق   

 Dubos, 1963)  ل لات ل   قا    ل   نث    ل    ا ت ل(Van et al., 1971  ان ل  لات   ام
 Lloyd et al., 1977.)ل لخلا  م نً لها اًل  ل   اة  لل لأ  اءل  م  ق ل     ا ش ل  ل لأ  اءل ة كل
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-Amitإ  ا لت   ل  ضل   ن  اتل   ت  ل   فاءةل و  ا   ل     ا  ل  ل  ضل ت  اتل لأ ن ضل 

Romach et al., 2004.)ل

     الوح:الس تادن و  وح و اي ال لط ً الوب رن     دور -4

ل     ق لل  م ل ل     ل  فقسل     ل م لً  م  Phelps et al., 1987; Ding and ل  م مة

Lilburn, 1996.)اة  ل   ل      ات    ل     اتل    ل     ق ل  مل  فقسل  خض  ل اهضل  لإةلل
    نلل  ة كمه  ،لل%25 ن    ل ل%25 اءل ل%50    ل لا ج   ا ل  فا ت ل جىل    انلأ ع

ل(.Dibner et al., 1998    ضل ل ض ل مةخلا لل ا اة ء   ظ ف ل لأتات  ل ج  له لإ م مل      ل

ل24 مةل ل    ص ج فاظل جىل  اةلل    ل   ا  ل     ق  ل  لمه ل    ل  مل  فقس  ف ل
ل%80  َّ ل لُلإةل،(Akiba and Murakami, 1995; Ding and Lilburn, 1996 ل قن  الًتا  ل

  قىل ج     ل   ا    .لل%10  لمه ل    ل     ق لإ ىل لأ ت  ل  ل     ل لأ  ل  مل  فقسل أ  ل  ل
  َّ لأ ثنل  ل   ل   ن    ل      مل  ل    ل     ق لخلا ل        ل لأ     ل  ل  فسل   ن ق ل لُ

ل(.Nitsan et al., 1991 ا ل لأ  ىل  ل    نل ت عجكل ش  ل ا  لخلا ل لأن   لأ    نل  لُ

    لل    ل،    نل   ن    ل  منً لها اًل ج   ضل لأ     ل لأتات  ل   مه  ل   منل ج ا  
 Dibner اة ءل لا ت عج لُم ن لًأ  نل  ث نلإة ل  لل ؤم اأ لل  ل    ل     ق ل  جمه ل      م ج ن    ل ل 

et al., 1998نل فاءةلإة ل ت خم ل  ن   لغشاءل  خج  ل     نل   عاضل      ل(.ل ا مه ل    لأ ث
(.ل ة كل إ لمه  ل    لNoble and Ogunyemi, 1989; Anderson et al., 1990   ن ض ل 

ل ج اء ل   انه  ل لHydrophobicُ ل     ق ل    امة ل عا ل   ن     ل   سل( ل ج    لأ ض  ل ش   ت خم 
ل ل ج  اة. ل   ا ظ  ل ج ا   ل   ت   عاضل      ل   ن ض لل   ن لإة   من ل    لًأتنعلأ عضة ل  مل 

ل     ل   ج ل   اتل   نةل  ل  مه  ل    ائ  ل ا مل   خا   ل  ة ل     ا ل م ث ل  فقس ،ل هة 
ل(.Dibner et al., 1998 ل    ل    نل  خلا ال       ل     نة

 م    ل ج  صل  نل  ش  ن تل    ق ل    اتل  سل    ل   ل   مل  فقسلإ ىل  م نةل  م    ل
  ل     ل       ل   ات ل شنل     اتل  سل    ل الا  قا ل   مأل  ل  ظعانةل       ل   سل    .ل

 ,.Esteban et al., 1991a; Esteban et al لإ ىل     ل     ل  م  قل  نل  اةل  سل    
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1991b; Jeurissen et al., 1991; Noy et al., 1996ل     اتلل%10جكل      لت ع إةل(.ل  
  ل     اتلل%70  ل لأ ا ل  ثلاث ل    ل ت قل  فقس،ل    ال   صل    صل     لل    ل  س

ل لأ ا  لخلا  ل     ق  ل  فقسل(7–5 ل     ل  م  ;Romanoff and Romanoff,1967 ل لأ  ى

Chamblee et al.,1992; Puvadolpirod et al., 1996ةل  ل ت    ل    صل لات فام ل(.ل
ل(.للPanda et al., 2006     اتل    ل     ق ل  ىلأن   لأ ا ل  مل  فقسل 

 عمل لُةلإ لأ  اءل  م  ق ،لل    سل    لل    اصل    مل  فقسلل  اشنةلً تا مل قم  ل   ج ل
 Noy and ت علاكل   ن  اتل   انه ل ج اءل   ن    ل ا  امةل  مه   ل      مةل  ل  سل    ل لء م 

Sklan, 2001ق ل    اتل  سل    لإ ىل لأ  اءل  م  ق ل  نل  اةل  سل    ل لإة(.ل   Esteban 

et al., 1991aتا اتل    لأ ضج  لل6ل ل   ا ل  مل  فقس   اة  ل(.ل أظعنتل  من تاتلأ ل
ل    ل لُل     ا   لل لً  ل    اصل    ل     ق ل قان  ل  فقستا  ل  ملل48 أل24  تل  مة

ل.(2011    م ن ،لل(2009   مل   ن س،ل 

ل جهههههىل هههههم لأ ل قهههههم  ل   جههههه ل    هههههاءل ج   ههههها ل هههههلالًإ هههههىل(ل2017 شههههه نل  هههههائتل   هههههم ن ،ل
 ههههههمل  فقههههههسلتههههههاه ل هههههه ل تههههههن  ل لأ ل  ههههههض    ل اتهههههه خم  ل  خج هههههه ل    م هههههه ل ق  ههههههاًل شهههههه  ل  اشههههههن

م ل عهههههال   هههههاءل قههههه لأ ل   جههههه ل    هههههاصل     هههههاتل ههههه سل   ههههه ل قان هههههً ل ههههه ل     ههههها ل   ههههه ل هُهههه
لتا  ل  ل  فقس.لل24كل  مل  اسل ت  ل    اصل     اتل  سل    ل  مل ق ل ة 

   ا  ا :  ر  ر ال لط ً الوب رن    ال تالإن ال  او ً:

  ر  ر ال لط ً الوب رن    الوز  الح : -1

لج ل    اء   هال م  لؤل قال،ل      فقس  ملل  مأل     ا ل ا    ل  ل   اءل    ج ل  اشنةلً
 ;Moran, 1990; Pinchasov and Noy 1993 ل   ض  لإ ىلختانةل  لتا  ل ؤمل24-36ل  مة

Noy and Sklan, 1998a; Juul-Madsen et al., 2004ل  ختانةل  ل   ض ل (،ل   ات ل هة 
 Sklan ل يخ نتا  لل   لغل0.17-ل0.14  قصل ض ل    صل   لإةلل.ن  يخ   نمً ل  لض  ل

and Noy, 2000ف قل  مل ت  ل     لعلان فت  ن  قل  ل   ض ل    ل أ ل  خفاضلل اوضا  لإ ى(،ل
 هة ل   يخ نل  ل      لإ ىلل(،2009   مل   ن س،ل لتا  ل48أ لل24  مةلل   ج  يخ نل قم  ل
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أ ت  عا،لل   اءل      مل  ل    ضل     ا ل لإ عامل     فا ل     ل  خفاضل نلّ   ج ل    اءل مل لُ
ل(.Pinchasov and Noy, 1994 ل   ل ؤشن تل   فاءةل و  ا      نلل   يثنل    ه ل       لتج الً

إ ل ض ل ل  ل    تلة      ل    ج ل ج    اتل  اة ئ  ل      مةل  ل أ ال  مل ت خم  ل     ا ل
 Noy and    ا ثا ل  مللا ظلل،(Noy et al., 2001 لتا  ل48غلخلا ل11   ت ل ضم مل     ل

Sklan, 1998b)ض امةلهة ل ل ض ل   ت ل      لض امةل ج ج ل ؤم لإ ىل ج ج لل      ل     نلأ ل 
ل    نل   ل  ت  ل     ل   ت  ل    ج  ل     نل  ل أ  ل  ل    ل،ا   ن   ائنل  قم لل   ت  نة

  ل  لخلا ل تاه،ل أ ضاًل  الًل لات فامةل  ل     اتل  سل     لخلا ل     مل     نل جىل   ج ل
ل(.Noy and Sklan, 1998b ل         ق اةلنل   ل  ل   اة  ل     نةل

 تا مل   اة  ل     نةل  ل   ل     ا ل ض امةل ض عالخلا ل لأت  عل لأ  ل  ل    نل   م ن ،ل
جف ل ج  صل     ل ت  نلخلا ل ن   ل   ت   ل   خ ل ؤثنلإ  ا اًل  ل  ض امةل   ض ّ  أ عال(.ل  ال2011

 ل  ا  ل       ل .ل اوضا  لإ ىلم نهال  ل  ت(Henderson et al., 2008 ل  ىل   مل   ت  ق
 Wijtten ل  ل لأ ا ل لأ  ىل  ل  نل     ا ل،ل خفضل ت  ل   ف ق ت  ل    ا    جف ،ل ن  ل 

et al., 2008)ل(.2017   م ن ،ل ل

ل لأ ل(Cengiz et al., 2012; Hollemans et al., 2018a لاتمن تلأ ض ت ة ك
  ج ل    ل  ائتلأ ض ل  ل   ل ض ل   ت ل  ت علاكل   اشنةل ا ل  مل  فقسل   اة  ل     نةل ج  

تا  ل  مل  فقسل  ت  نلهة ل   ف قل  ىل  نلل36 يخ نل قم  ل   ج ل ج   ا ل  مةل  لل قان  لً
ل   اً.ل28

   ض لل ت ل   ل ش نل  من تاتل   م ث لإ ىلأ ل   اة  ل     نةل ج   ا ل  مل  فقسل  اشنةلً
 جىل  نغ لتا  ،لل72ل  مةل ج     لت  نض قان ً ل  ل     ا ل    للالً   ل14 ىل  نل    ل 

  ج ل    اءلقم ل عال      ا ل    ل لُلأ لّل    ظ،ل     ا   ل   ملآ   ل    ض  ل ضئ  ل ج   ل  مل
  ا  ل  لل ت  نل  ف    لأت  عل  ن   ل  ل    ن،ل ل    ل  ىل عا  للعا ض  ضم مل  اشنةل  مل  فقسل

ل(.Hollemans et al., 2018b     جف ل  ىل  نل   ت  قلعا    ج

ل



 

- 21 - 
 

  ر  ر ال لط ً الوب رن     وو الوهاز ال ض  : -2

    ل   ل  ج  ل   ضج ل ن ف ل  ل   ن ج ل     نةل  مل  فقسلث ل  خفضل  ل   قم ل ا   نل
 Mozdziak et al.,1994ل لأ  ا ل   ضج  لل(.ل  م ل   ل   ضلاتل  مل  فقسل  لخلا لض امة   

(.لهة ل  ض امةل  ض   ل  لض امةلRemignon et al., 1995 ل  نً ل   سل     ل  ض امةل  ل ممها
    ل    ضل      ل ج  ل   ضج ل    للال  م ل  لخلا ل    ىل      مةلأ لًال  ل  ج  ل  مل

هة ل  ض امةل  ل    ل    ضل  م لإةل(.لStockdale and Holtzer, 1961   ف  ج ل  ج  ل لا قتها ل
      ل ج  ل   ضج ل  لخلا ل يث نل لا قتا ل  ف  ج ل  ل ممل  خلا ال  تا ج ل   شه  ل      ض  ل   ل

 ;McFarland, 1999; Goldring et al., 2002غ مل  ج  ل   ضج ل   اشاءل  ن  قل ج  ل   ضج ل 

Morgan and Partridge, 2003.)ل

ل   أ ض تل  من تاتلأ ل ل  هتا ج ل ضل ه نل   ق  لاة  ل     نة ل    ا ض جىل    اثنل ل خلا ا
 ;Campion, 1984   لث ل لا م ا ل  ل لأ  ا ل   ضج  ل ل،(Halevy et al., 2000    ضخ ل 

Merly et al.,1998.)ل  ض ل لل ل ش   ل  تا ج  ل  خلا ا ل  اثن ل  ن    ل    ن ل   لأت  ع ل  م    
 Halevy et al., 2001.)ن    لخفضل ت  ىل ن   ل   مل  فقسل  ج     ل     ا ل  نضلل    ل  

 ,.Mozdziak et al ل(.ل  ل ا   لأخنىللا ظYaman et al., 2000  ل ضلاتل   منل 

  ىل  خلا ال  تا ج ل   خفاضل تل   ت(لأ ل     ل     ا ل ؤم لإ ىل ت   اتل  ض  مةل  ل2002
 نم مل  ج  ل  ملل  خفاض  ا  ا  لل،ت ل    ل  ج  ل   ضج    منل  نئ  لا قتا ل  ف  ج ل  ة ل ش  ل 

 ة كل  م ل     ا ل    ل(.لVieira and Moran, 1999b; Halevy et al., 2000   ت  قل 
ل  ل قم  ل  خج  ل   جف  ل  مل  فقسل  خفاضاًل  ل لا قتا ل  ف  ج ل جخج  ل  تا ج لإة ل ال      ل يخنً 

 Mozdziak et al., 2002; Halevy ل  فقس تل ش  ل  اشنل  ملةغلُل       ا ل    ن تل  ل

et al., 2003.)ة كل إ ل يث نل   اة  ل     نةل  مل  فقسل  ل  ش  ل لا قتا ل  ف  ج ل جخلا ال  تا ج لل 
ل(.Pophal et al., 2004   ن   ل ل مة ع ل مً ل  ل  م مل نم مل  ج  ل  ل عا  ل

   نللتج اًل   ؤثنللتا  ل  مل  فقسل72  مةلل ا      ل     أ ض تل  من تاتلأ ل
شنةل    نل ق  ل نض ل جّ  ل   ضج لإ ن ءللا ل  لخلة كل    ظل  ض ، ضلاتل   منل ش  ل

  خفضل شا ل  خلا ال  تا ج ل  مل   ل   مل  ل مءل ة كلل.(Moore et al., 2005 لأ ا ل  مل  فقس
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هة لغ نل اٍ لل   ل،   ج  عاللُ قم   مل     ا ل    لل        ل  ا   هة ل   شا لل    مل       ،
 ;Mozdziak et al., 2002; Halevy et al., 2003 ل   ضلات     ضل  ختائنل  تا ق ل  ل   ل

Moore et al., 2005.)ل

ل  قان ً ل ة تل ش  ل   نل(لإ ىل ف قل     ا ل    لغل2009ُ ش نلمن ت ل    مل   ن س،ل
تا  ل  ل  فقسل  ل ؤشن تل  ة    ل  ت  ل ضلاتل   منل  ت  لل48 ملة تل      ا ل    لغلُ

 ن،ل لأت  عل لأ  ل  ل   لخلا ل      ض  ل  ل  ضلاتل  فخة.ل ا  اة  ل     نةل    لأ ضج  ل
ل(.Halevy et al., 2000 أ ض ل ت  ل ج  ل   منل  ل  نل   ت  قل 

   ل   منل ج ن لل منةل    ضل   ا    ت خم  ل ل   منل ج ا  ل   ج   ضل  الأ للات خم  ل
ل.(Prabakar et al., 2015   فخةل    اة  ل     نةلم نل  ل  ت  ل ت  ل شا  ل   ل   منل  ل

 ال لط ً الوب رن    الوهاز الو اع :  ر  ر- ال ا  

  ههههههةل م  هههههه ل    ههههههاةل       هههههه ل  تهههههه  نلل   هههههها ل  ههههههم ا    هههههه نل   عههههههاضل    هههههها  ل هههههه ل
   هههه  ل لأ هههها ل  تهههه   ل لأ  ههههىل هههه ل  ههههنل     هههها لها هههه ل ههههمً ل  شهههه  لل  ههههمل  فقههههس،ل  ن جهههه ل هههها

اتل هههه ل   هههه ضل  هههه ل ضهههه  ل   هههه لأ م  عههههال لأّ هههه   هههه ل هههه ل لأ تهههها ل   ضههههامةل    ا هههه ل لأ  هههه ل    
 Lillehoj and Lillehoj, 2000.)ل

(لFabricius bursa هل ن  ل ا ن ش  سل   مل     نلأ عضةل    ا  ل لأ    ل لأتات  لل   ث   
ل    ا ل  ق ل   ظا ل  لأ ت  لThymus ل       غمةل (.لأ ال لأ ضاءل    ا   ل  ثا    ل    ث ل ه

ل ل ا اشاء ل   ن     لهانمنل  جكل   خا  ،  ج فا    ل ا    ل امة   لل(Harder gland ل   ن    
اتل    فت  لق     ن    ل ا اشاءل   خا  ل ج ج    ل  لأ فا ل  لأ  ل   ل  لأ ت      ا  ل       ل

   خاتلل   ث ل   ن ل     لل ا ق اةل  عض    لأ ت  ل  ج فا   ل   ن    لل أ ضالًل    اتج  ،  لأ ضاءل
ل    Peyer’s patches ل ا ن ل  قمة ل لأ  ن   ل   ض   لMeckel’s diverticulum ل(   ل(

ل ل  ثا    ل  ل   خ ج لأ ضاءل    لإ ىل   ت تل  ج فا  ل   ن   ل ا  جم.لإضا  لً لأ  اء، ن  لا  
 Hedge ل ج ف     تتل     ل ج  ا ضل   ت ق ل ج ت ضم تل    اثنل  خلا الل ا ن ش سل غمةل      ل ي عا

et al., 1982; Lillehoj and Lillehoj, 2000). 
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 الو اعً الأو ً:ال لط ً الوب رن ب د الت      الحتاظ ع ى  أهو ً .1

  ىل  ل  ل لات فامةل  ق تاه ل  مل  فقسل  اشنةلل ج   ا ل   ج  قم  ل  ل وتن علل لّإ
إ ل   اة  لل.(2011   م ن ،لل      مةل   ل(  تج    ل لأضم مل    ا   ل لأ ّ   ل     اتل    ل     ق ل

     نةل ج   ا ل    لهة ل لأ تا ل  ا ظل جىل ظ ف عال    ا   ل      ،ل   ل  ظن  ل        ل
  مةل  ت  ل ش  ل  ا  ل ل  ىل ت    ل     ا لأ ل لُأ  لّضم مل  ا   لأهة ل   ن    ل ش  لل  قى
 Dibner et al., 1998.)ل

 لوهاز الو اع :ا   ال لط ً الوب رن ب د الت     ر  ر .2

خفههههقل  خلا هههههال  ج فا  هههه ل ههههه ل لُ،ل ههههه ل ن ههههقل  فههههه ل   جهههه   ههههمل  هههه ل     ههههها ل هههه ل  ههههها  ل
ل، هههههههه ض  ل لأ هههههههه ن  ءل     هههههههه مل هههههههه ل  اشهههههههها ثهههههههه لل ،   خا  ههههههههل لأغشهههههههه   تهههههههه   انل     عههههههههال هههههههه ل

     هههههها ل  خا  هههههه ل هههههه ل   ههههههن ث  ،لإةلأ لأ ثههههههنل   ت ضههههههم تل    ئ هههههه ل  ههههههملل  ههههههم ل لأ ههههههنل فتهههههه  ل
ضههههههها  ل ج   ههههههها ل ههههههه ل هههههههمخ ل ج ظههههههها ل    ههههههها  ل الات  شهههههههاقل  لا ههههههه لاع،لأ هههههههال   ت ضهههههههم تل   لُ

 ههههالضههههتل  خلا ن ههههقلإ  ههههاءل  جقههههاأل   ف ههههضل    ا هههه لضههههمل تهههه  ل نضهههه ل  هههه  ،ل    جهههه لة ههههكل لُ
ل(.Dibner et al., 1998  ج ف  ل   ائ  ل    ائ  ل  اًل 

 هة لل،   ج ل   ضتل    ات ل ج عاضل    ا  ل    ل   نةل  ل  ج اتل  اثنل جخلا ال    ا   
  ض  ملل  ا  ل   ن  ه من تلضن ن  ة كل إ ل ت قلا ل  اج   ضل   منل ج ا  ،ل    ج اتل   ا لإ ىل

  .للأ  ل  ج اتل لا قتا ل  قام  ل جخلا ال    ا ل أ ضالًل  ج فا   ،جخلا ال ل  ا  ج   ضل  لاضل     ا ل
إةل   ملثلا لآ  اتل ن    ل  ا ن تل   عاضل    ا  ل   ا   ل  ل   اة  ل     نةل ج   ا ل م ث ل

ل(له :Dibner et al., 1998  فقسل ممهال 

 .    نل لأ ضاءل  ج فا   ل   تا مل   اة  ل     نةل -1

م خج هههههه ل    شههههههيل     فههههههض تل تهههههه   اتل  عن   ههههههاتلل هههههه نل ههههههيخ نل قههههههم  ل  خج هههههه ل   جف هههههه ل ههههههؤث -2
     ا   ل لأخنىل  ضن ن  ل  شا لهة ل  خلا ا.
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ل لأ  هههههههاء،ل ههههههههة  ههههههه لل ل  اتههههههه     اة ههههههه ل     هههههههنةل  ههههههه مل   ت ضهههههههم تل  ن ههههههه ل  ّ ههههههه هههههههؤ  ل -3
  ج ف هههههه لل  ضهههههه  ل   عههههههاضل    هههههها  ،لخا هههههه ل  خلا ههههههال  خلا ههههههال  هههههها ض   ت ضههههههم تلضههههههن ن  ل 

    ائ  .لل

تا  ل عالأه   ل   نةل  لل24أ ل   اة  ل     نةلأ  ل(لBhanja et al., 2010 ل    ل  ائت
لإةل. ة كل  ن ل   ظنل  ل    ىل  ن   ل  خج  ل   جف  ل  خلا ال  لأ تا ل    ا     ا ضل    ل

تا  لتاه لل24فقسل   مةلأ ل قم  ل  خج  ل   جف  ل ش  ل  اشنل  مل  إ ىلأظعنتل  ائتلمن ت ع ل
(ل  مل ق ل امةلتا  ل  ل     ق ل   لP≤0.05خج  ل   نةل      ل    ل  ا  ل  ل  ش  لنمل

تا  لأ لل24  تلأ  ل  ل     ا ل    ل لُل     ا ل قان  لًل  ل تامةل م  لأ   ل  ثا  ل   ن   ل
   اة  ل     نةل  ل  ا ضل ة كلتاه تل،لتا  ل  ل  نهال24م ل عال   ملغ نلغة ئ  لأ  ل    ل لُ
إ ن ءلل م     ا  ل  خج   ل  مل     ا ل ت  ىل  ا  ا  ل  ت  لل  خلا ال  لأ تا ل    ا       نل
 ل عالمأظعنتل     ا ل    ل لُ.ل لم      ا   ل   ل لأ تا ل   ضامةل  ل   ل   ن صل  م   ل خ  انل

أ ض لنمل   ل  ا  لخج  ل ا  قان  ل  لل،ئ    ل     هال  ل     مل  اة ل اضل   ظنل، اة  ل   نة
 .تا  ل  ل  نهال24  تلأ  ل     ا ل    ل لُ

   يخنل  ل قم  ل  خج  ل   جف  ل ج   ا لإ لل(Juul-Madsen et al., 2004   ال  مل
لإ ىل  ؤم لأ ضل، م ث ل  فقسل    لأ ل ؤم لإ ىله   ل  ل    ا  ل ض امةل ت  ل   ف قل     ن اً

ل.  مل  م ا ءل   ا لخفضل لأم 

 ال لط ً الوب رن: طراتق-راب ا  
      اتلل،له    لعاخن  م خ ل    ضل   مل   ل لأ   نل مىل    ل  مملأه ل       ل
   عاضلل اوضا  لإ ىل منةل.  ضل  فقسل   ضن ن  ل  ل   نلأ ت  ل      لم خ   اة ئ  ل      مةل

 ل   قم ل    مةل  ل   ج ن    اتلة ئ  ل  لت ن اتل ل  ال      ات  عض  ل  مل     ا ل  لهض ل
 أ ضاًل منةل     ا ل جىل لات فامةل  ل  اة ءل     ق ل  ل  سل    لخلا ل لأ ا ل لأ  ىل  ملل. عا

ل نلل  فقس. لأه  ل  فقس ئ   ّ  ل  م ل ج   ا  ل     نة ل   اة   ل    له ل   شان   ل     نة لقل   اة  
 Early Feeding)  لأ   ل  ل    ضل   اة  لIn Ovo Feedingل ق  ل جىل ق ل     مل(ل    

ل،  خ      ضل ل ض  ج    ل  ل ن ج ل  يخنةل  لل   سل لأ          اة  ل     ا   ل  م    ل  ل
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ع  ل    ل    ت  ل   ن ث ل    ض  مل    ت  نل ج   ل  للخا  لًل     ،  ل      لأ ل تاه ل  ل    ل ل
 (.Uni and Ferket, 2004 لجفن     م ث ل 

 ضضل ض ل   ت ل    لخلا ل  تا اتل لأ  ىل  مل    اءل ق ل ج   ا ل  مل  فقسل مل قم  ل
 ل   ل أم ل عال   اءل ق لأ ا ل   ل     ا ل    ل لُل8ل   ن نقل     لأ ل  فقس،لإلالأ  ل  ل لا ظل
    ل ج لأ ل     لأ ل ا ل  لل  ا  ل     ا ل جاة ءلت  ءّل ا لة   مل  ل قم ل عال   اء.لأ ال

ل  ت  ق نل  ض امةل   ض ل    ل   ة ل مل ت  نل  ىلل  ت  ئ ل   اة  ل  مل  فقسل إ  ل ؤم لإ ى
 Tabeidian et al., 2016).ل  مىل  من تاتلل   ل   Noy and Sklan, 2004م ل   ظل(ل 

ة  ل     نةل   خ جف ل  ل   ال   ن ئق   فاءةل و  ا   ل   لهة ل ؤشن تل  ل  ت لل قل      ل   مل نل
لآ ف ل  ة ن.

(ل ا   ا   ل  ت ن  ل  ث ائ  لIn Ovo Feedingخ  للأ اتل  فن  ل إ ل ق ل    ضل   لُ
تاه ل  ل   نل لأ  اءل  م  ق ل  لل  ل ض ل    ض،(ل   اًل17-5  مل  ن ل   سل لأ         ل

،ل لأ نل  ة ل%33  م مل عال ت    لخلا ل  ض امةل  ل نضل    ل  ضغا اتل       ل    تا  ل 
ل  تلّ لأشانل.(Tako et al., 2004 ل  ل ا ج  ل لا   اصل الأ  انل     نة  Otha and ل  م

Kidd, 2001ل   ضل    ا      خ  ل ق ل  ضل  فقسل  لخلا ل لأ   لأ ضاًلإ ىلأ ل اة  ل(ل
  ل  ضغا اتلخلا ل  ش  ل  لا   اصل  ل  للالً لأ ا ل لأ  ىل    ل ج ل  فقسل  ت ققل  ل    اة  ل لُ
(لأه   ل   اة  ل     نةل  لتن  ل2011 ل   م ن ،ل  مل  لّل.  عال   ف ضل   شا ل لأ ظ          ل

ل24  مةللاع   ل لُ   لل   ا     اصل  سل    ل  ل     ل  ن   ل  مل  فقسل  مل قان  عال  ل
  تج قل  ل جفن  لأ لضلا ل    ضل ة تل جىل  خج  ل   جف أ  تل     ا ل    لغلُل.  مل  فقسلتا  

  ل   ل   ل     ا لل  اشنةل  مل  فقسلأ ض ل   ت ل ض ل  ل  ل عا  ل لأت  عل لأ  ل قان  لً
ل. ق لة تل جىل    ا   ل  م    لأ ل   اء،ل أ ضاًل  ل     ا ل    لغلُتا  ل24  مةللعا   ل لُ 

ل مة عا  ل مل  خم  ل   ج ل   ظا  ل جفن  ل ات ج   ا ل  فا ت ل م ثاًل   اة  ل     نةلل ة كل   ت
  ل    اتللثجى   فاءةل و  ا   ل  لخلا ل لات فامةل   لُ ؤشن تل  للالًإ  ا  ل لًأثنلل،   ل42   ن   ل   نل

ل   ظلأ ل   اة  ل     نةل    ل   سل    ل    نل   عاضل    م ل      ل    عاضل   ضج .ل  ا
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ل  نل  ل لأ ا ل لأ  ىل  لأ  ،لخا  لًا  لأ جىل  ت  ل ف قل  ا  ل     ل جف لأ ض ل  ت  ل  
 .   ا ل  فن  

  ا ل   ج ل    اءل ج ل قم  قل ث نةل     نةل  ي   ل ئ  مل   شنتل  ل لآ   ل لأخ نةل نل
لل،ض  ل  فقات  ل ي ا  للتتلالّ  لخلا ل ض  م ل    ضل  ل  فقات  ىلج اءل أخنل ل خ    ض 

مهالم خ ل    اءلأث اءل    لإ ىل   ج       ل  لل من   الً  فا ت ل     ل     ا ل    ل ج ج ،ل
ل.(Keefe, 2015    ل ق ل     ا لإ ىل ض نعل   ن   ل ل  فقست    ل  ج  ل  فقات لن ث ال لُ

ل م ث ئ  ل   نل ل   ظا   له ل  ج  ل ق للالًقل      نة ل جىل  خج اتل   جف   ل     نة  ج اة  
  ل ن نةللس  فق  ل ق  اتل  عالؤ  ل لُ  ات ل شنلإ ىل   ظ نة،ل  ملأ ل     ضل  ل     ل       ل

 ا ل ا  من تل فقسل    إةل  ض ل    ضل عم ءل جىل  فنش ل   ظ ف ل    ا  ،لل    ن    ل  ع   ،ل
ل    ا  ل     لإ ى ل  اشنة لل.شان    ل  صل فقسل     ل  ائت لهة  ش ن ل  من تاتل    ل  مى

ل(.Brockotter, 2014 نل ج   ا ل  ل     ل لأ  ل  ل    ل  ا  ل   ا   ل  ل  تإ ىل ل    ض ع
لاتل    ضل تل        لخلا ل ض  مهال  ل  ضل   م   ل    نل ظائنل   ن   ل  ل   نةل شا ع ل

  ل خ  لتلاتل    ضل   ق لإ  عالإةل لُل     ل ن ف  ل ج لًال  لت  ل  فنش ل  لأنضل   ظ نة،
     ا لإ ىل  فنش ل     ل  اشنةًل تق ل   مل م  ل  فقسل   من   ل،ل(19-18      ل       ل
ل(.Hatchability.com, 2017م  ل   ظانل ا  ل     ا ل  ىل فقسل لشان ،    لإ ىل    ا  

  ل لأ ا للف ق     ل   ث ل  ل  خفاضل ت  ل  ا  و قا ل  ل  عة ل    عل  ل   اة  ل     نةل      ل 
    ل ض ل    ت ل  ل لأت  عل لأ  ل  ا  ا  لل ج   ا لض امةل  ل   ض ل     لإ ىل لأ  ى،لإضا لً

ل   ت  ق.  مل

لخج اتل     ل ل ج   ا .ل ق  الً  م  ل جف  لنل ؤخنً  له  لل تا مل  ل  ج  ل   اة  ل     نة
لإ  عالالًا ض ل،  ل لأ ا ل لأ  ىل  ل    نل     ا  ا اتل   ل ؤ    انةل  لخج  ل جف  ل قج م  ل

 ي  لأه   ل لل.(%2.5  شاءل  ةنةلل%2.5  ان    ا ل %5      مل  عا   ل  ت  لل%50   اءل  ت  ل
ل  ا   إ  خج  ل   جف  ل  ا  ا  لل   ض ل   اءلل  من عالهة ل  خج اتل  ل   ا   ل   ق   ل  لخلا ل لُ

ل ل ل، تع    ت خم  عا ل تلتَلالّ    ل    ضل     ل ض  ل ل  عا ل  فقات ، لم خ  لأ ف ة ك  ق لاصل  
ل(.2017ل،   م ن لإ ىل   م        ا ل

http://www.hatchability.com/index.php
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لإ ىلأه   ل قم  ل   ج ل    اءل ج   ا ل ي ل  ش نل    ل   ن ئقل  تا ق ل ج اة  ل     نة
 ق. مل   ت   ت ج ل  يتنعل  تل    ،ل  ال عة ل  تا اتل  لأه   ل مل ت  نل  ائ عال  ىل  ل

  ل طً ال  ت ً    ال لط ً الوب رن:ل وع ً الو و اي اللطات ً   ر  ر-لاوسا  

 Yang   اة  ل     نةل ج   ا ل م ث ل  فقسلم نً ل ع اًل  ل  ت  ل   فاءةل و  ا   ل ل ؤم 

et al., 2009)ل،لإلالأ ل ت فامةل     ا ل  ل  خج اتل   جف  (2017  م ن ،لل;2011    م ن ،لل
ل(.Batal and Parsons, 2002 ت  ل م ل    ا ل     نل   ظ ف ل ج عاضل      ل ل    نلضئ لالً

تل  اة ئ  ل جىل      ال ة كل   لأ ل     ل  خج اتل   جف  ل   قم  ل ج   ا ل  مل  فقسل  اشنةلً
ل(.Garcia et al., 2006 لأتات  ل   ن   ضل ا   ل 

إ ىلؤم ل   ل  اةل     ا لل  تا اتل لأ  ى   ل  ل ش نل  من تاتلإ ىلأ ل   اة  ل    
  نل  ىل  ن   ل ل مة   ن ث  ل  ج للإ  ا  ا عا،ل  ا  ا  ل لات فامةل  ل عال  فت      ل   ثا  ل   ن  

  قم  ل  خج اتل   جف  ل      ض  ل ا ق  ل  اة ئ  ،لل(.Wertelecki and Jamroz, 2000 ل   ت  ق
 خ انل ت ل   فاءةل و  ا   ل ج   ا ،ل ه ل    ا  ل    ن    ،ل لُ  ل      هالخ   اًل   ال   جقل

ل(Nitsan et al., 1991(.ل أشانل Dibner et al., 1998    ج ل لأ ض ل ج   ل  ل م   ل    اةل 
 ت  لكل هض ل      اتل  اة ئ  ل    ل  خفض ل ت  اًل  ل لأ ا ل لأ  ىل  ل    اةل ةلأ ل  ا  إ ىل

  ا ثا ل     اصل  سل    .ل ة كلأ  ىلل مة لأ ظ  اتل  عض   ل  ج ل ا ج  عال  ل  خفاضل ن  ضل
 Jamroz and Wertelecki, 1998خفضل ته  ىل      اتل  اة ئ  ل  ل  خج اتل   جف  لإ ىل(ل

ا لإ ىلأ ل    ا ا ل  ل اة  ل     ل أث اءل ن ج ل    اصل  سل    ،ل أشانل  ل لأ ا ل لأ  ىل   قم  ل
ج اتل جف  لغ   ل ا  ن    ل    ا  ل  ل لأ ا ل لأ  ىل  ل    نل مل ت  ل  ضل لاض ن  اتل جىلخ

قم ل  ل لُ   ل لأخةل الا   انلأ ل  سل   أ  ل      ل  ا  ا  ل ن فاعل ت  ل   ف قل  ل لأ ا ل لأ  ى.ل
ل صل        ل ض ل   ل%10 تاه  ل ق    ل  ل لا   ا اتل  اة ئ  ل ج   ا ،ل ع ل  ث ل قن  الً

 ,Vieira and Moran ل    ن  ل   ن    ل  ة ل   ا  ل    صل ج   ل لأ  ل  لل%43 جىل     ل

1999a.)ل
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 خ جفتل  ائتل  من تاتل    ل   جقل  ت  ىل      اتل  اة ئ  ل  لخج اتل   اة  ل     نة،ل
 ىل م لىلأشانتلإ   ضعالأ متل جىلضن نةلن  ل  ق  ل  اة ئ  ل  لخج اتل   اة  ل     نةل أخنل

ل،ل   ل لأ نل  ة ل  ل خ ج ل   ل   ا ث  له لأ ل   عاضل  عض  عا    ا ا ل  لن  ل  ق  ل  اة ئ  ل  
  مل     ا ل م ث ل  فقسل  سل ا  فاءةل   ظ ف  ل عض ل     مل  اة ئ  ل  اله ل   ا ل  مل     نل

أ ل    ل لل ا تل  امنل ج ا  لأ ل ج ن    ،لت  ءلًل، مل  ل قم  ل   ملغة ئ  ،ل  ا  ا  ل لا لأ  نل  ن لً
لج   ا ل م ث ل  فقس.  ل  خج اتل   قم  ل   عض لل تعج

 والدهو     ال لط ً الوب رن: ال ربوه درايأهو ً  -1

إ ل يث نل ت ل      اتل  اة ئ  ل  ل  خج اتل   جف  ل   قم  ل ج   ا لخلا ل لأت  علللللللللل
  ل     نل لأ  نل  نً .ل ف لإ مىل  من تاتل    لأ ن تللجف ل قان  لً لأ  ل  ل    نل عال  ائتل خ 

ل ل يث ن ل ت علاكل ت  ىل    لأ  ل   ظ ل  فقس، ل  م ل لأ   ل لأت  ع لخلا  ل   جف       اتل  خج  
  خفض ،ل   ملض امةل   ا  ل  ل  خج  ل ل  خج  ل  م ال    ل ا ل ضم م     ا ل  ل   ج للال
ل  ملأ ضاًلأ   من ت للهة   ل لل،(Noy and Sklan, 2002   ج ل ج لًال    جف  ل  خفضل ت علاكل

ل   فاءةل و  ا   . ؤشن تل  لُ  ت لل%4لأ ثنل   ل لض امةل    ىل  خج  ل   جف  ل  ل  مه

 Marchaim  ش  لخاصل   شاءل  مل  فقسل  اشهنةل ل   ن  ه من تت    ل     ا لهض ل 

and Kulka, 1967إ ىل  خج  ل   جف  ل ض مل  ل  قمنةل     ا     لل   ن  ه من ت(،ل  الأ لإضا  ل
أ ال  ل ا لل. ج عاضل  عض  ل  لخلا ل   ل لأ  ا ل  ل  قا   ل     ل ض مل  ل   عال  من عا

ل   ت   ل ق ل جىل   اء ل     ا ل  لا   ام لت    ل  ا ل      ل  قا    ل إ   ت  ئ ل ل ن   ئ 
ل.(Duke, 1994 ل     ا     ض  ل  ل من عال   اة  ل  ال لُ

ن ا ل التل    ل ج ا  ، ت خم ل    صل  ل   ن ج ل        ل  مه ل ش  لأتات ل   منل
ل ه من ت   ن أ ل لأ ظ  اتل  لاض  ل عض لل  ا     لإ ىل لات فامةل  ل   ن  ه من تل  مل  فقس،ل

ل  مه   ل  مل  فقس،ل    الهض ل    ل اهضةل ج     نل م نل  ق اةل  عض   ل   ن  ه من ت آ   ل ق ل
ل(.Dibner et al., 1998 ل ت  الً    ل  ت  ىل  خفضل
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ا   ن،ل،ل   عال   ت ل  ل   قم ل ض  ف  ل منةل     ا ل  فا ت ل م ثاًل  لهض ل  مه  لإ
  مل  فقس.ل     ملل21  ل     لل%89إ ىلل4  ل     لل%82  ضم ملهض ل     ضل  مه   ل  ل

ل جىل     ل       اضلهض عا ل     ن ات ل أ ظ   ل  ج  اض ل أ ظ   لأ لاأل   فن ء ل   م ل  عا  ل مة،
ل ا  ن    ات. ل   ن     ل    ج  ل  ل       ضل  مه    ل ا ش   ل    نة لغ ن ل        لهة       ن
ل(.Noy and Sklan, 1995هض ل  مه  ل ل       ا ل  فا ت ل م ثاً،ل  ال ؤثنلتج اًل

،ل  ض ل   ت ل    ل  ل لأت  عل لأ ل مه ل  ل  خج  ل   جف  لتج اًل  لإةل ؤثنلض امةل    ل 
 ش نلإ ىلأ لض امةل ن  ضل  مه ل  ا  ا  ل   ا  لإ ىل مٍل ال ؤم ل جىل  نغ ل  لأ لمن تاتل م مةل

 ,.Leeson et al., 1996; Plavnik et al      نل لأ  نل  نً لمل  إ ىلض امةل  ل   ض ل    ل

أ ا ل   ال   جقل  ت  ل  مه  ل  عالل7أ ل ن   ل  ة    ل  مل  نلإ ىلأ ضاًلل ش نل  من تات(.ل1997
(.ل  ل   قا  لأظعنتلNoy and Sklan, 2002 ل   قم    ل  ا نل  لض امةل  مه ل  ل  خج  ل   جف  ل

ل،ا   مه ل       لض امةل    ل ل ضم م  نً لمن تاتلأخنىلأ ل ت  ل  مه  ل  لة    ل     نل لأ  نل
(.ل ة كل جىل  نغ ل  لSummers et al., 1992  ل   قم ل ا   نل  ضم مل ت  ل  مه  ل  ل  ة    ل ل

 مه  ل تن  ل  ل ن قلآ  اتل    مةل م عال جىل    اصل أ  اءل     ا ل  فا ت ل م ثاًلل منة
ل إ  للال لُ(Noy and Sklan, 2001 لات فامةل  لمه ل   ه ل ل  لخلا عا ت    ل     ل لا ظل،
ل ا مه  ل   ل نت ل لغ    ل جف   ل جىلخج   ل     ا ل   اة ة  ,Noy and Sklanجمه ل  لهة 

ل.(2002

  فقسل    نةلل  ت   تل  لخلا ل  من تاتل  تا ق لأه   ل قم  ل   ن  ه من تل ج   ا ل م ث
 م ل    ا لل ت  لخا  ل   ن  ه من تل   ت   لتعج ل  عض ،ل     ل قم  ل  مه  ل   منل ج ا  

ل خج قلأ ظ  ل  ج  اضل   تؤ  ل  لهض ل  ت قلا ل  مه ل  ل   ت .

 أهو ً البرو   اي والحوود الأو   ً    ال لط ً الوب رن: -2

ل%90إ ىلل%78 ضم مل  لل   ظل  لخلا ل  ضل  من تاتلأ ل   ت  ل   ئ   ل عض ل   ن    
.ل    الة نتلأ  ا ل(Noy and Sklan, 1995 ل  ل  نل     ا    اًلل21إ ىلل4 قن  اًل  ل

ل لأ لخلا  ل    اة ل م    ل   ل ن ف   ل   ن    اتل     لهض  لأ  لل4-5أخنى ل   ل لأ  ى ل  نأ ا 
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 ملة كل ،لث ل يخةل الا خفاضل  ل     ل  خا سل  ىل     ل  ثا  ل شنل  ل    ن،لث ل  مأل     ا 
 ض لاؤ للMaiorkaتل  لمن ت ل   ا  لُ قجل(Zelenka, 1995 ا ض امةل  ىل    ل   م لثا تل 

ل.(2006 

  لإ ىل ت  ل ا   ل  ل   ن     ا ل     ا ل م ث ل  فقسل  ش نلمن تاتلأخنىلإ ىلأ ل
،ل   لأه عال لأ  اءل  م  ق ل    ل    ل تن  لخلا لهة ل  ف نةلم خ ل   ت ل     نلأ ت  ل  ممة

 Nitsan et al., 1991; Sklan, 2001ل  عاضل  عض  ل  ل     ا ل  فا ت ل    ل  ل   (.
ل     نل    ج ل    اتل ن      لتعج ل ل  ل ن ج   ;Noy and Sklan, 1999b ل  عض  م ثاً

Sulistiyanto et al., 1999ل  اضل لأ     ل  ل  اء لأج ن    اتل ل   ع ل م نل  (،ل اوضا  لإ ىل
   لأ ل    ل  ل     ضلل ش   لأ ل ن      لأ  ل(.ل لHurwitz et al., 1998 ل   ضلات

ل    مة ل    ج    ل   جف  ل لأ      ل  خج   ل   ل  ا  ا   ل لأ      ل    ن، ل     ض ل 
 ,Leeson and Summers لأتات  ضن ن  لو امةل ن    لت  ءًل ا تلأتات  لأ لغ نل  ل   ن    ل

  عل لأ  ،ل ة كل لأتخلا لإ  ا   ل  ض ضل   ل   ضلاتل  ال  ض ل  مىل  من تاتلإ ىل(.ل2001
  لخلا ل ت خم  لخج اتل جف  لة تل ت  ل ن    ل ن ف  ل    اتل     ضل لأ     ل  عال    ض  .ل

ل      ل   ت  ل ج   ضل لأ      ل    ا    ل   ت ل        ل   نت  ,Sklan and Noy ل  ا  ا

ل.ل(2003

ل  خج   ل   ل      مة ل لأ      ل      ض ل   ن     ل  ت   ل     ا  ل    جف ل  يثن
Plumstead et al., 2007)ل(.ل  ن ف  لإ ىلض امةل  ل ض ل    صلل إضا  ل   ن    ل  ت إةلأمت 

 ,.Wijtten et al   ض ل    ل  ىل  نل   ت  قل ل    مل لأت  عل لأ  ل  ت  نلأثنهال و  ا  ل

ل(.2004

  ل   ل لأتاتض امةل   ن    ل  خا ل  ل  خج  ل  لث اتل    ل     ضل لأ  أ ل   ل   ظل
 ;Noy and Sklan, 2002خلا ل لأت  عل لأ  ل  مل  فقسل ؤم لإ ىل  خفاضل  ل ت علاكل   ج ل 

Potier et al., 2004)،ا  قا  لأظعنتلمن تاتلأخنىلأ لض امةل   ض ل  ل لأت  عل لأ  ل ن  قتلل 
ل.(2014   ج ،ل     ل(Wijtten et al., 2004   ل  خج  ل   جف  لل لأ       لض امةل     ضل
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  ل  خج  ل   جف  ل    ل  لا ت  لض امةل ت  ل    ضل لأ    لأ ل(ل2014ل       ج ،ل ّ  
 أمىل%1.70 ىلإل   قم  ل    ا ل  فن  ل  مل  فقسل  اشنةل  اة  ل   نةل ن  ض ل  ل  خج  ل   جف  

أ ل    لل ف  ل   قج م   ل  خج  ل   جل قان  لً   ا ل  ل عا  ل لأت  عل لأ  ل   ل    ل لإ ىل  ت
ض امةل     ضل لأ     ل  ل  خج  ل   جف  ل ا ل ة كل اوضا  لإ ىل.ل%24 جاتل ت  ل   ن    ل  عال

 Wijtten et خلا ل لأتا   ل   ا   ل    ل   ض لإ  ا  ل  للأثن ج   ا ل  فا ت ل م ثاًل   قم  ل

al., 2004)لا لخلة ل     ضل قج ل  ل ت  ل   ف ق،ل  الأ ل ن  ضل  خج اتل   جف  ل   ن ف ل  له
لل(.Wijtten et al., 2008 ل لأت  عل لأ  ل  ل    ن

 ة كل  يثنل    اصل     ضل لأ     ل  ن   ل  خج  ل   جف  ،ل ات خم  ل  خج اتل   جف  ل
ل(.Austic, 1985  صل  ل لأ  اءل   ا   ل ا  ن    ل ؤم لإ ىلض امةل ت  ل     ضل لأ     ل    ل لُ

فن ءل  ت  ل  ل  ةنةل         ل   نةلنئ ت  ل ش نلمن ت لأخنىلأ  ل  م ال    ل  خج  ل   جف  ل  ال
   ل     ال ضم ملهض ل     ضل لأ     ل  ل لأ ا ل   شنةل لأ  ىل  ل    نل     ل شا  ل  اله ل

لل(.لBatal and Parsons, 2002 ج  ل  مل     ا ل   ا ا ل 

ل   ا ثا  ل  لل(Sklan and  Noy, 2003 لأشان ل   ا   ل   ل ت      ل ت خم   ل  م أ  
ل  ل   جف   ل  ل(3300-3200  خج ات ل ا  ن / ل  خا لل،  ج  ل   ن     ل   ل ت   ات ل مة   

  لض امةل ت  ل     ضل لأ     ل ش  ل    ض لخلا ل لأت  علل   نةل  ن  ق ل%(16،20،24،28 
 ج  ث  لة تل   ت  ىل لأ جىل    ل ج يث نل  ل   ض لل لأ  ل  ل  نل     ا ،ل إ ل   ا  ل  قا ج 

ل،ل     ةل  ل يث نلض امةل   ن    ل  ة لأمىلإ ىل  ت  ل   فاءل قان  لً   ل   يث نل    لض  فاًل مً 
 و  ا   ل  ل   ل   ض ل    ل  ت علاكل   ج ل  ل عا  ل لأت  عل لأ  ،ل  ت  نلهة ل    ت ل  ىل

ل   ت  ق.  نل

ل  ل  ل    نل جىلخج اتل جف  ل ت ة تل   ا لخلا ل لأت  عل لأخنىلغلُ  لمن ت لأ
ل  ل   ت  ل  مه  لل،     ضل لأ     ل لأتات  ل  لث اتل ت ل%24   ىلل%19   ن    ل  عا

م ل     ائتل جف  ل قج م  ،لأظعنتلل ال  ملة كلخج     عم ل ث ل لُل،%9   ىلل%4.5 ن   تل  ل
ل نقل     ل  ل ض ل    ل  ن   م ل  ت علاكل   ج ل  م ل   ل       اتل   من ت لل18ت     اً

لهة ل  خج اتلإ ىلأ ل يث نل  ل     ل  ل(.Noy and Sklan, 2002  ا  ا  ل  ل ؤم 
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فض ل   ن    ل  عال  خل  ا ل ت ج  ل قم  لخج اتل جف  إ ىلأ لأخنىلأشانتلمن تاتل ل
لل%ل(16-20  ل   ض   ل   ل لأتات       ضل لأ     ل   ل     ها ل   ل   ل    م لَ، ل لأم ء لم  

لل. ج   ا  لأ ا ل       ا للءإ  ا  م ل جف   ل أ جىل  ل خج   ل ن    ل ن ف     ل جىل ت  
  ل ل   ض ل   ؤم لإ ىل  تإ  ل ل     ضل لأ     ل لأتات    ل   ل     هال  ل(ل   ض  ل23%

ل   الًل40  نل  ت ل  ل     ل  ىل   ت  نلهة ل ل،ل لأ     ا  ل     ل   ج ل  ل عا  ل لأت  عل
 Sklan and  Noy, 2003.)ل

 لأ  ا ل  تههههههههههها ق لأه   ل قم  لخج اتل جف  لغ   ل ا  ن    لتهههههههههههع ل  عضهههههههههه ل تههههههههههه   تل  ل
 لأ  اضل لأ     ل   هه نةلخا هه ل لأ  اضل لأ     ل لأتههاتهه  ،ل  ال  ل   ل      ل  لل      ض  ل

  ل ؤشههههههههههههن تل و  ا ل    ل مل تهههههههههههه  نل  ىل  نل عة ل      اتل  لأه   ل  ل  ض ضل     ل   تهههههههههههه
ل   ت  ق.

 الوس لدوً    ال لط ً الوب رن:البد  ً لطات ً الو ادر السادسا : 

 و ادر الطاقً: -أ

 :Glycerin الو  س ر   -
ل لَ ل      ل  ة ل م ل ج   م ل      تل  ثا       ل  ض  تل    ا   لأ ل   ت    نل   ج ت ن  لأ م

 ت خم ل امةل ل ،لتلأ ل  ش   ل  ل   ن  اتل         ض  ل   ش  ل     ل ض إةل  ش   ل         ،ل
ل      ائ ل  ضا ل    ثا   ، ل   ت   ل    م    ل، له من  ت م ل ت خم  ل ا ل  ة ل، امة

 Ma and  ل  خا ل نل ت  ل   ل  مه  ل  ثلاث  ،ل  ش   لأت ن تل    ث  ل      مل      (ل    ج ت لُ

Hanna,1999; Gerpen 2005; Thompson and He, 2006).ل

ل  لُ  لنأ ل  ل ي م   ج ت ن   ل  امن  ;Lammers et al., 2008 ل جم    لة ف م   ا  

Dozier et al., 2008لن  ل  خا ل  ل  خج ات ج ت   ل ت خم  أ ن تل مةلمن تاتل   لإ  ا   لإةل(،ل
 لأم ءلل    لج  لت يث نل   ملم  ل ل، ج ا  ل لً  مل لًا   ان ل  منل    جف  ل ة كل  قج  ل  جف ل و  ا ل

ن  ل  خا ل  ل ج ت  ت خم  ل  ل   م.ل(Jung and Batal, 2011; Retore et al., 2012 ل      
 Sehu لج ات  خ عة لل   ت ل  ا  ل            للأه    ل م ن ل  ل  ت  للت   ظ  خج اتل   جف  ل
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et al., 2013.)نل    ل   ا  ل    ل     عال   ج ت ن  لل   ملأ ل  ل نم مل    ام ل  م،لإةل    
ل   امنل   ا  ل  ل  خج اتل لً  مل  م لالًل لً  ال   ج ل  منلل ن ف  ،لا ع ا   ل   م ل لات فامةل 
ل.(Dozier et al., 2008; Swiatkiewicz and Koreleski, 2009 ل   جف  ل ج     اتل   م    

ل    مل هة  قن  اًل  ل ا   ل   ج  لل%95 مل  م    ل    نل  م ل لات فامةل  ل ا  ل   ج ت ن  ل إةل
 خ ج ل ت  ل لات فامةلل(،ل  مDozier et al., 2011 ل  مه   ل    لأ  اضل ل جىل ت  ل    ثا   ل

لتع   ل    اصل ش نل  من تاتلإ ى .(Retore et al., 2012 ل      مة   ج  ل       لل   ل  قالً
ل   ت ل ج   ضلإ ىلقلا   ت ل    ل لأ  اءل  لن      ج ت ل   ل   ج   ض ل خج ق لم نة ل  

 Gluconeogenesis)ل Emmanuel et al.,1983)،أ ل   ل    ج لإ ىل ا  ل  لخلا لم نةلل
(ل    ل   ل  عال     ل ض ئاتل   ج   ضلإ ىل ض ئاتلKrebs Cycleأ ل جق ل ن  سل ل  ت ن ك  ضل

  ضل ش نل ل.ل(Rosebrough et al., 1980 ل ا  ل  لخلا ل      ل  ل   فا لاتل لأ ظ    
لإضا   لإ  ا    لل لأ  ا لإ ى ل     ج ت ن   ل جم لل  ت   اتل خ جف  ل   قم   ل     خج اتل   جف  

 Barteczko and Kaminski, 1999; Cerrate et al., 2006; Swiatkiewicz and 

Koreleski, 2009.)ل

 ،ل  ال   منل ج ا  ل  ل  خج اتل   جف  ل جم   ،ل لالت    ج ت ن   ل       لض امةل ت خم  ل
ل.ل أشان(Francois, 1994  لخج اتل  م    ل ل   ت خم  ل ج ن  ه من تل  اثلالًل لً    نل  منللإة
 Henz et al., 2014)أ ل ت خم  ل   ج ت ن  ل  ل  خج اتل   جف  ل   امئ ل  ل  فن  ل ا ل  للىإ ل

    ل    تلخج  عال   جف  لل     ا أ ا ل خ   اًل  لل10أثنلإ  ا  ل  ل   ض ل    ل  مل  نل
  ل  ل،لإلالأ ل  لض امةل    ل   ج ل   ت عج  ،ل اوضا  لإ ىلأثن ل و  ا %9 جىل ج ت ن  ل  ت  ل

ت خم  ل   ال ش نل  من تاتلإ ىلأ ل ت  م  للأثنل  ض ل  ل  ا  ل       ل   جف .للات خم      ل
ن  ل  ل  خج اتل   جف  ل   قم  ل جفن  لتاه ل  لض امةل   ض ل    ل ج   نل ت  ض  تل    ا   ل ا  ج 

خلا ل لأت     ل لأ    ل  ل    نل  ن  قتلهة ل  ض امةل  ل  ت ل  ل  ا  ل       ل   جف ،ل  ا تل
 ,.Romano et al ل  ائتلمن ت لظعن(.ل  لKroupa et al., 2010ُ ل%5أ ض ل ت  ل ت  م  له ل

 خم  ل   ج ت ن  ل  ل اة  ل  فن  لض مل ش  ل ج  ظل  ل ت علاكل   ج ل    اءل  ملأ ل تل(2014
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ل ل  ت   ل  ضنقل   ا تل  لل%7.5 ت خم    لن     ل  ة لأمىلإ ىلض امة ل لأ ن ل   جف  ،   ل  خج  
ل ة كل  مل عا  ل لأت  عل لأ  ل  ل    ن.     لض امةل ت علاكل   اء،ل     ا ل

 :Sunflower oil الشو  دوّارز ي  -
 ل ت  ل  لإةل   ش   ، ا    ضل  مه   لغ نلل   ش سل  ل  ض  تل  ا  لمّ  ن    نلض تل
  لض تل     العال ت  لُ  ل   ل    لل،%76غ نل   ش   لإ ىلل م مةل  ن    ل     ضل  مه   

  ل غ نل   شل م مةل  ن    ل     ضل  مه   أ ضاًلإ ىلأ ل ت  لل لأ  ا   ضل  ش نلل.57.5%
ل،1:3  ش سلأ ال  لض تل     ال  ا تل   ت  للمّ  ن  لض تلل1:7إ ىل     ضل  مه   ل   ش   ل

خم  ل ش  ل   ت   ض  تل    ا   لل  ظ   ش سل  لخلا لهة ل لأن ا ل جىللمّ  ن  ف قلض تل  ا  ا  ل
ل جم     ل   قم   ل  ع قج م ل  ل  خج اتل   جف   ل ا    ضل  مه    ل  لغ ا  ل ضلًا ل ،   ضلا  

ل.(Kostik et al.,2012  ج     كل   ضل  ج       كل   ضل لأ   ك(ل 

ل إ ىل  خج اتل  ش سللمّ  نإضا  لض تللأ  (Alao & Balnave, 1984 ل   ا ثا أ ام
 أ ل  ت  لل،  لإضا  لض تل  ض    ل قان  لًل  فن    ل     ل   ل  ا  ل تلّ   جف  ل   قم  ل جم    ل

   ش سل  ل     ضل  مه   لغ نل   ش   .لمّ  ن ىل      ل ض تل مل   ملإ ىل     

لضل    ش سلإ ىل  خج  ل   جف  ل ملخفلّلمّ  ن(لأ لإضا  لض تلSanzلet al.,1999 لأشان
ل     ل ل  ت  لإ ىل ن   لل قان  لً  ل  فن  ل  مه ل  ل   ق  ل         ل    م ل  ش      لإضا  

  مه   لل  ش سل  ا  ل ا    ضلمّ  ن ض تلل مه   ل   ش   ل قان  لً  ش   ل         ل  ا  ل ا    ضل 
ل لSanzلet al., 2000 ل    لّل   ش   .غ ن ل  مه   ( ل ا    ض ل  ا    ل  ض  ت ل ت خم   لأ 

 .  عالت  ض مل  ل ت  ل   ن    ل    ل   ضلالة ائ ل  فن  غ نل   ش   ل قج ل  ل نت  ل  مه  ل  ل

 :Sucrose الس روز -
  ل     لل   ل  ث ائ  ، ل  ت نل   ت خم لغة ئ اًل  امةلُ  ج  ،ل    نل  ل  ت ا نله ل فت

ل ش  ل     ل  ل   ل  ت نل   ش  منل ض ئ لت ن ضل  ل ض ءل ج   ضل آ ل   م خنل ن   ض.
 ت  لإ  ا   لل%30  ت ن ل   ضلأ   عل  ف    ،ل امةللال ت خم ل  امةلغة ئ  ل  ت  ل ض مل  ل

تعالاتل م  ل ض ن  ات ل.(Chiba, 2004 ل  مل       اتل     ل   



 

- 35 - 
 

تا  لل  ل لأ  اءل  مل     ل  لهض ل      ل  ت ن ضلإ ىل  ش  ل  ة لُ ت فامل     مأل  ج
  م  لل(Longo et al.,2007  ل    ا ث لمن ت لأ ن هالف ل.  ل  ا   ل  مل     ا ل  فا ت ل م ثالً

  لل%15 قم  ل ج   ا ل  فا ت ل م ثاًل  ت  ل   لإ ىلأ لإضا  ل  ت ن ضلإ ىل  خج  ل   جف  ل  
ل،   ض مل    ل   ج ل   ت عجل، ض ل     ا ل  مل عا  ل لأت  عل لأ  ل  ل تّ  مل   جف  ل  خج  ل

لإ ىلض امة ل  م  ق ل اوضا   ل  ل   ل لأ  اء لل قان  لًل       ل  شاهم    خج اتل لأخنىل  لخج  
ل  ل  خج اتل   جف  .لأخنىل ا     ل جىل  امنل     

 و ادر البرو   : - 
 :Skimmed milk powder بودرن الح    لال  الدسم -

لأ ل ت خم  ل  امنل   ن    ل   خ جف ل  م ئ ل ج  امنل  نئ ت  لأظعنتل   م مل  ل  من تات
ل ل     ا  ل      ل  م  ل   ل ض م ل م ل  ج   لم ا  لخج ات  ;Aftahi et al., 2006 ل  ج    

Kermanshahi and Rostami, 2006)الأ  اضلغ ا ل   ن    ل        له ل  ض تل  لأه ل.ل 
 ,Olomu   م ا ل ت ل ف مل  ل   لل ة كل    نل،  ل   ن    ل    ا  ل قان  لًل لأ     ل لأتات  

ل(.1995

 Hill et ا  ن    ل  لأ  اضل لأ     ل لأتات  ل لالًغ  ل لً    نل  منةل   ج  ل    ف ل  منل

al., 2008ل لأ  ا ل ل%0.1 ن    ،ل أ  ل  لل%24-20    ل جىل لةإ(.ل  Moran, 2012ل.)
ل،أ   ع لأن  ل ه اوضا  لإ ىلأ ل  منةل   ج  ل     ل جىل  عل ع ل  ل   ن    اتل ه ل   اض ئ  اتل

   ،ل ل اض ئ  ،ل اوضا  لإ ىل   مل   ن    اتل     ج ل ه لأ فال    اللا   أ  -  ا ال    الل2 أ فالل1أ فال
 ل  خج اتل   ل  ل ي مل  امنل   نللإ ىلإ  ا   ل ت خم   ل  ش نل  من تاتل   اتل    ا   . ل   اج   

أه ل لأ  اضل لأ     ل    ل   مل  ت لل  ل(.Kabuage et al., 2002   جف  ل   قم  ل جفن  ل 
  ل   ف    لألا   ل     ل   لا ت  ل    ثت ن ف  ل  ل  منةل   ج  ل    ف له ل  ثن     ل  لا ض    ل

ل(.Lagrange, 2005 ل   فا      ج  ت  ل

 :Whole egg powderال اول  بودرن الب د -
  ل  خج اتل   جف  ل    ضللةمنل  ل   ا ل   من تاتلإ ىلإ  ا   ل ت خم   لأ ش نل   م مل  ل

ل     إةلل،(El-Deek and Al-Harthi, 2009; El-Deek et al., 2011    ج     قم  ل م ا ل
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ل.   اوضا  لإ ىل لأ تا ل    ا ل،ئ  ل  ن    اتل ضامةل ج   ن  ات    اتلغة ل جى  منةل    ضل
 لم ل ل  لخج اتلم ا ل  ج  ل  ل ن   ل  قم  ل  ل    نلإ  ا   لإمخا ل  منةل    ضل ضلًال  ل
 أه ل ال   ضل  منةلل.(El-Deek et al., 2011 ل  ملاتل   فاءةل و  ا   ل      ل  أثانلتج   ل

   ا    ا  ا  ل  ل       ل ت فامةل  نىل  ل  ل،    ضله ل   ن   ل   شا  ل  ا اًل     ىل  سل    

 Lilburn, 1998)،ضل  منةل    ضللإة .  ش  لخاصل      اتل   ن      ل  لأ  اضل لأ     ل    
 ت ن  ل   لا ت  ل   فا   ل  لآن     ل   ف    لألا   ل  ل   ت  ل ل ث ضل لأ     ل   ا  ل ا اهال ا   

 Egg Products Reference Guide, 2007.)ل

 :Casein ال ازات   -
 قت ل   اض ئ  اتلإ ىللإة،ل(Brunner, 1977   ل ن    اتل   ج  لل%80ش  ل   اض ئ  اتل لُ

 Walstra ل اض ئ  -  ا الال    ل2 أ فالل1أ فالل ه  مةلأ   عل ة كل ت ل تجت ل  ضعال لأ    ل

et al., 1999).ل اضل لأ     ل أ  ل  ل      لأ    اضئ  ل  ل     مل  ا   ل ا  ن    ل  لأ     نلل
خج اتل    لل ضلًال  ل ت خم   ل،ج اة  ل     نة  ج ن    ل  ل  خج اتل   جف  ل   قم  لل لً   ل  منل 

ل.(Rutz et al., 2007 ل   قم  ل جفن  

ل  ائتل  لإةل.   لات فامةل  ل   اض ئل  لأ  ا ل   ا ض ل   ل منةل     ا ل  فا ت ل م ثاً
   نلأت  علض امةل   ض ل    لل  إ ىلم نل   اض ئ  لل(Batal and Parsons, 2002  أشانل   ا ثا 

ل  مل قم   ل ج   ا ل  فا ت ل م ثاًل   منلأتات ل    مل ج ن    ل  ل ك ةل،   ىل لأت  عل  ثا  
 Tabeidian et ل  ائتل     ا  ل       ل   جف ،ل  لل  ت ل  ض  ىلإ،لإضا ً ل  جف   ل  خج  

al., 2016)ل   ل ش  لتج  ل  ل    ل   ج ل   ت عج  ت خم  ل  منةل   اض ئ  لأثنللإةل، ا تلتج   ل 
ل ا .    ل لأ  ل  ل  نت  عل لألخلا  ة كلل   جف    ض ل    ل ج   ا ل   ل  ا  ل       ل

 :الوً الوس لدوً    الل طاي ال  ت ً الو دلً     ا  الوواد اله ساب ا :
 ال شالإ: -1

  ل      ل  امةل ا  لل%99 ش  ل     ل(ل  ة لα-glucan     ل   شاءل  لأ فالغج  ا ل 
ضل ق  ل     ن اسل م نل   نل  لهض ل   شاءل   ت  لأ ظ  ل لأ  لال  لا  ج      .ش  ل لأ  ج ضلل جى
 α-amylaseن  اتل   ضل  اج   ضل ل   نةلنئ ت  لل  شنل    تل  لهض ل  لاث (ل ة كل  ل  
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ل   شاءللال   ا   ضل   م  ت ن  ل   ا    ل  لهض ل ش نل لأ  ا لإ ىلأ  لل، ج ج ل  ت ن مل   م  ت ن  
ن ضل      ل إ ق  ل  خلا ال  ظعان  ل  ل لأ  اءل  م  ق ل     الال  ل لأ  اءل  م  ق ،ل ل    ا ع     ل
  ل ا عض ل     ل ق   ت  ل   ا ىل ا ضغ  اتل       (ل اتل  ل ت  ىل   ا  ل  فنشا   ل ظ  ل لأ 

 ظعانةلل  ال    ل ن      اتللال  جقلض  ل     ل لأ  اءل   لظ قل     تلهض ل   شاءل هة ل لأ   لا
لل.(Tester et al., 2006 ل       ل  ضغ  ات

 ا لهض ل  ت    ل   إةلل. م     خج اتلل منً لنئ ت اًلها اًل ج ا  ل      نل   شاءل 
ضل  ة ل  لأ ظ  ل لأ  لالالً     ا ل  فا ت ل خض  ل   مل     لل،   شاءل  ة ل     ل   ل تن  

ل(.Nir and Levanon, 1993 ل     ن اس ل  ل  ن   لأث اءل     نل      

 :ال اراو  ا  -2
-م  ممةل    ن    ل   ي  ل  ل   إ ىل      ل  ت ن اتللCarrageenan     ل   ان    ا ل

 Dolan لAnhydro-D-Galactose 6-3لغالا   ض-م-  ع من ل6-3 لD-Galactoseالا   ضلغ

and Rees, 1965; Rees, 1969،)ل ل  ,Glicksman  ت خجصل  ل  ضل    ا  ل    ن ء

1983; Craigie,1990.) 

  ل1937ل(ل ا Chondrus crispus ل مأل   ا ل   ان    ا ل    ان ل  ل    ج ل لأ  ن
   لا  م للKappaل   ا ال  عا،ل   ل  مل  ل مةلأ   ع،ل 1953 ل أ ن  ا،ل   ل  ج  لأ     ل ا   ل  م

Lambdaل Permas et al., 1967ال     ل ان    ا ل    ج ل(.ل    Eucheumaلspinosumل
ل   جىل ل   ن  Stancioff and Stanley, 1969 لLota  عل   ا ل خ ج لهة  اتل  ل  ضعال(.

غالا   ضلل-م-  ع من ل6-3ل ن  ل    ضل  قاًل من  ل   لا عال  ل  ج  ل ج نل     ات   ل     م
ل  ممل  ض نل    ن    ل     عال  ل   ض ء.

و  ا للالًأتات   من لًلGigartina ش  ل  ضلأ  اسل    ا  ل    ن ءل    ل     لإ ىلن   ل
  ج   ،لإ م   ت ا(،للEucheuma أ ن  ا،ل ش ج ،ل   ان (،ل Gigartina  ث     ان    ا ل    ان 

Chondrusل ل ل  م ( ل لHypnea أ ن  ا، ل  ت اا ( ل   ان ، لDoty,1988    ن ض  ،
Glicksman,1983;.)ل
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  لل      ملHypnea musciformis(لأ ل    جهههه ل لأ  نل2012   ههههاس،ل  ههههالأظعن
ل  . لها  ل  ال   ج ل ا لًال لات ث انل  ل   ت ق    ل     ام ل     ل     فات    ا ل  ت ن  ،ل

ل     ل ل  ملا   ، ل   ا اتلغة ئ  ، ل      ق   ل    الات ل   ل   ان    ا  ل ت   ا      م
ل      ل جعلا ل,Glicksman, 1983; Zhou et alل.2006 ل(  ت  ضن ت ل ش  ج  ل  ة ل جى )

  ا   ل ت خم   ل  امةلها   ل ن    لتاه تل فاتل   ان    ا ل  لإل(.Stanley, 1990  ض    ل 
(ل   ن   ل      ائ ل1  ش  لن  ل ل ج اءل  ل  خج  ل   جف  ل  ل     ل  خج  ل   جف  ل    م  ل ق  اً.

ل(.Permas et al., 1967 ل   ضلأ   عل   ان    ا 

 ال ر    ال  و ات  لب د أ واع ال اراو  ا ( 1الش ل رقم )
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 :حثـــالب ائقرــوطواد ـــم

لالتجربة الأولى: -

باســتخدام مصــادر ةتلفــة  صيصــان حديثــة الفقــسإجــراء بربــة علــ  علــ  
 للطاقة ومصادر ةتلفة للبروتين في الخلطات العلفية:

لت لأخةل    ل،  لإ مىله  ل  فن  ل    ان  لالً   ل105ل ات خم  جعض ل   ن  لل ت نلأ
     اتلل ت      ا ل  للت ل ض لإ ن ءل    ن  .  ل  ل  ا ل ش  ل ش  ئ ل  لأ مل   فا سل  قن 

 ل ة كل  ل ظ نةل  م    ل23/9/2017    ن  ل  ان خل  تللاً.   ل15  ل      ل  ي  ل  ل
 عل   مل     ا ل  مةلأت ل ا   ل  اة،لإةلن  ت- ج  ل    ل     ن -   ا   ل قت ل و  ا ل        

ل، قت لإ ىلخ ت لأ تا  لت ل15×20×100  ل فصل،لأ  املنضات خم  لأ فاصلخا  ل عة ل  ا 
 صل  ل ت لخلُل.2ت ل400ت ل   ج ل تا  ل  قت ل     مل15×20×20   لأ  امل  ل ت ل     ل

ل امأ لت ا أ ضاًل لل. تا  ل ا   ل ج  صلخلا ل لأت  عل لأ  ل  ل    ن ا تل   لل،   صل   م
مل لّضلل.لال   قل     ا لأث اءل      ل    ن  ل    ت لل1×1 ل عة ل لأ فاصل  ش كل     لّل   ات

ةل ن ف ل    ل فصل ا مل  ات ل     ا ل   نل   ل   م،  ل ت ل  لأ تا ل  قفصل   ج ل  شن ل
 ش  لغلا ل لأ      ل   من  لل.  نقل لأ      ل ش  ل  مهة ل  قا مةلفتلجلّغلُل،ت ل  ل لأنضل2

  لل.  ل  ضنقل  م لض اعلأ ل ضءل   لخان ل  قفص ة كل  ل،ت ل2   ا    ل جقفصل جىل ن فاعل
ل مة ل   ا ل    ل    نل  ل فصلل أ فاصل  ل فصل     لخ تلثلاث       ل   ا لإ ىل

ل     ا ل عة ل.ل  ن       تل   ن   ل  ل ظ نةل ف    ل ؤ  ل ا  ل ق  اتل   ن   ل    ل   ا عا
لل.    ن

امنل ج ا  ل       ن    ل ات خم  ل     ملجف ل جخج اتل   جف  ل   خ عض ل  أ ن تل  ن  ل
   امنل ج ن    ل   منةل   ج  لخا  ل  مت ل ل  ش سل  شاءل  ةنة(للمّ  ن  ج ت ن  لغة ئ ل ض تل

ل  ال ج :ل   منةل    ضل   ا  ل   منةل   اض ئ  (

ل  
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ل.غة ئ  ج ت ن  لل%5ل جف  ل     ل جىلخج  ل        لهة ل    ا لم  لُ:ل لأ  ىل         -1
ل.  ش سلمّ  نض تلل%5ل جف  ل     ل جىلخج  ل        لهة ل    ا لم  لُ:ل  ثا   ل         -2
ل. شاءل  ةنةل%5ل جف  ل     ل جىلخج  ل        لهة ل    ا لم  لُل:  ثا ث ل         -3
ل   جف ههههههه ل  خج ههههههه ل عهههههههال  ههههههه ل هههههههم ل  شهههههههاهم،ل  ثههههههه ل   ههههههها ل     ههههههه ل:  ن   ههههههه ل       ههههههه  -4

ل.م  لأ لإضا اتل  ل     مل    ن    ل(Basal diet   لأتات  
 ههههه منةلل%5 جف هههه ل   هههه  ل جههههىلم ل    هههها لهههههة ل       هههه لخج هههه ل       هههه ل  خا تهههه :ل هُههه -5

ل   ج  لخا  ل  مت .
 ههههه منةلل%5 جف هههه ل   ههههه  ل جهههههىل   ههههه لخج ههههه لم ل    هههها لههههههة ل           هههه ل  تامتههههه :ل هُهههه -6

ل    ضل   ا  .
ل  منةل   اض ئ  .ل%5 جف  ل     ل       لخج  لم ل    ا لهة ل         ل  تا   :ل لُ -7

إةلل(.Ad-libitum  نل ش  ل       اتل    ا ل ا  ل    اءل   جف  ل  خج اتل قم  ل  
    ىل     مل  اة ئ  ل    ن    ل   ت خم  ل  ل   ا  ل    ن    ل  قاًل ج ن   لل(1  ض ل   م  لن  ل 

لل   ا    ، ل   ا لن   ل   م   ل ن 2  ض  ل لأ ن    ل( ل   جف   ل   م    ل  ق ل   جف   ل  خج ات   
 NRC,1994)ل3 ل    م  لن  ل ل    ل      اتل  اة ئ  ل عة  ل  م   للإةل  خج ات،( ُ ت تل  قاً

ل    ج  ل      ائ ل ج   مل   جف  ل      مةل  ل   ن   ل   ج   .

 (غبال   و  الوري/ )اب ً ل  و  ل  ( وح وا الوواد اللطات ً ال ور ب ً و  الطاقً ال1الودول رقم )
 (%)والبرو    

 الوروع البرو    % الطاقً ال اب ً ل  و  ل ك.ك/ غ 
 Dozier et al., 2011 - 3259 و  س ر    طات 

 NRC, 1994 - 9659 الشو  دوّارز ي 

 NRC, 1994 - 4070  شالإ الطرن

 NRC, 1994 36.1 2537 بودرن الح    لال  الدسم

 Egg Products 48.4 3970 لب د ال اولبودرن ا

Reference Guide, 2007 

 NRC, 1994 85 4118 بودرن ال ازات  
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    ال وربً الأولى (  ر    الل طاي ال  ت ً الودروس2ًلودول رقم )ا

 7ووووعً ال 6ووووعً ال 5ووووعً ال 4ووووعً ال 3ووووعً ال 2ووووعً ال 1ووووعً ال 

 الوادن ال  ت ً/  غ
  ر    سو

  طات 
 دوّارز ي 

 الشو 
 شالإ 
 الشاهد الطرن

 بودرن الح   
 لال  الدسم

 بودرن الب د
 ال اول

بودرن 
 ال ازات  

ل582ل510.4ل494ل507.3ل442.5ل508.3ل449.4 طرن  ترالإ
عال ً  سبً ال و ا 
 البرو   

ل292.4ل348.3ل360ل394.1ل409.2ل393ل402

ل16.5ل18ل16ل18ل18ل18ل18 د  الس وم  وستاي
ل35ل50ل57ل57ل57ل7ل57 )و رر(ز ي ال و ا 

ل14ل13ل13ل13ل13ل13ل13  ربو اي ال الس وم
ل1.4ل1.6ل1.5ل1.7ل1.7ل1.7ل1.8 حر و  و   
ل0ل0.1ل0ل0.5ل0.2ل0.6ل0.4 حرل س   

ل0.7ل0.6ل0.5ل0.4ل0.4ل0.4ل0.4   ورا د  ول  
ل3ل3ل3ل3ل3ل3ل3 و ح ط ام

ل2ل2ل2ل2ل2ل2ل2 ب  ربو اي ال ود وم
ل1ل1ل1ل1ل1ل1ل1    او  اي

ل1ل1ل1ل1ل1ل1ل1 أولاح و د  ً
ل1ل1ل1ل1ل1ل1ل1 وضاد  و س د ا

ل0ل0ل0ل0ل0ل0ل50 و  س ر  
ل0ل0ل0ل0ل0ل50ل0 الشو  دوّارز ي 

ل0ل0ل0ل0ل50ل0ل0  شالإ الطرن
ل0ل0ل50ل0ل0ل0ل0 بودرن الح   
ل0ل50ل0ل0ل0ل0ل0 بودرن الب د

ل50ل0ل0ل0ل0ل0ل0 ال ازات  
ل1000ل1000ل1000ل1000ل1000ل1000ل1000 ووووعال

  غ و  ل طً الت  او  اي   ح وي :  1 ل  *
ل،ل    ههههههك جهههههه ل3:لل3،ل   هههههها   لك  ههههههمةلم   هههههه ل80هل:ل   هههههها   ل  ههههههمةلم   هههههه ،لل5000:ل3   هههههها   لم  ههههههمةلم   هههههه ،لل13000   هههههها   لآ:ل
ل60  اتههههههه  :لل جههههههه ل0.015 جههههههه ،ل  ههههههه    لل9:لل2   ل  جههههههه ،ل   هههههههال0.02:ل12 جههههههه ،ل   ههههههها   ل ل3.2:لل1   ههههههها   ل ل، جههههههه ل2أتههههههه مل:ل

ل.لل ج ل4:لل6 ج ،ل   ا   ل ل17 ج ،ل ا   ث  كلأت م:ل
  غ  و  ل طً الو اد   ح وي: 1 ل  **

ل ج .ل0.35:ل     ج ،لت ج ل0.5،ل   ا تل:ل ج ل1.2:ل  مل،  جل100،ل  ا  ضل:ل  جل100،لض كل:ل  جل15،ل  اسل:ل  جل40 م مل:ل
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    ال وربً الأولى الو و اي اللطات ً ل ل طاي ال  ت ً الوس لدوًق م ( 3)الودول رقم 

ل

C/P  *ل،ل    انل ض  ل    ل   ا  ل   ا   ل  ل ت ت  ل   ا  لإ ىل   ن    ل  ل  خج  ل   جف  لل  
ل   ن    ل  خا .

ل  

 7ووووعً ال 6ووووعً ال 5ووووعً ال 4ووووعً ال 3ووووعً ال 2ووووعً ال 1ووووعً ال 

 ر   و  س الوادن ال  ت ً %
  طات 

 دوّارز ي 
 الشو 

 بودرن الح    الشاهد  شالإ الطرن
 لال  الدسم

 بودرن الب د
 لال او

بودرن 
 ال ازات  

 طاقً قاب ً ل  و  ل
ل3203ل3241ل3210ل3215ل3239ل3209ل3205    و  الوري / غ

ل23.02ل23.3ل23.1ل23.1ل23.3ل23.08ل23.05 برو    %
c/p * 139ل139ل139ل139ل139ل139ل139ل

ل1.34ل1.34ل1.34ل1.34ل1.34ل1.34ل1.34 ل س   %
ل0.58ل0.56ل0.52ل0.52ل0.52ل0.52ل0.53 و  و    %

 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90ل0.90ل0.90 و  و   +الس س    %

ل0.32ل0.32ل0.32ل0.32ل0.32ل0.32ل0.32  رب و ا  %
ل1ل1ل1ل1ل1ل1ل1  الس وم %

ل0.46ل0.46ل0.46ل0.46ل0.46ل0.46ل0.46  وستور وو ص %
ل0.18ل0.18ل0.18ل0.18ل0.18ل0.18ل0.18  ود وم %
ل0.22ل0.22ل0.22ل0.22ل0.22ل0.22ل0.22   ور %

ل3.74ل4.16ل4.19ل4.24ل4.10ل4.54ل4.11 حاود ل  ول  ك %
ل2.47ل2.48ل2.52ل2.65ل2.57ل2.65ل2.56 أل اف لام %
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ل:لولطط  وربً الهضم -
ل.(Kussaibati, 1979;1983 ل(ل     ل  ن  ل  عض ل  قل ن ق 1  لن  ل     ل   خ

 ل ض تل     ا ل لإة    نتل  ظ ل م   ل    ن  ل  مل    ل     ا ل  ل   فقسل  اشنة،ل
أ فاصل       اتل    عضةل ا  شان ل     ا  .لُ م تل  خج اتل   جف  ل    ن    ل ج   ا ل  اشنةل

ل     ل  ن ج  ل   ا   لم   لغة ء لأ   له  ل   جف   ل  خج ات لهة  للأ  ل   جف  ، ل  خج   ل جى م لق لُم
 ل ت  نل قم  ل  خج اتل   جف  ل    ن    ل  مةلت   لأ ا لث لتُ  تل  خج اتل   جف  ل    ن   .لج   ا  

تا  ل    ل  ضنق،ل   ل  ل   ل  ضنقل  ةل م   ل    ن  ل  ىل عا  لل24    تل     ا ل  مةل
ل لتا  ل24له   ل  ظاهن   ل ج  ث   ل  قا ج  ل   ا   ل   ل   ل تا  لأ   ل        Apparent 

Metabolisable Energyل عا ل  ن ض ل ل(AME ل( ل   ن     لهض  ل  ا    Protein   تا 

Digestibility  ل  ن ضل تا  لأخنىل    ل  ضنقلل24ل  مةل ة كلُ  َ تل     ا ل.(PD ل(
(ل  ن ضلTrue Metabolisable Energy  ث  ل   ق ق  ل   م خج ل  لأ  ل تا ل   ا  ل  قا ج ل ج

 (.EN ل   ة ل ن ضل  ل(Endogenous Nitrogen   تا ل لآض تل  م خج ل (لTME  عال

ل(ل     ل  ن  ل  عض .2 ل    ل    ن  :ل ظعنل  ش  لن   

ل

ل

ل

ل

ل
ل

 و  ال ور  وربً الهضم للال الأسبوع الأول (   و م1) الولطط رقم

لل طـــً ال  ت ـــً  ـــ  ا و ـــادر طاقـــً وو ـــادر بـــرو    ول  تـــً اســـ لدوي إطابـــً:  رضـــ ً ال ور 
 قـــد ع دتـــط   الوســـ  ل()ال ل ـــر الور ـــو   ـــ  الو ل ـــر  ل   ـــا  التـــرو  حد  ـــً الت ـــ الو دوـــً 

 ب سبً و دن )ال ل ر الو وقع    الو ل ر ال ابع(. ا  م هضوه

 صيام الخلطة العلفية بشكل حرتقديم 

من البداية وحتى نهاية اليوم جمع كامل الزرق 

 الثامن

 جمع الزرق 

 المصدر  وذ

 الداخلي 

 صيام

 يوم 0

 يوم 7
 يوم 8

 يوم 9
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  وربً الهضمولطط   و م  (2) الش ل رقم

لوسً    هطه ال وربً:الوؤشراي الودر  -
  ض ل     ا ل نم اًل ش  ل    ل  ىل عا  ل    ن  ل   نلت   لأ ا . -1

 تهههههها ل   هههههه ل   جهههههه ل     هههههها  ل هههههه ل هههههه ل فههههههصل  شهههههه  ل هههههه   ل هههههه ل تهههههها ل   هههههه ل   جهههههه ل -2
   عههههههم نل    هههههه ل  ههههههض ل هههههه ل  ههههههضنقل  هههههه  ل تهههههه   املهههههههة ل     هههههه ل هههههه ل   هههههه ل   جهههههه ل   قههههههم ل

ل    ا ل  قفصل     م.
     ل   جف ل ش  ل    ل  قل لآ  : تا ل  ا  ل    -3

 

لمتوسط كمية العلف المستهلكة )غ(                                           
لهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه  ا  ل       ل   جف ل=للهه

ل غ(لمتوسط الزيادة الوزنية                                    
 

 (ل  ل   ت ق ل– لأ  ن  لل–   ائ لل–  جفائف لل–   ل  ل ضءل  ل لأ  اءل  لاث  ل شنلل  اس -4
ل    ل ل لأ  ل  م  ل    لل(  ام  ل   قا    ل    م   ل ض ل    ع ض ل    مل ل ل   ق ا ل  جىل م

 اتل   ل    لل  لعا   ل  ض   ج   ا ل   ا ل  ل   ممل   ج للةإ م  ل شنل  مل     ا ل
 إ م  لت  ل   نل  ل  ل      ل  ن    .للل  م     ل  تا  ل
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(ل جخج اتلTME  ق ق  ل     ا  ل  قا ج ل ج  ث  ل  (AME ل قم نل   ا  ل  قا ج ل ج  ث  ل  ظاهن   -5
ل    ن    ل  قل  خ   تل   ا   :

ثنلمل   ج ل   عم نل     ا ت     ملل  ش  ل    ،ل   ات:لُ   لضنقل  ل      ل جىل م   ل    -أ
مل ت    ة كل(.لSibbald,1986خ اءل  ل    ا   ل  لاخ  ان تل  لا ق ل  لأل     ل،  ل    ا  

لخا  ل عة ل  انضل   لغت ل   اتل  ضنقل  لأ  اسل ض تل.  ضغ ل    تا  ل  ل     ا 
 نقل لأ      ل ا  اءل   ق نل    ل قا ال  ضنقل   ج  ق ل   لإضا  عالإ ىل      ل أغجقتل لأ  اسل

ل   .لأخةتلأ ضاًل   اتل  ل  خج اتل   جف  ل    ن    ل  ض تل  لأ  اسلخا  . ش  ل لُ
ل  ل     مة.ل20- ن نةل فظل     ات:ل فظتل   اتل  ضنقل جىلمن  ل -     

لل65  ضههههه نل     هههههاتل ج  ج ههههه :ل ههههه ل  ف ههههه ل     هههههاتل جهههههىلمن ههههه ل   هههههن نةل -ت تههههها  لل48  هههههمةل  
 ث ل  ل ض عال    عال     ل اهضةلو ن ءل    ا   .

  ج  ل     ات:ل  ل  اسل   ا  ل   ج  ل    اتل   ج ل   ضنقل   ت  ل عاضل   ت نل   ن ن ل ه ل - 
 Adiabatic Bomb Calorimeter ل(ل   ا ا   ل   ل ن ضYoshida ل  ل   لشن  ل  ش م 

- Model1013-B ل ا     ل ل لأ لا ل  ل ج  ل    ل     ن ل(ل       مل  ل خ نل  ج
   اة.

   ل تا ل   ا  ل  قا ج ل ج  ث  ل  ظاهن  ل    ق ق  ل ات خم  ل  قا   : - 

 ا  ل  خج  لل×  لخلا ل مةل    ن   ل     ا   ل     ل   ج[=لل AME   ا  ل  قا ج ل ج  ث  ل  ظاهن  
ل ج   ا  ل  ضنقل  ×ل  لخلا ل مةل    ن       ل  ضنقل   ا تل  ل  خج  لل–(ك.ك/  ل   جف  ل   ج  

ل.  ل    ل   ج ل     ا   ل/ل](ك.ك/  
 هها هه لل×ل  لخلا ل ههمةل    ن هه  ل   هه ل   ج ل     هها  هه ل=للTME   هها هه ل  قهها جهه ل ج  ث هه ل   ق ق هه ل

لل  لخلا ل مةل    ن  ل     ل  ضنقل   ا تل  ل  خج  [ل–(ك.ك/  ل  خج  ل   جف  ل   ج    ا  ل×
لل  لخلا ل مةل    ن   ل    ل  ضنقل  م خج ل–(ك.ك/  ل  ضنقل   ج   ل ا  ل  ضنقل  م خج ل   ج  ×
ل.  ل/    ل   ج ل     ا   ] (ك.ك/  

 :(PD  تا ل  ا  لهض ل   ن    ل -6

 فههههسلخ هههه  تل  ج ههههاتل  هههه ل   ههههاتل  ههههضنقل  فظعههههال   ضهههه نهال هههه لأ هههه لإ ههههن ءلل هههه ل   ههههاع -أ
     ج  ل    ج  .
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ل ههههه ل تههههها ل تههههه  ل   هههههن    ل ههههه ل   هههههاتل   جههههه ل    ن   ههههه ل ههههه لخهههههلا ل  ن ههههه ل   ههههه ل لآض ت - 
 Nهههههه ل   ههههههاتل   جهههههه ل  هههههه ل     هههههه ل جههههههىل ههههههم ل تهههههه ل ن قهههههه ل جههههههم  لل Kjeldahlهههههه لل   

   ن    ل  ل      ل   من ت .ل     ل  ث ل    ل ل)N×6.25     مل جى

 هههههه ل  ا جهههههه ل   ههههههاتل  ههههههضنقل   هههههها تل هههههه ل   هههههها ل       ههههههاتل    ن   هههههه ل هههههه ل جههههههىل ههههههم ،ل -ت
 ضههههههه عال ههههههه ل  جههههههه  ل هههههههاء تل ههههههه لغل ههههههه ل ههههههه ل  هههههههننل ههههههه ل ههههههه ل     ههههههه ل لل1  ههههههه لأُخهههههههةل
  هههههههان ل ههههههه ل   هههههههاءل   ق هههههههنل    تهههههههخ  ل  هههههههىل  اج ههههههها ل  ههههههه لثههههههه ل ا   ن هههههههكلل0.1   ههههههه م   ل

ضههههه  ل    جههههه  ل  هههههضل     ههههه ل   ج  هههههقل ههههها ضنقل    لا ههههه لل   تههههه  نل ضههههه ا ل  ههههه جخصل ههههه 
   قهههه لل،  ههههنكل   هههه  ل ل    جهههه  ل ُ اتهههه ل  ن تهههه ل ا  ههههاءل  تههههاخ ل ههههمةل ههههن تلنشهههه   هههه لثهههه ل
إ ههههههىلم نقل عههههههاضل جههههههم ه ل  هههههه  ل  ا ج هههههه ل هههههه فسل ن قهههههه ل  ا جهههههه ل   ههههههاتل  ههههههملة ههههههكل  ن تهههههه ل

ل تهههههههههههههههههه  ل   ههههههههههههههههههن    ل  عههههههههههههههههههال اتهههههههههههههههههه خم  ل عههههههههههههههههههاضل جههههههههههههههههههم ه ل  ههههههههههههههههههاس   جهههههههههههههههههه ل  ههههههههههههههههههمل
 Lukashik and Tachilin,1965.) 

   ل تا ل   ت  ل   ئ   ل   ا  لهض ل   ن    ل ات خم  ل  قا   : - 

 تههههه  لل–=ل  تههههه  ل   هههههن    ل ههههه ل   ههههه ل   جههههه للPD   تههههه  ل   ئ  ههههه ل   ا ههههه لهضههههه ل   هههههن    ل
 .100× ت  ل   ن    ل  ل   ج (ل   ن    ل  ل    ل  ضنقل/

 ل ههه   ل ههه ل تههها ل   تههه ل   ههه ل   جههه لتُههه  ل هههممل    ههه نل   ا قههه ل ههه ل ههه ل     ههه ل شههه  -7
     ا  ههههه ل  ههههه ل  عهههههال ههههه لأ ههههه ل تههههه   املههههههة ل     هههههاتل  هههههمل تههههها ل  ا ههههه ل      ههههه ل   جفههههه ل

  أ ضاًل تا ل    ل  ضنقل عة ل     نل   ا ق ل  ت   ام .
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 التجربة الثانية: -
 :الخلطات العلفية المعدلة تقنياً صلاحية اختبار  -

  ل ن  لف  ل  م  ل ق  اًل    تل  ل  عال جىل  منل ا  لأ ل  منخج اتل جل7ل  ل ن   
    اءل  ت  لل ان    ا (ل%2.5+لل شاءل%2.5 ل%5   ملها   ل  ت  لإ ىلضا  لاوغ نل قج م ،ل 

ل(.2017  قل   م ن ،ل50%

ل    تل جىل جف  لخج  لل:الأولى الل طً ضا  لل%5  م  ل ق  اً  اءلل%50 ج ت ن  لغة ئ ،ل   
  ان    ا (.ل%2.5+لل شاءل%2.5    ملها   لل5% 

ضا  ل   اءل      مللمّ  نض تلل%5  م  ل ق  اًل    تل جىل جف  لخج  لل:ال ا  ً الل طً   ش س،ل   
ل  عا   ل  فسل   ت ل   ت خم  ل  ل  خج  ل لأ  ى.

ضا  لإ ىل   اءل%5  م  ل ق  اًل    تل جىل جف  لخج  لل:ال ال ً الل طً       مل  عا   للت ن ض،ل   
ل  فسل   ت ل   ت خم  ل  ل  خج  ل لأ  ىل   ثا   .

ل  عال جف  لخج  لل:الراب ً الل طً ل  ث لخج  ل  شاهملأ لأ ل  خج  ل   جف  ل      مة   م  ل ق  اً
  ل      ل   مل جف  ل قج م  لم  ل ت خم  لأ ل  منل ج ا  لأ ل  منل ج ن    لغ نل قج م   ،ل ل

ل   اءل      مل  عا   ل  ال  ل  خج اتل  تا ق .عال  إأض  ل
 عال  منةل   ج  لخا  ل  مت ،ل أض  لل%5  م  ل ق  اًل    تل جىل جف  لخج  للالل طً اللاوسً:

ل   اءل      مل  عا   ل  ال  ل  خج اتل  تا ق .
   اءل عال  ل  منةل    ضل   ا  ،ل أضل%5  م  ل ق  اًل    تل جىل جف  لخج  لل:الل طً السادسً

ل      مل  عا   ل  ال  ل  خج اتل   جف  ل  تا ق .
   اءل      مل  عا   لل عال  منةل   اض ئ  ،ل أض  ل%5  م  ل ق  اًل جىل جف  لخج  للالل طً الساب ً:

   ال  ل  خج اتل  تا ق .

  لل ة كل  فظل  خج اتل،لأ تمة   ضاملل،جف  ن  ضاملأض  ل     ل  خج اتل    ن    ل
   فتامل    ل  ف  نل     ل ت  ل  ن    ل   ن ف  ل  عا.



 

- 49 - 
 

غن  ل  ل  لل2 خةتل    ل  قم ن  مل  ض نل  خج اتل   جف  ل    ن    ل     م  ل ق  اً،لألُ
(ل38 أل25،ل4    مل   فظل من اتل ن نةل خ جف لخج  ل  قم نل ت  ل  ن    ل   ل  عال   ل   فظل .ل  

ل ن ءلضنعل نث   ج  ل جف  ل  ن    ل  ض ل  ل اءل ق نل   لث ل  لإغن  ل  ل  لخل1أ ضاًلأخةل
 ج   اتل   ل  ج  ل   فظ،ل   ن  ل    م مل   نث   للNutrient Agar اة ل  غانل لآ جىل   تل

،ل  ل   ن  ل       ل  ف ن  ل لأ    لSabouraud Agarلتا  ن مأ ن لضنعل  ن ل جىل   تل  ال
ل  مةلل37ن نةل  ض  ل    ا تل  لمن  ل  لتا  .ل24  

  لل ض  لل،  ل  ل  ننلغ25  م  ل ق  اًل   م للخج  ل جف  ل  ل    نن تللثلا لأخةت
ل ن نةلمن    ش   ل  ا اءل  ل ضا  ل ل ض ت لث لل،  ل100   لل  ق     ل  لات ل   ل ج ل   م
لل38 لتلالّت خج اتلض  ل     ل  ث ل  ئ ل  فقات ل  ل ا ل  ل ت خم  لهة ل ل%85  ت  لن    ل  

ل  فسل   ن ق ل  قسل     ا لم خ ل  فقاتات. لثلا ل  نن تل  ل  خج اتل   جف    أخةتلأ ضاً
    ل  ث لمن  ل ن نةلغن  ل نضل ل قن  اًلل%60  ت  لن    لل  لل25من  ل ن نةل  ل  تا ق ل  فظتل

ن تل  لاًلثلا ل  نل   ض  ل     ا ل  قجعال  ل تائ ل   ق لإ ىل  ا ل   ن   .ل  الأخةتلأ ض
     ل  ث لمن  ل ن نةل  لل4ل ن نةل   ن مل جىلمن    خج اتل   جف  ل  فسل   ن ق ل  تا ق ل  فظتل  ل
أ ا ل  لمن اتلل7أ ا ل ل3ل  مةلتل     ات فظ   فظل   ل  ج  ل ت خم  عال  قم  عال ج   ا .ل

ل.   ن نةل  ثلاث ل   من ت 

فظل  ن    ل  لمن اتل   ن نةل   خ جف ل  مىل يث نل  تلمن ت ل منةلهة ل  خج اتل  ل 
  لمن اتلل    ف ن ل    نث     لض امةل       ل     مل  اة ئ  ل   ت خم  ل  ل  خج اتل    م  ل ق  اًل

ل   ن نةل  ثلاث ل   من ت .

 ل   م  لن  ل      ل  عال  ق  ل  اة ئ  ل    م  ل ق  اًل ل ن   ل  خج اتل   جف  ل(ل4ن  ل   ض ل   م  ل
ل     ل    ن  ل  ثا   ل   م مل    ا ن تل   من ت . ظعنل(ل3 ل  ش  لن  ل،لأ ا(5 

ل

ل
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 م حتظ الل طاي ال  ت ً الو دلً     ا  والوح و ً ع ى و ادر طاقً وو ادر  إطا رض ً ال وربً: 
    %50سبً ب  ل ها الوالإوالوضاف إ )ال ل ر الور و     الو ل ر الوس  ل(برو      ر     د    

و ر ً أ ضل و در طاقً وأ ضل و در برو      ر     د     م   ع دتط  قد ،وحددندرواي حرارن 
ً وبرقل   ابع()ال ل ر الو وقع    الو ل ر ال ً و طر ً ور وو  حوولًو  ح ث ال درن ع ى حتظ الرطوب

    درواي الحرارن الول  تً.

ل

 ل راي الودروسًا  ً و حد د الو   و م ال وربً ال ولطط ( 3) الش ل رقم

ل

ل

ل

ل
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 قً والبرو    الول  تً(  ر    الل طاي ال  ت ً الو دلً     ا  باس لدام و ادر الطا4الودول رقم )

الوادن ال  ت ً/ 
  غ

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

و  س ر    +
  طات 

الل طً ال  ت ً 
 الو دلً     ا  

 دوّارز ي  +
 الشو 

ً  الل طً ال  ت
 الو دلً     ا  

 س روز +

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

 (الشاهد)

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

بودرن  +
الح    لال  

 الدسم

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

بودرن  +
 الب د ال اول

الل طً ال  ت ً 
 الو دلً     ا  

بودرن  +
 ال ازات  

ل527ل445ل443.5ل458ل394.7ل459.2ل399.9 طرن  ترالإ
 عال ً سبً ال و ا 
ل292.6ل354.5ل356ل390.9ل404.4ل389.7ل399 البرو   

 17 18 18 18 18 18ل18 د  الس وم  وستاي

ل37 57 57 57 57ل7ل57 ز ي ال و ا )الو رر(
 14 13 13 13 13 13ل13  ربو اي ال الس وم

ل1.6ل1.7ل1.8ل1.9ل2ل1.9ل2 و  و    حر
ل0ل0.1ل0.2ل0.8ل0.5ل0.8ل0.7 ل س   حر

ل0.8ل0.7ل0.5ل0.4ل0.4ل0.4ل0.4  ول     ورا د
 3 3 3 3 3 3ل3 و ح ط ام

ب  ربو اي 
 2 2 2 2 2 2ل2 ال ود وم

 1 1 1 1 1 1ل1    او  اي*

 1 1 1 1 1 1ل1 أولاح و د  ً*

 1 1 1 1 1 1ل1 وضاد  و س د ا

ل0ل0ل0ل0ل0ل0 50 و  س ر  
ل0ل0ل0ل0ل0 50ل0 الشو  دوّارز ي 

 0 0 0 0 50 0 0 س روز
ل0ل0 50ل0ل0ل0ل0 بودرن الح   
ل0 50ل0ل0ل0ل0ل0 بودرن الب د

 50ل0ل0ل0ل0ل0ل0 ال ازات  
 1 1 1 1 1 1ل1 وضاد أ سدن

 1 1 1 1 1 1ل1 وضاد  طور

 25 25 25 25 25 25 25  شالإ الطرن

 25 25 25 25 25 25 25  اراو  ا 

ل1000ل1000ل1000ل1000ل1000ل1000ل1000 الووووع

 .(2خج  ل  ف  ا   اتل خج  ل    ام ل   ت خم  ل ة  نةلأتف ل   م  لن  ل      اتل*لل

ل
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    ال وربً ال ا  ً الو و اي اللطات ً ل ل طاي ال  ت ً الو دلً     ا  ق م ( 5رقم )ودول ال

 

لالوؤشراي الودروسً    هطه ال وربً: -

من  ل أ ا لل7 أل3 ت  ل  ن    ل  ل   اتل  لخج  ل  مل  ض نهال   لث ل فظعال  مةلل قم ن -1
،ل ة كل   ف  لل38أ لل25ل،4 ن نةل من  ل ن نةلغل  ل  لخج  ل جف  ل  م  ل ق  اًل جىل2  
ل  ىلث اتل   ض ل  تا ل ت  ل  ن    ل ت ل  قا   ل   ا  :ل105    

 

    ض ل   عائ ل ج    ل–   ض ل   م ئ ل ج    لللللللللللللللللللللللللللللللل
ل100ل×للهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه جن    ل=للهههههههههههههههههههههل   ت  ل   ئ   

    ض ل   م ئ ل ج    لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل

 الوادن ال  ت ً %
ل طً ع ت ً 
 و دلً     ا  

و  س ر    +
  طات 

ل طً ع ت ً 
  ا  و دلً    

 دوّارز ي  +
 الشو 

ل طً ع ت ً 
 و دلً     ا  

 س روز +

ل طً ع ت ً 
و دلً     ا  

 (الشاهد)

ل طً ع ت ً 
و دلً     ا  

بودرن الح    +
 لال  الدسم

ل طً ع ت ً 
و دلً     ا  

بودرن الب د +
 ال اول

ل طً ع ت ً 
و دلً     ا  

 بودرن ال ازات  +

 طاقً قاب ً ل  و  ل
ل3142ل3200ل3138ل3147ل3164ل3141ل3137  غ    و  الوري /

ل22.6ل23.02ل22.57ل22.6ل22.76ل22.59ل22.57 برو    %
c/p * 139139 139 139 139 139 139ل 

ل1.34ل1.34ل1.34ل1.34ل1.34ل1.34ل1.34 ل س   %
ل0.57ل0.56ل0.54ل0.53ل0.54ل0.53ل0.54 و  و    %

ل0.90ل0.90ل0.90ل0.90ل0.90ل0.90ل0.90 + الس س    % و  و   
ل0.32ل0.32ل0.32ل0.32ل0.32ل0.32ل0.32  رب و ا  %
ل1ل1ل1ل1ل1ل1ل1  الس وم %

ل0.46ل0.46ل0.46ل0.46ل0.46ل0.46ل0.46  وستور وو ص %
ل0.18ل0.18ل0.18ل0.18ل0.18ل0.18ل0.18  ود وم %
ل0.22ل0.22ل0.22ل0.22ل0.22ل0.22ل0.22   ور %

ل3.72ل4.38ل4.08ل4.13ل4ل4.43ل4.00 حاود ل  ول  ك %
ل2.35ل2.36ل2.41ل2.53ل2.45ل2.53ل2.44 أل اف لام %
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ل  ل     اتل  ل  خج اتل   لتأخة -2 ل ق  اً ل    م   للجف   ل   ل ج ل ج ن ث   م إ ن ءل  نن،  لم
أ ا ل  ل   فظلل7 أل3  ج ل جف  نل  مل فظل  خج اتل   جف  ل    م  ل ق  اًل  مةل م م   ع  ئ  ل ل

،لل38 أل25،ل4  لمن  ل ن نةل غل  ل  لخج  ل جف  ل  م  ل ق  اًل   ا ج عال  قل1 ة كل يخةل  
    ا   :ل  خ   ت

 أض ا ل   عا.ل10 ىلإق ن،ل    ل  ممل      ل  لغت ل     اتل   ج  ل اءل  -أ

م ههههههائقل ا   هههههها سل  ههههههة ل   هههههه  ل جههههههىل  ههههههثجتل  هههههههؤ  لل3  ا تهههههه ل     هههههه ل  ههههههمةلل  ههههههتل - 
 من  ل ن نةل  خفض ل  فظل      ل    ا ت .ل

 .ل7-10إ ىلل1-10  ممل      ل   -ت

 Cowan and Steel, 1974; Cruichshank لل اة   جىل     اتل جىل   تلأغانل - 

et al., 1975; Sanders, 1994; Chesbrough, 2000). 

تههههها  له  ئ هههههاًل ة ههههههكلو هههههن ءل  ههههههم ملل72  ههههههمةلل37ل هههههن نةلمن ههههه  هههههه ل  ضههههه ل    ا هههههتلل - 
  ج ن ث  ل  ع  ئ  .

 .تا  ن م  ل    لأ ضاًل جىل   تلل  مم  جىل -أ

 لتا  له  ئ اًل ة كلو ن ءل  م مل جف  نل72  مةلل37  ض ل    ا تل جىل  من  ل -خ

 Makun et al.,2010 ; Udom et al., 2012 ; Ibrahim et al., 2017). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

- 54 - 
 

 التجربة الثالثة: -
والمحتويــة علــ  مصــادر يــير تقليديــة للطاقــة تــأثير الخلطــات العلفيــة المعدلــة تقنيــاً  -

 في بعض مؤشرات الكفاءة الإنتاجية والمناعية:والبروتين 

  ل شل      ل ج ع  فن  ل    ان  ،ل  ل   اًل  لإ مىله  ل ل300أ ن تل    ن  ل جىل
 فسل    تلقتتل ت ا لأ ل     ا ل لًخةل ا  لُ ش  ئ ل  لأ مل   فا سل  قن   ل  ل  ا ل   ن   ،لألُ
  ظ ل  فقسل    نلل    نت للتا  ،ل(72-24 ل قن  اً،للأ ل  ج  ل  فقسل ت  نل   تل    ل ت  الً

   اً.ل  تلل60  ل   مةل  ي  ل  ل     اتلل     ا ل  لخ سل فنل ج   ا .ل ض ت ل
ة.ل ا   ل  ا   ل   ا   ل  ج  ل    ل     ن ل  ل   ل  ل ظ نةلأ  ا ل  م لل42 ن   ع ل  ىل  ن

،ل  لإخضاعل   ا ل2 ل/ل   ا ل10   ظ نةل ف    ل  ت خم ل  عال ظا ل  فنش ل     ق ل  ثا  ل
ل  ال ج :نهالتا  ل  ل  ل24خلا لأ  ل       اتل  خ ت ل  ن ق ل  ممةل

ل24قم ل   اءل    ج ل    ا لهة ل        ل  مةل  ل لُلساعً(: 24الووووعً الأولى )ال  و م 
 جف  لتا  لُ م ل عال   اءل خج  لل24   ملل     ا ل  لأ فاصلتا  ل  مل  فقس،ل   ل ض ت ل

ل. ن ج لأ  ىل  ف ت( جفن  ل

ل        لخج  ل جف  لل(:دو  إضا اي الووووعً ال ا  ً )ل طً و دلً     ا   ل    ا لهة  ُ م 
لُ م لل24ل  مة لل، ث لخج  ل  شاهمل   ت خم  ل  ل    ن  ل  ثا   ل، ق  الً  م  ل ل فستا  ،لث  ل عا

ل    اء. جفن  ل جف  ل  خج  ل  

   تل جف  ل  م  ل ق  اًل لُ م ل    ا لهة ل        لخج  لالووووعً ال ال ً )و  س ر    طات (:
ه ل فسل  خج  ل    لأ  تلأ ض ل  ائتل  ل   ل   ا  ل  قا ج ل ج  ث  ل،ل%5ن  ل  ت  ل ج ت  جىل

لخج   فسل    ملة كلل عال  مل  فقس.لث لُ م تا  لل24  ظاهن  ل    ق ق  ل  ل    ن  ل لأ  ىل   مةل
ل    اء. جفن  ل جف  ل  

ل
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ل     لالووووعً الراب ً )بودرن الب د ال اول(: ل    ا لهة  ل ق  اًلُ م  ل  م   ل جف   لخج      
ه ل فسل  خج  ل    لأ  تلأ ض ل  ائتل  ل   ل،ل%5    تل جىل  منةل    ضل   ا  ل  ت  ل

عال لُ م ل  فقس.لث ل  متا  لل24  ا  لهض ل   ن    ل  ل    ن  ل لأ  ى،لُ م تلهة ل  خج  ل  مةل
ل    اء. جفن  ل جف  ل  خج  ل فسل  

ُ م ل    ا لهة ل        لخج  لل ر    طات  وبودرن الب د ال اول(:الووووعً اللاوسً )و  س
،ل    ل     قل  لخج اتل%5   منةل    ضل   ا  لل%5 جف  ل  م  ل ق  اًل    تل جىل   ج ت ن  ل

 ل  مةلم تلهة ل  خج   ل       اتل  اة ئ  ل ا  ،ل لُ       اتل لأخنىل  ل   ل ت  ل   ا  ل    ن  
ل    اء. جفن  ل جف  ل  خج  لعال فسل   ل  فقس.لث ل م   ملتا  لل24

 ل ج     اتل  خ ت ل   من ت ،ل    ل    ن    (ل ن   ل  خج اتل   جف  ل6    ل   م  لن  ل 
تا  ل لأ  ىل  ل  نلل24ل  هل(ل      اتل  اة ئ  ل      مةل  لهة ل  خج اتلخلا 7   م  لن  ل 
ل     ا .

ل ل        لة تل    اتلغة ئ  ل ا   لش  ع ل ا خج اتل   ت خم    ل ن   لخج    ل جف   
ل  ل ن   ل  فن  .ل  خج  ل لأ  ىل لُ    (لل21-1  ل   ن ج ل لا  ىل  ل    نل لت خم ل امةلً  ان اً

(ل    ل ن   لها   ل  خج    ل    م  ل8 لن  ل    م  ل(.   ل42-22  لأخنىل  ل   ن ج ل  ثا   ل 
   ل  لهة ل(ل ن ا تل  جقاأل   ل10ُ ل    اتل  اة ئ  ل      مةل  ع ا.ل     ل   م  لن  (ل    ل  9 لن  

ل    ن  ل    ا ل       اتل    ن    ل   خ جف .

 ههُم ل   ،لث لل21  ىل  نل  ههمل  خج ههاتل    ن   هه ل  ىل لأ ههُم ل   ج ل      هه ل  خههاصل هها  ن جهه ل
    ل (.ad-libitum ل   ل شهههههههههههههه  ل نل42 ن  ل   نل ج ل   ن ج ل  ثا   ل  ملة كل  ىل عا  ل   

ل(ل     ل    ن  ل  ثا ث ل   م مل    ا ن تل   من ت .4 ل  ش  لن  

ـــً:  ـــا   إطا رضـــ ً ال ورب ـــً      ـــً الو دل ـــى و ـــادر اســـ لدوي الل طـــاي ال  ت  ـــوي ع  ـــ  اح  وال 
الو ل ــــــر )ال ل ــــــر الور ــــــو   ــــــ    و ــــــا  بالطاقــــــً أو بــــــالبرو    أو بــــــال     طات ــــــً    ــــــً

و  حســـــ  أدالإ الوهـــــاز الو ـــــاع     حســـــ  ال تـــــالإن اج  او ـــــً ل تـــــرو  ع دتـــــط  قـــــدالوســـــ  ل( 
 )ال ل ر الو وقع    الو ل ر ال ابع(.
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ل
  ال ً و حد د الو ل راي الودروسً  و م ال وربً الولطط ( 4) الش ل رقم

ل

ل

ل

ل

ل

ل

ل

ل

ل

ل
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 ال ال ً    ال وربً (  ر    الل طاي ال  ت ً الودروس6ًالودول رقم )

 الوادن ال  ت ً/  غ
   و م

24 
 ساعً

ل طً و دلً 
دو       ا  

 إضا اي

 +ل طً و دلً     ا  
 و  س ر    طات 

ل طً و دلً 
بودرن +    ا  

 الب د ال اول

ل طً و دلً     ا  
و  س ر    طات  +

 وبودرن الب د ال اول

ل387ل445ل399.9ل458ل- طرن  ترالإ
 و ا عال ً  سبً 

ل362.5ل354.5ل399ل390.9ل- البرو   

ل18 18ل18 18ل- د  الس وم  وستاي
ز ي ال و ا 

 )و رر(
ل57 57ل57 57ل-

ل13 13ل13 13ل-  ربو اي ال الس وم
ل1.8ل1.7ل2ل1.9ل- و  و    حر
ل0ل0.1ل0.7ل0.8ل- ل س   حر

ل0.7ل0.7ل0.4ل0.4ل-  ول     ورا د
ل3 3ل3ل3ل- و ح ط ام
 ب  ربو اي
ل2 2ل2ل2ل- ال ود وم

ل1 1ل1ل1ل- *   او  اي
ل1 1ل1ل1ل- *أولاح و د  ً

ل1 1ل1ل1ل- وضاد  و س د ا
ل1ل1ل1ل1ل- وضاد  طور
ل1ل1ل1ل1ل- وضاد أ سدن
ل50ل0ل50ل0ل- و  س ر  

ل50ل50ل0ل0ل- بودرن الب د
ل25ل25ل25ل25ل-  اراو  ا 
ل25ل25ل25ل25ل-  شالإ الطرن

ل1000ل1000ل1000ل1000ل- / غالووووع

 (2ل طً الت  او  اي ول طً الو اد  الوس لدوً وط ورن أستل الودول رقم ) اي وح و *  
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    ال وربً ال ال ً الو و اي اللطات ً ل ل طاي ال  ت ً الودروسًق م ( 7الودول رقم )

ل

ل  

   و م الوادن ال  ت ً %
 ساعً 24 

 ل طً و دلً     ا  
 دو  إضا اي

 +ل طً و دلً     ا  
 و  س ر    طات 

دلً ل طً و 
بودرن +    ا  

 الب د ال اول

ل طً و دلً     ا  
و  س ر    طات  +

 وبودرن الب د ال اول

 ا  ل ا ج ل ج  ث  ل
ل ا  ن ل/    ج ل

ل3197ل3200ل3136ل3147ل-

ل23ل23.02ل22.5ل22.6ل-ل ن    ل%
c/pل139 139ل139 139ل- *ل

ل1.34ل1.34ل1.34ل1.34ل-للا ت  ل%
ل0.57ل0.56ل0.54ل0.53ل-ل ث     ل%

 ث     +ل  ت ت   ل
ل%

ل0.90ل0.90ل0.90ل0.90ل-
ل0.32ل0.32ل0.32ل0.32ل-ل ن    ا ل%
ل1ل1ل1ل1ل-ل ا ت   ل%

  تف نل   صل
ل%

ل0.46ل0.46ل0.46ل0.46ل-
ل0.18ل0.18ل0.18ل0.18ل-ل  م   ل%
ل0.22ل0.22ل0.22ل0.22ل-ل ج نل%

 ا ضل       كل
ل%

ل4.26ل4.38ل4ل4.13ل-
ل2.27ل2.36ل2.43ل2.53ل-لأ  ا لخا ل%
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 ً الأولى وال ا  ً(  ر    الل طاي ال  ت ً الوس لدوً    ورح    ال رب 8) الودول رقم

 ل طً ع ت ً ورح ً أولى  غ الوادن ال  ت ً /
  وم 1-21

 ل طً ع ت ً ورح ً  ا  ً
  وم 22-42

ل661.5ل600.5 طرن  ترالإ
ل283ل344 عال ً البرو    سبً  و ا 

ل10ل10 و رر(ز ي  و ا )
ل20ل20 د  الس وم  وستاي
ل10ل10  ربو اي ال الس وم

ل2ل2 و  و    حر
ل2ل2 ل س   حر

ل1.5ل1.5  ول     ورا د
ل1ل1 ل طً    او  اي*
ل1ل1 ل طً و اد *

ل3ل3 و ح ط ام
ل2ل2 ب  ربو اي ال ود وم

ل1ل1 وضاد  و س د ا
ل1ل1 وضاد  طور

ل1ل1 وضاد سووم  طر ً
ل1000ل1000 الووووع

 (.2* ل طً الت  او  اي ول طً الو اد  الوس لدوً وط ورن أستل الودول رقم )

ل  
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 ورح    ال رب ً الأولى وال ا  ً الو و اي اللطات ً ل ل طاي ال  ت ً   ق م ( 9) الودول رقم

ل      اتل  اة ئ  
لخج  ل جف  ل ن ج لأ  ى

ل   ل1-21
لخج  ل جف  ل ن ج لثا   

ل   ل22-42
ل3004ل2950ل ل ا ج ل ج  ث  ل  ج ل ا  ن ل/   ا 

ل19.3ل21.8ل ن    ل%
C/P 135.3ل155.6ل

ل1.1ل1.3للا ت  ل%
ل0.51ل0.54ل ث     ل%

ل0.83ل0.89ل ث     +ل  ت ت   ل%
ل0.25ل0.3ل ن    ا ل%
ل0.91ل1ل ا ت   ل%
ل0.68ل0.68ل  تف نل ج 

ل0.50ل0.50ل  تف نل   صل%
ل0.18ل0.18ل  م   ل%
ل0.22ل0.22ل ج نل%

ل2ل2ل ا ضل       كل%
ل3.56ل2.66لأ  ا لخا ل%

 

ل

 ال رب ً ودن( البر اوج الو بع     ح    الط ور    10) الودول رقم

 طر  ً إعطالإ ال  اح  وع ال  اح ) وم( ال ور
ل  نةل ا     Ma5ل ان   (IB ل نضل   عا ل  ق  اتل    م  7
ل  نةل ا    ل(IBDV ل   م  نضل   عا ل ن  ل ا ن ش  سل  14
ل  نةل ا     Clone30ل ان  ل(ND ل    ات ل  مل  م ا    نضل 22
ل  نةل ا    ل(IBDV ل نضل   عا ل ن  ل ا ن ش  سل    م  28
ل  نةل ا    لClone30ل ان  ل(ND ل    ات ل  مل  م ا    نضل 35
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 الوؤشراي الودروسً    هطه ال وربً: -

  فقههههههسل أتهههههه    اًل  ههههههىلل  ههههههمتهههههها  لل24 ا هههههه ل شهههههه  ل ههههههنم ل   ههههههنلل ض ل   هههههها ل       ههههههات -1
    اً.ل42 عا  ل مةل   ن   ل   ن

  تا ل    ل   ج ل   ت عج  ل ش  لأت    ل  ن    .للل -2

  تا ل  ا  ل       ل   جف لأت    ل  ن    .ل -3

 تهههه   ل ههههممل    هههه نل   ا قهههه ل هههه ل هههه ل     هههه ل شهههه  ل هههه   ل هههه ل تهههها ل   تهههه ل   هههه ل   جهههه ل -4
لعج  ل   ل  عال  لأ  ل ت   املهة ل     اتل  مل تا ل  ا  ل       ل   جف .   ت 

   هههههه ل ههههه ل   هههههه  ل لأ  ل   تههههها  ل هههههه لل ههههه س ض ل ل هههههه  ل لاث ههههه ل شههههههنل    هههههائ ل   جفههههههائف لل  هههههاس -5
  ههههههه نل ههههههه ل ههههههه ل     ههههههه ل ؤخهههههههةل شههههههه  ئ اًل  ههههههه  ل تههههههها ل تههههههه  لل6    هههههههن،ل  ههههههه  لة هههههههكل إ هههههههم  ل
     اصل  سل    ل الآ  :

لصل  سل    ل  ل  ل  نةل  ل  ن تل    نل   خ جف ل= ت  ل    ا

ل ض ل  سل    ل  ل عا  ل  ف نةل– ض ل  سل    ل  ل م   ل  ف نةلللللللللللللل
ل100ل×للهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههللللل

لل نة ض ل  سل    ل  ل م   ل  فلللللللللللللللللللللللللللل

 لأ   ل   تج   (ل من ت ل يث نل       ل       ىل  اة ئ ل جخج اتل ل     ا  لأضم مل ت  ىل  اسل -6
   جف  ل    م  ل ق  اًل  لتن  ل    اصل  سل    ل  ا  ا  ل    ل لأ تا ل    ا   ل لأ   لإ ىلم ل

(لHemagglutination inhibition test  HI  إ ن ءل خ  انل   ل   ن صل  م        ا ،ل ة كل
ل ف ن سل      ات  ل   ضامة ل لأ تا  ل   ا نة لتتللأُخةت   ل، ل   ل  ل   اتلم  ل         

  ة كل الأ  انل   ا   :ل  خ ت        اتل

 .الً   ل14ل   نل- لللللللللللل.   ل   م   نل -أ
 .الً   ل21ل   نل-مللللللللللللل.أ ا ل7   نلل - 
لل21 ن نةل من      مة       نلّ أ  اس          أ ا     فظت ل. لاخ  ان  ن ءإ    م   ى  

ل ت     م    ت        ات  نض ضم  ل      لل   ن   م    ضامة   لأ تا  ت  ى  ّ ل خ  ان
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ل ل ج   ل  م م ىجأ    م م خلا     (Lu, 2007   ن ق  صل نل  ل ا لالً    الً  ت    ة ل   ان(
    غان     ن   صن    ل       ان       ن .الًإ  ائ   ت    م م من ت   أ      ،      م  ن ات  
 .م     صنل ل    اع     م        لأخ نة    فنة    ل       م م   ج ق

ل و  ا   ل   ا   ل  لإ  اءل  جقاأل    ل  نضل      ات ،ل  ة لأ   ل  ا    اسل لأضم مل    ا   ل -7
ة كل  لخلا لأخةلتتل   اتلم ل  ل   نل   اًل لل22   نل       اتل  خ ت ل   من ت ل   نل
   ل      ل  ن    ل  ل لأ  انل   ا   :

 (.      لأت  ع أ ل  ملإ  اءل  جقاأللالً   ل28   نل -أ
 أت     (.     ل أ ل  ملإ  اءل  جقاأل لالً   ل35   نل - 

 ل  قم نل ت  ا  ل   ت ل    ا    ن  ل(ل ج نضل فت ل ة كلHI خ  انل   ل   ن صل  م   ل لأ ن 
ل   من ت ل  ل   نلل مى ل    لإ  اءل  جقاألل  م ل ق  اً ل    م    يث نل       ل   خج اتل   جف  

   شا ل   عاضل    ا  .

 الدراسً اجح ات ً:

ل خ  ل ات خم    ل  فن قل         ل ان ل ن ق  لof One Way ل لا  ا ل   مل    ا  ل  ج   
Analysis of Variance ل ل   ل  ن ض )ANOVAّل   ل ل و  ائ  ل ج  ج   ل    ائت لخض ت ل(.

ل(SPSS, 2008(ل Statistical Package for Social Sciences ل ل   ن ا تل و  ائ   ت خم
ل  ائ اً.إ ج قان  ل   ج  ل    ائتل
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 النتائج والمناقشة
RESULTS AND DISCUSSION  
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 والمناقشة: النتائج

 التجربة الأولى: -

 الطاقً ال اب ً ل  و  ل: -1

   ا  ل  قا ج ل ج  ث  ل  ظاهن  ل    ق ق  ل جخج اتل   جف  ل   ت خم  لل(11 لُ ظعنل   م  لن  
ل تل    ائتلأ ل  خج  ل   جف  ل    ل    تل جى  لّل.  ل  ن  ل  عض لخلا ل لأت  عل لأ  ل  ل    ن

ل ل   ا   ل   ل      ها ل ا تل لأ ض  لغة ئ  ل  ظاهن   ج ت ن   ل ج  ث   لإة  قا ج  ل3030.3 جاتل،
ل         ا ل (ل جىل  خج اتل   جف  ل    لُ م تلP≤0.05  ف   ل ش  ل     ل ل/  ،  ج  ا  ن 
 منةل ل أ  منةل   ج  لخا  ل  مت لل أل شاءل  ةنة    ل    تل جىلل     ات    ا ل    شاهمل ل

لل2961،ل2949.3،ل2952،ل2956،ل2967.3ل  عال جاتل  ق   ل  منةل   اض ئ  ،لل أ    ضل   ا  ل
  ل   له اكل نقل     ل   ل  خج  ل   جف  ل    ل    تل جىل   لل       .ل ن /  ل جى ج ل ا  

ل لأخنىل   من ت .ل     ات  خج اتل  ش سل  ا  للمّ  نض تل

أ ل  خج  ل   جف  ل    ل    تل جىل ج ت ن  لغة ئ ل ا تل لأ ض ل  ل   لل ة كل  م
لإة،ل(11    م  لن  لل ا  ن /    ج لل3082.7لت جا   ل  ا  ل  قا ج ل ج  ث  ل   ق ق  ل قم نل 

ل أ      ل شاءل  ةنةلل أ  شاهملل  ل      ل لالًخج اتل(ل جىلP≤0.05 ف  تل ش  ل     ل 
اًل      ل  منةل   اض ئ  ،ل أ ضل أ      ل  منةل    ضل   ا  لل أ      ل  منةل   ج  لخا  ل  مت ل

ل. لأخنىل   من ت ل     ات  خج اتل ل  شاهمل  ل ا  ل     خج  ل  ل   له اكل نقل     ل   ل

إ ىل  خج  ل   جف  ل   قم  ل ج   ا لل%5أ لإضا  ل ج ت ن  لغة ئ ل  ت  للة ك  تل  ل ت لُ
  ل لأ ا ل لأ  ىل  ل  نهال ملتاه ل  ل  ض ضل  خج  ل   جف  ل ا  ا  ل  قا ج ل لات فامةل تع   ل  ل

 ا ل فقلهة ل    ائتل  ل  من تاتل    ل ش نلإ ىلإ  ا   ل ت فامةل       ل     ا ل  فا ت ل م ثاً،ل 
ل   ل%97.4  ل   ا  ل      مةل  ل   ج ت ن  ل  ت ل مل   لإ ىل لل  ل   ا  ل   ج  ل      مة

(Ma and Hanna, 1999; Gerpen, 2005; Thompson and He, 2006; Dozier et 

al.,2011).أخنىلإ ىلأ ل لات فامةل  ل   ا  ل      مةل  ل   ج ت ن  لل  ل    تل فت ل ش نلمن تاتل
لات فامةل  ض مل ل.  ا  ل  ل  مه  ل         ل ث لمه ل  م    لأ لمه ل  خ ض نإ    ل  خفض لإة ل  ل
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 ,Roe, 1982; Medinsky and Dorman ل     ا   لإة ل  ل   ا  ل  ل  ض  تل    ا   ل ث لض تل

1995; Skrzydlewska, 2003) ل.،ل ه ل فسل  منل   ج ت ن  ل   ت خم ل  لهة ل  من ت

 Marchaim and Kulka, 1967   ل  لل  ائتل    ائتل  هة ل  ل ع لأخنىل    قتل

;Moran, 1985 ; Nir and Levanon, 1993)ل قان ل   ل لات فامةل  ل(ل2017    م ن ،ل   
ل    ل    تل جىل ل   جف   ل    ل  خج   ل  قال   قج م  ج  لخ   شاءل  ةنة  ج ل  ل   ل قم نل   ا  

ل    ا  اضل ل لأ  لاض لأ ظ   ل   ل خض   ل جى ل م ثاً ل  فا ت  ل     ا  للا  لاك ل   م ل       ج  ث  
لاءل     نل       ل  ل     ن اس.  لا ض  ا  اضل  ة ل ن   لأث 

مّ  نلإضا  لض تل ش نلإ ىلأ لل    ل(Nobakht et al., 2011 ل  ائت  ال  فقل    ائتل  ل
ل ش  ل     ل ل ؤثن ل   ل   جف   ل   ل    ش سل جخج   ل   ل   ت فامة ل ج  ث   ل  قا ج  ل   ا   ل قم ن

ل.   جف  إضا  لض تل     ال جخج  ل ل     ا ل قان  لً

  غ(/ك.ك)  وربً الهضم    ال  ت ً ل ل طاي والح    ً الظاهر ً ل  و  ل ال اب ً الطاقًو وسط  و ً ( 11رقم ) الودول

ل
ل طً ع ت ً 

و  س ر   +
  طات 

ل طً ع ت ً 
 دوّارز ي +

 الشو 

ل طً ع ت ً 
  شالإ الطرن+

ل طً 
 (الشاهد)

ل طً ع ت ً 
بودرن الح    +

 لال  الدسم

ل طً ع ت ً 
بودرن الب د +

 ال اول

ل طً ع ت ً 
بودرن +

 ال ازات  
الطاقً ال اب ً 

ل  و  ل الظاهر ً 
  الوري/ غ(و )   

a 

3030.3 

ل35.64±

ab 

2973.3 

ل31.50±

b 

2956 

ل34.17± 

b 

2967.3 

ل40.50±

b 

2952 

ل45.21±

b 

2949.3 

ل30.43±

b 

2961 

ل31.43±
الطاقً ال اب ً 

ل  و  ل الح    ً 
 )   و الوري/ غ(

a 

3082.7 

ل59.31±

ab 

3015 

ل±ل27.51

b 

2996 

ل40.03± 

b 

3003.6 

ل38.08±

b 

2989 

ل58.59±

b 

2981 

ل±ل37.98

b 

2978 

ل43.03±

  لل،ل    مةل  فسل    c،لb،لa  م ال    ل لأ ن لل(≥ Pل0.05  مل لمل نقل     ل   ل            -
 .   م  

ل

ل
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 الوز  الح : -2

  ل    لي ض  ل ل قان  لً     ا ل   من ت لل     اتلأ ض  ل ا  (ل ف قل12 ل    ل   م  لن  
ل ل    ن، ل  ثا  ل   ل  ل      ل  شاهم ل  ثا  ل  ل ض ل ا لأ ض ل   ت ل ل   ا   ل   ل     

   ا لغ،ل ج عالل52.55  منةل    ضل   ا  ل    ت ل    ل    تلخج  عال جىل      ل     ا ل
غل  ف   ا ل ش  ل     لل52.33  ش سل    ت للمّ  نض تل    ل    تلخج  عال جىل      ل  
 0.01P≤ف  تل كل ةغ،لل45.75   ت ل   ض ل  عالل    ل ا   شاهم،ل   ا ل      ل(ل جىل 

ل ل ج عا ل ش  ل       ل   ل   ت ل   ض ل ل لأخنىل   من ت لل     ات     ا ل ا  لأ ضاً
 0.05P≤.)ل

    ل   ل        ا للت ف  أ  ل  ل     ل  ن   ل  ل    نل  ال ش نل   م  ل  تا قلإ ىل
ل جىل ل جى      ل     ا ل ج ت ن  لغة ئ ل ل    تلخج  عا لّ  نملض تل    ل    تلخج  عا

ل  ل88.5  ش سل    ت ل ض  لغل89.18، ل  ( ل ا  قان   ل       ، ل  شاهملل جى    ا ل      
       اتلض  تل  فن قل        ل   ل ا  ل   ا لل    (،ل≥0.05P(لغل ش  ل     ل 80.36 

ل  شاهم.      لل   من ت ل  ل   ا 

    خ  ل    ا  لل(12 ل ن أ ال  ل     ل  تامسل   تا  ل  ل  نل     ا ل    ل   م  ل
 ا ل        لأ ض  ل  ال  عالل،       اتل   من ت أ ض  ل(لإ ىلض   ل  فن قل        ل   ل2 لن  

 ض  لأ  لل( لأت  عل لأ    ن  ل  عض ل  عا  ل ا لأ ض ل   ت ل ض ل  ل  مل عا  للإة  شاهم،ل
أ ض  لغ،ل ج عالل157.25ت ل ض لغة ئ ل    ل ج ت ن  لل    ل    تلخج  عال جى      ل     ا ل
 ا تل لغ،لل155.10  منةل    ضل   ا  ل    ت ل ض ل    ل    تلخج  عال جىل      ل     ا ل

  منةل   اض ئ  له ل لأ  ل  ل   ل   ت ل   ض ل    ل    تلخج  عال جىل      ل     ا لأ ض  ل
ل ا  ت  لل144.33  مل عا  ل لأت  عل لأ  ل  جاتل   شاهمل  ج ل   ت ل      ل ل   ا غ،لأ ا

 غ.ل147   ض ل  عال

أ ل ت خم  ل  امنل ا  لأ ل  امنل ن    لغ نل قج م  ل  ل  خج  للأ ضالً  تل  ل   م  ل ت لُ
ل.  ىل عا  ل لأت  عل لأ   ج   ا لل     ض ل    ل ؤثنل  ل  م ل     ل لل%5   جف  ل  ىل ت  ل
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أ لإضههههههههههها  لإ ىلل(Dozier et al., 2008 ل  فقل  ائتلهة ل  من تههههههههههه ل  ل ال   ههههههههههه لإ   
 ض ل   هههههههه  هههههههها ل  مل عا  لل  لإ  ا    ل  خج  ل   جف  ل  ل ؤثنل شهههههههه  لل%6   ج تهههههههه ن  ل  ىل

أ ل   ج ت ن  ل    لأ ل  لل(Henz et al., 2014 ل لأت  عل لأ  ،ل أ ضاًل  فقل  ل ال    لإ   
 ل  ل    نل ا  ا  ل  ىل ت  لإضا  ل    ضضل  خج  ل   جف  ل   قم  ل ج   ا ل  ل لأ ا ل لأ  ىل

،ل أ لإضا   لأ ثنل  لة كل مل ت  ل ن   اًل  ل   ض ل  م  ل تعا ل ت ءل    اصل  مل%9إ ىل
 لتههها مل   ههه  ههها ل ل ل   جف       ل   ج ل جخج لن  ال.   ههه  ههها لخلا ل لأتههه  عل لأ  ل  ل    ن

   ث  ل  اة ئ ل ج ج تهههههههه ن  لم خ ل لأ  اءل اوضهههههههها  لإ ىلأ ل  ج  ل  .   ج ل    اءلض امةل تهههههههه علاك
  ة ل    نلغ نل    مل    اتل   نةل  مل   ههههههههه  ههههههههها ل،ل جىل   ملأ ظ  ل ج تههههههههه ن  ل   اضل    م

ل  ل  خج اتل   جف  ل   قم    مل  ل  ج  ل تههههههههههه خم   ل  تههههههههههه ل   نةلل لأ نل  ة   فا تههههههههههه ل م ثاً،ل
 (.Min et al., 2010ج   ا ل  فا ت ل م ثاًل  

أشان  لل(ل  ة  Nobakht et al., 2011 ل  ائتلهة ل  من ت لأ ضاًل  ل ال    لإ   ل  فق
أ  للال   مل ن قل      ل   لأ ض  ل     ا ل    ل    تلخج  عال   جف  ل جىلض تل     الإ ىل
ل  ش سلخلا ل لأت  عل لأ  ل  لمّ  نض تل    ل    تلخج  عال   جف  ل جىلل     ا   لل قان  لً
 تل  ش سل ملًال  لضللمّ  ن ت خم  لض تلل  م   ا ل  فن  ،ل أ ل    ت ل   ت  ل   ا  ل  اةل

ل.     ال ا تل  لض امةل    ل   ج ل   ت عج  ل  ل   ل     ا لخلا ل لأ ا ل لأ  ىل  ل    ن

أ لإضا  ل   شاءل  ل  خج  ل   جف  ل  ة ل  مل(ل2017،ل  م ن    فقل    ائتلأ ضاًل  ل  ائتل
لإ ىل  ائتلتهههج   ل  ل   ل   ض ل    ل  مل   ق م  ل ج ههه  ههها ل  ل لأتههه  عل لأ  ل  ل  نهال  ل ؤم 

 Zelenka and   ال شههههه نل  من تههههه ل    قملأ ل  تههههه  ل   مل ا من  ل لأ  ىل،ل  عل لأ   عا  ل لأتههههه

Cerensnakova, 2005)إ ىلأ ل منةل     ا ل  تن   ل  ل    ّ  ل  لات فامةل  ل   شاءلخلا لل
ل.%98.6 لأ ا ل لأ  ىل  ل    نل أ ل  ا  لهض ل   شاءلخلا ل لأ ا ل لأ  ىل مل   ل ت   لإ ىل

(ل  جة  ل  م لأ لإضا  لAl-Masad and Ata, 2015  فقل    ائتلهة ل  من ت ل  ل  ائتل 
أثنل     ل  لأ ض  ل   ههههههههههه  ههههههههههها ل  مل عا  لل%5  منةل   ج  لإ ىل  خج  ل   جف  ل  تههههههههههه  ل   ل  مل 

لت  عل لأ  ل  ل    نل ا  قان  ل  لأ ض  ل     ا ل    لُ م ل عالخج  ل  شاهم. لأ
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أ لإضهههههههها  لل   ّ  ل (ل  ة Tabeidian et al., 2016  خ ج ل  ائتلهة ل  من تهههههههه ل  ل  ائتل
  لأ ض  لل(P≤0.05    اض ئ  لإ ىل  خج  ل   جف  لخلا ل لأتههه  عل لأ  ل  ل    نلأثنل شههه  لتهههج  ل

لان  ل  لأ ض  ل      ل  شاهم.     ا ل ا  ق

(ل  ة  ل  م  لأ لEsmailzadeh et al., 2016 خ ج لأ ضاًل  ائتلهة ل  من ت ل  ل  ائتل 
إ ىل  خج  ل   جف  ل   قم  ل ج هه  هها لخلا ل لأتهه  عل لأ  لل%6إضهها  ل  منةل    ضل   ا  ل  تهه  ل

 ل ة كل ا  قان  ل  لأ ض  ل  لأ ض  ل   ههههههههههههه  هههههههههههههال(P≤0.05   ل    نلأ  ىلض امةل ض   لإ  ا   ل
       ل  شاهم.

ل
 أ ام )غ( 7ع د عور  الودروسًالووووعاي        ا و وسط الوز  الح   (2)رقم  الولطط الب ا  

 

 

 

 

 

ل

157.25
154.21

146.84 147 147.1

155.1

144.33

135

140

145

150

155

160

 رام

و  س ر    طات  ز ي عباد الشو   شالإ الطرن
الشاهد بودرن الح    لال  الدسم بودرن الب د ال اول
ال ازات  
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 )غ(  وربً الهضم   ا  الووووعاي الودروسً       ( و وسط الوز  الح  12الودول رقم )

لل،ل    مل  فسل    ل  ل   م  .NS نقل     ل   ل        ل  م ال    ل  ن ضللملال    -
ل.  ل   م  ل،ل    مةل  فسل    c،لb،لaم ال    ل لأ ن ل  ل(≥ Pل0.05  مل ل   مل نقل     ل   ل         -
ل    ل لأ ن لل(≥ Pل0.01  مل ل   مل نقل     ل   ل         - ل  فسل     ،C،لB،لA  م ا   لل    مة

 .   م  

ل

ل

  وم(ال ور )
ل طً ع ت ً 

و  س ر   +
  طات 

 طً ع ت ً ل
 دوّارز ي +

 الشو 

ل طً ع ت ً 
  شالإ الطرن+

ل طً 
 (الشاهد)

ل طً ع ت ً 
بودرن الح    +

 لال  الدسم

ل طً ع ت ً 
بودرن الب د +

 ال اول

ل طً ع ت ً 
بودرن +

 ال ازات  

 45.11 45.90 45.23 45.6 45.37 45.77 45.52  تر

 ال ا  
a 

ل250.9

ل±6.1

Aaل
ل52.33

ل±7.7

aل
ل51.18

ل±5.6

Bbل
ل45.75

ل±4.3

aل
ل51.9

ل±7.4

Aaل
ل52.55

ل±2.4

aل
ل50.7

ل±4.2

 الرابع
aل

ل88.5

ل±11.2

aل
ل89.18

ل±11.4

NSل
ل581.7

ل±9.2

bل
ل80.36

ل±6.2

NSل
ل84.66

ل±12.9

NSل
ل86.22

ل±5.5

NSل
ل85.10

ل±9.3

 الساد 
NSل

126.25 

ل±14.8

NSل
ل123.92

ل±16.2

NSل
ل118.33

ل±13.5

NSل
ل119

ل±10.4

NSل
ل121.66

ل±16.2

NSل
ل123.44

ل±8.2

NSل
ل117.45

ل±12.7

 السابع

NSل
ل157.25

ل±16.4

NSل
ل154.21

ل±21.8

NSل
ل146.84

ل±21.1

NSل
ل147

ل±16.2

NSل
ل147.1

ل±20.4

NSل
ل155.10

ل±15.2

NSل
ل144.33

ل±19.4
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 وو اول ال حو ل ال  ت : اس هلاك ال  ف -3

لن   ل   م   ل13 ل     ل( ل   ت  ل   ت عج   ل   ج  ل     ل    ل       اتل      ا 
 ش نل    ائتلإ ىل م ل   مل نقل     ل  ل   لل.      ل  شاهم   ا ل   من ت ،ل  ال  عال

لا لخ ن   تل    ل   ج ل   ت عج  للإة،ل       اتل   من ت    ا ل  ت عج  ل   ل    ل   ج ل 
ل  منةل   اض ئ  ل    ل    تلخج  عال جى      ل     ا لغل  ملل125.66   ل  ن  ل  عض ل

ل  ش س.لمّ  نض تلل    ل    تلخج  عال جى      ل     ا لغل  ملل132.33 

   ا ل  مل(ل  ا  ل       ل   جف ل3 ل    خ  ل    ا  لن  ل(13 لن    ال    ل   م  ل
إةلل،  ا  ل       ل   جف ل  ل       اتل ا  ل    ش نل    ائتلإ ىل قان لل.     اتل   من ت   
    ل      ل     ا ل   ال   عا،ل  ا لأ ض ل  ا  ل     ل جف ل  مللالً     لالً   له اكل ن   ل

      ل    ل    تلخج  عال     ا ل ج عالل1.15 ج لإةل ج ت ن  لغة ئ لل    تلخج  عال جى
ل      ل  شاهم   ا ل ج ل  ا  ل       ل   جف ل  لل    ،ل1.17 جىل  منةل    ضل   ا  ل  ج ل

ل.1.26

لمّ  نأ لإضا  لض تل  لل(Nobakht et al., 2011 ل    ائتل  ل ال    لإ   ل  فقلهة 
 لم  ش سل م لض تل     ال  ل  خج  ل   جف  ل   قم  ل ج   ا ل  ل لأ ا ل لأ  ىل  ل    نل  لُ   ل

ل.ال  ل   ل  ا  ل       ل   جف   ن اًل     اًل   ع

ل  من ت ل  ل  ائت أ ل ت خم  لل    ل ش نلإ ىل(Henz et al., 2014 ل خ ج ل  ائتلهة 
ل (ل  مل ت خم  ≥0.05P ل      ل   نة  خج  ل   جف  ل ملض مل    ل   ج ل   ت عج  لل     ج ت ن  ل

ل  خفضا  ل ا  أ ل ت خم  ل   ج ت ن  ل ملخَفّضل لات فامةل  عال  ل،  ل  خج  ل   جف  ل%12 ت  ل 
  مل   مل  ت  ل  لة كلإ ىلنمل   ل    ض ل  لل.اهم  ا  ل       ل   جف ل قان ً ل  لخج  ل  ش

 Min ل   ل   ت ل  م ل   مل    ل ا   ل  لأ ظ  ل   ج ت ن  ل   اضل  مل     ا ل م ث ل  فقس

et al., 2010).ل   قصللإةل ل     ضلهة  ل   جف   ل ت علاكل  خج   أ ل     ا ل    لإ ىلض امة
 Mourot et al., 1994.)ل
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مل  ل قان ل   ل قم نل   ا  ل  قا ج ل ج  ث  ل  ظاهن  ل    ق ق  ل فتنلأ ضالًهة ل   من ت ل ال   
نل   لظعل   شاء،    ل    تلخج  عال جىلل           ل   ا ل      ل  شاهمل    ا ل

ل            ا ل  شاهملل         ا لل  ا  ل       ل   جف ل   ل قان ل    ة كل  لخلا ل
 Marchaim and ل ة ك لل(2017   م ن ، هة ل ال  م لأ ضاًل،ل   شاء جىلل    ل    تلخج  عا

Kulka,1967; Moran,1985).ل

(ل  جة  ل ّ  الأ لإضههها  لAl-Masad and Ata, 2015  فقل    ائتلهة ل  من تههه ل  ل  ائتل 
 لأ ل   ل ؤثنل ش  ل     ل  ل    ل   ج ل   ت عج  لل%5  منةل   ج  لإ ىل  خج  ل   جف  ل  ت  ل

ل  ا  ل       ل   جف ل  مل عا  ل لأت  عل لأ  ل  ل    نل ا  قان  ل  ل   ل      ل  شاهم.

(ل  ة  ل  م  لأ لإضههههها  لTabeidian et al., 2016   ل  ائتلمن تههههه لهة ل    ائتل خ ج ل
  ل    لل(P≤0.05    اض ئ  لإ ىل  خج  ل   جف  لخلا ل لأتهههه  عل لأ  ل  ل    نلأثنل شهههه  لتههههج  ل

  تهههههههههههه عج  ل   ا  ل       ل   جف ل  مل عا  ل لأتهههههههههههه  عل لأ  ل ا  قان  ل  ل   ل    ل   ج ل   ج ل 
ل   ا  ل       ل   جف ل  ل   ا ل      ل  شاهم.

(ل  ة  ل  م  لأ لEsmailzadeh et al., 2016 خ ج لأ ضاًل  ائتلهة ل  من ت ل  ل  ائتل 
  جف  لأمتلإ ىلض امةل      ل  ل    ل   ج لإ ىل  خج  ل ل%6إضا  ل  منةل    ضل   ا  ل  ت  ل

ل       ل   جف لل    ت عج  ل لأت  عل لأ  ل ة كلل(P≤0.05    ت ل     ل  ل  ا   ل عا     م
ل ا  قان  ل  ل جكل  ق  ل  ل      ل  شاهم.

ل

ل

ل

ل

ل
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        ا  و ً ال  ف الوس ه  ً )باللرام( وو اول ال حو ل ال  ت و وسط ( 13) الودول رقم
 الأسبوع الأول الول  تً   الووووعاي 

 

  وربً الهضم   الووووعاي     ا ع د  و اول ال حو ل ال  ت  (3) رقم الولطط الب ا  

 

 

ل
ل طً ع ت ً 

و  س ر   +
  طات 

ل طً ع ت ً 
 دوّارز ي +

 الشو 

ل طً ع ت ً 
  شالإ الطرن+

ل طً 
 (الشاهد)

ل طً ع ت ً 
بودرن الح    +

 لال  الدسم

ل طً ع ت ً 
بودرن +

الب د 
 ال اول

ل طً ع ت ً 
بودرن +

 ال ازات  

 و ً ال  ف 
 الوس ه  ً)غ(

ل128.6
ل±17.42

ل132.33
ل±11.23

ل5126.2
ل±13.3

ل128.1
ل±14.9

ل128
ل±13.5

ل128.9
ل±16.2

ل125.66
ل±15

و اول ال حو ل 
 ال  ت 

1.15 

ل±0.09
1.21 

ل±0.13
1.25 

ل±0.03
1.26 

ل±0.1
1.26 

ل±0.1
1.17 

ل±0.07
1.27 

ل±0.03

1.05

1.1

1.15

1.2

1.25

1.3

1.15

1.21

1.25 1.26 1.26

1.17

1.27

و  س ر    طات  ز ي عباد الشو  الشاهد شالإ الطرن

بودرن الح    لال  الدسم بودرن الب د ال اول ال ازات  
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 و اول هضم البرو   : -4

ل   لللللللل لن       ل14 لم   ل   ن     لهض  ل  ا   ل ( ل    ل   قم   ل   جف      ا ل خج ات
 قل    ائتلإ ىل فل ش نل،   ن  ل  عض (    ن ة كلخلا ل لأت  عل لأ  ل  لل     اتل   من ت   

ل   ن    ل≥0.01P     ل  ل  ل  ا  لهض  ل    ل    ل  ل ( ل   جف   ل    ض خج   لتل جىل  منة
      لخج  ل لأخنىل  ال  عالل     ات  خج اتل ا  لل  ل قان  لًل%87.36   ا  ل  جاتل   ت  ل

 ج عالل،،ل هة ل ال  ض لم نل  منةل    ضل  ل  ت  ل  ا  ل       ل   جف ل  ال  ملتا قالً  شاهم
(ل≥0.01P لمتلأ ضاًل ف  اًل     الً خج  ل   جف  ل    ل    تل جىل  منةل   ج  لخا  ل  مت ل     لأ  

تل قان ل    ائلأ ض ت  الل.%85.46 ا  لخج اتل       اتل لأخنىل  جاتل ت  عالل  ل قان  لً
   ا  لل%84.56ت  ل  شاهمل     ا ل      ل   جف  ل خج  ل  ل     ل  ا  لهض ل   ن    ل

لمّ  نتل لض  ن  لغة ئ لأ    ل    تل جىل ج تل     ات     ا لخج اتل  لهض ل   ن    ل
،لم  ل ن قل      ل   ال   عال جىل       ل%84.78 ل84.69 ل84.85 ق  ل  ش سلأ ل شاءل  ةنةل

  لخج اتلهة ل       اتل   ملإ ىل   ن    ل  امنل،ل ن  ال   ملة كلإ ىلأ ل  شاهمخج  ل   ل ل
ل.ةنةل   فن ءل  ت  ل   ل     ا  ألال ه لل فسل    امنل   جف  

  ا  لهض ل ج ن    ل ا ل  مل      ل     ا ل    للأخفضأ ل    ائتلإ ىللأشانت  ال
 ف  تل ج عال ل،ل%82.42لنخلا ل لأ ا ل لأ  ىل  ل      منةل   اض ئ  لل    تلخج  عال   جف  ل جى

   جف  ل    لخج  ل  (ل  ال  عال≥0.01P  لخج اتل       اتل لأخنىل   من ت ل ش  ل     ل 
،ل     ل فت نلة كل  لخلا لن  ل  خفاضل  ا  ل       ل   جف ل      ل  شاهم    ا لل م ت

  ل      ل   اض ئ  ل  الةُ نلتا قاًل  ل  خفاضلأ ضاًل  ل  ا  لهض ل   ن    ل ج      لة  عا،ل
ل  فالً  مل     ا ل    لإ ىل مل الضلأ ظ   ل   ن ت  ل        ن ت    مل   ملة كلإ ىلأ ل شا ل

ل.(Nitsan et al., 1991   ىل     ل   ام ل شنل  مل  فقسل

 ف قللأشانتلإ ى    ل (Esmailzadeh et al., 2016 ل  فقل  ائتلهة ل  من ت ل  ل  ائت
  م ل     ل  لات فامةل  ل  خج  ل   جف  ل  مل     ا ل    ل    تلخج  عالل  (ل≥0.05P     ل 

ل   ل    ضل   ا   ل جىل  منة ل   جف   ل جف  لل%4ت   لخج   لُ م تل عا ل     ل     ا  ل    قان ً 
ل. ة كلخلا ل لأت  عل لأ  ل  ل    نل، لات    
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ل،  سل    تل     ا  منةل    ضل   ا  ل ا تل  ل شا  لل ي      ل فت نل    ائتل  تا ق ل
ل  لأ     للض ش  ل  م،ل اوضا  لإ ىل   ن   ل      ض ل لأ  ال لات فامةل    ج   ا للأ اأ  ا

 تلةللأخنى ل    ضل   ل  منةل    ضل   ا  ل ا  قان  ل  ل   ن    اتل لأتات  ل غ نل لأتات  ل  ة 
ل جىلأ تا      ل  منةل    ضل   ا  لإ ىلأ ل اوضا  لل.(Anton et al.,2006 ل    منل    ا  

ل ا  ا    ل لأ  اءل للنث      ة ل    ل جىلخفضل       ل    أ تا ل  ا   ل أ ظ  ل  ج ض ض  ل ضامةل
 ضانةل ج ن ث  ل ل لات   امل    ا ت ل  ل  ج  ل    ل  فن  ل ج ن ث  ل   ا   ل ا  شا ل      نل     اأ

 .(Schaafsma et al., 2000; Sparks, 2006 ل  ل  اشاءل   خا  ل لأ  اء

  ل ن    اتلل%80-70ل   ن     ل لأه ل  ل   ج  ل  ش  نغ لأ ل   اض ئ  ل    نل      ل
(،لإلالأ ل    ائتل ش نلإ ىل     ل ت فامةل     ا لFox and McSweeney,1998   ج  ل 

ض  ل   نل   عاضل  عض  ل  ش  لأمقل لأ  اءل  م  ق ل  م لأ لة كل ت  ل لل ،  فا ت ل م ثاًل  
كله ل   ض ل   قملأ ل  ت  ل  لة   الل.(Toghyani et al., 2012 ل  فا ت ل م ثالً  ل     ا ل
 م ل  قمنةل جىل     نل  لل  ا  ا  (لFox and McSweeney, 1998 ل ج اض ئ  ات   ض ئ ل     نل

لخلا ل  ضغا اتل       ل  مل     ا ل  فا ت ل م ثاًل  ا  ا  ل م ل  قمنةل جىل لات فامةل  عا.

فهههههههال شههههههه  لأتاتههههههه لأ تههههههه فامةل ههههههه ل ههههههها  ل ن    هههههههاتل   ج ههههههه ل  ههههههه  ل    هههههههائتلأ ضهههههههاًلأ ل لا
ة هههههكل ن  هههههالل،لا  ههههه لأ  ههههه    ل    هههههاللا   غج   ههههه    ل  ههههه  لأ ضههههه ل  هههههمل     ههههها ل م ثههههه ل  فقهههههس

 خج هههههه ل   جف هههههه ل   هههههه ل   هههههه تل جههههههىل هههههه منةل   ج هههههه ل هههههه ل  فتههههههنل فهههههه قل  ا هههههه لهضهههههه ل   ههههههن    ل
خج هههههه ل   جف هههههه ل   هههههه ل   هههههه تل جههههههىل هههههه منةل هههههه ل   ل قان ههههههً ل   ا هههههه لهضهههههه ل   ههههههن    لخهههههها  ل  متهههههه

 هههه لخههههلا ل   قههههان ل هههه  ل ن  هههه ل لأ فههههاللا  هههه لأ  هههه    ل هههه ل ن    ههههاتل  ههههاضلة ههههكللنُ تههههل.   ههههاض ئ  
م نل شههههها  ل   ههههه ل هههههل قههههه  ،ل اوضههههها  لإ هههههىلأ ل لأ فهههههاللا  ههههه لأ  ههههه    ل ل  ههههه ل   ن  ههههه    ههههه ضل ههههه

ل.(Brew et al., 1970 لأ ظ  ل  ج ض ض  ل  ل  اضل    ض

ل
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  وربً الهضم    لدوًالوس  ال  ت ً ل طاي   ال و اول هضم البرو   ( 14رقم ) الودول
 (%)ال ور  و  الأول الأسبوع   

 الودروسً الل طاي    
 

لالوؤشر

ل طً ع ت ً 
و  س ر   +

  طات 

ل طً ع ت ً 
 دوّارز ي +

 الشو 

ل طً ع ت ً 
  شالإ الطرن+

ل طً 
 (الشاهد)

ل طً ع ت ً 
بودرن الح    +

 لال  الدسم

ل طً ع ت ً 
بودرن +

الب د 
 ال اول

ل طً 
ع ت ً 

بودرن +
 ال ازات  

و اول هضم 
 البرو    %

B 

84.85 

ل±0.28

B 

84.69 

ل±0.40

B 

84.78 

ل±0.31

B 

84.56 

ل±0.23

D 

85.46 

ل±0.29

AE 

87.36 

ل±0.16

C 

82.42 

ل±0.21

ل    مةل  فسل    . ،C،لB،لA  م ال    ل لأ ن لل(≥ Pل0.01  مل ل   مل نقل     ل   ل         -

 لوهاز الهضو :أوزالإ اب د  وو  -5

(ل   تهههههههه لأ هههههههه   لأ ههههههههض ءل لأ  ههههههههاءل  م  قهههههههه ل أ ههههههههمل لأ هههههههه ن  ل15 ههههههههم  لن هههههههه ل   هههههههه  ل  
  ههههههههمل       ههههههههاتل   من تهههههههه لل هههههههه ل   هههههههها     تهههههههه ق  ل أ ض  ل    ههههههههمل  ض ل   هههههههه عل    ههههههههم   ل

امل شههههه نل    هههههائتلإ هههههىل قهههههان ل ههههه  لأ ض  ل لأ  هههههلإة،ل( لأتههههه  عل لأ    ن ههههه ل  عضههههه ل  عا ههههه لل عا ههههه 
نل   هههه ل هههه ض ل    ههههمل هههه ل     هههه ل     هههها ل   هههه ل  ا ههههتلأ  ههههل. ا هههه      ههههاتل   هههها ل   هههه ل

 هههههههه ل   ظههههههههتل أ ههههههههانل   هههههههه لل،غل6.14ل  شهههههههه سلمّ  ن   هههههههه تلخج  عههههههههال   جف هههههههه ل جههههههههىلض ههههههههتل
،لغل5.04ل     ههههه ل     ههههها ل   ههههه ل   ههههه تلخج  عهههههال   جف ههههه ل جهههههىل ههههه منةل   ج ههههه لخههههها  ل  متههههه 

ل   من ت .ل     ات نقل     ل   ل     ملم  ل

ل نقل     ل  ض ل    ل   م  ل م ل   لل ة ك لل  مم ل   من ت  ل     م  ض لل   ت خم  
غل  ل      ل     ا ل    ل    تلل6.06ل   (ل  ن   تل  ق  ل    ضج  ل  ام      م   ل     عل

 عال   جف  ل جىل  ل      ل     ا ل    ل    تلخج لغل5.5 خج  عال   جف  ل جىل شاءل  ةنةل
(ل  ل   ل لاث  ل شنل≥0.05P م  ل  تا قل ف قل     ل   ل.ل   ل لا ظل    ش سلمّ  نض تل

ل ل ق    لغة ئ  ل ج ت ن   ل جى ل   جف   لخج  عا ل    ت ل     ل         ل   ا   لتل16.45  م
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  مل قان  ع لل تل16.12ل  ش سلمّ  ن  عال   جف  ل جىلض تل    ل    تلخج    ا ل        ل
        ل    ل    تلخج  عال   جف  ل جىللت ل    ا ل14.05  ل   ا ل      ل  شاهمل  ج ل

ت ل    ا ل        ل    ل    تلخج  عال   جف  ل جىل  منةلل14.12  منةل   ج  لخا  ل  مت ل
ل.ت ل14.02   اضئ  ل

   ههههه  مل  خج هههههاتل   جف ههههه ل       ههههه ل جهههههىل  هههههمل تههههه خم  للالً  ضههههه ل لً هههههيث نلل ههههه ل لا هههههظة كل ههههه
لإةل  جفهههههائف ،ل هههههاءل  م  قههههه لتههههه  ءًل ههههها ل   هههههائ لأ  لأ ل ههههه ل ههههه  ل ههههها  لأ هههههض ءل   من تههههه   اة ئ ههههه ل

   هههه ل   هههه تلخج  عههههال   جف ههههه لل     ههههه    هههها ل   ل هههه لتههههل42.62   تهههه ل هههه  ل   هههههائ لل جهههه 
   ههههههه ل   ههههههه تلخج  عهههههههال   ههههههها ل       ههههههه ل ههههههه للتههههههه ل38.71  ههههههه منةل   ههههههه ضل   ا ههههههه لل جهههههههى

   هههههها للتهههههه ل هههههه ل40.55ل  هههههها أ ههههههال   تهههههه ل هههههه  ل  جفههههههائف لل. هههههه منةل   ههههههاض ئ     جف هههههه ل جههههههىل
   ههههها ل ههههه للتههههه ل37.75 ل  شههههه سلمّ  نض هههههتلل   ههههه ل   ههههه تلخج  عهههههال   جف ههههه ل جهههههىل     ههههه   
أ ل تهههههه خم  للأ ضههههههالً لا ههههههظللغههههههة ئ .   هههههه ل   هههههه تلخج  عههههههال   جف هههههه ل جههههههىل ج تهههههه ن  لل     هههههه   

ل.   ل ا  لأ ض ءل  ق اةل  عض   ل  لؤثن   للهة ل  خج ات

لإ   ل     ل ا ل   ل  من ت  لهة  ل  ائت ل  خ ج   Wang, 2014) ل ت خم  ل لأ  ل ّ     ة 
ض امةل ىلإل  ل ؤم لل،  ل  خج  ل   جف  ل   قم  ل ج   ا ل  فا ت ل م ثالًل%8أ لل%4   ج ت ن  ل  ت  ل

ل   ج ت ن  لإ ىلإضا      قتل  ل   ا  ل فت ل  لأ ل،ل   لأ ا ل7   ل لاث  ل شنل  مل  نل
ل ل  جفائف .  ل   ل   ائ لأ ل  لل ؤثن  خج  ل   جف  ل  ل

أ لإضا  ل  منةل    ضلإ ىلل(Tabeidian et al., 2011 ل  فقل    ائتل  ل ال    لإ   
تا  ل  ملل24  مةلل%15  ت  لنغ لأ عالأض فتل جخج  ل   جف  ل   قم  ل ج   ا ل  فا ت ل م ثاًل

لأ لأثنلإ  ا  ل  لل،  فقس ل. لأ ض ءل لأ  اءل  م  ق    لأ  ل  م 

سل  اشنةل اضل  مل  فقل ج   ا ل جىلضن نةل قم  ل   ج ل ش  ل   نإة لًئتل ملهة ل    اؤل هُ
ل   ج ل ل  ع ل    ,Noy and Sklan, 1999a; Maiorka and Malheiros ل     ا     ظن

ل(،ل  ا  ا  لت    ل ج عاضل  عض  ل     ل      نل ش  ل  ملخلا ل لأت  عل لأ  ل  ل    ن2000
 2000Majewski et al.,ل)  El-Husseiny et al., 2008.)ل
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وأوزا   ً وأحد الأعور   والوس   م )سم( أطوال أوزالإ الأو الإ الدق و وسط  (15)رقم الودول 
لالأسبوع الأول   الووووعاي ال ور ب ً     ا    ال بد وووووع أوزا  الو د    )غ( 

 ،ل    مل  فسل    ل  ل   م  .NS نقل     ل   ل        ل  م ال    ل  ن ضللملال    -

   فسل    .ل،ل    مةc،لbل،a لأ ن ل(ل  م ال    ل≥ Pل0.05        ل  مل ل     ل    نقل   مل -

ل

ل

ل

 ال ضو
ل طً ع ت ً 

و  س ر   +
  طات 

ل طً ع ت ً 
 دوّارز ي +

 الشو 

ع ت ً ل طً 
  شالإ الطرن+

ل طً 
 (الشاهد)

ل طً ع ت ً 
بودرن الح    +

 لال  الدسم

ل طً ع ت ً 
بودرن الب د +

 ال اول

ل طً ع ت ً 
بودرن +

 ال ازات  

ل6.02 )غ( ال بد
ل±0.65

ل6.14
ل±0.13

ل5.36
ل±0.88

ل5.85
ل±1.3

ل5.04
ل±0.88

ل5.87
ل±0.19

ل5.61
ل±0.74

ل5.97 )غ( الو د   
ل±0.48

ل5.50
ل±0.84

ل6.06
ل±0.72

ل5.72
ل±0.87

ل5.60
ل±0.38

ل5.75
ل±0.85

ل5.85
ل±0.80

 عشرال    
 )سم(

aل
ل16.45

ل±1.62

aل
ل16.12

ل±1.25

NSل
ل14.92

ل±1.19

bل
ل14.05

ل±0.71

bل
ل14.12

ل±0.25

NSل
ل15.62

ل±1.88

bل
ل14.02

ل±0.75

ل41.42 )سم( ال اتم
ل±3.18

ل41.87
ل±2.65

ل39.12
ل±2.78

ل40
ل±1.63

ل41.20
ل±3.31

ل42.62
ل±3.22

ل38.71
ل±5.56

ل37.75 )سم( ال تاتت 
ل±4.51

ل40.55
ل±2.93

ل40.37
ل±3.93

ل37.50
ل±1.58

ل39.47
ل±2.93

ل38.50
ل±1.88

ل38.63
ل±1.69

 الأعور  أحد 
 )سم(

ل8.30
ل±0.95

ل8.42
ل±0.61

ل8.02
ل±0.41

ل7.70
ل±1.03

ل7.75
ل±0.95

ل8
ل±0.77

ل7.8
ل±0.41

 5.8 )سم( الوس   م

ل±0.87
5.85 

ل±0.26
5.80 

ل±0.47
5.82 

ل±0.62
5.32 

ل±0.89
5.25 

ل±0.43
5.72 

ل±0.48
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 التجربة الثانية: -

الحتـــــاظ ع ـــــى  ـــــ   ً والبـــــرو      ـــــر ال    د ـــــًب ـــــد و ـــــادر الطاقـــــأول :  ـــــر  ر اســـــ لدام 
 الو دلً     ا :رطوبً الل طً ال  ت ً 

 مْ: 4حرارن ال   دروً  -1

(ل   ت ل ت  ل  ن    ل  ل  خج اتل   جف  ل4 ل(ل    خ  ل    ا  لن  16 ظعنل   م  لن  ل 
  ش س،لل نم لّ،لض تل    م  ل ق  اًل    ل    تل  ل  عال جىلإ مىل     مل   من ت ل  ج ت ن  لغة ئ 

ت ن ض،ل  منةل   ج  لخا  ل  مت ،ل  منةل    ضل   ا  ،ل  منةل   اض ئ  (ل اوضا  لإ ىلخج  ل  شاهمل
      مل  عا   لل%50   اءل  ت  لل   ل  عا    مل   ة  نةلتا قاً،ل أض  ل  ل لالًأ     ل  ل ضا لإ  عال

لل4هة ل  خج اتل من  ل ن نةلل  ل فظ لل،(%2.5  شاءلل%2.5  ان    ا لل%5  ت  ل   مةلأت  ع.ل  
 ة كلل.ت   ت   ل   من لل  خج ات ظعنل    ائتل م ل   مل نقل     ل   ل   ت ل ت  ل  ن    ل  ل

 ا تلأ جىل     م  ل ق  اً،ل   جف  ل  ض نل  خج اتل  ل  ثا  ل   تا  لل    ل      لل  مل  ض نها
ل ل     ل لأ     ل    ل    تل جىل  خج  لل%55.36جن     ل   جف   لعا أخفض ج ت ن  لغة ئ ل  

أ ا ل  لل3  قان  ل  ملل  ت ل  ن        ل  خج اتل   من ت لل قمت ل ل  شاهم،للخج    لل54.43%
  خج  ل   جف  ل    ل    تل جىل  لل%53.04 ت  لل  ا تلأ جىمن  ل   ن نةل فسل   فظل جىل

     مل   من ت ل  للإضا      نةل شا ع ل  مَلأ لل.  شاهمخج  ل  لل%52.22 ل ج ت ن  لغة ئ 
  ل مةلأت  عل ل فظعا ة كل  مل خج  ل  شاهم،لثنل  ل ت  لن    ل  خج اتل   جف  ل    م  ل ق  اًلؤل لُ

.ل4 جىلمن  ل ن نةل   ن مل  مل.ل%6  ل  خج اتل     لل  ن    ل فقم     ل ا تل   ت  ل   ئ   لل  
 نةل    خفض ل   ن    ل   ن ف  ل    لم  ل م  ل  ج  ل    خنل  ا  ا  ل   مل  ت  لإ ىلأ ل   نل

     م  ل ق  اً.   جف  ل  خج اتلل  ل ن     لت لفظ لُ

(لأ لإضا  ل   شاءل    ان    ا ل    ملها   ل2017ل،  م ن    فقل  ائتلهة ل  من ت ل  ل  ائتل
 اًل ة كلظل   اءل  ل  خج اتل   جف  ل    م  ل ق  جخج  ل   جف  ل    م  ل ق  اًلأ  تل منةل   نةل  ل ف

ل.  لل4  مل   فظل  مةلأت  عل  لمن  ل ن نةل   ن مل
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 حتظها ع د الل طاي ال  ت ً الو دلً     ا      (%)الرطوبً   سبً و وسط (16) رقم الودول
  مْ  4 حرارن    دروً

ودن 
الحتظ 

  وم()

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

و  س ر   +
  طات 

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

 دوّارز ي +
 الشو 

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

 س روز+

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

 (الشاهد)

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

بودرن الح    +
 لال  الدسم

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

بودرن الب د +
 ال اول

 ًالل طً ال  ت 
 الو دلً     ا  

 بودرن ال ازات  +

0 55.36 54.86 54.65 54.43 54.44 54.89 54.63 

3 
NSل

53.04 
±0.14  

NSل
52.56 

±0.20  

NSل
52.57 

±0.08  

NSل
52.22 

±0.08  

NSل
52.74 

±0.07  

NSل
53.06 

±0.04  

NSل
52.41 

±0.05  

7 
NSل

51.20 

ل±0.02

NSل
50.52 

ل±0.28

NSل
ل50.49

ل±0.17

NSل
ل49.56

ل±0.26

NSل
ل50.27

ل±0.56

NSل
ل50.90

ل±0.07

NSل
ل50

ل±0.06

ل،ل    مل  فسل    ل  ل   م  .NS نقل     ل   ل        ل  م ال    ل  ن ضللملال    -

ل
ل

  الل طاي ال  ت ً الو دلً     ا      (%)الرطوبً   سبً و وسط (4) مرق الولطط الب ا  
  مْ  4 حرارن    دروً حتظها ع د

ل

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

و  س ر   
 طات 

ز ي عباد 
الشو 

س روز الشاهد بودرن الح   
لال  الدسم

بودرن الب د
ال اول

 بودرن ال ازات 

%

0

3

7
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 مْ:25حرارن ال   دروً  -2

 ل  خج اتل   جف  ل(ل   ت ل ت  ل  ن    ل 5(ل    خ  ل    ا  لن  ل 17نل   م  لن  ل  ظع
ل ال  عا ل،    ة  نةل  ل  فقنةل  تا ق      ل    تل  ل  عال جىلإ مىل     مل   من ت لل    م  ل ق  الً
ل%2.5    ا ل  انلل%5      مل  عا   ل  ت  لل%50عال   اءل  ت  ل  ل  أض  ل     ل لل.خج  ل  شاهم

ل   مةلل25  ل فظلهة ل  خج اتل من  ل ن نةلل.(%2.5  شاءل  م ل   ملل  ض أت  ع.لأ ا ل لل3  
 ت  ل  ن    لل   ت  ل   ال   جق      ل  شاهملل   عا  ل  ت   ل   من ت لل  خج ات نقل     ل   ل

ث لأ ا ل  ل ل  ن    ل  ملثلا ن   تل ت إةلل.ت   لأ ا ل  ل  ض نهال ألاث لأ ا ل  ملثلعا     ق  ل  
  خج  ل   جف  ل  لل%37.05   منةل   اض ئ  لل  خج  ل   جف  ل    ل    تل جى  لل%39.81   فظل

  خج  ل  لل%31.63 ت  ل  ن    ل  لل ا تأ ا ل  ل   فظلل7  مل لت ن ض،لل    ل    تل جى
   ل   ظلأ لل  ت ن ض.     ل  ل ل%29.30   منةل   ج  لخا  ل  مت ل   جف  ل    ل    تل جىل

  ا  ل  منةل    ضل ل أ    ل    تل جىلأ مل  امنل   ن    ل   منةل   ج  لخا  ل  مت ل  خج اتل
    ل    تلاتل  خج  جكل  منةل   اض ئ  (ل ا ل عال  قمنةل جىل فظل  ن    ل   نةلأ ض ل ج لالً  لل أ

لت ن ض(لأ ل  ىلخج  ل  شاهم.ل أ  ش سللّ  نمض تلل أ ت ن  لغة ئ ل  امنل   ا  ل  جأ مل جىل

ت   تل  لهة ل    ائتلأ ل ت خم  ل  خج اتل   جف  ل    م  ل ق  اًل  لأ فاصل  ع ضل   ض  ل لُ
جف  ل    ل  خج اتل   لأ لّإةلل،  مةل  ل ا   ل من عال جىل فظل   اءلُ ّ مل   ق لتلات     ا لأ ل

   مل   من ت ل  ال  عال      ل  شاهمل ا ظتل  ملثلاث لأ ا ل    م  ل ق  اًل         ل جىلإ مىل  
.ل  مل    ض ن  عال  ل ت  ل  ن    ل    ل ا تل    مةلل%70  ل جىلل25  ل   فظل  لمن  ل ن نةل

ل%55    لإ ىلأ  ل  للت   ت  ل  ل ا  ل  خج اتل  خفضهة لأ ال  مل   فظل  مةلأت  عل  ملأ ل
ل ا،ل  ا  ا  لتل ج  ل  مل  ض نه  ال ا  أ ا ل  للضل  ثلاث    ل  ج  ل ت خم  عال  مةل   ا لإةً 

.ل25من  ل ن نةل ل  

ل

ل
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حتظها     ع د الل طاي ال  ت ً الو دلً     ا      (%)الرطوبً   سبًو وسط  (17) رقم الودول
  مْ  25 حرارن دروً

ودن الحتظ 
  وم()

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

و  س ر   +
  طات 

طً ال  ت ً الل 
الو دلً     ا  

 دوّارز ي +
 الشو 

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

 س روز+

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

 (الشاهد)

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

بودرن الح    +
 لال  الدسم

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

بودرن الب د +
 ال اول

الل طً ال  ت ً 
 الو دلً     ا  

ودرن ب+
 ال ازات  

0 55.36 54.86 54.65 54.43 54.44 54.89 54.63 

3 
NSل

37.55 
±3.15  

NSل
37.35 

±1.62  

NSل
37.05 

±3.27  

NSل
37.82 

±0.93  

NSل 
38.94 

±1.02  

NSل
39.91 

±3.24  

NSل
39.81 

±2.72  

7 
NSل

30.01 
±0.49  

NSل
31.14 

±0.97  

NSل
29.30 

±0.48  

NSل
29.94 

±0.36  

NSل 
30.54 

±1.28  

NSل
31.63 

±0.83  

NSل
31.11 

±1.35  

ل،ل    مل  فسل    ل  ل   م  .NS نقل     ل   ل        ل  م ال    ل  ن ضللملال    -

ل
حتظها  ع د الل طاي ال  ت ً الو دلً     ا     )%(  الرطوبً  سبً و وسط (5م )الولطط الب ا   رق

  مْ  25 حرارن    دروً
ل
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 مْ: 38حرارن ال   دروً  -3

 ل(ل   تههههههه ل تههههههه  ل  ن   ههههههه ل ههههههه6(ل    خ ههههههه ل    ههههههها  لن ههههههه ل 18 ظعهههههههنل   هههههههم  لن ههههههه ل 
    ههههه ل    ههههه ل   ههههه تل ههههه ل  عهههههال جهههههىلإ هههههمىل   ههههه  مل   من تههههه لل  خج هههههاتل   جف ههههه ل    م ههههه ل ق  هههههالً

ل%50عهههههال   هههههاءل  تههههه  ل ههههه ل  أضههههه  ل    ههههه ل ل.لخج ههههه ل  شهههههاهم  هههههال  عهههههالل،تههههه قلة نههههههال ههههه ل  ههههه 
ل هههههه لمن هههههه ل ههههههن نةعههههههال هههههه ل فظل.(%2.5  شههههههاءلل%2.5  ان    هههههها لل%5    هههههه  مل  عا  هههههه ل  تهههههه  ل

لل38 أتههههه  ع.ل   هههههتل    هههههائتل هههههم ل  ههههه مل هههههنقل   ههههه  ل ههههه ل  ههههه ل تههههه  ل  ن   ههههه لأ ههههها ل لل3  هههههمةل  
  خج هههههه ل   هههههه ل هههههه لل%33.99 تهههههه  ل  ن   هههههه ل  ههههههملثلاثهههههه لأ هههههها ل ا ههههههتلل قههههههمل،  خج ههههههاتهههههههة ل هههههه  ل

 ههههه ل تههههه  ل  ن   ههههه لل%37 ههههه لإ هههههىل لل قهههههم  هههههم ل ل، ههههه منةل   ج ههههه لخههههها  ل  متههههه ل   ههههه تل جهههههى
 ج تههههههه ن  لل  خج هههههه ل   هههههه ل   هههههه تل جههههههى هههههه لل%32.01    هههههه ل ا ههههههتل  ههههههمل  ضهههههه نل  خج هههههه (ل

  ههههمل(.لأ ههههال  ضهههه ن   تهههه  ل  ن   هههه ل   هههه ل ا ههههتل  ههههمل هههه لل%42 هههه لإ ههههىل لل قههههم  ههههم لغههههة ئ ل 
  خج ههههاتل   جف هههه ل    م هههه لل  هههه ن   هههه ل     فههههظل  ههههمةلتهههه   لأ هههها ل  ههههمل  خفههههاضل   ههههنل هههه ل تهههه  ل

ل%54 ههههه لإ هههههىل لل قههههم  هههههم ل ل  خج ههههات ههههه ل   ههههه لل%25   ل ق  ههههاً،ل  ا هههههتل تهههه  ل  ن   ههههه ل هههه ل
ل ل    ل ا تل  مل  ض نل  خج ات(.  ل ت  لن   

 شهههههه نلهههههههة ل    ههههههائتلإ ههههههىل ههههههم ل   ا  هههههه ل تهههههه خم  ل  خج ههههههاتل   جف هههههه ل    م هههههه ل ق  ههههههاًل هههههه ل
ل  ههههمةل ض ههههمل هههه لثلاثهههه لأ هههها ل38من هههه ل ههههن نةل  ة ههههكل تهههه  ل  خفههههاضل     ههههنل هههه ل  ن   هههه ل  ههههة لل  
ل.اتل  ق   ل  ج  ل جخج اتل    م  ل ق  الًأ قمل  خج 

 تهههههههههههههه خم  ل  خج اتل   جف  لل   ل م لإ  ا   (ل2017ل،  م ن    ائتل  ل  ائتلهة ل    فقل
   ا ضل  ثلاث لأ ل   ل   للا ظلأ ضههههههههههاًلأ  للالل.  لل38  لمن  ل ن نةل     ل فظتل    م  ل ق  اًل

 لأ ا لمل    ل   اءل      مل  ل جكل  خج اتل تههههههه  ل قم  ل تههههههه  ل   نةلل،أ ا ل  ل  ظ ل    ضههههههه ن
  ج  ل      ل   ا هههههه ل  ل ض ئاتل   ان    ا للإ ا   مل    ل  تهههههه  ل  لة كلل. لاتهههههه خم  ل  ثلاث 

    ل تههه  لهة ل و ا  له لشههه  نملل    ا هههن  لأه ل لل.إ ىل  شههه  ل   جض   لضههه  ل   تههه ل  تهههائ 
أ ل    لل    ة كل   ا ل ا  تههههه  ل ةن تل   شهههههاء،ل   ل،ل        مةل  ل  خج  ل   جف  ل     اتههههه   

 ل مل   قل  ج  ل   فاخلةن تل   شهههههاءل  مل  ج        ل جخج اتله ل    ل     مل   جف  ل  ضل   مل
ل.،ل اوضا  لإ ىل قم  عالخ ائ عال  مل   خض   لا ت عال ج اءل  تاخ لأث اءل  ج  ل    ض ن
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 الول  تً الل طاي ال  ت ً الو دلً     ا     )%(  وبًالرط  سبً و وسط( 18رقم ) الودول

  مْ  38 حرارن    دروً حتظها ع د

ودن 
الحتظ 

  وم()

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

و  س ر   +
  طات 

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

 دوّارز ي +
 الشو 

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

 س روز+

الل طً 
ال  ت ً 

 الو دلً     ا  
 (الشاهد)

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

بودرن الح    +
 لال  الدسم

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

بودرن الب د +
 ال اول

الل طً ال  ت ً 
 الو دلً     ا  

بودرن +
 ال ازات  

0 55.36 54.86 54.65 54.43 54.44 54.89 54.63 

3  
NSل

32.01 
±0.81  

NSل 
32.53 

±2.02  

NSل
32.80 

±42.7  

NSل
32.58 

±1.64  

NSل
33.99 

±1.92  

NSل
31.28 

±1.42  

NSل
32.84 

±0.78  

7  
NSل

25.65 
±0.74  

NSل 
25.21 

±1.22  

NSل
25.63 

±1.07  

NSل
25.65 

±0.30  

NSل
25.78 

±0.15  

NSل
25.59 

±0.40  

NSل
25.34 

±0.38  

 ،ل    مل  فسل    ل  ل   م  .NS نقل     ل   ل        ل  م ال    ل  ن ضللملال    -

 
  الل طاي ال  ت ً الو دلً     ا      (%)الرطوبً   سبً و وسط (6) ولطط الب ا   رقمال

  مْ  38 حرارن حتظها    دروً ع د
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  ا  ا :  ر  ر حتظ الل طاي ال  ت ً الو دلً     ا     الحوولً الور وو ً:

 مْ: 4حرارن الدروً الحتظ    ع د  -1

ل  ل19    ل   م  لن   ل    خ  ل    ا  لن   ل   ج ل7 ( ل   شن ل ج مم ل   ت ل  ج غان    )
غل  ل  لخج  ل جف  ل  م  ل ق  اًل     ل    تل  ل  عال جىلإ مىلل1 ج ت   ن تل   نث    ل  ل

  لظعنل    ائتل م ل   مل نقل     ل .ل لُخج  ل  شاهمل     لة نتلتا قاً،ل  ال  عا     مل   من ت ل
 مل  ج ممل   ج ل ج ت   ن تل   نث    ل ج غان   ل   شن ل   ل   ل   ت ل ل  ل   من ت ل  خج ات

 ج غان   ل   ل   ت ل ل  ا ت  ض نل  خج اتل    م  ل ق  اًل   ملثلاث لأ ا ل ت   لأ ا ل  ل   فظ،ل
ل  ل3.18   شاهمللخج    لل3.01ل   شن ل ج ت   ن تل   نث    ل  مل  ض نل  خج اتل  اشنةلً

 م مل   نث   ل   ل ضم م قملأ ال  ملثلاث لأ ا ل  ل   فظلل.ضت ن ل جىل    تلل    م  ل ق  الً    خج  ل  
م  ل  ل   مل قن  الً ل ت لخج اتل    ا  ا  ل ن ف تل   ل  ج غان   ل   شن ل  ل    ل ش  ل ف  ل   ج ل

ل ج ت ن  ل    ل    تل جىخج  ل    لل4.26   ل   ت ل  ج غان   ل   شن ل  ا تل،لعا   ل نقل     
  منةل   ج  لخا  ل  مت ،لأ ال  ملت   لأ ا ل  ل   فظل    ل    تل جىلخج  ل    لل4.89ل غة ئ ل
   لل  ا تل،  ل    ل  خج اتل ش  ل  قان أ ضاًل   نةل ف ف ل ضم مل    م مل   نث   ل   ج ل قمل

 ج ت ن  ل تل جىل    ل   خج  ل    لل6.88   ت ل  ج غان   ل   شن ل   م مل   ت   ن تل   نث    ل
ل  منةل    ضل   ا  .    ل    تل جىلخج  ل    لل7.33ل غة ئ ل

أ  ل  مل فظل  خج اتل  ة لأشانلإ ىل(ل2017ل،  م ن    من ت ل  ل  ائتل  فقل  ائتلهة ل
  ل  مةل   مللأت  علأمتلإ ىل   ل   ن ث  ل ش  لض   ل  مل   ملة كلل4    م  ل ق  اًل  لمن  ل ن نةل

لغ نل لائ  ل    ل  ظ لأ   عل   ن ث  .لُ  ملّ  ل   ن نةل    لإ ىلمنل

ل

ل

ل
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 ع د الل طاي الو دلً     ا   ل ورا  م    ال    ل  دد ال شري ال و ار  م و وسط( 19) رقم الودول

 مْ  4حرارن     دروً حتظها

ودن 
الحتظ 

  وم()

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

و  س ر   +
  طات 

الل طً ال  ت ً 
لو دلً     ا  ا

 دوّارز ي +
 الشو 

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

 س روز+

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

 (الشاهد)

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

بودرن الح    +
 لال  الدسم

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

بودرن الب د +
 ال اول

الل طً ال  ت ً 
 الو دلً     ا  

   بودرن ال ازات+

0 3.21 3.10 3.18 3.01 3.02 3.08 3.11 

3 
NSل 
4.26 

±1.35 

NS  
4.35 

±1.21 

NSل 
4.54 

±1.42 

NS  
4.49 

±1.28 

NSل 
4.89 

±1.04 

NS  
4.76 

±1.31 

NSل 
4.54 

±1.39 

7 
NS ل
6.88 

ل1.92±

NS ل
7.25 

ل1.82±

NSلل
7 

ل1.97±

NS ل
7.07 

ل1.79±

NS ل
7.10 

ل1.88±

NS ل
7.33 

ل1.84±

NS ل
7.02 

ل1.68±

ل،ل    مل  فسل    ل  ل   م  .NS نقل     ل   ل        ل  م ال    ل  ن ضللمل   لا -

ل
 الل طاي الو دلً     ا   ل ورا  م    ال    ل  دد ال شري ال و ار  م و وسط (7) الولطط الب ا   رقم

 مْ  4حرارن     دروً حتظها ع د

ل

0
1
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4
5
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7
8

و  س ر   
 طات 

ز ي عباد 
الشو 

س روز الشاهد بودرن الح   
لال  الدسم

بودرن الب د
ال اول

  بودرن ال ازات

0

3

7
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 مْ: 25 حرارنالدروً الحتظ    ع د  -2

(ل   ت ل  ج غان   ل   شن ل ج ممل   ج ل8(ل    خ  ل    ا  لن  ل 20 ظعنل   م  لن  ل 
غل  ل  لخج  ل جف  ل  م  ل ق  اًل     ل    تل  ل  عال جىلإ مىلل1 ج ت   ن تل   نث    ل  ل

أ ا لأ لل3 ة كل  مل فظعال  مةل،ل اوضا  لإ ىلخج  ل  شاهمل     لت قلة نها،     مل   من ت ل
.ل25ةلأت  عل  لمن  ل ن نل ل  

ل ش  ل ل   ت   ن تل   نث     ل   شن ل   م م ل   ت ل  ج غان    ل ن فاعل    أظعنتل    ائت
  لل5.10  ق  ل  ملثلاث لأ ا ل  ل   فظلل  ا ت،ل   من ت ل  خج ات  قان ل م  ل نقل     ل   ل

،لفظ  ل  ل    منةل   اض ئ  ،لأ ال  ملت   لأ ال    ل    تل جىخج  ل    لل5.61ل   شاهملخج  ل
ل قان ل  ل   ل   ت ل  ج غان   ل   شن ل   م مل   ت   ن تل   نث    ل ل قمل ملأ ضاً   ق  للا ت    

  منةل    ضلل  خج  ل    ل    تل جى  لل7.96ل ت ن ضلل  خج  ل    ل    تل جى  لل7.36
لل25من  ل ن نةل   ا  ،ل  لا ظلأ ضاًل ن فاعل  م ل     ل   نث   ل   نةلأ  نل  مل   فظل  ل   

لت  ءًل 4 ا  فظل  لمن  ل ن نةلل قان  لً ل ملثلاث لأ لت   لأ ا ل  ل   فظ.  

 ع د الل طاي الو دلً     ا   ل ورا  م    ال    ل  دد ال شري ال و ار  م و وسط( 20) رقم الودول

 مْ  25حرارن     دروً حتظها

ودن 
الحتظ 

  وم()

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

س ر   و  +
  طات 

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

 دوّارز ي +
 الشو 

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

 س روز+

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

 (الشاهد)

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

بودرن الح    +
 لال  الدسم

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

بودرن الب د +
 ال اول

الل طً ال  ت ً 
 لو دلً     ا  ا
 بودرن ال ازات  +

0 3.21 3.10 3.18 3.01 3.02 3.08 3.11 

3 
NS  
5.13 

±1.47 

NS  
5.20 

±1.13 

NS  
5.33 

±1.25 

NS  
5.10 

±1.42 

NS  
5.44 

±1.19 

NS  
5.50 

±1.50 

NS  
5.61 

±1.53 

7 
NS ل
7.53 

ل1.76±

NS ل
7.89 

ل1.23±

NS ل
7.36 

ل1.33±

NS ل
7.75 

ل1.66±

NS ل
7.80 

ل1.38±

NS ل
7.96 

ل1.79±

NS ل
7.74 

ل1.71±

ل،ل    مل  فسل    ل  ل   م  .NS نقل     ل   ل        ل  م ال    ل  ن ضللملال    -
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الل طاي الو دلً  ل ورا  م    ال    ل  دد ال شري ال و ار  م و وسط( 8) الولطط الب ا   رقم 

 مْ  25حرارن     دروً حتظها ع د     ا  
 

 مْ: 38حرارن لادروً الحتظ    ع د  -3

(ل   ت ل  ج غان   ل   شن ل ج ممل   ج ل9(ل    خ  ل    ا  لن  ل 21 ظعنل   م  لن  ل 
غل  ل  لخج  ل جف  ل  م  ل ق  اًل     ل    تل  ل  عال جىلإ مىلل1 ج ت   ن تل   نث    ل  ل

أت  علأ ا لأ لل3مةل،ل ة كل  مل فظعال  خج  ل  شاهمل  ال  عال     لة نتلتا قاً،     مل   من ت ل
.لل38  لمن  ل ن نةل    تل    ائتل م ل   مل نقل     ل  ل   ل   ت ل  ج غان   ل   شن ل   م ملإةل  

   ل ا تل   ض ن.ل   ة كل  ملثلاث لأ لت   لأ ا ل  لل،  ت   ل  خج ات   ت   ن تل   نث    ل   ل
 ج ت ن  لل    ل    تل جىخج  ل    لل5.96   ت ل  ج غان   ل   شن ل  ملثلاث لأ ا ل  ل   فظل

ل،  منةل   ج  لخا  ل  مت ،لأ ال  ملت   لأ ا ل  ل   فظل  خج  ل    ل    تل جىل  ل6.68 غة ئ ل
  خج  ل    ل    تلل  ل10.86  ج ت ن  لغة ئ لل  خج  ل    ل    تل جى  لل9.45  ق  ل  ا تل
لت ن ض.ل جى

للأ ثنل  لثلا لأض ا ل  م مهال  مل    ض نل، ل   ج لا ظل ضم امل   نل  ل  م مل   ن ث  لُ
 ة كل  مل   فظل  مةلت   لأ ا ،ل لأ نل  ة ل   قل  ج  لل،  شاهملخج  ،ل  ال  عال  خج ات  ل ا  ل
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ج اًل هة ل  ل،  ل قن  الً  مةل   ا ضل  ثلاث لأ ا 38 ت خم  ل  خج اتل    م  ل ق  الً  لمن  ل ن نةل  فقات ل
ل.ا ل ق ثلاث لأ ل  ىلإ  ا ل  ج  ل قسل  ظ ل     ا ل مةل ض ل    ضل  ل  فقات للال  م للأ 

 فظل  خج اتل  ملل أ   ة لأشانلإ ىل(ل2017ل،  م ن    فقل  ائتلهة ل  من ت ل  ل  ائتل
لل38    م  ل ق  اًل  مةلأت  عل  لمن  ل ن نةل قمل ؤم لإ ىل   ل   ن ث  ل من  ل   نة،ل   ل    نل   

   ن نةلهة ل  ل   مل   اءل      مل  اة ئ  ل  لت ن اتل    مل ن      ل ت ل  ات ل    ل   ن ث  لمن  ل
 قان  ل  لل ن ث     ل ج ن نة.ل  ل   ل  ل   له اكلأثنل  ض لوضا  ل     مل   من ت ل  ل   ل     لُ

ل      ل  شاهم.

 ع د الل طاي الو دلً     ا   را  م   ل و ال    ل  دد ال شري ال و ار  م و وسط( 21) رقم الودول

 مْ  38حرارن     دروً حتظها

ودن 
الحتظ 

  وم()

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

و  س ر   +
  طات 

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

 دوّارز ي +
 الشو 

الل طً 
ال  ت ً 

الو دلً     ا  
 س روز+

الل طً 
ال  ت ً 

الو دلً     ا  
 (الشاهد)

   ت ًالل طً ال
الو دلً     ا  

بودرن الح    +
 لال  الدسم

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

بودرن الب د +
 ال اول

الل طً ال  ت ً 
 الو دلً     ا  

بودرن +
 ال ازات  

0 3.21 3.10 3.18 3.01 3.02 3.08 3.11 

3 
NS  
5.96 

±1.87 

NSل 
6.22 

±1.74 

NS 

6.39 

±1.45 

NS 

6.49 

±1.33 

NS  
6.53 

±1.35 

NS  
6.68 

±1.67 

NS  
6.40 

±1.49 

7 
NS ل
9.45 

ل2.02±

NS 

10.16 

ل1.98±

NS 

10.65 

ل2.10±

NS 

10.56 

ل1.87±

NS 

10.86 

ل1.84±

NS ل
10.69 

ل2.03±

NS 

10.77 

ل1.83±

ل،ل    مل  فسل    ل  ل   م  .NS نقل     ل   ل        ل  م ال    ل  ن ضللملال    -
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الل طاي الو دلً  ل ورا  م    ال    ل  دد ال شري و ار  مال  و وسط( 9) الولطط الب ا   رقم 

 مْ  38حرارن     دروً حتظها ع د     ا  

    الحوولً التطر ً: ر  ر حتظ الل طاي ال  ت ً الو دلً     ا   : ال ا  

 :مْ  4حرارن الدروً الحتظ    ع د  -1

   شن ل ج ممل   ج ل(ل   ت ل  ج غان   ل10(ل    خ  ل    ا  لن  ل 22 ظعنل   م  لن  ل 
ل     ل    تل ل1 ج ت   ن تل  ف ن  ل  ل  ل  عال جىلإ مىلغل  ل  لخج  ل جف  ل  م  ل ق  اً

أت  عل  لمن  ل ن نةلأ ا لأ لل3  مةل،ل ة كل  مل فظعال اوضا  لإ ىلخج  ل  شاهمل،     مل   من ت 
.لأشانتل    ائتلإ ىل م ل   مل نقل     ل   ل4  ج غان   ل   ل ،ل  ا تلن ت م   ل   ت  ل  خج ات  

  منةل    ضل    ل    تل جىلخج  ل    لل1.41  ض ن  مل   ت   ن تل  ف ن  ل  مل  م    شن ل 
ل  ملثلاث لأ ا ل  ل   فظلخج  ل  لل1.52    ا  ل  ضم مل     ل  ف ن ل  ل    ل قمل  شاهم،لأ ا

ل2.21ل  ج ت ن  لغة ئ ل ل    تل جىل  خج  ل     لل1.80  ق  ل  ا تل،ل ش  ل ف    خج اتل
 ضم مل     لمل ق  منةل   اض ئ  ،ل ة كل   ا ل  مل   فظل  مةلت   لأ ا ،ل  خج  ل    ل    تل جىل  ل

  خج  ل    ل  لل2.78  ق  ل ا تل لل،  م  ل نقل     ل  خج ات  ف ن ل ش  ل ف  ل مً ل  ل ا  ل
ل ضىلهة  مل لُل  منةل   اض ئ  .    ل    تل جىلل  خج    لل3.1ل  ج ت ن  لغة ئ لل    تل جى
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ل    نلمن  لغ نل ثا   ل    ل  ف  نلض  ل  خج اتل   جف  ل    م  لل4    ائتلإ ىلأ لمن  ل   ن نةل   
ل ق  اً.

 ع د الل طاي الو دلً     ا   ل تطور    ال    ل  دد ال شري ال و ار  م و وسط( 22) رقم الودول

 مْ  4ن حرار     دروً حتظها

ودن 
الحتظ 

  وم()

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

و  س ر   +
  طات 

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

 دوّارز ي +
 الشو 

الل طً 
ال  ت ً 

الو دلً     ا  
 س روز+

الل طً 
ال  ت ً 

الو دلً     ا  
 (الشاهد)

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

بودرن الح    +
 لال  الدسم

  ت ً الل طً ال
الو دلً     ا  

بودرن الب د +
 ال اول

الل طً ال  ت ً 
 الو دلً     ا  

 بودرن ال ازات  +

0 1.47 1.50 1.49 1.52 1.44 1.41 1.46 

3 
NS 

 1.80 

±0.23 

NS  
2.02 

±0.29 

NS 

2.05 

±0.35 

NS  
2.07 

±0.24 

NS  
2.17 

±0.38 

NS  
2.14 

±0.19 

NS  
2.21 

±0.40 

7 
NSل

 2.78 

ل0.45±

NS ل
2.83 

ل0.51±

NS 

2.88 

ل0.56±

NSل
 2.91 

ل0.40±

NS ل
3.06 

ل0.59±

NS ل
3.01 

ل0.41±

NS ل
3.10 

ل0.58±

 ،ل    مل  فسل    ل  ل   م  .NS نقل     ل   ل        ل  م ال    ل  ن ضللملال    -

الل طاي الو دلً  ل تطور    ال    ل  دد ال شري ال و ار  م و وسط( 10) مالولطط الب ا   رق
لمْ  4حرارن     دروً حتظها ع د     ا  
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 مْ: 25 حرارنالدروً الحتظ    ع د  -2

(ل   ت ل  ج غان   ل   شن ل ج ممل   ج ل11(ل    خ  ل    ا  لن  ل 23 ظعنل   م  لن  ل 
ل،    لت قلة نها،ل  ال  عالخج  ل  شاهمغل  ل  لخج  ل جف  ل  م  ل ق  الًل1 ج ت   ن تل  ف ن  ل  ل

  ل  خفاضل  ض ل  ل     ل  ف ن ل  ل.  لل25من  ل ن نةل أت  علأ ا لأ لل3 مةل ة كل  مل فظعال 
 ل ا تل    ل   تلإة،ل  ش سل  مل   فظل  مةلثلاث لأ ا لمّ  نض تلل  خج  ل    ل    تل جى  ل

 قان ً ل(لP≤0.01 ل     ش  ل،ل  ف   ل ج عال 4.12مل   ت   ن تل  ف ن  ل  م   ج غان   ل   شن ل 
ش  ل أ ضاًلل ف  ت  ل   ل،ل4.75ق   ل  عال  ت ن ضل    ل ا تلل        ل    ل    تل جىخج  ل 

ل ظعنل ة ك  شاهم.لخج  ل  ال  عال،ل ا  ل       اتل لأخنىخج اتل جىل(لP≤0.05   ملل     
  ل لتاه ل  ل ضم امل     ل  ف ن ل   نةل   إ ىل  خج  ل   جف  لل%5    ائتلأ لإضا  ل  ت ن ضل  ت  ل

 P≤0.05ل   ل   له اكل نقل     ل   ل4.26ق   ل  عال      ل ا تل  شاهمل  لخج  لل قان  لً(ل،
  لأخنىل   من ت .خج اتل   ا  ل

 ت ل   منلل  خج ات ضم امل     ل  ف ن ل  ل ا  ل،ل  ملت   لأ ا ل  ل فظل  خج ات لا ظل
 ت   ن تل   ت ل  ج غان   ل   شن ل  ممل  ل   ل  ا ت،لعا        ل   لض   ل  فن ق  ل  قان  لل ش   ل

ل  خج  ل    ل    تل جى  لل9.38   ش سللمّ  نض تلل  خج  ل    ل    تل جى  لل8.62  ف ن  ل
ل.ل8.78  شاهملخج  لق   ل  ل   ا تل لت ن ض،ل

أ ل  ت ن ضل    نل  لأ ثنل  لل(Hamad et al., 2014 ل  فقل  ائتلهة ل  من ت ل  ل  ائت
ل،(  ت ن  ل قم  الً    نل   ن   ل  لأ  ل   ل  ف  نل  ش  لخاصل  نشاش اتل  لأت ن  ج س     مل
أثنلتج  ل  ل   ل  ف  نل  نشاش  ل  مل  ضىلة كلإ ىل م ل منةل  ف  نلل عاأ لإضا  ل   شاءل ا لإلال

 لات فامةلل ت     ل  جىل خج قلأ ظ  اتل ت    ل  لخلا عال ف  كل  ت ا نل     مملإ ىلت ا نل ت  
لمّ  نل  ا  (لأ لRegente et al., 2014 لهة ل    ائتل  ل  ائتأ ضاًل  فقلل  ل   نل   ن   .

 ت خج تل  ل ة نل  اتل ه ل   مل      لل(Lectin ل  ش سل      ال     ا ل جىل امةل  ج    
 ن اتلتل   امةل  هة ل   ل    ش سل  ن ق ل    ائ  ل الا   امل جىل   ة  اتل   ض   ،لإةللمّ  ن

      لأ لل،ل  ا  ا  ل    ف  نأ   عل ث نةل  ل عالم نل ضامل    لل     لأ ل ن    ل    مل ن      
   ا لل  ش س،ل  ة كلمّ  ن    ل ملتاه تل  ل   ل   ل  ف  نل  ل  خج  ل    ل    تل جىلض تل

ل.  لخج  ل  شاهمل    ل    تل  ل ن   عال جىلض تل     ا
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 ع د الل طاي الو دلً     ا   ل تطور    ال    ل  دد ال شري ال و ار  م و وسط( 23) رقم الودول

 مْ  25حرارن     دروً حتظها

ودن الحتظ 
  وم()

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

و  س ر   +
  طات 

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

 دوّارز ي +
 الشو 

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

 س روز+

لل طً ال  ت ً ا
الو دلً     ا  

 (الشاهد)

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

بودرن الح    +
 لال  الدسم

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

بودرن الب د +
 ال اول

الل طً ال  ت ً 
 الو دلً     ا  

بودرن +
 ال ازات  

0 1.47 1.50 1.49 1.52 1.44 1.41 1.46 

3 

ab 

4.68 

±0.14 

Bc 
4.12 

±0.21 

Aa 
4.75 

±0.26 

b 

4.26 

±0.18 

ab 

4.62 

±0.23 

ab 

4.58 

±0.34 

ab 

4.67 

±0.29 

7 
NSل

 9.21 

ل0.75±

NS ل
8.62 

ل0.68±

NSل
 9.38 

ل0.48±

NSل
 8.78 

ل0.72±

NS ل
9.04 

ل0.69±

NS ل
8.82 

ل0.71±

NS ل
9.14 

ل0.48±

ل  .،ل    مل  فسل    ل  ل   مNS نقل     ل   ل        ل  م ال    ل  ن ضللملال    -
ل  فسل    .ل    مة b، c،لa  م ال    ل لأ ن لل(≥ Pل0.05  مل ل   مل نقل     ل   ل         -
ل    مةل  فسل    .B، C،لA  م ال    ل لأ ن لل(≥ Pل0.01  مل ل   مل نقل     ل   ل         -

ل
ي الو دلً الل طا ل تطور    ال    ل  دد ال شري ال و ار  م و وسط( 11) الولطط الب ا   رقم 

 مْ  25حرارن     دروً حتظها ع د     ا  
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 مْ: 38 حرارنالدروً الحتظ    ع د  -3

(ل   ت ل  ج غان   ل   شن ل ج ممل   ج ل12(ل    خ  ل    ا  لن  ل 24 ظعنل   م  لن  ل 
ل     ل    تل  ل  عال جىلإ مىلل1 ج ت   ن تل  ف ن  ل  ل غل  ل  لخج  ل جف  ل  م  ل ق  اً

أت  عل  لمن  لأ ا لأ لل3  مل فظعال  مةل،لخج  ل  شاهم  ال  عاللتا ق ل  ة ن، من ت ل     مل  
.ل38 ن نةل ل  

  لض مل  ل     ل  ف ن لل38  خج اتل  مةلثلاث لأ ا ل  لمن  ل ن نةللهة     ل    ائتلأ ل فظل
ل ل ل ش   ل ا   ل ض  ل    ل  قان   ل  خج اتل ت    ل، ل   ش  ا ت ل  ج غان    ل   ت  ل  مملنل     

  خج  لل  ل4.68   ش سللمّ  نض تل   جف  ل    ل    تل جىلخج  ل    لل4.28   ت   ن تل  ف ن  ل
ل.4.34  شاهملخج  لق   ل  ل   ا تل للت ن ض،   جف  ل    ل    تل جىل

 ل   ل     ل  ف ن لل،ا    ل    نمة  ىل ل،  مل ضم امل  ض ،ل فظ    ملت   لأ ا ل  ل
ل  خج ات ا  ل ل    ل    تل جى  لل9.39ل ق    ل ا تلةإ، ل   جف   ل    ضل   ا  لل  خج     منة

ل.9.57  شاهملخج  ل  ق   ل  لل  ا تت ن ض،ل  خج  ل   جف  ل    ل    تل جىلل  ل10.11 

 ع د الل طاي الو دلً     ا   ل تطور    ال    ل  دد ال شري ال و ار  م و وسط( 24) رقم الودول

 مْ  38رارن ح    دروً حتظها

ودن الحتظ 
  وم()

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

و  س ر   +
  طات 

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

 دوّارز ي +
 الشو 

الل طً 
ال  ت ً 

الو دلً     ا  
 س روز+

الل طً 
ال  ت ً 

الو دلً     ا  
 (الشاهد)

الل طً ال  ت ً 
الو دلً     ا  

بودرن الح    +
 لال  الدسم

ً ال  ت ً الل ط
الو دلً     ا  

بودرن الب د +
 ال اول

الل طً ال  ت ً 
 الو دلً     ا  

 بودرن ال ازات  +

0 1.47 1.50 1.49 1.52 1.44 1.41 1.46 

3 
NSل

4.61 

±0.33 

NSل
4.28 

±0.39 

NSل
4.68 

±0.41 

NSل
4.34 

±0.37 

NSل
4.47 

±0.45 

NSل
4.62 

±0.36 

NSل
4.58 

±0.46 

7 
NSل

10.02 

ل0.88±

NSل
9.84 

ل0.76±

NSل
10.11 

ل0.53±

NSل
9.57 

ل0.40±

NSل
9.63 

ل0.53±

NSل
9.39 

ل0.44±

NSل
10.09 

ل0.67±

ل،ل    مل  فسل    ل  ل   م  .NS نقل     ل   ل        ل  م ال    ل  ن ضللملال    -
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الل طاي الو دلً  ل تطور    ال    ل  دد ال شري ال و ار  م و وسط( 12رقم )الولطط الب ا   

 مْ  38حرارن     دروً حتظها دع      ا  

ل%5ة ئ ل  ج ت ن  لغل ج ا  لغ نل قج م    امنللإضا  ت   تل  لهة ل    ن  لأ  ل  مل لُ
 ل   منةل   ج غ نل قج م  ل ن    لج(لأ ل ت خم  ل  امنل %5أ لت ن ضلل%5  ش سللمّ  نأ لض تل

  ل ؤثنل ش  لتج  ل  ل فظلل،(%5أ ل  منةل   اض ئ  لل%5أ ل  منةل    ضل   ا  لل%5خا  ل  مت ل
م  ل  امنل  ل     ل  خج اتل   جف  ل    هة ل  ،ل  ا  ا  ل    ل ت خم  ل  خج اتل  لهة ل  ن    

ن نةل ض مل  لثلاث لأ ا ل  لمن  ل لأ ل لال    خج اتل    م  ل ق  اًلل فظل ث لهة ل مة ق  اً.لإلالأ ل
لأ لل25 ل ة كل ت  ل قم  عالل38   مل  خج  ل  ا  ا  لت فقل،  ملهة ل   مةل  ن      نةل  ل    ل    

،ل   لت   ا  عا  ج اءل  مل     ا للالًغ نل ا  ل لُ   جعال  منل،ل لأ نل  ة ل    م  ل ق  الً    عال  علا  
لهة ل  خج ات.ل ه ل  عم ل  ة ل  لأ ج ل   ت ل

جف ل  لمنل   ن    ل   خ    ال   خ جف لأ ل ت خم  ل  امنل   ا  أ ضاًل    لهة ل    ن  ل
اهملت  لض امةل       ل   نث    ل  مل قان  عال  لخج  ل  ش ج اتل   جف  ل    م  ل ق  اًل  ل     ل  خ

    م  لل  خج اتل فظإلالأ ل       ل   نث    ل    نل ن ف  لإة ل ال  لل.  لمن اتل   ن نةل   من ت 
لاث لثقل ت خم  عال  مةل   ا ضل   ل هة ل. ض مل  لثلاث لأ ا ل  ل  مةل32  لأ لل25 ق  اًل  لمن  ل ن نةل
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 ه ل   مةل  لاض  ل  ملأ  ىل    ل     ا ل   ا ل   ن   للأ ا ل  لمن اتل   ن نةل   ة  نةلتا قاً.
ل  ت علاكل   ج ل    اء.

ل لل ش ن  ا ل    ن   لإ ىلهة  ل  ت   ل  ت ن ض ل ت خم   ل  ل     لل%5أ  ل ج ا      من
لل25ل فظل  لمن  ل ن نةتل   جف  ل    م  ل ق  اًلض مل       ل  ف ن  ل  ملثلاث لأ ا ل  ل    خج ا   
خج  ل  شاهم،ل  ال    لل أ   ن    للن ل  امأ  امنل   ا  ل لأخنىل        ل جىلأ مل  لل قان  لً

ل.ت  خج ا ث لهة لل   فام اًل ض امةل   ل  ف  نلل،ج   ج  لإضا   لغ نل فضلّ

ل  
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 لتجربة الثالثة:ا -
ــــا   ــــً الو دلــــً      ــــر     د ــــً ل طاقــــً أول :  ــــر  ر الل طــــاي ال  ت  ــــى و ــــادر    والوح و ــــً ع 

    ال تالإن ال  او ً:والبرو    
ل:ب ور  وم واحد ر  ر    و وسط الوز  الح  ل    ا  ال -1-1

   ا لل  (ل   ت ل ض ل   ت ل    ل13 ل(ل    خ  ل    ا  لن  25 ل    ل   م  لن  
ف  ل    م  ل   جخج اتل قم  ل  أ لل       أ ل  مل عا  ل    قلل،       اتل   من ت ل   نل   ل   م

ل. ق  الً

،ل  مل  فقسل تا ل24  مةللخض تل ج         ل        ل   ا لعنتل    ائتلأ لأظ
 ف  تلإةلل.غ43.48    ت ل ض ل ج ل لأخنى،ل       اتل ا  لأ ض  ل   ا لل  أ  ل ض اًل ا تل

 ا تل لأ ضج  ل  ل   ل   ض ل لل.(≥0.01P       اتل لأخنىل ش  ل     ل    ا ل ج عال ا  ل
ل    ل ل         لل  ا  ت    ل    ا  ل ق  اً ل  م   ل جف   ل جىخج   ة ئ ل ج ت ن  لغل       

   ا ل        ل  ل  ل(ل جىل≥0.01P ل      ل  ف   ل   نةغل ل55.08    ت ل ض ل ج ل
  اًل  م  ل ق  لخج  عال  ل     ل    ا ل        ل    لتا  لل24  مةللخض تل ج         ل لأ  ىل

غل  جىل   ا ل        ل53.06    ت ل ض ل ج لل ج ا  ل    ن    ل جىلأ ل  منلغ نل قج م 
غ،ل53.16 ج ت ن  لغة ئ ل   منةل    ضل   ا  ل    ت ل ض ل ج لل جف  ل جى  لعاخج ل    ت    ل

(ل جىل≥0.05P لالً      جف  ل جىل ج ت ن  لغة ئ ل  لعاخج ل    ت ف قل   ا ل        لل ا  ل
 ل    ت لضل   ا   منةل          ل جىلخج  ل جف  ل  م  ل ق  اًلل  ا  ت    ل   ا ل        ل

لغ.53.05 ض ل ج ل

ل لأ ض  ل     ل    م   ل   جف   ل  خج ات ل قم   لأ  ل  تا ق  ل    ائت ل   ض  ل     ائت
 ا ل  ل  ل       لتا  لل24  ملتا  ل لأ  ىل  ل  اةل     ا ،ل أ ل يخنل قم  ل   ج لل24ل  ه

ل  نةل       لهة .لخلا ل%11.6 ن   ل ض ل     ا ل  ت  للإةل،أثنلتج  

(ل    لأظعنتل; 2011El-Husseiny et al., 2008لهة ل    ائتل  ل  ائتل   م ن ،     قل
ائتل  ل  مل  فقسل    لأ ض ل    ل    نةل ج   ا ل ات خم  ل   ج ل  ل   اءل  اشنةلًأ ل   اة  ل 
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ل قان  ل  ل       ل    ل قم  ل   ج ل    اءل ج   ا   مل   ض ل    ل   نل   ،ل     ل   ت ل
(ل  جة  للا ظال   مل ف قل     ل2009.ل      قلأ ضاًل  ل    مل   ن س،لتا  ل  ل    نل24أ  ل

 0.05P≤ل   لتا اتل  ل  فقسلل6(ل  مل     ا ل    ل  ل قم  ل  خج  ل   جف  لإ  عال  مل  
لتا  .ل24  مةلل     عاا    ا ل    ل  ل ل قان  لًتا  لل24   ض ل    ل   نل

خج  لل ا  ت     ل   ل  مل   ا ل        لإ ىل ف قل   ض ل أ ضاًل ش نل    ائتل  تا ق ل
ل  ل     لل        ل      ل  ل   ا لل  ل قان  لً ج ت ن  لغة ئ لل جىل       جف  ل  م  ل ق  اًل

ل  لخج  عا    ل    ا ل        ل  ل لل جىلأ ل  منلغ نل قج م ل ج ا  ل    ن      م  ل ق  اً
ل  ل عاخج ل    ت ل   جف   ل  م   ل جىل ق  اً ل أ ضاً ل    ضل   ا   ل    منة ل قان  عا   ا ل ل  م

ل.  ا   ج ت ن  لغة ئ ل   منةل    ضل  جىلل      خج  ل جف  ل  م  ل ق  اًلل  ا  ت ل           ل
ن  ل ملتاه ل  لض امةل  اتكل  خج  ل    م  ل ق  اً،ل اوضا  لإ ىل    ل   ج ل   ج ت     قملأ ل    ل

    م  للى  خج اتل لأخنلل  ل قان  لً  ل ت تاغ ل     ا ل  ل ش  لأ  نلأ ضاًل مل    لتاه ل  ة ل
ل(.Min et al., 2010 ل ق  الً

ل

 )غ(واحد     ا  الووووعاي ب ور  ومالح     ( و وسط وز  الوسم 13الولطط الب ا   رقم )

ل
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 )غ( الول  تًط ور الووووعاي    ( و وسط الوز  الح  الأسبوع  25الودول رقم )

 ال ور
 ) وم(

 5وعً الووو 4الووووعً  3الووووعً  2الووووعً   1الووووعً

   و م
 ساعً 24

 ع ت ًل طً 
 و دلً     ا  

 دو  إضا اي

 طً و دلً ل
 و  س ر  +    ا  

  طات 

ل طً و دلً     ا  
بودرن الب د +

 ال اول

ل طً و دلً     ا  
و  س ر    طات  +

 د ال اولوبودرن الب 
0 49.2 49.6 51.2 50.4 49 

1 
C 

43.48 
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ل±192.57
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ل±171.61

NSل
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NSل
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35 
Bل

2186 

ل±241.41

Aل
ل2324

ل±256.58

Aل
2319 

ل±248.15

NSل
2243 

ل±221.4

NSل
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Aل

2961 

ل±357.66
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3103 

ل±376.96

NSل
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ل±346.36

NSل
ل2986

ل±343.73

NSل
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 ،ل    مل  فسل    ل  ل   م  .NS     ل  م ال    ل  ن ضل نقل     ل   ل   لملال    -

ل    مةل  فسل    .لa، b، c(ل  م ال    ل لأ ن لP≤0.05   مل نقل     ل   ل        ل  مل  -
ل    مةل  فسل    .A، B، C(ل  م ال    ل لأ ن لP≤0.01   مل نقل     ل   ل        ل  مل  -
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  ها ً الأسبوع الأول و  ال ور:    ل    ا  ر  ر    و وسط الوز  الح  ال -1-2

(ل   ت ل   ض ل    ل    ا ل14(ل    خ  ل    ا  لن  ل 25ن  ل   تا قل  ض ل   م  ل
   ل   ض لل   ف قل   عا  ل لأت  عل لا  ل  ل    ن.ل لا ظل  عال ت  ن نل  ل       اتل    ن    ل

      ل  ل   ا ل  ل قان  لً  ل  م  ل ق  اًل عالخج اتل جفم ل    ا       اتل    ل لُ  لل    
 ف  تل ج عال   ا لل   غ،لل153.81ل   ض ل  عا ج ل   ت ل    لتا  لل24  مةلل    ل  ل     عا

  ال    ل   م  ل  تا قلأ ضاًل   مل ف قل     ل.ل(≥0.01P ل      ل   نةل لأخنىلات       
 0.05P≤ج ت ن  لىل ج     ل    تل ل جف  ل  م  ل ق  الًخج ل  ا  ت        ل    ل   ا ل  ل(ل 

ل. م  لإضا اتخج  ل جف  ل  م  ل ق  اًلل  ا  ت    ل   ا ل        لل ا  قان  ل  غة ئ ل

 ن ق ل  مةلو  ا ل   اءل   خج  ل   جف  ل  ا   ل    نلهة ل  خج اتلل   ض ل  الت قلأ
ل    ائتل     ل،  فا ت ل م ثالً ا     اتل  اة ئ  ل ج   ا ل ل  ة ل2017ل   م ن ،ل  ائتل قتلهة  )

لقان ً ل  ل قم     خج  ل    م  ل ق  اًلل قم  ل  ملالً     لالً ن    ل  مل  م  ل ق  اًل جف  لخج  للن  
ل  مل  فقس   اءل    ج ل ل    ائتل   فقلهةل. لأ  لت  ع عا  ل لأأ ض  ل     ا ل  ملل  ل  اشنةً  

ة  ل  م  لأ ل قم  لخج  ل جف  ل ج   ا ل  مل  فقسل  (لBhanja et al., 2010   ل  ائتلأ ضاًل
لأ ل،   ملغ نلغة ئ  ل ث ل شانةل  خش ل   ا   ل قم  لأ تا  لل24ل  مة  اشنةلأ ض ل  ل     عال

  ل    مل  ال     قل  ل ال    لإ ل. قم  ل   ملت ن  لأ لأ ملأ   عل  ض  تل    ا   لأ ل  منةل   اض ئ  
تا اتل  ل  فقسلل6 ل   جف  ل  ملم تل عال  خج (ل  جة  ل  م لأ ل     ا ل    ل ل2009ُ ن س،ل  

   ت للتا  ،ل  ل   ل24لأ  ل(ل جىل     ا ل    ل   ت≥0.05P ل      ل   نةلت ف  
 ,.El-Husseiny et al ل  ل  ائت ة كل   ض ل    ل  ل عا  ل لأت  عل لأ  ل  ل    ن.ل   فقل

(ل  ل   ل   ت ل   ض ل    ل  ل عا  ل لأت  عل≥0.05Pلا ظ  ل   مل ف قل     ل ل  ةج  ل(2008
ل  ل  ل لأ  ل  م ل  فقسل قان ً  ل  م ل ا     اتل  اة ئ   ل  ض   ل جف   لخج   ل عا لُ م  ل        ا 

 Noy andتا  ل  مل  فقس.لهة ل    ائتل  فقلأ ضاًل  ل  ائتل 24   ا ل    ل   تل  مةل  

Sklan,1999b; Halevy et al., 2000 جة  للا ظ  لأ ل   اة  ل     نةل    ل  ائتلأ ض ل  ل (ل
ل ل عا  ل لأت  عل لأ  ل  ل    ن.     ل    فاظل جىل    اةل 
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شهههههه  ل  خج  ل    م  ل ق  اًلأثّنل ل  اة ئ ل   ج تهههههه ن  ل  ل تهههههه خم   شهههههه نل    ائتلأ ضههههههاًلأ ل
  فقلل ة كل.  ل م لإضهههههها   ل قان  لً  ل لأتهههههه  عل لأ  ل  هههههها ل  مل عا   ض ل    ل ج ههههههل  إ  ا  ل

أ ل   ج تهههههه ن  ل    لأ ل  ضضل  ل(لHenz et al., 2014 ل  ائتلهة ل  من تهههههه ل  ل ال   هههههه لإ   
  خج  ل   جف  ل   قم  ل ج هه  هها ل  ل لأ ا ل لأ  ىل  ل    نل ا  ا  ل  ىل تهه  لإضهها  ل  هه لإ ىل

تهههههها مل   هههههه  هههههها ل جىلض امةل لاتهههههه علاكل  ل   ج ل ل مل    لأ ل   لأ ل     ل   ج لل  ا،ل9%
    ظلة كل  لخلا لض امةل تههههههههه  ل  ن    ل  ل  ضنقل   ا تل  ل   ههههههههه  ههههههههها ل    ل    تلل.    اء

(لDozier et al.,2008 لائتلهة ل  من ت ل  ل ال    لإ       فقلل ة كل.خج  عال جىل   ج ت ن  
   ا ل  ملج    ض ل    لل  إ  ا  ل ش  لأثنلخج  ل  ل  ل%6أ لإضا  ل   ج ت ن  ل   ق ل  ىل

ل عا  ل لأت  عل لأ  .
وضا  ل  منةل    ضل   ا  للأ (لEsmailzadeh et al., 2016   ائتلمن ت لل ة كل   ت

أثنلإ  ا  ل جىل ض ل     ا ل  مل عا  ل لأت  عل لأ  ،ل أ لأ ض ل ت  لإضا  ل  لل%6  ت  ل
ل،ل    ال   ل   جف  ل   قم  ل    ا ل  فن    ل  خج ل%4تل  مل ت  لخج اتل   اة  ل     نةل ا 

  ل   له اكل نقل     ل  ملإضا  ل  منةل    ضلإ ىل  خج  ل   جف  ل    م  ل ق  اً،لن  الهة ل  من ت ل
ل.إ ىلأ ل مةل قم  ل  خج  ل        ل جىل  منةل    ضل ا تل   نةل  لهة ل  من ت    مل  ت  ل

ل)غ(   ا  الووووعاي ب ور أسبوع الح     ( و وسط وز  الوسم 14ب ا   رقم )الولطط ال
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  وم: 42ال رب ً ب ور  ها ً     ل ط ور ر  ر    و وسط الوز  الح  ال -1-3

   ت لأ ض  ل   نل       اتل  ملإ ىل(ل15(ل    خ  ل    ا  لن  ل 25   م  لن  ل ل ش ن
ل    ن    ة ل  ث ل عا ل عا  ل لأت  عل  تامس ل   ن(ل  مل≥0.01P     ل  ف قللا ظل ل. ل مة

   ل لأ  ىل   نل      ل قان  لًل م  لإضا اتخج  ل جف  ل  م  ل ق  اًلل  ا  ت    ل        ل  ثا   ل
 ل      نل        ل  ثا   لل    لتلُ ا لأ جىل   ت ل ض ل  ل للتا  ،ل24  مةللعا     ل      ل
   نل        لل  ل غ،ل أخفض3103    ت ل ج لل م  لإضا ات ق  اًللخج  ل جف  ل  م  ل  ا  ت

   ت ل ض ل   نل        للأ الغ.ل2961    ت ل ج لتا  لل24  مةللعا     ل   لأ  ىل    ل
 ا للث ،لغل3078 ج ل قمل ج ت ن  لغة ئ ل جىلل  م  ل ق  الً   جف  ل  ل عاخج     تل    ل  ثا ث ل
ج ت ن  ل  جىلل       خج  ل جف  ل  م  ل ق  اًلل  ا  ت    ل   ل  خا ت ل   نل      ض ل   ت ل
ل    ضل   ا  ل للغة ئ  ل  ن    ل  ا ل   ت ل ض ل،لغ2993 ج ل  ة ل  منة     ل   نل        
    ل م  لل.غ2986 ج ل ملل  منةل    ضل   ا   جىل     ل    تلخج  ل جف  ل  م  ل ق  اًلل  ا  ت

ل   ل ال   عال    ل        ل لأ  ىل   ثا   .ل،   لهة ل       ات  ال  ن قل      ل

 ش نل    ائتل  تا ق لإ ىلأه   ل قم  ل   ج ل    اءل ج   ا ل  مل  فقسل  اشنة،ل أ ل   يخنل
   ض لتا  ل  مل  فقسلأثنل ش  ل ج  ظل  ل   نلل24  ل    ل     ا ل ج ج ل    اءل  مةل

 خج  ل   جف  ل ل ات خم      ل    ائتلأ ل اة  ل     ا ل  فا ت ل م ثاًلال  ل.عة ل     ا     ل 
ل%45 اءل ل%50 ل ان    ا (ل%2.5 شاءل+لل%2.5    ملها   لل%5    ل  ل    لُ    م  ل ق  اًل
ل جف   ل   ن   ل،خج   ل    ل ج   نل  ل عا   ل.    لأ ض ل    ائتل  ل   ل   ت ل ض ل   ت 

ل  ل ي   ل  ا  ا  ل  األ  خ ل ل   ج ل    اءج  ل   جف  ل    م  ل ق  اً  ل    امهال   لإةج   ا .
ل  مل  فقس.ل  ن ق ل ج اة  ل     نةل  ل   فقسل  اشنةلً

ل ت خم  ل   ج ت ن  ل  اة ئ ل  ل  خج اتل    م  ل ق  اًل  ت  لإ  ا     ال ش نل    ائتلإ ىل
هة لل  ل ت  نل   ،ل  ن    للعا  ل لأت  عل لأ       ا ل  مل  ظعنلة كل ج اًل  لأ ض  لل،5%

  ال  ض ل    ائتلأ ضاًلأ لل.أتا   ل6 لأثنل و  ا  ل  ل لأتا   ل   ا   ل  ىل عا  ل    ن  ل   نل
ظعنلأ لأثنلإ  ا  ل  ل لُل%5 ت خم  ل  منةل    ضل   ا  ل  ل  خج اتل   جف  ل    م  ل ق  اًل  ت  ل

خج اتل  عالم ل     ل لُل     اتلأت    ل ا  قان  ل  ل لأ ض  ل لأت     ل جأ لتج  ل  ل ض ل     نل 
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  ل  خج اتل    م  ل ق  اًلأثنلل%5 ا للات خم  ل  منةل    ضل   ا  ل  ت  ل لل.  م  ل ق  الً  لخنى لأ
  لا ل      ل   أ ض  ل  لل قان  لًل  ن ق ل  ل  إ  ا  ل  لأ ض  ل     نل  ىل عا  ل لأت  عل  ثا  ل

ل.  مل  فقسلتا  ل24ل  مةج     ل    لخض تل ل لأ  ى

  خج  ل    م  ل ق  اًل     للأ (ل    ل ش نلإ ىل2017     قلهة ل    ائتل  ل  ائتل   م ن ،
خج  ل جف  ،لل%45 اءل ل%50 لل ان    ا (ل%2.5 شاءل+لل%2.5   ملها   ل لل%5     ل جى

  للقان  لً ،ل  ال  عال   اءل،اًل  ل      اتل  اة ئ  ل ا   ؤ  ل    ا اتل     ا ل  فا ت ل م ثلإة
 قان تلأ ض  ل     نل  مل ل،ل  مل  فقستا  ل لأ  ىلل24ل  هل قم  ل   اءل ق لأ ل قم  ل   ج ل ق لخلا 

م لتا  ل لأ  ىل  ل  نهال  لأ ض  ل     نل    ل لُل24   تلخج  ل  م  ل ق  اًلخلا ل   ت  قل    لألُ
 ,.Bhanja et al   ض    ،ل   فقلهة ل    ائتل  ل  ائتلل   مة   جف  ل    اءلخلا ل فسل عال  خج  ل

تا  لل24م ل عال اة  ل   نةلأ  ل(ل  مل     ا ل    ل لُ≥0.05Pة  ل  م  ل ف قل     ل   ل(2010
لأ ل ة كلل،  ل  نها ل  ةنة ل شاء ل ات خم   ل  فن  لأ  ل    ا  ل خ    ل جف   لخج    ات خم  

تا  لأ لل24  تل  لأ مل  ض  تل    ا   لم خ ل  خج  ل قان  ل  لأ ض  ل     ا ل    ل لُ ت خم
جف  لخج  ل م ل عال لُل     ا ل    م ل عال   ملغ نلغة ئ  ل ث ل شانةل  خش ل   ا   لأ ل    ل لُ

لتا  ل  ل    ن.ل24  منةل   اض ئ  لخلا لأ  لل     ل جى

ج  ل  خل  ا  ت(ل    ل   تلأ ل     ا ل    ل2011   م ن ،  ل  ائتلأ ضالً  فقلهة ل    ائتل
   جف  ل  ل   اءل  مل  فقسل  اشنةلأ  تلأ ض ل    ائتل  ل   ل   ت ل ض ل   ت ل    ل   نل

 El-Husseiny ل  ل  ائتل ة ك  فقل  الل. ن ئقل   اة  ل     نةل لأخنىل  ل ا  ل   اًل قان  لًل42

et al., 2008  مل  فقسلم ل عال  خج  ل   جف  ل     ل لُل     ا أ ض  ل  للالً     لالً ف  ل(ل  ة  للا ظ 
ل قان  لً     لغة تل جىللأ ل     ا تا  ل  مل  فقس،ل 24  تل    ل لُل     ا   لل  اشنة

تا  لل48 اءل ق لخلا ل  ج  لت ن ،لأ ل    لغة تل جىل  ج  ل ج  ،لأ ل    لغة تل جىل  
   مل  فقس.

  ض ل ت  ن نل قم ل ؤشنل   ت ل ض ل   ت ل    ل  مل     نل    لخض تلهة ل    ائتل
  ائتل ل  ة ل ال  ه.ل   عائ  ل  ل أثن ل  ل   فاءةل و  ا    ج اة  ل     نة،ل هة ل ؤ ملأه   ل لأت  عل لأ

 Henderson et al., 2008لة  نةلأه   ل  ل  ض امة  للا ظ  لأ ل ج اة  ل     (ل2011   م ن ،ل (ل
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 ت  نلخلا ل ن   ل   ن   ل   ىل   مل   ت  ق.لأ متل    ائتلأ ضاًلأثنل يخ نل قم  لل     ل   ض   
 جىل   فاءةل و  ا   ل  مل عا  ل   ن   ،ل هة ل ال    لإ   لأ ضاًل  للتا  ل24  خج  ل   جف  ل  مةل

ل(.Dibner et al., 1998; Noy and Sklan,1999a; Noy and Sklan, 2001 ل  

ل  إضههههها  ل   ج تههههه ن  لل أإ ىل(لHenz et al., 2014    ائت  فقل  ائتلهة ل  من تههههه ل  ل
  ل   ل عالأ لل%6   اًل   تهه لإضهها  ل  هه لإ ىلل21 ج ل  فن  ل  ل  نل   ل   مل   ىل  نل

 ثا  ل لأتهه  عل  ة كلأثنلإ  ا  لأ لتههج  ل جىل   ض ل    ل ج   نلخلا ل لأتهه  عل لأ  ل  ل    نل ل
أ ل يخ نل قم  ل  ل(ل2009أ ل  ائتلهة ل  من تهههههههههه للال  فقل  ل ال  م ل    مل   ن س،للإلا ثا  ،ل  

ل   ل قان  لًل42  خج  ل   جف  ل  مةل   ل   مل  مل  فقسللال ؤثنل جىل   ض ل    ل   عائ ل  ل  نل
ل.تا اتل  ل  فقسل6  مل  ل   اة  ل

ل
 )غ( أساب ع 6ط ور الووووعاي ب ور    الح  ( و وسط وز  الوسم 15رقم )الب ا   الولطط 

  ووا : 42 ر  ر     و ً ال  ف الوس ه  ً الأسبوع ً وال را و ً ح ى عور ال -1-4

ل      ن   ل  لأت    ل (ل    ل   ج ل   ت عج 16(ل    خ  ل    ا  لن  ل 26    ل   م  لن  ل 
خلا ل   م  ل قان ل   ل    ل   ج لل   اً،ل لا ظل  ل42  ىل  نلل   خ جف     نل       اتل

ل   ل    ل   ج ل   ت عج  ل  ل لأت  عل لأ  لإةل ا تل.   ت عج  ل لأت     لخلا ل لأتا   ل  ت  
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   ا للغل  147 ل  مل  فقسلتا  ل24لعا         ل  لغل  ل   ا ل        ل لأ  ىل139
   ل عا  لل.ت ن  لغة ئ  ج  جىلل      لخج  ل جف  ل  م  ل ق  الًل  ا  ت    ل        ل  ثا ث ل

ل ل    ن   ل   ج ل   ا تل     ل ت عج   لأ ل    ل   ن      لنغ  ل   ل       اتل   من ت ،   قان  
    ل    ل جىل   نل     ش  ل ت  لم ل عالخج اتل  م  ل ق  اًل ف  تل       اتل   من ت ل    ل لُ

غل5025-4904تل    ل   ج ل   ت عج  ل   ن     ل   لتا  ل  ل    ن،ل  ن   ل24  ل     عالأ  ل
ل.  مل  فقستا  لل24  مةل  ل        ل    ل  ل     عاللغل ج  نل     م4883 ج  نل     مل قا  ل

  ل    لل ض  ل ظعنل    ائتل  تا ق لأ ل ت خم  ل  خج اتل   جف  ل    م  ل ق  الً  ل  م لأ لأثنل
إخضاعل  لل لً قان  ج ل   ت عج  ل   ن     ل ة كل عل لأ  لأ ل  ل    ل     ج ل   ت عج  لخلا ل لأت 

 ث للغ نل قج م   خم  ل  امنلغة ئ  ل،ل  الأ ل ت  نهاتا  ل  لل24أ  لل     ا ل ج     
ال غة ئ ل   منةل    ضل   ا  لأ ل لاه ال  اًل  ل  خج اتل   جف  ل    م  ل ق  اًل  ل   ل ع ج ت ن  ل

ل ل    ل   ج ل   ت عج  لخلا ل لأت  عل لأ  لأ ل  ىل    ل   ج ل   ت عج  ل   ن     .أثنل  ض ل 

(ل  ة  ل  م  ل ن   ل  ل    ل   ج ل2009  ائتلهة ل  من ت ل  ل  ائتل    مل   ن س،لل    قت
  لل    قتل  ائ ع ل ة كتا  ،لل24ل يخ نل قم  ل   ج ل  مةل  م   ت عج  ل  مل عا  ل لأت  عل لأ  ل

ل   ج لأ  ل ل  من ت ل   لض   ل يث نل يخنل قم   لل24  ائتلهة  ل   ج ل   ت عج  لل  تا       
  ملإضا  لأ  لل  ة  ل     (لHenz et al., 2014 ل خ ج ل  ائتلهة ل  من ت ل  ل  ائتل   ن     ،

إ ل    ل   ج ل ل    ن   ج ت ن  لإ ىل  خج اتل   جف  ل   قم  ل ج   ا ل  ل لأت     ل لأ    ل  ل
عال    ل   ج ل   ت عج  ل  مل     ا ل    ل  ل ض ل خج   ل قان  لًل  ض    ت عج  ل ضم مل  ش  ل

    قملأ لت  ل م ل   ملأثنل  ض لوضا  ل   ج ت ن  ل  ل    ل   ج ل   ت عج  ل  لل،   ج ت ن  
 ىل ظعنلآثانلإضا   ل  ل    لتا  ل ق ل   ل ت خم ل  مةلأ   ل ل24  مةلل ت خم هة ل  من ت لأ  ل
  ة  ل     ل(لEsmailzadeh et al., 2016 ل  فقل  ائتلهة ل  من ت ل  ل  ائت لل،    ج ل   ت عج 

  ل    لل   ضأ ل ت خم  ل  منةل    ضل   ا  ل  ل  خج  ل   جف  ل   قم  ل جفن  ل  ل ؤثنل ش  ل
خ ج ل  ائ ع ل  ل  ائتلهة ل  من ت ل  لخلا ل   اً،ل    ل ل42   ج ل   ت عج  ل   ن     ل  مل  نل

لةإل يث نل ت خم  ل  منةل    ضلخلا ل لات  عل لأ  ل  ل  نل     ا ل  ل    ل   ج ل   ت عج  ،
 لخلا ل   ل    ل   ج ل   ت عجل  ض   خج  ل   جف  لأثنلل  ل%6 ا للات خم  ل  منةل    ضل  ت  ل
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تا  ل  ل ظعنلأ لأثنل  ض ل  ل    لل24أ لإضا   ل  مةلل،ل    قملأ ضالً لأت  عل لأ  ل  ل    ن
ل.   ج ل   ت عجك

 )غ( سبوع ً وال را و ً ع د ط ور الووووعاي(  و ً ال  ف الوس ه  ً الأ26الودول رقم )

 الووووعاي

 
 ال ور

 )أسبوع(

  1الووووعً
1 

 5الووووعً  4الووووعً  3الووووعً  2الووووعً 

   و م
 ساعً 24

  ًع تل طً 
 و دلً     ا  

 دو  إضا اي

 طً و دلً ل
   و  س ر +    ا  

  طات 

ل طً و دلً 
بودرن +    ا  

 الب د ال اول

ل طً و دلً     ا  
و  س ر    طات  +

 د ال اولوبودرن الب 

ل142ل140ل147ل143ل139 الأول
ل327ل310ل325ل314ل327 ال ا  
ل762ل763ل799ل816ل775 ال الث
ل976ل983ل983ل986ل964 الرابع

ل1321ل1320ل1368ل1309ل1267 اللاو 
ل1390ل1388ل1403ل1412ل1411 الساد 
ل4918ل4904ل5025ل4980ل4883 ال را و 

 أساب ع )غ( 6ب ور  ط ور الووووعايع د ال را و ً  (  و ً ال  ف الوس ه  16ًالولطط الب ا   رقم )
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  ووا : 42ح ى عور   ر  ر    و اول ال حو ل ال  ت  الأسبوع  وال را و ال -1-5

(ل  ا  ل       ل   جف ل    نل       اتل17 ل(ل    خ  ل    ا  لن  27 ل    ل   م  لن  
لأت    ل  ن     ل ش   ل   ن    لخلا ل ن    ل   جف لل.    ن     ل        ل   لا ظل قان ل  ا  

 مل ل ل  م  ل ق  اًلخج اتل جف ل عام تل لُل         ا لل     ات لأت  عل لأ  ل  ل    نل   ل
 ا لأ ض للإةل.  مل  فقستا  لل24ل  مةلعا   ل لُ  ل     ل        ل   ا ل جىل    عاللت ف  

    م  لل    جف ل  ا  ل     ل جف لخلا ل لأت  عل لأ  ل  ل   ا ل        ل    ل    تلخج  عا
 ل م       جف  ل تلخج  عال      ا ل        ل    ل ل1.19 ق  اًل جىل  منةل    ضل   ا  ل  ج ل

   تل،ل ج ع ل   ا ل        ل    ل 1.19غة ئ ل   منةل    ضل   ا  ل  ج ل ق  اًل جىل ج ت ن  ل
ُ م ل،ل ج عال   ا ل        ل    ل1.20غة ئ ل  ج ل م  ل ق  اًل جىل ج ت ن  ل      جف  لخج  عال

  ا  ل       ل   جف ل  ل   ا لل ا  أخ ن لًل،1.22  ج لل م  لإضا ات  م  ل ق  الً جف  لل خج ل عا
ل.1.32ل  ج لتا  ل  ل  نهال24أ  لل     عال    ل          ل

  جف ل  ل  لأت  عل  تامسل ف قل  ل   ل  ا  ل       ل   جف ل  ل     ل    ا  لل   ظلأ 
،ل ج عال   ل1.81   ل  جاتل  قل م  لإضا ات  م  ل ق  اًل جف  لل خج لُ م ل عا    ل        لل   ن

 ق   لتا  ل  ل    نلل24    لخض تل ج     لأ  ل   نل        ل   جف ل  ل     ل    ا  ل
 م  ل   جف  ل       ل    تلخج  عال   نل        ل   جف ل  ل     ل  ،ل ج عال   ل  ا  ل1.82 جاتل

 م  ل ق  اًل جىل     تلخج  عال      ل،لث ل   نل        ل1.85 ق   ل ق  اًل جىل ج ت ن  لغة ئ ل
ل   نل        ل1.91 ق   ل ج ت ن  لغة ئ ل   منةل    ضل   ا  ل     ل    تلخج  عال،ل أخ نً 
لل.1.96 ق   ل    م  ل ق  اًل جىل  منةل    ضل   ا  ل

ل ل        ل  ا   ل    ل    ل قان  لإ ى ل    ا   ل    خ   ل   م   ل ش ن ل  ل   ن      جف   
ل عالُ م     لاتل   من ت ،لإةل ا لأ ض ل  ا  ل     ل جف ل ن    ل  ل   نل        ل       

   جف ل     ل    ا  ل  للأت أل     ا تل ل،ل1.63  جاتلل م  لإضا ات  م  ل ق  اًل جف  لل خج 
ل    ضل   ا     نل        ل   ن    ل  ل ل جىل  منة ل    م  ل ق  اً  جاتل لل    ل    تلخج  عا

ل.1.69
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لا ظلأ ل يخ نل قم  لل  ة  (Tweed, 2005 ل  ل ال    لإ     ائتلهة ل  من ت ل  فقل
ل ل ؤثنلتج اً ل ج  فا ل  ا ل     ا ل   نضعا ل   جف  ل ؤم لإ ىلإ عام       ل  ا  ل ل    خج  

ل لخلا  ل     ا .ل لأت  ع   جف  ل  ن ل   لل لأ   ل  ائتل ة ك ل   ل  من ت  لهة  ل  ائت   فق
ل ل         لأت  عل لأ  ل  عا  لل     جف ل ف  اًل  ل   ل  ا  ل       ل(ل    ل   تل2017،   م ن 
        لل  ق لأ   اءل عاللُ م ل  ل        ل    ل قان  لً  م  ل ق  اًل جف  ل  عالخج  ل ل ت خم    ل

ن ت ل  ل  ائتل  من ت لهة ل  م  ائتل    ن،ل      قلتا  ل  لل24خلا لأ  ل ق ل   ج ل    لُ م ل عال
  تامس،لت  عل لأ  ل لأت  عل  ثا  ل   ىل   جف  ل    ل ش نلإ ىل قان ل   ل  ا لاتل       لة  عال

 Bhanja ل  فقلهة ل    ائتل  ل  ائت ة كل.ل ل  ا  ل       ل   جف ل   ن     قان ل اوضا  لإ ىل

et al.,2010)تا  ل  ل    نلأ ل قم  ل   ملل24 لأ  لة  ل  م  لأ ل قم  لخج اتل جف  ل خ جف  ل
  ا  لل  ل   ل عالأثنل     ل       ا ل     ل ل  ق ا غ نلغة ئ  ل ث ل شانةل  خش ل   ا   لأ ل

(ل2011ن ،  فقلهة ل    ائتلأ ضالً  ل  ائتل   م  لل.   خ   ل ج  ن  ل   مة       ل   جف ل  ل عا  ل
  ل ل ات خم  لخج  ل جف  ل جفن  ،ل    لأ ض ل  ا  ل ج   ل   تلأ ل   اة  ل     نةل ج   ال    

ل.   ن   ،ل قان  ل  ل نقل   اة  ل لأخنىل مة   جف ل  ل عا  ل

ل  ائت ل    ائتل   لإ ىلل(Henz et al., 2014 ل خ ج لهة  لإضا  ل  ة  لأشان   ل  م أ  
     ل   جف ل ل  ا  ل  إ  ل  ج   ا ل  ل لأت     ل لأ  ل   ج ت ن  لإ ىل  خج اتل   جف  ل   قم  

 ش  ل     ل  ملإضا  ل   ج ت ن  ل جخج  ل   جف  ل  ىل  ل ا تل ت  ل وضا  لأ  ل  ل لاًلتج   يثنل
ل  ائتل5% ل   ل  من ت  ل خ ج ل  ائتلهة  ل  ا . Esmailzadeh et al., 2016ل لأ ل(   ة  ل     

(ل≥0.05Pا  ل إ   ل جفن  ل ؤثنل ش  ل    ل ل   قم  ل ت خم  ل  منةل    ضل   ا  ل  ل  خج  ل   جف 
ل  ثا  ل  لأت  عل ل   جف ل ش  لأت    ل ة كل  ل لأت  عل لأ  ل  لأت  ع ل        ل  ا     ل   

أ ض للأ لأشان  لإ ى  خا سل  لأت  عل  تامس،ل أ ضالًإ ىل ف قل     ل  ل  ا  ل       ل   ن    ل ل
   قملأ لت  ل لاخ لا ل   ل  ائتلهة لل.%4 جف  ل ا تل ت  ل ت خم  ل   منةل    ضل  ل  خج  ل  

  من ت ل   ائتل  من تاتل  تا ق لإ ىلأ ل  خج اتل   جف  ل    م  ل ق  اًل         ل جىل     مل  اة ئ  ل
م  لإظعانلأثنهال  ل  ا  لل ا   ة ل مللتا  ل ق ،ل لأ نل24   من ت ل  ل قم  عال ج   ا ل  مةل

ل ل     ا ل   ت عج  ل عة ل  خج ات.       ل   جف ل 
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 الول  تًسبوع  وال را و  ع د ط ور الووووعاي و اول ال حو ل ال  ت  الأ (27الودول رقم )

 الووووعاي 
 

 ال ور
 )أسبوع(

 5الووووعً  4الووووعً  3الووووعً  2الووووعً  1الووووعً 

   و م
 ساعً 24

 ع ت ًل طً 
 و دلً     ا  

 دو  إضا اي

 دلً  طً ول
 و  س ر  +    ا  

  طات 

ل طً و دلً 
 بودرن+    ا  

 الب د ال اول

ل طً و دلً     ا  
و  س ر   +

 طات  وبودرن 
 د ال اولالب 

ل1.19ل1.19ل1.20ل1.22ل1.32 الأول
ل1.28ل1.25ل1.29ل1.27ل1.34 ال ا  
ل1.47ل1.49ل1.52ل1.51ل1.48 ال الث
ل1.71ل1.68ل1.74ل1.65ل1.73 الرابع
ل1.73ل1.80ل1.69ل1.69ل1.78  اللاو

ل1.91ل1.96ل1.85ل1.81ل1.82 الساد 
ل1.67ل1.69ل1.66ل1.63ل1.67 ال را و 

ل

 

ل

 أساب ع 6ط ور الووووعاي ب ور   و اول ال حو ل ال  ت  ال را و   (17) الولطط الب ا   رقم
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  د ـــً ل طاقـــً والوح و ـــً ع ـــى و ـــادر   ـــر    ا  ـــا :  ـــر  ر الل طـــاي ال  ت ـــً الو دلـــً     ـــا  
    الوهاز الهضو :والبرو    

 أ ام: 7، 1او  اص     الوح ب ور  سبً     طور الأو الإ الدق  ً و  ال ر  ر-2-1

 لاث هههههه ل شههههههنلل هههههه     تهههههه ل(ل18 ل(ل    خ هههههه ل    هههههها  لن هههههه 28 ل ظعههههههنل   ههههههم  لن هههههه 
 هههه لل شههههن لاث هههه لأ ل هههه  ل   تهههه ل هههه  لشهههه نل    ههههائتلإ ههههىل ل   ههههنل هههه  ل   ههههم.ل   جفههههائف ل    ههههائ 

أ هههههال ههههه لل،تههههه ل9.32-8.8ل ا هههههتل ههههه         هههههاتل   ههههه ل هُههههم ل عهههههالخج هههههاتل جف ههههه ل  م ههههه ل ق  هههههاًل
ل   ههههه لم  لتههههه ل8.63ل ههههه  ل لاث ههههه ل شهههههنل  عهههههال جههههه  ههههه ل  ههههه   عال    ههههها ل       ههههه ل   ههههه ل

ل.   خ جف      اتل     ا ل   مل نقل     ل   ل

 ن   تلل،تا  ل  ل  فقسل24   من ت ل  مل     ا لأ ال  ل   ل   ائ ل  ل     اتل
       اتل    ل م تل عالخج اتل جف  لت ل  ل   ا لل22.2-21.13ل   ل   ل   ل   ائ 

تا  ل  ل    نل  ا ل   لل24أ ال  ل   ا ل        ل    لخض تل ج     لأ  لل  م  ل ق  اً،
ل.    من ت ل ا ل   ل       اتل   ل   ائ ل    ل   له اكل نقل     ل لل،ت ل21.05ل   ائ ل  عا

  ل   لل،تا  ل  ل  فقسل24   من ت ل  مل     ا لأ ال   ل  جفائف ل  ل     اتل
تل  ق  ل ن   إةلإ ىل مل        ل   من ت ل       اتل   ا ل   ل  جفائف ل  ل  فنقل   ل   ل

ل. تل18.33-18.47

ل

ل

ل

ل

ل
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و سبً او  اص     الوح م( )سطول ال    عشر وال اتم وال تاتت  و وسط ( 28لودول رقم )ا
 أ ام 7و  وم   ا  الووووعاي ب ور    )%( 

 ال ور
 ) وم(

طول الوزلإ 
و  الأو الإ 

 )سم(

 5الووووعً  4الووووعً  3الووووعً  2الووووعً 1الووووعً

   و م
 ساعً 24

 ع ت ًل طً 
 و دلً     ا  

 دو  إضا اي

 +ل طً و دلً     ا  
  طات  و  س ر  

  ا  ل طً و دلً    
بودرن الب د  +

 ال اول

 +ل طً و دلً     ا  
و  س ر    طات  

 وبودرن الب د ال اول

1 

ال    
 عشر

NS NS NS NS NS 

ل9.14ل9.01ل9.32ل8.8ل8.63
ل1.01±ل0.7±ل1.11±ل0.67±ل±0.88

 ال اتم
NS NS NS NS NS 

ل21.76ل21.13ل21.8ل22.2ل21.05
ل0.98±ل0.8±ل1.6±ل1.37±ل±1.33

 ال تاتت 
NS NS NS NS NS 

ل18.33ل18.47ل18.38ل18.33ل18.42
ل1.9±ل1.97±ل1.19±ل1.67±ل±1.84

    الوح 
% 

NS NS NS NS NS 

ل37.07ل36.73ل37.30ل36.20ل34.81
ل2.74±ل4.38±ل3.82±ل3.99±ل±4.01

7 

ال    
 عشر

NS NS NS NS NS 

ل16.73ل16.63ل16.81ل17.33ل16.32
ل0.83±ل1.23±ل1.28±ل2.01±ل±2.04

 ال اتم
NS NS NS NS NS 

ل41.43ل41.75ل41.16ل41.58ل40.33
ل1.05±ل3.34±ل1.28±ل1.67±ل±1.86

 ال تاتت 
NS NS NS NS NS 

ل39.01ل39.08ل38.71ل39.10ل38.01
ل1.66±ل1.68±ل2.10±ل2.29±ل±2.8

    الوح 
% 

BbلNSلAaلNS ABaل
ل98.51ل98.40ل98.92ل98.15ل97.53

ل0.62±ل0.57±ل0.82±ل0.73±ل±0.87

 ،ل    مل  فسل    ل  ل   م  .NS نقل     ل   ل        ل  م ال    ل  ن ضللملال    -

ل    مةل  فسل    .لa، b، c(ل  م ال    ل لأ ن لPل≤ل0.05   مل نقل     ل   ل        ل  مل  -
ل    مةل  فسل    .A، B، C    ل لأ ن للا(ل  م Pل≤ل0.01  مل ل     ل   ل        ل   مل نق -
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ل
  وم    ا  الووووعاي ب ور    )سم( ل ال    عشر وال اتم وال تاتت  طوو وسط ( 18الولطط الب ا   رقم )

(ل   ت ل   ت  ل   ئ   للا   اصل19 ل(ل    خ  ل    ا  لن  28 لن    تا قل    ل   م  ل
    ل  لل  س     اتل يخنل   ءل  ل    اصلل لا ظ.لتا  ل  ل  فقسل24  سل    ل  مل

  ا تل   ت  ل   ئ   للا   اصلل،  مل  فقستا  لل24أ  لل    ل  ل     عا   ا ل        ل
  لخجل  ا  ت    ل  ل   ا ل        ل    اصل ت  للأ جى جاتل لل%34.81  عال  سل    ل

   ل لا ظلأ لل،%37.3 جاتلل   اص   ت  للت ن  لغة ئ  ج  جىلل        جف  ل  م  ل ق  اًل
ل ن قل      ل   ل     اتل     ا ل   خ جف .

8.63 8.8 9.32 9.01 9.14
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ل طً و دلً 
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ال اول

ل طً و دلً 
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ل
      ا  الووووعاي )%(  سبً او  اص     الوح و وسط  (19الولطط الب ا   رقم )

   ومب ور الول  تً 

(ل م ل   مل نقل     ل20 ل(ل    خ  ل    ا  لن  28 لن    تا قل   م  لل    ل    ائتل  
 ن   تللإةأ ا ل  ل    ن،لل7  ل   ل لاث  ل شنل  ل   ا ل       اتل   من ت ل   نل   ل 
لت .ل17.33-16.32  ق  ل

لن   ت         اتل   ل   ل   ائ ل   ل   ا ل لا ظل م ل   مل نقل     ل   لل ة ك
ل.ت ل41.75-40.33  ق  ل

ل  ائف ل  جف   لل      لل   م  ل    خ  ل  تا ق  ل م ل   مل نقل     ل لا ظلأ ضاًل  
ل.ت ل39.1-38.01   ا ل       اتل   من ت ل  ن   تل  ق  ل

34.81

36.2
37.3 36.73 37.07
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ل

   ا  )سم(    طول ال    عشر وال اتم وال تاتت  و وسط ( 20الولطط الب ا   رقم )
  ب ور أسبوعالول  تً  الووووعاي

  ل   ا ل   ت ل   ت  ل   ئ   للا   اصل  سل    ل(ل21    ل   خ  ل    ا  لن  ل 
    اصلش  ل ا  ل      اتل  سل    ل  ل ا  ل   ا لل   ظأ ا .لل7   نلل   خ جف        اتل
  تلخج  عال  مل   ا ل        ل    ل  ل(P≤0.01 ف قل     ل ل   مل،   من ت        اتل

ل جىل ج ت ن  لغة ئ ل ل  ل   ا ل قان  لًل%98.92ل لا   اصل ت  ل   ل ا ت    م  ل ق  اً
،ل أ ضاًل جاتل   ت  ل%97.53ل     ل جاتل  مل  فقستا  لل24ل  مة  ل     عال        ل    ل

ل   ضل   ا     منةل ل    ل    تلخج  عال    م  ل ق  الً جىل ج ت ن  لغة ئ   ل   ا ل        ل
تا  لل24أ  ل  ل     عال    ل  ل   ا ل        لل قان  لًل(P≤0.05  ف   ل     اًل ل98.51%

ل.   ل لا ظل   مل ن قل      ل   ل ا  ل       اتل لأخنىل   من ت .ل  ل    ن

16.32 17.33 16.81 16.63 16.73
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ال اول

ل طً و دلً 
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ل

الووووعاي       ا  )%(  سبً او  اص     الوح و وسط  (21الولطط الب ا   رقم )
  أ ام 7ب ور الول  تً 

لل قتل ات   تل  لُ ل م  ل  م  ق  ل لأ  اء ل نقل     ل  ل   نلأ ض ء ل     اتل      م
تا  ل  مل  فقسلأ لل24ل  مةوخضاعل     ا ل ج     ل  ل   له اكلأثنللإةل،   خ جف      ا ل

  ق ل   لأ ض ءل لأ  اءل  مل    ل     ل  خج اتل    م  ل ق  اًلل   من ت للات خم  ل     مل  اة ئ  
خم  ل  خج  ل    م  ل(لأ ل ت 2017  ل  فقس،ل  فقلهة ل    ائتل  ل  ائتل   م ن ،لأ ا ل7 أ   لل1  مل

لأ ل   نل ج  ظل  لأ ض ءل لأ  اءل  م  ق ل ا  قان  ل  ل قم  ل     ل  اشنل ج ل    اءل ش ق  اًل  ل  م 
 ة  ل  م  لأ ل قم  لخج اتل جف  ل ل(Bhanja et al., 2010 ل،ل   ل خ ج ل    ائتل    مل  فقس

(ل  ل   ل لاث  لP≤0.05     ل لتا  ل  ل    نلأظعنل ف قل24 خ جف ل  ل   ل   ن   لأ  ل
ل   جفائف لخلا ل لأت  عل لأ  ل  ل    ن ل  ل  لل شنل    ائ   ل لاث  ل شنل    ائ ل ا  قان  

تا  ل  ل  نها،ل هة ل م ل جىلأه   ل قم  ل  اة ءلل24  تلأ  ل   جفائف ل  ل     ا ل    ل لُ
ل  ل  عض   ل   عاض ل    ل   ل  فقس ل  م ل   ن ل  ت   El-Husseiny et al., 2008ل)

  2000Majewska et al., ).ل

ت   تل  ل    ائتل     جق ل  يث نل       لأ ل قم  لخج اتل جف  ل  م  ل ق  اًل       ل جىل لُ
  ل    اءل قم  ل  خج  ل   جف  مل  لتن  ل    اصل     اتل  سل    لأ  للغ نل قج م     ملغة ئ  ل

97.53

98.15

98.92

98.4 98.51

96

96.5

97

97.5

98

98.5

99

99.5

ساع24ً  و م  ل طً ع ت ً و دلً 
ي    ا  بدو  إضا ا

ل طً و دلً 
و  س ر  +    ا  

 طات 

ل طً و دلً 
د بودرن الب +    ا  

ال اول

ل طً و دلً 
و  س ر  +    ا  

 طات  وبودرن الب د
ال اول

%

Aa NS ABaBb NS 



 

- 115 - 
 

 ل    اصلُ تنعل  إ لة كلتل،أ ل   ج ل    اءل  مل  فقسل  اشنةلً جىلش  لخج  ل  م  ل ق  اًللت  ءلً
لتا  ل  مل  فقس.ل24ل  مة  ل       لل     اتل  سل    ل قان  لً

  ائتلأ ضاًلإ ىلأ ل     ا ل    لُ م ل عال   ج ت ن  ل  اة ئ ل  ل  خج  ل    م  ل    ش نل
 ل ا  قان  ل  ل        اتل  سل    ل     اصل  ل تن  لل(P≤0.05     ل ق  الًتاه تل ش  ل 

ل     للها.   ل ل ش  ل ا  ل ج فاظل جىل  ا عال ل    متل جىل    اتل  سل   ل         ا ل
ل  ل ل   ج ت ن   للات خم   ل و  ا   ل ا  يث ن ل      جق  ل لأ  ى ل    ن   ل  ائت لخلا  ل   لة ك  فت ن

  ة لق ق  ل ج ل ج  ث  ل  ظاهن  ل     ا  ل  قا  لن  ل   ل    فقسلل م ث   خج اتل   قم  ل ج   ا ل
    اتل   ا  ا  ل تن  ل    اصلل ج   ا  ا   نةل لأ ث ل  ا  ل   ل ي   لل   تاه    لشي  ل

م  ل ق  اًلخلا ل  خج  ل   جف  ل    ل ات خم  ،ل    ال     ا ل    ل َ ل اة  عال  سل    ل   ض ضل     
ل  ل   ل   ت ل    نل  سل    ل عمل     ات ظ ل ت علا عال  ل ا ل ل  فقستا  ل  ملل24  ه

ل  ل فظل    اةل    ل   ت ل   ش  ل   عاضل ع الًم نً لل ؤم  ا  اة  ل     نةلإةً لل.   عاضل  عض  
  عض  ل    تا مةل  ل   قا ل     اتل  سل    لإ ىل لأ  اءل  نلت  ق ل    ل  لخلا ل ن  ل

  ل  ائتلأ ضاًل   فقلهة ل    ائتلل(.Esteban et al., 1991a ل  لأ ضالً،ل هة ل الأشانلإ  لأ  اء
ل2011   م ن ، ل     نة ل   اة   ل   تلأ  ل     ل    اصلل ات خم  ( لأ ض  ل     ل   جف     خج  

ل  ل قان  لً     ات ل    ن ل   ل لأ   ل      ل   ل     لل  س لأ   ل     ا  ل      لتا  ل24  
 El-Husseiny ل  فقلهة ل    ائتل  ل  ائت ة كلة  ل     نةل لأخنى.لأ ل ت خم  ل ا  ل ن ئقل   ا

et al., 2008ل م ل   مل نقل     ل  ل   ت ل ض ل  سل    ل ل  ة  للا ظ   ل (    ل  نل   
ل24  تل     ا ل    ل لُ ا  قان  ل  لجىلخج  ل جف  ل  مل  فقسل  اشنةلة تل      ا ل    لغلُ
    ل ش نلإ ىلأ ل   يخنل  ل قم  لل(Bhanja et al., 2010   ل  ائتلل ة ك  فقللتا  ل  مل  فقس.

 ل  مل   ل،ؤثنل ش  ل     ل  لتن  ل    اصل  سل       ل  مل  فقس،لتا  لل24   ج ل  مةل
تا  ل  مل  فقسلت ؤم لإ ىل يخنل    اصل     اتل  سلل48-40   يخنل  ل قم  ل   ج ل  مةل
لأ ا ل  ل  نل     ا .ل7 اتل  ىلهة ل      ل    ل  ا  ا  ل قاءل ضءل  ل

ل
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والوح و ـــً ع ـــى و ـــادر   ـــر     د ـــً ل طاقــــً  ال ـــا :  ـــر  ر الل طـــاي ال  ت ـــً الو دلـــً     ــــا  
    الو اعً:والبرو    

    الو اعً الأو ً:  ر  رال-3-1

ل     ت ل  ع مت ل ق  ل ن  ل  غانل22 ل(ل    خ  ل    ا  لن  29 ل    ل   م  لن      ل(
 خم  ل ة كل اتل   خ جف  لأ   ل  نضل      ات ل  ل   لم ل   ا ل       اتلل لأضم م  ا  نل
 يخنل  ل    للا ظل لُل.(HI ل Hemagglutination inhibition test  م   ل   ل   ن صل خ  ان
  للتا  ل24 نىل  م ل  مل    ا   ل لأ   ل      مةل  ل  سل    ل  مل     ا لإ ىل ل لأضم م
   ل   ا لهة ل       ل    اصل     اتل  سل    لل،ل ة كل ش  ل     قل  ل يخن       

ل ش نل    ائتلإ ىلأ لإةل.تا  ل  ل    نل24  مل  اسل ت  ل    اصل     اتل  سل    ل  مل
    للم ل   ا ل           ل ا تل  لل   خ جف أخفضل    ل ج   ت ل  ع مت ل   ل       اتل

  متلل3.77لأ جىل    ل ج   ت ل  ع مت  لل.2.87  جاتلل  مل  فقستا  لل24ل  مة   عال  ل  
م  ل نقل    ل لم  لإضا اتل  م  ل ق  اًلل جف  م ل عالخج  لم ل   ا ل        ل    ل لُ   ل  ل

أ ا ،لل7 لأ   ل ج نضل فت ل  مل  نلل لأضم م  ا  نلل  اس.ل   مل   خ جف      ل   ل       اتل
م ل عالخج اتل(ل   ل  ل   ل     ت ل  ع مت ل  ل       اتل    ل لP≤0.01ُ ف قل     ل ل م ل

لتا  ل24ل مة     ل  ل     عال   ا ل    ل  ل    ل     ت ل  ع مت لل جف  ل  م  ل ق  اًل قان  لً
   نللات  لأ   ل  نضل      ل لأضم مظعنل    ائتلأ ضاًلأ ل  ا  نل لُ ل.ل5.52 جاتل   ل  فقسلل  م
قل     ل ف لل    ل   ظ،ل   من ت  ا  ل       اتل   ا ل  ل مل ن   تل ش  ل ج  ظللالً   ل14
 P≤0.05) لأ   ل  نضل      ات ل  لم ل   ا ل        لل لأضم م  ل   ل     ت ل  ع مت ل 

  ل   ا لل قان  لًل5.98غة ئ ل  جاتل    م  ل ق  اًل جىل ج ت ن  ل   جف  ل  تلخج  عال    ل  
ل        ل    ل   تلخج  عال    ا ل        ل    ل  ل  مل  فقستا  لل24أ  ل  ل     عا

ل.4.59لا ع  ل جاتل    ل  ،ل   ل   منةل    ضل   ا  غة ئ ل    م  ل ق  اًل جىل ج ت ن  ل   جف  ل
إ ىلض   ل لأضم ملل    ائتلأ ضالً  ش ن ة كل   ل ا  ل       اتل لأخنى.ل   ل لا ظلأ ل ن قل      ل

ل.الً   ل21ل   نم ل   ا ل       اتل  خ ت ل   من ت ل   لل   لأ   ل ش  ل ا  ل
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(لأ ل قم  ل  خج  ل   جف  ل    اءل ش  ل  اشنل2011  فقل  ائتلهة ل  من ت ل  ل  ائتل   م ن ،
  ت ل  لأ  ل   مل  فقسل تاه ل  ل لات فامةل   ثجىل  ل ن    اتل  سل    ل  ا  ا  ل ت عج عال

  لم ل     ا ل  لأ  ل  ا  عال لأ   ل    ا   ل لأضم ملل ت  ى ه لن  لألالل;نضعال لأتات غلَ
(ل  لP≤0.01    لة كل  لخلا ل   مل نقل     لإ  ا  ل إةل  خان   ،ل   نض  لل   ت  ات  ل

 (HIانل  خم  ل خ   لأ   لضمل نضل      ات ل ات    ا   لل لأضم م   ل     ت ل  ع مت ل   ا  نل
ل  فقسل  اشنةلً     ا ل    لغلُل  م   لخلا ل قم  ل  خج  ل   جف  ل    اءل ا  قان  ل  للة تل  م

  فقل    ائتل  ال.ل  مل  فقسلتا  ل24  تلتا  ل      ا ل    ل لُل12  تل     ا ل    ل لُ
لDibner et al., 1998 ل     مل    ا ج     جف      خج   قم    ل  وتن ع ضن نة         ة  (

    صل         لاض         ق    سل          ات      ق  ى ت فامةلا   ق قل ل ة ك   اشنةً،   فقس
       ن     ( لأ     لأضم م  ش نل  من ت لإ ىلأه   لإة   عا  ،   لأ  لّ  لأضم م     لات فامة   ة ك

    ائن   م ال   نض إلا  لأ       ج   ض ،لأ ل   من  ائ     ظ ف  ت خم  لُ ألا          ل     ق (

لل. ج     ل    ن ا ل  ل   ج 

ل، ظعنل    ائتلأ ل   يخنل  ل قم  ل  خج  ل   جف  ل ج   ا لخلا ل  تا اتل لأ  ىل  مل  فقس
  ل لأضم مل لأ   ل      مةل  ل    ل     ق ل  لأ  ل   فاظل جىل    اة،لل لً ؤم لإ ىلختانةل ضء

 ة  ل(ل Juul-Madsen et al., 2004 ل     فاءةل و  ا   .ل هة ل  فقلل   ؤثنلتج  اًلتلة ل م ن   
لأ ل   يخنل  ل قم  ل  خج  ل   جف  ل ج   ا ل م ث ل  فقسل مل ؤم لإ ىله   ل  ل    ا  ل      

ل   خفاضل  ل لأم ءل و  ا  ل   ا ل ج   ا .

ل

ل

ل

ل
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 بار الباس لدام الأو ً  الأضداد ل  م وربع لو ار  م و ا  ر ( الو وسط اله دس 29الودول رقم )
HI  الول  تًلت رو  ال  و اسل       ا  الووووعاي 

 

 الووووعاي
 
 

 ال ور
 ( وم)

 5الووووعً  4الووووعً  3الووووعً  2 الووووعً 1الووووعً

   و م
 ساعً 24

 ع ت ًل طً 
 و دلً     ا  

 دو  إضا اي

ل طً و دلً 
 ر   س و +    ا  

  طات 

ل طً و دلً 
 بودرن+    ا  

 الب د ال اول

ل طً و دلً     ا  
و  س ر   +

 طات  وبودرن 
 الب د ال اول

  تر
ل2.12ل2.12ل2.12ل2.12ل2.12   فقس(ل   ظ 

ل2.87 الأول
ل±0.54

ل3.77
ل±0.87

ل3.59
ل±0.72

ل3.59
ل±0.72

ل3.56
ل±1.02

 السابع
B 

ل5.52
±0.77 

Aل
ل8.11

ل±1.28

Aل
ل9.30

ل±1.39

Aل
ل9.62

ل±1.18

Aل
ل8.99

ل±1.51

 الرابع عشر
b 

ل4.59
±0.98 

NS 

ل4.54
ل±1.64

a 

ل5.98
ل±1.12

NS 

ل5.29
ل±0.73

b 

ل4.59
ل±0.98

الواحد 
ل-ل-ل-ل-ل- وال شرو 

 ،ل    مل  فسل    ل  ل   م  .NS نقل     ل   ل        ل  م ال    ل  ن ضللملال    -

     مةل  فسل    .لa، b، c  م ال    ل لأ ن ل(لPل≤ل0.05   مل نقل     ل   ل        ل  مل  -

     مةل  فسل    .A، B، C(ل  م ال    ل لأ ن لPل≤ل0.01   مل نقل     ل   ل        ل  مل  -
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ل
دام باس لالأو ً  الأضداددس  ل  م وربع لو ار  م و ا  ر ( الو وسط اله 22الولطط الب ا   رقم )

 الول  تً  الووووعاي لت رو  ال  و اسل       ا HIال بار 

 ب د إعطالإ ال  اح: ال ا وًوس وا الأوسام الو اع ً     طور  ال ر  ر-3-2
(ل     تهههههه ل  ع متهههههه ل قهههههه  ل ن هههههه ل23 ل(ل    خ هههههه ل    هههههها  لن هههههه 30 ل  هههههه  ل   ههههههم  لن هههههه 

  غههههان   ل  هههها  نل    ا هههه ل   ا  هههه ل هههه لإ  ههههاءل  جقههههاأل   هههه ل  ههههنضل      اتهههه ل ة ههههكل هههه لخههههلا ل
 أتههههه     لأتههههه  عل ههههه    ل  هههههملل   خ جفههههه (ل   ههههه لم ل   ههههها ل       هههههاتلHI إ هههههن ءل خ  هههههانل
ل.  لإ  اءل  جقاأ

 لا ظل  ل    ائتلأه   ل قم  ل  خج  ل   جف  ل  مل  فقسل  اشنةل  مل     ا ل  ل   نل
 ش نل    ائتلإ ىلأ لأخفضل    ل ج   ت ل  ع مت للإة،ل      ات  ت  ىل لأ تا ل    ا   ل  نضل

م لل   ا  نل لأ تا ل    ا   ل        ل  ملأت  عل  لإ  اءل  جقاأل    ل ا تل  غان   ل  ن  ل 
 ا تلأ جىل لل2.20  جاتل  ق   لل  مل  فقستا  لل24أ  للعا       ل   ل    ا ل        ل

ل     ل  لم ل   ا ل        ل    ل    تلخج  عال   جف  ل    م  ل ق  اًل جىل  منةل    ضل   ا 
لل،4.40 جاتل  ل  لP≤0.01 ل      ل   نة  ف    ل جىل   ا  ل       ( ل  ل       ل  
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أ ام7 وم1 وم  تر 21 وم  وم14
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ل        ل    ل    تلخج  عال   جف  ل جى ل        ل    ل  ا  تلخج  ل  م  ل ق  اًلم  لإضا اتل ل
جىل ل ق  اًل  م       جف  ل        ل    ل    تلخج  عالأ ال،لغة ئ ل   منةل    ضل   ا  ل  ج ت ن 

(ل جىل   ا ل        لP≤0.01 ل      ل   نة  ف   لأ ضاًلل،3.56 جاتل قمل ج ت ن  لغة ئ ل
ل لأ   ل     عا ل   ل  فقسل24     ل  م لل،تا   ل     ل      ل نق لم   ل ا  ل   ا ل قان     

ل       اتل لأخنى.

لأضم مل نل  ل   م  لض   ل  فنقل       ل   ل   ل     ت ل  ع مت ل   ا  أ ضاًللا ظل لُ
   اًل  لل35أ ل   نلل، ل        ل  لم ل     ا ل  ملأت     ل  لإ  اءل  جقاأل         ا 
ل.    ن  

لإ ىلإة ل    ائت لل ش ن ل    ا  ن ل    ل قان ل    ل ن   تل    لإة لم ل  لل4.59  ق       
  اًل ق ل  م  ل جف     لُ م ل عالخج  ل   لم ل     ا ل  لل3.59 ،ل    ل  ل     عا   ا ل  

 منةل    ضلاة ئ ل     ج ت ن  ل      م  ل ق  اًل جىل   جف  ل    ل    تلخج  عالل أإضا اتلم  ل
لل.   ا  

إ ىل يخنل  للىتا  ل  ل  نل     ا لأمل24 لأ  ل  ل    ائتل  تا ق لأ ل           ل
  نل  ا لخلا ل  ا   ل ظعنلة كل  ت  ىل لأ تا ل    ا   لضمل نضل      ات ،ل ض  ل    نل

لإةل.   الًل21ج   نل   ن أت  عل ث ل  ملأت     ل  لإ  اءل  جقاأل    لل     ل  م لأ تا لهة ل
ل  ملل    ا   ل  ل      لإ ىلأ جىل ت  ىلً لأضم مل  ا  نل يخنتل   اءل  جقاألأ ا ل  لإل7 عا
مأتلعال  مل   جق  ل يت  عل   ت  ىل ل  ل       اتل لأخنىل مل  جتلإ ىلأ جى ا تلل       ،ل

ل  جقاأ.لإ  اء الات قن نل  ىلأت     ل  مل

(ل  ة ل ّ  لأ ل  ا  نل لأ تا ل    ا   ل        ل2011هة ل    ائتل  ل  ائتل   م ن ،  فقل
ل     ا ل    ل لُم ل  ل ل     نة ل   اة   ل    ل ؤ  ل لا   ا ل ات خم  م تل عا ل   جف   اتل  خج  

ضل      ات ل  نل ملأت  عل  ل قم  ل  جقاأل    لأ  تلأ ض ل ت  ا  ل  ا   ل ل،   ا  لأتات  ل ج
 ش نل ل،ل  مل  فقستا  لل24ل  مة  تل     ا ل    ل لُ  لل ا  قان  (لP≤0.05     ل ل ف ق  ل

ل    نل ؤم لإ ىل  ف ضلإ ن ضل لأخنىلإ ىل لأ  ا ل   من تاتل ل  ل م    ن  م تل  ت  أ ل       
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ل ث   ل  اثنل  خلا ال    ا   ل  ل   ت ل  ال  عال  خلا ال   تؤ   ل  ل     ل م نهال ت  ل،   قشن 
ل ل لات  ا   ل  م ل   فقل  ائتلهة ل    ا    ل   خ جف . ل  جقا اتلأ لمخ  ل   ت  اتل   نض   إ  اء

 ف ن سل  جة  ل  م لأ ل  ا  نل لأ تا ل   ضامةلل(Panda and Reddy, 2007 ل  من ت ل  ل  ائت
  لل(ل قان  لP≤0.05ً ف  تل ش  ل     ل م ل عال   اة  ل     نةل  لم ل     ا ل    ل لُ      ات ل
ل48ل  تلأ      ل لُل أتا  لل24  تلأ  ل     ا ل    ل لُ لأ تا ل   ضامةل  لم ل  ا  نل

ل.تا  ل  ل  نها

إ ىلأه   ل قم  ل  اة ءل  ة  لأشان  لل(Kadam et al.,2009 لإ          ا    أ ضالً      ق
ل   نةل   نةل ج   ا ل  مل  فقسل  ل  ف ضل   عاضل    ا  ل أ ل    ائتل ش نلإ ىل ف قل     

 P≤0.05ا  قان  ل   ل     ا ل    ل م ل عال   اة  ل     نةل(ل ج  ا  نل    ا   ل ف ن سل      ات ل
 .تا  ل  ل  نهال24  تلأ  ل  ل  ا  نل     ا ل    ل لُ

لوضادن ال ا وً ع  ( الو وسط اله دس  ل  م وربع لو ار  م و ا  ر الأوسام ا30ودول رقم )ال
 الول  تًلت رو  ال  و اسل       ا  الووووعاي  HIال بار باس لدام إعطالإ ال  اح 

 لووووعايا
 
 
 

 ال ور

 5الووووعً  4الووووعً  3الووووعً  2الووووعً  1الووووعً 

   و م
 ساعً 24

  ت ًعل طً 
 و دلً     ا  

 دو  إضا اي

ل طً و دلً 
  و  س ر +    ا  

  طات 

ل طً و دلً 
بودرن +    ا  

 الب د ال اول

ل طً و دلً     ا  
و  س ر    طات  +

 وبودرن الب د ال اول

  وم 28
 )ب د أسبوع و 

 ال  اح(

BD 

ل2.20
±0.77 

BCD 

ل2.82
ل±1.10

AC 

ل3.56
ل±1.02

A 

ل4.40
ل±0.63

BCD 

ل2.87
ل±0.54

  وم 35
)ب د أسبوع   

 و  ال  اح(

NS 

ل4.59
ل±0.98

NS 

ل3.59
±0.72 

NS 

ل4.35
±1.37 

NS 

ل3.96
±1.08 

NS 

ل3.59
±0.72 

 ،ل    مل  فسل    ل  ل   م  .NS نقل     ل   ل        ل  م ال    ل  ن ضللملال    -

ل  فسل    .ل    مةلa، b، c(ل  م ال    ل لأ ن لPل≤ل0.05   مل نقل     ل   ل        ل  مل  -
ل    مةل  فسل    .A، B، C(ل  م ال    ل لأ ن لPل≤ل0.01   مل نقل     ل   ل        ل  مل  -
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 ( الو وسط اله دس  ل  م وربع لو ار  م و ا  ر الأوسام الوضادن23الولطط الب ا   رقم )

 ل  تًالواسل       ا  الووووعاي لت رو  ال  و  HIال ا وً ع  إعطالإ ال  اح لل بار 
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 الاسـتنتاجات:

 هههههه ل  خج هههههه ل   جف هههههه ل هههههه لن هههههه ل   هههههه ل   ا هههههه لل%5تههههههاه ل تهههههه خم  ل   ج تهههههه ن  ل  اههههههة ئ ل  تهههههه  ل .1
   قا ج ل ج  ث  ل  ظاهن  ل    ق ق  ل  ل  ن  ل  عض .

ل  شههههه سلمّ  نأ لض هههههتللاهههههة ئ    ج تههههه ن  ل    قج م ههههه ل   تههههه خم  ل  هههههامنل   ا ههههه لغ هههههنل ههههه لُ ظعهههههنل .2
 ههههه منةل   ج ههههه لخههههها  ل  متههههه لأ ل  قج م ههههه ل   هههههن    لغ هههههنل   تههههه خم  ل  هههههامنل(،لأ ل  هههههةنةلأ ل شهههههاء
أ ض  لل  ضهههههههه اًل هههههههه ل ههههههههيث ن لً هههههههه ل  خج هههههههه ل   جف هههههههه لل(   هههههههه ضل   ا هههههههه لأ ل هههههههه منةل   ههههههههاض ئ   هههههههه منةل

  ن ههههه ل عا ههههه لل  هههههمأ ل ههههه ل   ههههه ل   جههههه ل   تههههه عج  لأ ل ههههه ل  ا ههههه ل      ههههه ل   جفههههه ل     ههههها ل
 .( لأ  ل  ل    نل لأت  عل عا     عض ل

 ههههه ل  خج ههههه لل%5تهههههاه ل تههههه خم  ل ههههه منةل   ههههه ضل   ا ههههه لأ ل ههههه منةل   ج ههههه لخههههها  ل  متههههه ل  تههههه  ل .3
 .   جف  ل  لن  ل  ا  لهض ل   ن    ل  ل  ن  ل  عض 

  خج ههههههه ل   جف ههههههه لل ههههههه ل%5  شههههههه سل  تههههههه  للمّ  نض هههههههتلأ ل تههههههه خم  ل   ج تههههههه ن  ل  اهههههههة ئ لتهههههههاه ل .4
 .  ن  ل  عض  عا  لل  م شنل لض امةل   ل لاث  ل    قم  ل ج   ا ل  ل  ن  ل  عض ل

 قج م هههه ل هههه ل  خج هههه ل   جف هههه ل    م هههه ل ق  ههههاًل   ههههن    لغ ههههنل  تهههه خم  ل  ههههامنل   ا هههه لأ ل هههه ل  هههه للا .5
  ههههمل فظعههههال هههه لأ ل هههه لض ههههامةل      هههه ل   نث   هههه ل فههههظل  ن   هههه لل جههههىل عاأ لأثههههنلتههههج  ل هههه ل ههههمنل
لأ ل4من اتل   ن نةل   خ جف ل  لأ ل25   (ل   مةل38    أ ا .ل7 ل3ل  

      ههههههه لض هههههههامةللإ هههههههى ههههههه ل  خج ههههههه ل   جف ههههههه ل    م ههههههه ل ق  هههههههاًلل%5 تههههههه خم  ل  تههههههه ن ضل  تههههههه  لأمىل .6
ل25ن نةلأ ا ل  لمن  ل ل3  مل فظعال  مةللعا  ف ن  ل    .  شاهمخج  ل  لل قان  لً  

ل تهههه خم  ل .7  ل    م هههه لإ ههههىلض ههههامةل      هههه ل  ف ن هههه ل هههه ل  خج هههه ل   جف ههههلهههههة ل    ههههامنلأ ضههههالً هههه ل ههههؤم 
لأ لل4 ق  اًل  مل فظعال  لمن اتل   ن نةل   خ جف ل  (ل   مةلل38    أ ا .ل7 ل3  

ل .8  ىلإ تهههه خم  ل   ج تهههه ن  ل  اة ئ ل /أ ل  منةل    ضل   ا  ل  ل  خج اتل   جف  ل    م  ل ق  اًل  ل ؤم 
  للقان  لً    جف لأ ل    ل   ج ل   تههههه عج  لأ ل  ا  ل       ل  ل   ض ل    ل ج   نل  ضههههه لل يث ن
م  ل     م  ل ق  اًلخج  ل   عاللُ م  جكل    لأ لل  مل  فقسلتههههها  ل24ل  ل  ههههه   عال  مة   نل    ل  

 .( لأت  عل  تامس مةل   ن   ل  عا  ل عا  ل ة كل  ملإضا اتل

ل .9 ل  ههههه نةل  ضههههه  ل  هههههيث نإ هههههىل  تههههه خم  ل   ج تههههه ن  ل  اهههههة ئ ل /لأ ل ههههه منةل   ههههه ضل   ا ههههه ل ههههه ل هههههؤم 
تهههها  ل  ههههملل24    هههه نل   هههه ل هههه ل  هههه   عال  ههههمةلأ هههه   لأ ههههض ءل لأ  ههههاءل  م  قهههه ل ا  قان هههه ل هههه لل هههه 
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   هههههنل ل ههههه  ل ة هههههكل   هههههنلل، هههههم  لإضههههها ات    م ههههه ل ق  هههههاًلخج ههههه ل     ههههه ل هُههههم ل عهههههالل جهههههك  فقهههههسلأ ل
 .أت  ع

 ههههه لل قان ههههه لً ههههه سل   ههههه ل     هههههاتل ههههه ل تهههههن  ل    هههههاصل  اهههههة ئ ل تههههه خم  ل   ج تههههه ن  لتهههههاه ل .10
 .تا  ل  مل  فقسل24  ل     ا ل    ل   تل  مةلل      ا اصل    ل ت  

    ا  ههههههه ل لأ  ههههههه لل لأضهههههههم م ن  هههههههضلل م ههههههه ل ق  هههههههاًل ههههههه لض هههههههامة تههههههه خم  ل  خج هههههههاتل   جف ههههههه ل   لأمى .11
 تههههه خم  ل   ج تههههه ن  ل  اهههههة ئ لل   ههههها ،ل اوضههههها  لإ هههههىلأ    ف هههههن سل      اتههههه ل ههههه ل  ههههه لم ل

    ا  ههههه لل لأ تههههها جف ههههه ل    م ههههه ل ق  هههههاًلن ههههه ل تههههه  ىل   ل /أ ل ههههه منةل   ههههه ضل   ا ههههه ل ههههه ل  خج هههههات
  هههههملأتههههه  عل ههههه لإ  هههههاءللهههههها ن فههههه ل ن  ضللإة،ل   ههههه ل  جقهههههاأل   ههههها تل ههههه لإ  هههههاء  هههههنضل      اتههههه ل

 .تا  ل  مل  فقسل24  ل     عال  مةل    لل جك  للجقاأل قان  لً  

ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
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 التوصيـات:

   ج تهههههه ن  ل  هههههها ل  فا تهههههه ل ههههههم ثاًل        هههههه ل جههههههىل  خج ههههههاتل   جف هههههه ل    م هههههه ل ق  ههههههاًل ج ل قههههههم   .1
 ج هههههههههن    ل  هههههههههمل  فقهههههههههسلم خههههههههه لل  ههههههههه منةل   ههههههههه ضل   ا ههههههههه ل   هههههههههمن  اهههههههههة ئ ل   هههههههههمنل ج ا ههههههههه ل

 أ ضهههههاًل  هههههمل   قههههه ل ههههه ل   فقهههههسلل، هههههنضل   ضههههه  ل     ههههها لم خههههه ل   فقهههههسأ لأث هههههاءلل،  فقاتهههههات
ا  ههههه ل ههههه لأ ض  ل     ههههها ل  هههههال عهههههة ل  خج ههههه ل    م ههههه ل ق  هههههاًل ههههه ل  هههههائتلإ  ل،   ن  ههههه  ظهههههائنلإ هههههىل

 ل.خلا ل لأت  عل لأ  ل  ل    ن

 اشههههههههنةً،لإ ههههههههال هههههههها  نقل   قج م هههههههه لأ ل اتهههههههه خم  ل قههههههههم  ل   جهههههههه ل    ههههههههاءل ج   هههههههها ل  ههههههههمل  فقههههههههسل  .2
  خج ههههههاتل   جف هههههه ل    م هههههه ل ق  ههههههاً،ل  ههههههال ج اة هههههه ل     ههههههنةل هههههه لأه  هههههه ل   ههههههنةل هههههه ل  ق ههههههقل لاتهههههه فامةل

 ههههه ل  ههههه نلنمل  ف ههههه ل    ههههها  ل  هههههة كللسل   ههههه .   ثجهههههىل ههههه ل لأضهههههم مل لأ  ههههه ل     ههههه مةل ههههه ل ههههه 
    ت  اتل   نض  .   ت ضم تل  خان   ل لضمل

   تهههه  ل  خج ههههاتل   جف هههه ل    م هههه ل ق  ههههاًل هههه ل ا  هههه لن هههه ل  ق  هههه ل  اة ئ هههه ل  هههه  ل ض ههههمل هههه ل  إ ههههن ءل .3
   تهههههه  ل هههههه مةل  ضهههههه نهال  تههههههع  ل قههههههم  عال ج   هههههها ل هههههه ل   فقههههههسلأ ل  ههههههمل قهههههه ل     ههههههها ل

   تا اتل   مة.
ل
ل
ل
ل
ل
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 المراجع العربية:

(،ل يث نل ت خم  ل ت   اتل خ جف ل  ل  لا ت  ل    ث     ل  ل   اة  ل2014      ج ،لس.،ل  .1
    ّ نةل    ا ل  فن  ل  ل   فاءةل و  ا   ،لنتا  ل ا ت  نل  ل ج  ل    ل     ن ل ا   ل

ل  اة.

ل  .2 لأ.، ل  فقسل  2011  م ن ، ل     ا ل  م ل و  ا   ل(.ل ن ئقل اة   ل جىل   فاءة يث نها
ل.     ا  ل  مل  فن  ،لنتا  ل ا ت  نل  ل ج  ل    ل     ن ل ا   ل     

ل  .3 لأ.، ل   عاضل2017  م ن ، ل جفن  ل     ل و  ا    ل جىل   فاءة ل     نة ل   اة   ل يث ن .)
 ل ا   لنل ق  اً،لنتا  لم   ن  ل  ل ج  ل    ل     ل  مّ    عض  ل ات خم  لخج اتل جف  ل

ل.ة  ا

 Hypnea (ل يث نل   ا ن تل  ف ج  ل  ل نم مل ان    ا ل    ج ل    ن 2012 ل،أ.ل،  اس .4

musciformis فا  ل  ل    ا ل  ت ن  .ل  ج ل ا   لم شقل ج ج  ل لأتات  ل    جملل  
ل .167-155(ل   ممل لأ  ل28 

 فقسل جىل    اصل  سل(.ل يث نل    ج  ل    يخنل  مل 2009   م،ل .ل   ن س،ل .،ل  .5
   فانل    نل   عاضل  عض  ل  لأم ءل و  ا  ل فن  ل  ج  ،ل    ج ل   ج   ل  ج  ل  ضن   ل

ل.30-20:ل1(:60 ا   ل  قاهنة،ل 
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 فهرس الجداول

رقم 
رقم   سو ً الودول الودول

 ال تحً
 41 والبرو    )%( وح وا الوواد اللطات ً ال ور ب ً و  الطاقً ال اب ً ل  و  ل )بال   و  الوري/ غ( 1
 42  ر    الل طاي ال  ت ً الودروسً    ال وربً الأولى 2
 43 الو و اي اللطات ً ل ل طاي ال  ت ً الوس لدوً    ال وربً الأولىق م  3
 51  ر    الل طاي ال  ت ً الو دلً     ا  باس لدام و ادر الطاقً والبرو    الول  تً 4
 52    ال وربً ال ا  ً ً     ا  الو و اي اللطات ً ل ل طاي ال  ت ً الو دلق م  5
 57  ر    الل طاي ال  ت ً الودروسً    ال وربً ال ال ً 6
 58 الو و اي اللطات ً ل ل طاي ال  ت ً الودروسً    ال وربً ال ال ًق م  7
 59    ورح    ال رب ً الأولى وال ا  ً الوس لدوً ر    الل طاي ال  ت ً  8
 60 طاي ال  ت ً    ورح    ال رب ً الأولى وال ا  ًالو و اي اللطات ً ل ل  9

 60 ال رب ً ودنالبر اوج الو بع     ح    الط ور     10
 65 ( غ/الهضم )ك.ك وربً     ال  ت ً ل ل طاي والح    ً الظاهر ً ل  و  ل ال اب ً الطاقًو وسط  و ً  11
 69 وربً الهضم )غ(     الودروسًالووووعاي     ا    و وسط الوز  الح   12

الووووعاي     ا      و ً ال  ف الوس ه  ً )باللرام( وو اول ال حو ل ال  ت و وسط  13
 72 الأسبوع الأول   الول  تً 

 و  لأولا الأسبوع    الهضم  وربً    الوس لدوً ال  ت ً الل طاي    البرو    هضم و اول 14
 )%( ال ور

75 

وأوزا  ال بد وووووع )سم( الإ الدق  ً وأحد الأعور   والوس   م أطوال أوزالإ الأو و وسط  15
 77 الأسبوع الأول   الووووعاي ال ور ب ً     ا    )غ( أوزا  الو د    

 79  مْ  4 حرارن    دروً حتظها ع د الل طاي ال  ت ً الو دلً     ا     )%(  الرطوبً  سبً و وسط 16
 81  مْ 25 حرارن حتظها    دروً ع د طاي ال  ت ً الو دلً     ا  الل    )%(  الرطوبً  سبً و وسط 17
 83  مْ 38 حرارن حتظها    دروً ع د الل طاي ال  ت ً الو دلً     ا      (%) الرطوبً  سبً و وسط 18

 ع د الودروسً الل طاي الو دلً     ا   ل ورا  م    ال    ل  دد ال شري ال و ار  م و وسط 19
 85 مْ  4حرارن     دروً حتظها
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رقم 
رقم   سو ً الودول الودول

 ال تحً

 ع د الودروسً الل طاي الو دلً     ا   ل ورا  م    ال    ل  دد ال شري ال و ار  م و وسط 20
 86 مْ  25حرارن     دروً حتظها

 ع د الودروسً الل طاي الو دلً     ا   ل ورا  م    ال    ل  دد ال شري ال و ار  م و وسط 21
 88 مْ  38حرارن     دروً حتظها

 ع د الودروسً الل طاي الو دلً     ا   ل تطور    ال    ل  دد ال شري ال و ار  م طو وس 22
 90 مْ  4حرارن     دروً حتظها

 ع د الودروسً الل طاي الو دلً     ا   ل تطور    ال    ل  دد ال شري ال و ار  م و وسط 23
 92 مْ  25حرارن     دروً حتظها

 ع د الودروسً الل طاي الو دلً     ا   ل تطور    ل   ا ل  دد ال شري ال و ار  م و وسط 24
 93 مْ  38حرارن     دروً حتظها

 98 الول  تً )غ(ط ور الووووعاي    و وسط الوز  الح  الأسبوع   25

 105 )غ(  و ً ال  ف الوس ه  ً الأسبوع ً وال را و ً ع د ط ور الووووعاي 26

 108 الول  تًا و  ع د ط ور الووووعاي و اول ال حو ل ال  ت  السبوع  وال ر  27

    ا )%(    و سبً او  اص     الوح )سم( طول ال    عشر وال اتم وال تاتت   28
 110 أ ام 7و  ومالووووعاي ب ور 

لت رو   HIال بار الأو ً باس لدام  الأضدادالو وسط اله دس  ل  م وربع لو ار  م و ا  ر  29
 118 وعاي الول  تًال  و اسل       ا  الووو

لوضادن ال ا وً ع  إعطالإ ال  اح الو وسط اله دس  ل  م وربع لو ار  م و ا  ر الأوسام ا 30
 121 الول  تًلت رو  ال  و اسل       ا  الووووعاي  HIال بار باس لدام 
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 فهرس المخططات البيانية

رقم 
رقم  ولطط سو ً ال ولططال

 ال تحً
 44 و  ال ور لال الأسبوع الأول  و م  وربً الهضم ل 1
 68 أ ام )غ( 7ع د عور  الودروسًالووووعاي        ا و وسط الوز  الح   2
 72  وربً الهضم    الول  تًالووووعاي     ا ع د  و اول ال حو ل ال  ت  3

    دروً حتظها ع د الل طاي ال  ت ً الو دلً     ا      )%( الرطوبً  سبً و وسط 4
 79  مْ  4 حرارن

 حتظها    دروً ع د الل طاي ال  ت ً الو دلً     ا      )%( الرطوبً  سبً و وسط 5
 81  مْ  25 حرارن

 حتظها    دروً ع د الل طاي ال  ت ً الو دلً     ا      )%( الرطوبً  سبً و وسط 6
 83  مْ  38 حرارن

 حتظها ع د لو دلً     ا  الل طاي ا ل ورا  م    ال    ل  دد ال شري ال و ار  م و وسط 7
 85 مْ  4حرارن     دروً

 حتظها ع د الل طاي الو دلً     ا   ل ورا  م    ال    ل  دد ال شري ال و ار  م و وسط 8
 87 مْ  25حرارن     دروً

 حتظها ع د الل طاي الو دلً     ا   ل ورا  م    ال    ل  دد ال شري ال و ار  م و وسط 9
 89 مْ  38حرارن     دروً

    حتظها ع د الل طاي الو دلً     ا   ل تطور    ال    ل  دد ال شري ال و ار  م و وسط 10
 90 مْ  4حرارن  دروً

    حتظها ع د الل طاي الو دلً     ا   ل تطور    ال    ل  دد ال شري ال و ار  م و وسط 11
 92 مْ  25حرارن  دروً

    حتظها ع د الل طاي الو دلً     ا   ل تطور    ال    ل  دد ال شري ال و ار  م و وسط 12
 94 مْ  38حرارن  دروً

 97 واحد )غ(  وم ب ور    ا  الووووعاي   و وسط وز  الوسم الح   13
 100 )غ(ب ور أسبوع     ا  الووووعاي   و وسط وز  الوسم الح   14
 103 )غ( أساب ع 6ط ور الووووعاي ب ور    و وسط وز  الوسم الح   15
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رقم 
رقم  ولطط سو ً ال ولططال

 ال تحً
 105 )غ( أساب ع 6ط ور الووووعاي ب ور ع د   ً ال را و ً  و ً ال  ف الوس ه 16
 108 أساب ع 6ط ور الووووعاي ب ور   و اول ال حو ل ال  ت  ال را و   17
 111 وم     ا  الووووعاي ب ور )سم(    ل ال    عشر وال اتم وال تاتت  طوو وسط  18
 112   ومب ور الول  تً       ا  الووووعاي )%( لوح و وسط  سبً او  اص     ا 19

ً الول  تالووووعاي    ا      )سم( ل ال    عشر وال اتم وال تاتت طوو وسط  20
 113  ب ور أسبوع

 114 أ ام 7ب ور الووووعاي الول  تً       ا  )%( و وسط  سبً او  اص     الوح  21

 HIال بار الأو ً باس لدام  الأضداد  م و ا  ر الو وسط اله دس  ل  م وربع لو ار  22
 119 لت رو  ال  و اسل       ا  الووووعاي الول  تً

الو وسط اله دس  ل  م وربع لو ار  م و ا  ر الأوسام الوضادن ال ا وً ع  إعطالإ  23
 122 الول  تًلت رو  ال  و اسل       ا  الووووعاي  HI ال بارباس لدام ال  اح 

 

 لأشكالفهرس ا

 رقم ال تحً ش ل سو ً ال ش لرقم ال
 38 ال ر    ال  و ات  لب د أ واع ال اراو  ا  1
 45  وربً الهضمولطط   و م  2
 50   و م ال وربً ال ا  ً و حد د الو ل راي الودروسًولطط  3
 56   و م ال وربً ال ال ً و حد د الو ل راي الودروسًولطط  4
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Abstract: 
Three experiments were conducted to study the effect of enriched technically 

modified diets with ingredients of high nutritional values on some 

performance parameters and immunity in newly hatched broiler chicks. 

 

Experiment 1:  

It was a digestion balance experiment. One hundred and five broiler chicks, 

hatched at the same time, were distributed into 7 groups and each one was 

further divided into 3 subgroups to obtain 3 replicates of 5 chicks each. The 

chicks of different groups were fed different diets enriched with ingredients 

of high nutritional values. 5% glycerin, 5% sunflower oil, 5% corn starch, 5% 

skimmed milk powder, 5% whole egg powder or 5% casein powder. One diet 

without any enrichment was used as control one. All these diets contained the 

same nutritional values and were fed to chicks ad-libitum until the end of the 

experiment, which lasted 7 days. 

The results showed that using 5% glycerin adding to the diet increased 

(P≤0.05) the apparent (AME) and true metabolisable energy (TME). The use 

of 5% whole egg powder or 5% skimmed milk powder significantly increased 

(P≤0.01) protein digestion index. The results also demonstrated a decrease in 

protein digestion index in the diet containing 5% casein powder, compared to 

control one. On the other hand, using 5% glycerin or 5% sunflower oil in the 

diets increased (P≤0.05) the length of duodenum. 

 

Experiment 2:  

In this experiment, seven technically modified diets containing 5% food gels 

(2.5% carrageenan and 2.5% corn starch) and 50% water were formulated and 

the same enrichment ingredients used in the first experiment were also used 

in these diets, but 5% sucrose was used instead of corn starch in the diet 

containing 5% of this last ingredient.   

Nine samples of 25g each from all diets were taken, grouped in three and 

stored at temperature of 4, 25 or 38°C. All samples were kept for one week at 

the three temperature levels. After storage for 3 or 7 days, humidity in these 

samples was estimated and bacteria and fungi were counted.  

The results demonstrated that all diets preserved water when stored at 

different temperature levels, for either 3 or 7 days, and no effect on bacterial 

count was observed, but using 5% sucrose in the diet increased (P≤0.05) 
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fungal count, when the samples were stored for 3 days at 25°C. In contrast, 

the use of 5% sunflower oil in the diet reduced fungal count (P≤0.05), when 

samples of this diet stored for 3 days at 25°C. 

 

Experiment 3: 

Depending on results of the first and second experiment, third experiment was 

conducted, using 300 chicks distributed into five groups. Four technically 

modified diets were formulated and containing different enrichment 

ingredients, 5% glycerin or 5% whole egg powder or 5% glycerin + 5% whole 

egg powder, but one diet containing no enrichment ingredients was used as 

control. The 4 diets were fed to the chicks of 4 groups for 24 hours in hatchery, 

immediately after hatching, and chicks of one group were fastened without 

any feed or water for 24 hours. Chicks of the five groups were sent to the 

experiment site and all fed on a commercial diet usually used for broilers. In 

addition water was provided to all chicks. 

The results showed that feeding chicks early on technically modified diets, 

increased (P≤0.01) chicks’ weight during the first 24 hours after hatching, and 

this increase continued until the end of first week of life, compared to chicks 

which were fastened for 24 hours after hatching. Chicks fed on diet containing 

5% glycerin showed the best weight. At 42 days, live body weights of the 

broilers fed technically modified diet with no enrichments was improved 

(P≤0.01), compared to body weight of  the broilers initially fastened for 24 

hours after hatching. However, no effect of the enrichment ingredients on live 

body weight at 42 days of age was observed. 

Using technically modified diets hastened yolk sac absorption and increased 

neonatal antibodies against newcastle disease in chicks’ blood, compared to 

chicks fastened for 24 hours after hatching, particularly when the diet used 

was containing glycerin, whereas the use of glycerin or whole egg powder in 

technically modified diet role in raising the level of antibodies in blood serum 

which resulting from given live vaccine to Newcastle disease, after one week 

from vaccination. 

It was concluded from the results of these 3 experiments, that it is possible to 

enrich technically modified diets with glycerin or whole egg powder to 

provide water and the nutritional requirements of broiler chicks, immediately 

after hatching. It was also found that using a technically modified diet to fed 
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chicks in the hatchery and during transportation to the poultry house, 

improved production performance of broilers, especially live body weight, 

but only at first week of age. Further more, these diets hastened the absorption 

of yolk sac contents and improved maternal immunity, which contributed to 

the development of the immune system's response to against Newcastle 

disease virus. 

Key words: 

Early feeding – Newly hatched chicks – Technically modified diet – feed 

ingredients – glycerin – sucrose – milk powder – egg powder – casein 

powder – Production performance – maternal immunity. 
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