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ًأمراضًعوزًالعناصرًالنادرةًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًً-ثانياً 

     Diseases  caused  by Trace  Elements  Deficiencies             

 لبناء جسػمه ةوالفيزيولوجيالحيوية لتمكينه مف القياـ بوظائفه  ضرورية التي يحتاجها جسـ الحيواف النادرةالعناصر  دتع 

  نصػػر أو أك ػػر مػػف العناصػػر إلا أف الجسػػـ يحتػػاج منهػػا القميػػؿ  و ػػوز الحيػػواف ضػػرورس وأساسػػي توافرهػػا فػػي  ػػذاء و 

وتراجػػػف كفاءتػػػه تػػػ نر نمػػػو جسػػػـ الحيػػػواف فػػػي العضػػػوية يعػػػرنض الحيػػػواف للئصػػػابة بػػػبعض الم ػػػاكؿ المرضػػػية ك النػػػادرة

  .الإنتاجية

ًعنصرًالكوبالتًعوز)نقص(ً-1
Cobalt  deficiency 

 ند الحيوانات في ك ير مف  Salt sicknessوالمعروفة سابقاً بمرض الممح  الكوبالت رتحدث حالة  وز  نص

مناطؽ العالـ وليس مف السهؿ ا تماد نتائج تحميؿ هذا العنصر منبرياً كمؤ ر ت نيصي مو وؽ فيما يتعمؽ بحالة 

  وز الكوبالت في جسـ الحيواف.   

 ًأهميةًعنصرًالكوبالتً:ً-

  ػػـ الأ نػػاـ وفػػي مقػػدمتها المجتػػرات الأساسػػية التػػي تػػدنؿ فػػي  لبئػػؽ النػػادرة يعػػد  نصػػر الكوبالػػت مػػف العناصػػر ال ذائيػػة 

 يػػد ب بال يانوكوبػػالميف أو مػػاB12  فػػي ت ػػكيؿ وتنميػػؽ فيتػػاميف المهػػـوالمجتػػرات الأنػػرد  لػػدور   والمػػا ز   الأبقػػار

Cyanocobalmine   بوسػػاطة النبيػػت الجر ػػوميMicroflora  مميػػة الػػذس يسػػهـ فػػيو الػػذس يقطػػف ضػػمف الكػػرش  

 فيتاميف  وز نصر الكوبالت هي نفسها أ راض   وزتجديد كريات الدـ الحمر في نقي العظاـ  وقد تبيف أف أ راض 

B12 قػر الػدـ فيػد ب ب   أو ماأو ضعيؼ الاستجابة وتطور فقر الدـ ال ذائي  بنقص  دد كريات الدـ الحمر التي تتميز

بػػدليؿ أف الحيوانػػات المصػػابة قػػد  ػػفيت بعػػد إ طائهػػا   وضػػعيؼ الصػػباغ  Macrocytic  anaemiaالكريػػات كبيػػر 

فػػػي تحفيػػػز ن ػػػاط الػػػبعض مػػػف الإنظيمػػػات ذات  اً أساسػػػي اً كمػػػا أف لهػػػذا الفيتػػػاميف دور  .B12جر ػػػات كافيػػػة مػػػف فيتػػػاميف 

  العلبقة باستقلبب الطاقة.
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و نػػد المجتػػرات يسػػا د  نصػػر الكوبالػػت فػػي اسػػتقلبب حمػػض البروبيػػوني فػػي الكػػرش  وقػػد وجػػد أف نقػػص هػػذا      

  فػي اسػتقلبب السػكاكر تاضػطرابااما يػؤدس إلػب حػدوث   هذا الحمض في الكرش استقلبب العنصر يسبب ضعفاً في

 . ة الحيواف المصابنحراؼ في  هياو   و سر هضـ

مػف المػادة  PPMالمميػوف  مػف/جػزء 0,,1-1,0وفي الح ػائش بنسػبة/ في معظـ المواد العمفية يوجد هذا العنصر      

مػف المػػادة  المميػوف مػف/جػزء 1,18دوف/ الجافػة  وفػي حالػة نقصػه فػي التربػة فػزف تركيػز  فػػي العضػوية يػننفض إلػب مػا

بتركيػػػز أقػػػؿ فػػػي يوجػػػد إذ جػػػداً   ضػػػئيمة ضػػػوية الحيػػػواف بكميػػػة  أنسػػػجة فػػػيوينتػػػزف   ضالأ ػػػراالجافػػػة حيػػػث تظهػػػر 

لذا فػزف هو الكبد  لهذا العنصر الأ ضاء انتزاناً هـ و أ والصوؼ  وال عر  والأظلبؼ  يوجد في الكرش  الكميتيف  كما

في أف هذا الفيتاميف ينتزف في الكبػد مػا يػؤنر ظهػور أ ػراض   B12 وز الكوبالت يؤدس إلب اننفاض تركيز فيتاميف 

الكوبالػػت فػػي دـ الأبقػػار والأ نػػاـ  تركيػػز يتػػراوح مسػػتودو  ػػوز الكوبالػػت إلػػب حػػيف نفػػاد الاحتيػػاطي مػػف هػػذا الفيتػػاميف 

س /ميكرو ػراـ/دؿ فػي دـ الحيػواف الػذ,,1-1,8/ميكرو ػراـ/دؿ  ويػننفض هػذا المسػتود إلػب أقػؿ مػف/3-0السميمة مػف/

 هذا العنصر .  وزيعاني مف 

 Susceptibility:  قابميةًالإصابةً-

نظراً لإسهامه في الك ير مف العمميات الحيويػة والإسػتقلببية تعد المجترات أك ر الحيوانات قابمية للئصابة بهذا المرض  

الناميػػة أ ػػد قابميػػة والأ نػػاـ أك ػػر حساسػػية مػػف  يرهػػا لمتعػػرض لهػػذا المػػرض  وتعػػد الحمػػلبف والعجػػوؿ ضػػمف العضػػوية 

  كمػا الحيوانات البال ة  أما النيوؿ فلب تت  ر بنقص هػذا العنصػر   التي تكوف أ د نطورة  ندها بالمقارنة مفللئصابة

 . أف الكلبب والقطط لا تبدس أ راضاً واضحة لعوز هذا العنصر

Etiologyًًالأسبابً:ً-

 Primary causesالأسبابًالأولية:ًً-1

فقيػرة بهػذا  المرا ػي المطمؽ لعنصر الكوبالت في  لبئؽ المجترات  وتزداد الحالة سوءاً إذا كانػت تربػةالنقص  -*     

 مف الكوبالت. PPM المميوف مفجزء /0,,1باحتوائها مقداراً أقؿ مف/ العنصر
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 اتات ر ويةلوحظ ارتفاع في نسبة الإصابة في فصؿ الربيف مف نلبؿ ت ذية الحيوانات  مب مرا ي م طاة بنب -*     

 سريعة النمو. و   ضة

Secondary  causesًً:ًالأسبابًالثانويةً-2

مػػف  مميػػة امتصػػاص  وتحػػد احتػػواء تربػػة المرا ػػي  مػػب نسػػبة  اليػػة مػػف مركبػػات الكالسػػيوـ التػػي بػػدورها تضػػعؼ -*

الكوبالػػت مػػف قبػػؿ النباتػػات الناميػػة فيهػػا  كمػػا أف وجػػود نسػػبة مرتفعػػة مػػف الكالسػػيوـ فػػي ال ػػذاء يحػػد مػػف تم يػػؿ  نصػػر 

 الكوبالت في العضوية.

 أوفي النباتات يؤدس إلب ضعؼ امتصاص الكوبالت وانتزاؿ تم يمه. ارتفاع نسبة  نصر المن نيز في التربة * 

 .ولاسيما المجترات حادة  ند الحيواناتدانمية  نطورة إذا ما ترافقت بزصابة طفيميةتزداد الإصابة  *

 الكوبالت.مه عىامم انخطىسح انتً تؤثش سهجبً فً عىص عىصش  D وز  نصر السيمينيوـ  وفيتاميف يعد كؿ مف  *

Pathogenesisً:ًًالإمراضيةً-

 نػد المجتػرات  وأس ضمف الكرش  B12في تنميؽ فيتاميف بم اركة النبيت الجر ومي  مهماً الكوبالت دوراً  نصر يؤدس 

وهػذا الفيتػاميف  ويتحػد  بػيف الكوبالػت قائمػةطرديػة  ف  مػة  لبقػةز وز لهذا العنصر يقابمه  وز في هذا الفيتاميف  لذا ف

لفقػر الػدـ تػد ب هيموبػويتيف   هذا الأنير مف  امػؿ كاسػؿ وهػو بػروتيف منػاطي ي ػكؿ مػف هػذا الفيتػاميف مػادة مضػادة

وتمتص هذ  المادة فػي الأمعػاء الدقيقػة وتنتػزف فػي الكبػد   ػـ تنتقػؿ مػف الكبػد إلػب نقػي العظػاـ وفقػاً لمحاجػة لتسػهـ فػي 

 بالعوامؿ التالية: B12 والفيتاميف   وتت  ر العلبقة  بيف الكوبالتالنمو الطبيعي لكريات الدـ الحمر

 في المواد ال ذائية المقدمة مقارنة مف المستود الطبيعي .  بمستود تركيز الكوبالت -  

 . B12دة مف الكوبالت في الكرش اللبزمة لتنميؽ فيتاميف و بمقدار الكمية الموج -  

حيػػػػث أف هػػػػذا الأنيػػػػر يمكػػػػف أف يتػػػػ  ر أو يضػػػػعؼ   مػػػػف نػػػػلبؿ جػػػػدراف الأمعػػػػاء B12بكفػػػػاءة وكفايػػػػة امتصػػػػاص  -  

سػبب أضػراراً كبيػرة يد الطفيميػات المعديػة والمعويػة و  دة تتعمؽ بػالكرش كمػا أف وجػمتصاصه بسبب  وامؿ فيزيولوجية ا

 متصاصية . ما يؤدس إلب الحد مف كفاءتها الام  لم  اء المبطف للؤمعاء
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يتناولػه الحيػػواف مػف الكوبالػػت مػف ال ػػذاء  فالعميقػة التػػي  توجػد  لبقػػة قويػة بػػيف حػدوث هػػذا المػرض وبػػيف مقػدار مػػا    

/كػ   ميقػة جافػة تعػد  يػر كافيػة لإمػداد الجسػـ بمػا يحتاجػه مػف هػذا 0/مػ  كوبالػت فػي كػؿ/1,00أقؿ مػف/ تحتوس  مب

 /كػػ  تربػػة  فػػزف النباتػػات الر ويػػة التػػي0/مػػ  كوبالػت فػػي كػػؿ/0,,1والتربػػة التػػي تحتػػوس  مػػب تركيػػز أقػػؿ مػػف/  العنصػر

ادرة  مػب إمػػداد الحيػواف باحتياجاتػػه مػف ذلػػؾ تعػد  يػػر قػ تربتهػا  مػػب م ػؿ هػذا التركيػػز مػف الكوبالػػت المرا ػػي تنبػت فػي

/م /ك  مف وزف نبات المر ب المتنػاوؿ  أمػا احتيػاج 8,1- 7,1ويقدر احتياج الأ ناـ مف هذا العنصر بنحو/ العنصر.

والضػػرر الأساسػػي الػػذس يتػػ  ر بػػه /جػػزء مػػف الكوبالػػت لكػػؿ مميػػوف جػػزء مػػف النبػػات المتنػػاوؿ. 10,1الأبقػػار فهػػو أقػػؿ/

ما م   ير حمقة كريس ة لنقص هذا العنصر هو  دـ مقدرة حمض البروبيوني  مب إتماـ  مميات استقلببهالحيواف نتيج

 .  و وز الطاقة  يؤدس الب فقداف  هية الحيواف  وقد ينتهي بالنفوؽ مت  راً بالجوع

Clinical  findingsًالأعراضًالإكمينيكيةً:ًً-

 الكوبالػػػت  ػػػوزظهػػػور  حالػػػة ك ػػػرالإصػػػابة بعػػػوز الكوبالػػػت  وت الحيػػػواف المصػػػاب أ راضػػػاً نو يػػػة تػػػدؿ  مػػػب يبػػػدس لا

Hypocobaltose   يظهػػر و فػػي فتػػرة الت ذيػػة ضػػمف الحظػػائر نػػلبؿ فصػػمي ال ػػتاء والربيػػف تحػػت ظػػروؼ جويػػة سػػيئة

أمػا النفػػوؽ فيحػػدث   المػرض  مػػب القطيػف بصػػورة جما يػة بعػػد سػتة أ ػػهر مػػف بدايػة ر يهػػا فػي مرا ػػي فقيػرة بالكوبالػػت

وتتضػػػمف / ػػػهراً مػػػف بدايػػػة ظهػػػور الأ ػػػراض  وهػػػذا التفػػػاوت يعػػػود إلػػػب  ػػػدة الإصػػػابة. ,0-3تتػػػراوح مػػػف/ضػػػمف فتػػػرة 

 هػػػزاؿال يػػػؤدس إلػػػب    ممػػػافػػػي وزنػػػه الحػػػي فقػػػدافيرافقػػػه   فػػػي  ػػػهية الحيػػػواف اً تػػػدريجياً ننفاضػػػاالأ ػػػراض  نػػػد الأ نػػػاـ 

 B12النػاجـ  ػف الف ػؿ فػي تركيػب فيتػاميف  مف  ػحوب فػي الأ  ػية المناطيػة بسػبب فقػر الػدـ المتقػدـ  عاـالضعؼ الو 

في الكرش  ويعد ت نر نمو الصوؼ أو ال عر مف العلبمػات المهمػة والمميػزة لهػذ  الحالػة  ويصػبح تسػاقطه سػهلًب دوف 

دماع  زير  الذس يكوف سبباً كي ي نذ الصوؼ في منطقة العيػوف  ػكؿ الجديمػة  وضوح أس آفات  مب سطح الجمد   وا 

  الص يرة.

نتاجػػػ   نػػػد المواليػػػد ي ػػػاهد توقػػػؼ فػػػي النمػػػوو         وسػػػهؿ   حيػػػث يصػػػبح  ضػػػعيفاً   هأو بػػػطء فػػػي نمػػػو الصػػػوؼ وا 

 ولمعانه .  مرونتهويفقد   التقصؼ
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 فػي حركػات الكػرشتوقػؼ   مػف  ولحػس كػؿ  ػيء  Picaنحػراؼ  فػي الػذوؽ الا ند الحيوانات البال ػة يلبحػظ و     

 بسػػبب الإجهػػاض ونقػػص فػػي النتػػاج  تػػ نر فػػي الإنصػػاب الإنتػػاج. ويحػػدثوالإسػػهاؿ  والهػػزاؿ الحػػاد  وهبػػوط فػػي 

 مميػة  بضػطرااتضػعؼ المقاومػة الطبيعيػة لمعضػوية بسػبب  .إجهاض  ند الحوامػؿ ولادات مبكرة  أو حدثتناً وأحيا

الاضطرابات  لب تعرض الحيواف للئصابة ببعضإما يؤدس م ساسية وبعض الأحماض الأمينية الأ  ت كؿ نضاب الدـ

 .  نمجيةالأمراض ال الهضمية  وبعض

Necropcyًًالصفةًالتشريحيةً:ً-

إلػػػب ترسػػػبات ك يفػػػة مػػػف  بالإضػػػافة  فا نػػػد إجػػػراء الصػػػفة الت ػػػريحية  مػػػب الج ػػػة ي ػػػاهد ضػػػعؼ وهػػػزاؿ  ػػػديد   

 الهيموسيدريف متوضعة  مب سطح الكبد والطحاؿ تكسب هذيف العضويف الموف الأسود القاتـ . 

   حجـ الكبػد  وبحػدوث الت يػرات والتػنكس الػدهني فػي نلبيػا تضنـتميزت الأ ناـ المت  رة بهذا المرض في وقد    

 الصفراوية . قنيةالأفي و 

ً Diagnosis & differerntial  diagnosis:ًًوالتشخيصًالمقارنًالتشخيصً-

مف الحالات المرضية  اً هناؾ  دديعد وضف الت نيص الإكمينيكي الصحيح لهذ  الحالة  مب جانب مف الصعوبة بسبب أف 

الإصػػػابة مػػػف حالػػػة نقػػػص الكوبالػػػت  ومنهػػػا أمػػػراض الػػػنقص ال ػػػذائي  و  كمينيكيػػػةمػػػف حيػػػث الأ ػػػراض الإ وتتػػػدانؿ تت ػػػابه

يوجػد انتبػار بسػيط  كمػا أنػه لا الأنػرد  العناصػر النػادرة وز ػة  ػف مػوبعض الحػالات المرضػية الناج ة الطفيمي بالأمراض

 د ـ بوسػػائؿ ت نيصػػية أنػػرديػػلػػذا فػػزف ت ػػنيص هػػذ  الحالػػة يجػػب أف م ػػالي يعطػػي دلالػػة واضػػحة  مػػب إصػػابة الحيػػواف  

قيمػػة  ا  إلا أف هػػذا الأنيػػر يعػػد ذB12 ػػف مسػػتود فيتػػاميف  ك ػػؼوالكبػػد وال  م ػػؿ تقػػويـ مسػػتود الكوبالػػت فػػي الػػدـ منبريػػة

  ويك ػػؼ  نػػد الحيػػواف المصػػاب  ػػف هبػػوط فػػي مسػػتود وذلػػؾ لقػػدرة الػػدـ  مػػب تنزينػػه لفتػػرات طويمػػة  ت نيصػػية  ضػػعيفة

تركيز ال ميكوز في الدـ  ومت يرات تدؿ  مب تطور فقر الدـ كبير الكريات  وضعيؼ الصباغ  ويجب أف يؤنذ تاريخ الحالة 

وا تداد المرض في حالة الإصابة بالطفيميات الدانميػة  تؤنػذ مجتمعػة مػف  مف نوع الحيواف  و لبقة الإصابة بفصؿ الربيف 

ًالأ راض الإكمينيكية فهي تسا د في وضف الت نيص الصحيح. 
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في مصؿ الدـ   حيػث يصػؿ هػذا المسػتود  ,0واضح في مستود تركيز فيتاميف بمنبرياً يك ؼ  ف اننفاض     

حيث يننفض  مصابة ود  نصر الكوبالت في كبد الحيوانات الؿ دـ  كذلؾ يمكف قياس مستد/م /1,إلب أقؿ مف/

/جزء لكؿ 0,03/و ند الأ ناـ إلب أقؿ مف PPM /جزء لكؿ مميوف جزء1,1 7إلب أقؿ مف/  ند الأبقار هذا المستود

 PPM  /جػزء لكػؿ مميػوف جػزء1,,مف وزف الكبد الجػاؼ  بينمػا يصػؿ هػذا المسػتود إلػب أ مػب مػف/ PPM مميوف جزء

  .في كبد الحيوانات السميمة

المنبريػة لبيػاف مسػتود  نصػر الكوبالػت  التحاليػؿذكر يمكف تد يـ ت نيص هػذ  الحالػة بػزجراء  بالإضافة إلب ماو 

  إلا أف هػػذا الإجػػراء  مػػب جانػػب مػػف الصػػعوبة. ويجػػب تمييػػز حالػػة  ػػوز الكوبالػػت مػػف فػػي التربػػة والمػػواد ال ذائيػػة

 .A  و وز فيتاميف Osteomalacia  وتميف العظاـ Johne,s diseaseر السؿ نظي الحالات المرضية التالية:

Treatment  and  Prophylaxisًالمعالجةًوالوقايةً:ًً-

 . B12تستجيب الحيوانات المصابة لممعالجة بتجريف أملبح الكوبالت  إلب جانب حقف جر ات مف فيتاميف 

ؽ بالإضافة إلب تحسيف العوامؿ ال ذائية ائار إحدد هذ  الطر ينتاويكفي   هذ  الحالة ةلجاعمل منتمفة ؽ  دة ائتوجد طر 

 والظروؼ البيئية :

دقيقػػػة التػػػي تقطػػػف ال الأحيػػػاءيصػػػنف فػػػي الكػػػرش بفعػػػؿ B12ًالمعالجػػػة  ػػػف طريػػػؽ الفػػػـ : مػػػف المعػػػروؼ أف فيتػػػاميف  -0

/مػػ  ,لػػذا ينصػػح بز طػػاء/  نصػػر الكوبالػػت  ػػف طريػػؽ الفػػـ   طػػاءبز  حيػػاء الدقيقػػة  ويػػزداد ن ػػاط هػػذ  الأضػػمنه

يوميػػػػػػاً كوبالػػػػػػت  ػػػػػػف طريػػػػػػؽ الفػػػػػػـ سػػػػػػمفات ال /مػػػػػػ  للؤبقػػػػػػار مػػػػػػف كموريػػػػػػد أو0/مػػػػػػ  لممػػػػػػا ز  و/,-0أو/ للؤ نػػػػػػاـ 

/ؿ مػػف المػػاء النظيػػؼ  ويجػػرع مػػف هػػذا 1,/غ مػػف ممػػح الكوبالػػت فػػي/0ويحضػػر المحمػػوؿ بزذابػػة/  /أسػػابيف3ولمػػدة/

ولكف مف الناحية  المعالجةولهذ  الجر ة ت  ير فعاؿ في ر  /مؿ للؤبقا011/مؿ للؤ ناـ البال ة و/01 -1,المحموؿ/

 /م  حتب يتـ ال فاء . 01,العممية هذ  الطريقة صعبة لذا يفضؿ إ طاء الحيواف جر ة واحدة  كؿ  هر بمقدار/

ً-0/بمقػػػدارHydroxycobalaminًًالمعالجػػة  ػػػف طريػػؽ الحقػػػف: يػػتـ بز طػػػاء الحيػػواف هايدوركسػػػي كوبػػالاميف -,

 . /أسابيف متوالية0-3أف يتكرر الحقف/و  تحت الجمد حقناً في العضؿ أو /ك  مف وزف الحيواف أسبو ياً يكرو راـام/7
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سػمفات  كمورايػد أو/م  01إضافة مزيج مف العناصر المعدنية تحتوس  مب/وتتضمف  ف طريؽ الت ذية :  معالجةال -3

 هذا العنصر .  وزهذ  الكمية كافية لمعالجة وحماية الحيواف مف م اكؿ و /ك   ميقة  0كوبالت  مب الأقؿ لكؿ/ال

 إمداد النبات والحيواف بما يحتاجه مف هذا العنصر . فيإضافة سمفات الكوبالت إلب الأتربة أ ناء تسميدها يسا د  -0

/م /كػ   ميقػة جافػة 0111/تقػدر بنحػو بت  دد مف الباح يف أف الأ ناـ التي تناولت جر ات  الية مف الكوبالت أوقد 

 لـ تسبب أس تسمـ لمحيواف .

ًعنصرًالنحاسً)نقص(ًعوزً-2
Copper defieiency 

 أهمية عنصر النحاس في العضوية :  -

الجهػػاز يحػػوس و   الجسػػـونلبيػػا فػػي معظػػـ أنسػػجة ويوجػػد   الحديػػدنسػػبة أقػػؿ مػػف  فػػي العضػػوية هػػذا العنصػػر وجػػدي 

يوجػد  فػػي الكبػػد  هػذا العنصػػرمػػف  النصػػؼ ارنػرو  ب كممهػػا  العضػويةالعضػمي نصػػؼ كميػة النحػػاس الموجػودة فػػي 

  ويعػػػد مػػػف العناصػػػر كمػػػا أنػػػه يوجػػػد فػػػي الػػػدـ أيضػػػاً   والصػػػوؼ  والقمػػػب  والكميتػػػيف  وال ػػػدد الصػػػـ  ونقػػػي العظػػػاـ

    ممػاً Haemogenesisتكػويف الػدـ  اسػتكماؿ سػير مراحػؿ  مميػاتو  سير  مميات الأكسدة فػي النسػج لية ر الضرو 

و ػػوز هػػذا   جػػؿ تم يػػؿ  نصػػر الحديػػد فػػي العضػػويةأنػػه ضػػرورس مػػف أ ذاتػػه  إلا النضػػابيػػدنؿ فػػي تركيػػب  لا ب نػػه

الحديػد  وقصػر  مػر الكريػات الدمويػة الحمػر إلػب نمػس  مرهػا الطبيعػي  رالعنصر يػؤدس إلػب ت بػيط فػي تم يػؿ  نصػ

وي ػػترؾ أيضػػاً فػػي وتقػػرف الصػػوؼ    المفاصػػؿ أربطػػةأهميتػػه مػػف أجػػؿ بنػػاء  تكمػػا  بتػػ ومػػف  ػػـ زيػػادة هػػدـ النضػػاب 

و وز  يؤدس إلب زواؿ الننا يف مف الأ صاب وضعؼ فػي أداء الجهػاز العصػبي   تكويف ال لبؼ النارجي للؤ صاب

  وفػي  مػؿ هرمونػات الفػص الأمػامي لم ػدة النمػائر وصػب ة الميلبنػيف مفويدنؿ في تركيب العديد   المركزس لوظائفه

اس يسبب اننفاضاً في ن اط وحيوية النلبيا بانية العظاـ مما يؤدس إلب ه ا ة العظاـ الننامية. وكذلؾ فزف  وز النح

 وزيادة قابميتها لمكسر.

ينتزف الفائض مف النحاس في الكبد  وينتمػؼ تركيػز  فػي هػذا العضػو بػانتلبؼ نػوع الحيػواف  و مػر   ومحتػود العميقػة 

/جػزء 090ؿ تركيػز  فػي النسػيج الكبػدس  نػد الأ نػاـ البال ػة/ال ذائية مف النحػاس  والحالػة الصػحية لمحيػواف  حيػث ي ػك
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-11,جػػزءاً مػػػف الكبػػػد  و نػػػد الأبقػػػار/ pmm/جػػػزء مػػػف مميػػػوف 068جػػػزءاً مػػػف الكبػػػد  و نػػد الػػػولادة/ pmmمػػف مميػػػوف 

 جزء مف الكبد  ند تقديـ  لبئؽ ذات محتود طبيعي مف النحاس. pmm/جزءاً مف مميوف 81,

  والإنظػػـ المؤكسػػد Catalase  و Cytochromoxidaseك يػػر مػػف النمػػائر م ػػؿ يػػدنؿ النحػػاس فػػي تركيػػب       

 Butryl Co-A dehydrogenese   Tyrosinaseو    Ascorbic  acid  oxidase لحمػض الأسػكوربيؾ

 .زف الفائض منه في الكبدتوينو ير . 

بػػػيف  ػػػوز  نصػػػر النحػػػاس والأ ػػػراض والعلبمػػػات الإكمينيكيػػػة التػػػي يمكػػػف م ػػػاهدتها  مػػػب الحيػػػواف يمكػػػف الػػػربط و 

 المصاب مف نلبؿ معرفة ما يؤديه هذا العنصر مف وظائؼ حيوية مهمة في العضوية ذكرت أ لب . 

 Etiology أسبابًنقصهً:ً-

 : والأسباب ال انوية  : الأسباب الأوليةهما مجمو تيف ضمفالأسباب  صنؼت

  Primary causesًالأسبابًالأوليةً:ًً-1

تكفي  لا بحيث ذا العنصر في العميقة ال ذائيةمستود تركيز هفي  مطمؽهبوط المجترات البال ة:  ند ال -آ    

 ندما تر ب الحيوانات في مرا ي ذات  حتاجه مف هذا العنصر  وتكوف الإصابة أ دتبما  لعضويةلإمداد ا

أف التربة  حيثالمرا ي ذات التربة الرممية مف الأسباب الرئيسية للئصابة الر ي   و تربة فقيرة بهذا العنصر

 الرممية بطبيعتها فقيرة بعنصرس الكوبالت والنحاس.

أمػا النسػبة    pmmتربػة مميػوف جػزء/جػزء نحػاس/,, -08/يوجػد النحػاس فػي التربػة الطبيعيػة بنسػبة تتػراوح مػف

لػذا فػزف المرا ػي تقسػـ إلػب  pmm مميوف جػزء  ػذاءجػزء نحػاس//00/الطبيعية لمنحاس فػي ال ػذاء فتكػوف بحػدود

 النحاس :  أقساـ تبعاً لاحتوائها  مب  نصر  لب ة

مميوف جػزء مػف النبػات يػؤدس إلػب أجػزاء نحػاس//3/س يحتوس  مب أقػؿ مػفالمر ب الذال طاء النباتي في  -*      

  .الأ راض المرضية  ند الحيواف ظهور 

  مميوف جزء مف النبات تعد أجزاء نحاس//0-3/س كمية تتراوح مفالمر ب الذس يحتو ال طاء النباتي في  -*      
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 .كمية حرجه 

مميوف جػزء مػف النبػات يعػد مر ػب أجزاء نحػاس//0/المر ب الذس يحتوس  مب أك ر مفال طاء النباتي في  -*     

  .آمناً مف حدوث المرض 

 نصػػر   ػػوزد  مػػب حميػػب مػػف أمهػػات تعػػاني مػػف المػػرض  نػػدما تت ػػذ يحػػدث :ات الرضػػيعةالحيوانػػ  نػػد -ب   

 . بسبب التنزيف الكبدس الضعيؼ النحاس

  Secondary causesًالأسبابًالثانويةً:ً-2

سػػتفادة يسػتطيف الا الحيػواف لا إلا أف المقدمػة  ػػادة  ال ذائيػة عميقػةالسػبة جيػدة فػػي د النحػاس بنو جػػو   مػب الػر ـ مػف

 أهمها:   مفمتصاص هذا العنصرا حد مفمنه لوجود  وامؿ  دة ت

  يتحػػد هػػذا فػػي النباتػػات أو  يػػة سػػواء فػػي التربػػةبنسػػبة  ال Molybdenum نوـيوجػػود  نصػػر الموليبػػد -*      

يمػتص مػف الأمعػاء  ولػذا لا  مركب  ير قابؿ لمذوباف في المػاء وهو سف النحاس م كلًب موليبدات النحاالعنصر م

 يقمؿ مف تنزيف  نصر النحاس في الكبد. نوـي نصر الموليبد دوف فائدة  كما أفبؿ يطرح نارج الجسـ 

  فػزف نوـيف بالإضافة إلب  نصر الموليبػدفي  ذاء الحيوا والزنؾ الكبريت س نصر  في حاؿ ارتفاع نسبة -*      

مػػف النحػػاس نوـ يتحػػد يدبػػي نصػػرس الكبريػػت والمول مػػف   ذلػػؾ أف كػػلبً ةدحػػا اض المرضػػية تظهػػر  مػػب الحيػػوافالأ ػػر 

   والزنؾ  والحديد والرصاصالكالسيوـكربونات كذلؾ فزف وجود   يستفيد منه جسـ الحيواف فينتج  ف ذلؾ مركب لا

  .النحاس   نصر متصاص وتم يؿضعفاً في ا سببفي  لبئؽ الحيواف ي مضبوطة  ير أو  الية بنسب

  أو Muck soilالر ػػي فػػي المرا ػػي التػػي تحتػػوس تربتهػػا  مػػب السػػماد الحيػػواني المسػػتنرج مػػف المسػػتنقعات  -*     

  هػذ  التربػة تحتػوس  مػب نسػبة مرتفعػة مػف  Peat soilتحتػوس  مػب بقايػا نباتػات متحمومػة ومتفحمػة وتسػمب تربػة النػث 

.السمفات  ير العضوية  والت  ي تؤدس النتيجة ذاتها التي تحدث  ند تناوؿ  نصر الموليبدينوـ

  Susceptibility قابميةًالإصابةً:ً-

   وهذا يعني أف الإصابة بنقص  نصر مف الحيوانات البال ةتعد الحيوانات ارنذة في النمو أك ر قابمية للئصابة  
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  إلا أف  ػػدة الإصػػابة تصػػبح أقػػؿ  نػػد حدي ػػة الػػولادة الحمػػلبف والعجػػوؿ  نػػدحػػادة و ػػديدة  النحػػاس الأولػػي تكػػوف

  .في حيف أف درجة الإصابة تعد نفيفة لدرجة ما  ند الحيوانات البال ة  يوانات التي بم ت مف العمر  اميفالح

 .تميها العجوؿ  ـ الأبقار  ـ النيوؿ   أف الحملبف والأ ناـ أك ر استعداداً للئصابةحقمياً  ومف الملبحظ 

 Clinical findings الأعراضًالإكمينيكيةً:ً-

 لنػػوع الحيػػواف النحػػاس تبعػػاً  عػػوز  نصػػر ػػاهد  مػػب الحيػػواف  نػػد إصػػابته بالتػػي ت الإكمينيكيػػةلأ ػػراض ا تبػػايفت   

 .المسبب أولياً كاف أـ  انوياً  طبيعةلو 

 لمعوزًالأوليًلعنصرًالنحاسً:ًالأعراضًالإكمينيكية -1

ًعندًالأبقارً:ً-*ًًًًًً

ف  ػػحوب الأ  ػػية وفقػػر دـ يتضػػح مػػ  وهبػػوط فػػي إنتػػاج الحميػػب  ضػػعؼ  ػػاـ  مػػب الحيػػواف المصػػاب يلبحػػظ  

ويصػػبح سػػهؿ   ال ػػعرسالصػػوفي أو طػػاء ون ػػونة فػػي ال   فػػي درجػػة الإنصػػاب ػػابر ضػػعؼ و   المناطيػػة المرئيػػة

أو  إلب الرمادس أو الأحمر ودتدريجياً مف الموف الأس أو الصوؼ ويت ير لوف ال عر  فقد لمعانه وبريقهيو   التقصؼ

الأبػػػػػػيض أو الرصاصػػػػػػي لأف النحػػػػػػاس يػػػػػػدنؿ فػػػػػػي تركيػػػػػػب صػػػػػػب ة الميلبنػػػػػػيف  فهػػػػػػو يػػػػػػدنؿ فػػػػػػي تركيػػػػػػب إنظػػػػػػيـ 

Polyphenyl oxidase الممونة لم ػعر وفػي  المسؤوؿ  ف تحوؿ الحمض الأميني التيروزيف إلب صب ة الميلبنيف

والصوؼ  وتعػد هػذ  الظػاهرة مػف العلبمػات البػارزة  صب ة الميلبنيف حاؿ  وز هذا العنصر يننفض مستود تكويف

فتت ػػو  وتتػػ  ر العظػػاـ التػػي تػػدؿ  مػػب  ػػوز  نصػػر النحػػاس فػػي العضػػوية  ويميػػؿ الحيػػواف لمحػػس أو لعػػؽ صػػوفه  

وفػي المراحػؿ الأنيػرة مػف المػرض يفقػد الحيػواف الػتحكـ بقوائمػه النمفيػة أ نػاء  وتصبح ه ة  فتتعػرض لمكسػر أحيانػاً 

ويطمػؽ  مػب هػذ  الحالػة مػرض السػقوط   سػقوطه المفػاجبء  مػب الأرض أو  ؤدس إلػب رقػاد الحيػوافا يػوهػذ  السير

 .  ا  ند الأبقار ف حدوث تنكس فيه ـجلب هبوط  حاد في  ضمة القمب الناويعود  سببه إ

ويسػػػػبب العػػػػوز الأولػػػػي الحػػػػاد مػػػػف هػػػػذا العنصػػػػر إصػػػػابة مفاجئػػػػة تػػػػد ب: بمػػػػرض السػػػػقوط الػػػػذس تنتمػػػػؼ أ راضػػػػه 

 حسب نوع الحيواف  و مر . ينيكيةالإكم
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 Falling disease  مرضًالسقوطً:ً-*

 عندًالأبقارً:ً-1 

  يصيب الأبقار فقط  يسببه  وز  نصر النحاس الأولي  ويتميز بالنفوؽ المفاجئ بسبب أمراض سوء الت ذية مف 

المػرض أ ػػكالًا منتمفػة مػػف  وهبػوط ن ػػاطها الحػاد والمفػػاجئ  ووفقػاً لدرجػة التػػنكس ي نػذ تػنكس  ضػمة القمػػب الحػاد

حيػػث العلبمػػات المرضػػية ففػػي بعػػض الحػػالات وبينمػػا يبػػدو الحيػػواف بحالػػة صػػحية جيػػدة  يػػدفف برأسػػه نحػػو الأمػػاـ 

 والأ مب والأسفؿ  وفج ة يسقط  مب الأرض وينفؽ نلبؿ بضف  واف مف الوقت.

كسػؿ ووهػف  مػب أحػد جانبيػه زاحفػاً أما في بعض الحالات  ند سقوط الحيواف  مب الأرض فيرد أنػه يتنػبط ب     

تبػػوء بالف ػػؿ يعقبهػػا نفوقػػه بعػػد دقػػائؽ  ػػدة وقػػد  لكنهػػابنطػػوات سػػريعة ومتقطعػػة مػػف محػػاولات مػػف أجػػؿ النهػػوض  

/سػػا ة  نلبلهػػا ينفػػض الحيػػواف رأسػػه ويرتكػػز  مػػب القػػوائـ 0, ػػوهدت بعػػض الحػػالات التػػي اسػػتمر فيهػػا المػػرض/

 ص اء إلب القمب يسمف انتلبط بالأصوات و دـ انتظامها.إسهاؿ لونه أسود  ولدد الإ مفالأمامية 

ًعندًالعجولً:ًً-2

يلبحظ  مب الحيواف و  ولادتها وتستمر حتب الفطاـ بعدتبدأ الأ راض بالتطور  ند العجوؿ الرضيعة نلبؿ الفترة    

تضػنـ فػي المفاصػؿ و   أ نػاء السػير والحركػة وتػوتر وتصػمب  وتػدهور فػي الحالػة العامػة  المصاب تػ نر فػي النمػو

 ةؼ الأماميػاطػر ما يجعؿ الحيواف يقؼ ويسير  مػب الأم  ولاسيما الأمامية الأوتار القابضة لمقوائـ وانقباض تصمبو 

يظهػر حالػة  جػؿ مصػاب بانقبػاض  ػكؿ    وتعد هذ  العلبمة الإكمينيكية مف العلبمات المميػزة لممػرض  للؤظلبؼ

 الأوتار الولادس بسبب  وز  نصر النحاس
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ً:ًًالبالغةًعندًالأغنامً-3

حيث تفقد هذ  الألياؼ    نصر النحاس عوزعلبمات المبكرة لالألياؼ الصوفية مف ال )تجعدات(عد  ياب تموجاتي

 تدريجياً  هت ير لونويننفض إنتاج الصوؼ  ويصبح ردسء النو ية  وي  تقصؼوتصبح قاسية وسهمة ال  نتهاو ر م  

وفي الحالات ال ديدة    ويبدو الحيواف ك نه مزود بنظارات الصوؼ حوؿ العينيف لاسيماو   لب الرمادسإمف الأسود 

  .والضعؼ العاـ المعند  والإسهاؿ  فقر الدـ ي اهد  مب الحيواف  لبمات

 Congenital الػولادس )الرنح(حالة مرضية تد ب الهزع النحاس  ند الحملبفيسبب  وز عندًالحملانً:ًً-4

ataxia   ند الحملبف التي لـ تبم  سف الفطاـ أس بعمر نحو مف  هر إلب  هريف.وي اهد المرض  

 Enzootic ند الحملبف    والرنح المستوطفالعمود الفقرس ت نر في النمو  وتقوسمف العلبمات المرضية ظاهرة و 

 ataxia  أو في اليػوميف  الأ راض المرضية بعد الولادة مبا رة اتظهر فيهالأولب  ويسير المرض ضمف مرحمتيف 

ػػ أوفػػي الأسػػبوع الأوؿ بعػػد الػػولادة الأوليػػيف  مترنحػػاً  ويسػػر ولا يقػػود  مػػب السػػير   ؿ ضػػعيفاً وهػػزيلبً وفيػػه يبػػدو الحمو

 ولا  نػد المفاصػؿ  والسػير المتػرنح   ػـ يسػقط الحمػؿ  مػب الأرض النمفيػة قوائمهوي اهد انحناء في  و ير متوازف 

  مب الأماميتيف. يمكنه الوقوؼ إلا أنه يمكنه الزحؼ

 ولا يلبحظ  ميها الأ راض المرضية بوضوح   أسابيف /7 –6/الحملبف بعمر تظهر  ندف ةال اني في المرحمة أما    

فتمتػػد الإصػػابة لت ػػمؿ الأمػػاميتيف   نػػدها ي نػػذ الحمػػؿ   اف  مػػب السػػير أو يػػدفف إلػػب الأمػػاـإلا  نػػدما يجبػػر الحيػػو 

بسػػبب زواؿ مػػادة الننػػا يف مػػف  لػػيس بسػػبب ال ػػمؿ  بػػؿ  قػػود  مػػب الوقػػوؼ مػػب الأرض ولا يوضػػعية الرقػػود التػػاـ 

     ـ ينفؽ مف الجوعحركات التنفسمعدؿ تسارع  يو  وتصبح  ير منتظمة  ضربات القمب معدؿ ويزداد الأ صاب 

ً:ًًالثانويًلعنصرًالنحاسًعوزالأعراضًالإكمينيكيةًلمً-

 تتميز بمايمي :   لب حد كبيرإلي مف أ راض النقص الأو  لعنصر النحاس تت ابه أ راض النقص ال انوس   

ف وجد فيكو دـ جميف الحالاتيصاحب فقر ال لا -*     حالات النقص الأولي  وذلؾ  مما  ميه في ف أقؿ حدة   وا 

 . ند الحيوانات المصابةالنحاس  مف  نصر جيدةبسبب وجود نسبة 



 3أمشاض ثبغىخ 

 

 13انصفحخ   د. ياسين المحسن
 

الأبقار  إلا أف  دة هذا  لاسيماو  يستجيب لممعالجة التقميدية معند لا سهاؿتعاني الحيوانات  ادة مف حالة إ -*    

زادت حدة  وـيالموليبدن مف  نصر ما زاد تناوله  وهذا يعني أنه كمن وـ المتناولةيب مف كمية الموليبدنتناستالإسهاؿ 

 .الإسهاؿ 

 يسبب  وز  نصر النحاس ال انوس  ند الأبقار ظاهرتيف مرضيتيف هما:

    Peat  scours( Teart)إسهاؿ النث  -آ        

 Unthriftiness (Pine) of  calvesت نر نمو)هزاؿ( العجوؿ  -ب       

 Peat  scours( Teart) إسهالًالخث:ً-آًً

/أيػاـ مػف بدايػة الر ػي فػي المرا ػي التػي تفتقػر تربتهػا لعنصػر النحػاس 01-8تظهر الأ راض بصورة واضػحة بعػد/

 الأ راض المرضية:وتتضمف 

 الإسػػػهاؿ المسػػػتمر والمعنػػػد  الػػػذس يتميػػػز بػػػالقواـ المػػػائي  وبػػػالموف الأسػػػود أو الأصػػػفر المائػػػؿ للؤنضػػػر والػػػذس لا

يسػػتجيب لممعالجػػة التقميديػػة  وي ػػاهد ضػػعؼ  ػػاـ وهػػزاؿ  مػػب الػػر ـ مػػف ال ػػهية الجيػػدة لتنػػاوؿ ال ػػذاء  وي ػػعر 

ؿ لونػه  فيصػبح لونػه فاتحػاً ولاسػيما فػي المنطقػة حػوؿ العينػيف بالممس بن ونة ال طاء ال ػعرس أو الصػوفي  وزوا

 فيبدو الحيواف وك نه وضف له نظنارات.

 Unthriftiness  (Pine)  of  calves تأخرًنموً)هزال(ًالعجول -بًًً

  يةيسير الحيواف بحركػات مترنحػة  ولاسػيما فػي القػوائـ النمفيػة  وقػد تترافػؽ بعػض الحػالات بتضػنـ المفاصػؿ الرسػ

ي نػػذ ال طػػاء ال ػػعرس المػػوف الرمػػادس ولاسػػيما حػػوؿ العينػػيف  وفػػي حػػالات قميمػػة ف  يلبحػػظ الضػػعؼ والهػػزاؿ ال ػػديدا

 /أ هر مف الإصابة.0لبحظ فقر الدـ  وينفؽ الحيواف نلبؿ/يي اهد الإسهاؿ  و 

 Necropcy:  الصفةًالتشريحيةً-

والكميتػيف ترسػبات  يلبحػظ  مػب سػطح الكبػد والطحػاؿا   كمػوالهػزاؿ العػاـ  مػب الج ػة  قر الػدـت اهد  لبمات ف -0

  .تكسب هذ  الأنسجة لوناً قاتماً Haemosiderin ك يرة مف الهيموسيدريف 
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 .العظاـ ه ة وقابميتها لمكسر سهمة  تصبح -,

لحػاد  يترافػؽ  نػد الحمػلبف المصػابة بانحنػاء العمػود الفقػرس الػولادس ا اءبيضػالدماغ ال طبقةي اهد تجاويؼ في  -3   

  إلا أف الأ ػػر اغ والحبػػؿ ال ػػوكي ذات مظهػػر طبيعػػي  وفػػي الحػػالات الأقػػؿ حػػدة تبػػدو أنسػػجة الػػدمفػػي الػػرأس مػػو ب

حيػث يتبػيف تهتػؾ فػي بعػض النلبيػا العصػبية المنت ػرة   المرضي لهذا النسيج يتـ الك ػؼ  نػه بػالفحص المجهػرس

ونتيجػة لػػذلؾ تظهػػر   Demyelinationب ػػكؿ متنػػاظر   وزواؿ مػػادة الننػػا يف منهػا  مػب جػػانبي الننػػاع ال ػوكي

 جسـ الحيواف قبؿ نفوقه .   وارتعاشوالتهيج  رتجاؼالإك ةبعض الأ راض العصبي

 Differerntial  diagnosis&Diagnosis    التشخيصًوالتشخيصًالتفريقي:ً-

  مب النقاط التالية :  تمادبالايتـ ت نيص الحالة 

وهػػذا يعنػػي دراسػػة العلبقػػة بػػيف الإصػػابة بهػػذا المػػرض والر ػػي فػػي مرا ػػي ذات تربػػة   اسػػتنلبص تػػاريخ الحالػػة -0

 .ونو ية الأ لبؼ المقدمة إلب الحيواف   أو تربة كمسية  رممية

 .والمميزة  مب الحيواف المريض  المهمة كمينيكيةم اهدة الأ راض الإ -0

الترسػبات الك يفػة مػف الهيموسػيدريف  مػػب  سػيمالاو   الت ػريحية ةالصػػفالت يػرات التػي تظهػر مػف نػلبؿ ملبحظػة  -,

 .والكميتيف   والطحاؿ  الكبد

 مايمي :  يظهرالت نيص المنبرس  -3

 في الدـ تركيز  هبطحيث ي  ولا سيما في النقص الأولي لمنحاس  في الدـ نضابهبوط ممحوظ في تركيز ال -آ    

ليصؿ  ننفض  دد الكريات الحمركما ي  في الحالات الطبيعية /دؿغ/00 -8/مقابؿ /دؿغ/8-0إلب/

 دـ . 3ـمميوف/م/01-0/مف الدـ مقابؿ3ـمميوف/م/3/إلب

  وتبم  في تركيز  اننفاضاً  النتائج تظهرف  النحاس في  ينة مف حميب الأبقار المصابة يعاير  نصر -ب   

 حتب تصؿ إلب ؿ أما في الحالات المرضية فتننفضم //,,1-1,10/كميته في  ينات الحميب الطبيعية مف

 .ؿ في الحميب م //,1,1-1,10ما دوف/
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   فيسجؿ اننفاض في تركيػز النحاس في الدـ نصر  مستود معايرةب الإكمينيكي د يـ الت نيصكذلؾ يتـ ت -ج   

/مػػايكرو راـ/دؿ وفقػػاً لنػػوع الحيػػواف 011-01بػػيف/ الطبيعػػي فػػي الػػدـ فيكػػوف مػػا الطبيعػػي  حيػػث ينتمػػؼ تركيػػز 

  و مر  .

 ويجب التمييز بيف إسهاؿ النث والأمراض الأنرد التي تترافؽ بالإسهاؿ وأهمها:     

صابات الجهاز  MDCلب  والمرض المناطي المعقد   وداء السالمونيJohne,s diseaseالسؿ  مرض نظير      وا 

 الهضمي الطفيمية ولاسيما مرض الكوكسيديا  ند الأبقار.

مرض السقوط والحالات ، وثٍه Eكما يجب التمييز بيف الهزع الولادس  ند الحملبف وبيف حالة  وز فيتاميف     

 التسمـ الحاد بالرصاص أو بالزرنيخ. بالمتورقة الكبدية  أوتىفق ثشكم مفبجئ، ولاسٍمب فً الإصبثخ انحبدح  التي

  وز الكوبالت. وز النحاس و  بيف حالةوبيف الكساح  و جب التمييز بيف حالة نقص النحاس الأولي  ند العجوؿ يو 

  Treatment المعالجةً:ً-

ؼ   أو بتمػة والمصػحوبة بتػنكس فػي  ضػمة القمػبتعد المعالجة  ير مجدية و ير قابمة لم فاء فػي الحػالات المتقدمػ

 كمايمي : أما في المراحؿ المبكرة مف الإصابة فزف المعالجة تطبؽ   ديد في الجهاز العصبي المركزس

أسػبو ياً للؤ نػاـ  غ/0,0/أسػبو ياً لمبقػرة البال ػة و  ػراـ/0/إ طاء سمفات النحاس  ػف طريػؽ الفػـ بجر ػة قػدرها -0

أسػابيف متتاليػة . وقػد تسػتبدؿ /0-3/وذلؾ بعػد إذابتهػا فػي كميػة مناسػبة مػف المػاء  مػب أف تكػوف المعالجػة لمػدة

سػػمفات ):  قوامػػه النحػػاس والكوبالػػت والألمنيػػوـ وفػػؽ مػػايميسػػمفات النحػػاس بتجريػػف الحيوانػػات المريضػػة بمركػػب 

 (. اتليتر   0  ماء نظيؼ  غ  61سمفات الألمنيوـ     غ00سمفات الكوبالت   غ 91   النحاس

كػ  تجريعػاً  ػف /011/مؿ مرة واحػدة أسػبو ياً لمحيوانػات  التػي يزيػد وزنهػا  مػب/081/ويعطب مف هذا المحموؿ    

  .أسابيف متتالية/0 -,/يكوف هذا التجريف لمدةطريؽ الفـ  مب أف 
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  ويػتـ ذلػؾ بزذابػة  ػراـ ابة الحػادة والنطيػرة  نػد الأبقػارحقف سمفات النحاس ضمف الوريد في حالات الإصػ طبؽوي

  ويمكػػف أف يكػػرر بعػػد ءعػػد تعقيمهػػا تحقػػف فػػي الوريػػد بػػبطوب  واحػد مػػف سػػمفات النحػػاس فػػي كميػػة مناسػػبة مػػف المػػاء

  1أسبوع 

 . ف طريؽ الفـ أو الحقف العضمي  ركبات الحديد م ؿ سمفات الحديدوزوصؼ أحد م -,

مػف ال ػذاء  نػد pmm أجزاء سمفات نحاس الب مميوف جزء/01/النحاس إلب  ميقة الحيواف بنسبة إضافة سمفات -3

  ./ مميوف جزء  ذاء  ند الأ ناـ أجزاء /0/قار والأب

  الأمػػػلبح الحاويػػػة  مػػػب  نصػػػر النحػػػاس فػػػي المعػػػالؼ مػػػف أجػػػؿ أف تمحسػػػها الحيوانػػػات مكعبػػػاتيجػػػب وضػػػف  -0

% بالنسػػبة للؤبقػػار ,الممػػح أو مػػزيج الأمػػلبح هػػي فػػي حػػدود  أو مكعبػػات ومعمػػوـ أف نسػػبة النحػػاس فػػي أحجػػار

 .% بالنسبة للؤ ناـ 0,,1و

 Prophylaxisًايةً:ـــــالوقً-

   مرة واحدة ولأسابيف  دة م/71/  مرتيف أسبو ياً أوم/30/وقائية مف سمفات النحاس تقدر بػ وصؼ جر ات -0

  .وتعطب هذ  الكمية تجريعاً  ف طريؽ الفـ  متتالية

 .وضف الأحجار الممحية في معالؼ وحظائر الحيوانات  -,

 .مف ال ذاء  أو المتممات العمفية إ طاء مزيج مف العناصر المعدنية -3

لاؼ أريتات النحاس لكؿ أربعة مف كب ك /0/  يضاؼوية التي تتميز بنقص  نصر النحاسفي المناطؽ الر و  -0

ويجب  دـ السماح لمحيوانات بالر ي  مب هذ  المساحات مف الأرض إلا بعد   مف مساحة الأرض مربف متر

ًً.تسمـ  ند الحيوافال  وذلؾ تجنباً لحدوث حالات وذوباف كبريتات النحاس في الترابنزوؿ الأمطار 

ً

ً

ً
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ًعنصرًالحديدً(نقصعوز)ً-3
Iron deficiency 

ًأهميةًعنصرًالحديد:ً -

ويتميػز إكمينيكيػاً ب ػحوب   المجتػرة الحيوانػات  نػد Nutritional  anaemiaال ػذائي  يسػبب نقػص الحديػد فقػر الػدـ  

 الأ  ية المناطية  وت نر في النمو  ند المواليد  وت نر في التطور الجنسي.

حيث  مف وزف الجسـ الحي% 110,1نسبته   كؿتو  ة الحيوانات بكميات ضئيمة نسبياً يوجد هذا العنصر في  ضوي   

يممػػؾ أهميػػة  ور ػػـ ضػػ لته فزنػػه  الحػػالات الطبيعيػػة فػػي /دؿميكرو ػػراـ/11,-011/يتػػراوح مسػػتود الحديػػد فػػي الػػدـ مػػف

% منػه فػي 0, نحػو زفتػ  كمػا يننضػاب الػدـذرة ف حديد الجسـ فػي تكػويف % م71-60بيولوجية ناصة حيث يدنؿ

ف الحديػػد فػػي   وتوجػد كميػػة قميمػة نسػػبياً مػفػػي نقػي العظػػاـ تكػويف الكريػػات الحمػرليسػهـ فػػي ف  الكبػد  مػػب  ػكؿ فيػػريتني

الكا ػالاز( و   روكسػيدازامعينة )سيتوكروـ  البي% في أنظيمات 00 -01  كما يدنؿ الحديد بنسبة الميو موبيف العضمي

فػػي الأمعػػاء تسػػا د  مػػب تحمػػؿ PH زيػػادة درجػػة الحموضػػة كػػذلؾ فػػزف و  كسػػدةالأ مػػف سػػتفادةالادوراً فػػي  والتػػي تػػؤدس

 ستفادة منه .الاتتحسف متصاص هذا العنصر و امركبات الحديد الصعبة الانحلبؿ  ونتيجة لذلؾ يزداد 

Pathogenesisًًالإمراضيةً:ًً-

 -,/0أحد المكونات الرئيسية والجوهرية لذرة النضاب الدموس  حيث إنه  يحتوس  مب نحو يعد  نصر الحديد 

مجموع كمية الحديد الذس يوجد في جسـ الحيواف أما الجزء الباقي فيوجد في النضاب العضمي  3/0

Myoglobin  استنداـ  دوراً في في ؤدسالإنظيمات النو ية التي تثبلإظبفخ إنى وجىد وسجخ ظئٍهخ مىه فً ثعط

 الأكسجيف مف قبؿ النسجة.

 : ووفقاً لما ذكر فزف  وز  نصر الحديد يؤدس إلب

 .  وسير النضاب الكانزي ٌتمٍض ثبوخفبض متىسػ تشكٍض فقر دـ ناقص الصباغ  -0

 تعمؿ كوسيطالتي وٌتطىس وتٍجخ نععف وشبغ نجعط الإوظٍمبد  Anemic anoxia كسجيففقر الدـ بعوز الأ -,

  وبذلؾ فزف القوة الحاممة للؤكسجيف في الدـ تتناسب مف تركيز النضاب نسجةالأكسجيف مف قبؿ الأ مف لاستفادةا في
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تعد السبب  كسجيففقر الدـ بعوز الأوبالعكس. وبذلؾ فزف حالة  تشكٍض انخعبةفي الدـ  إذ تزداد هذ  القوة مف ارتفاع 

توقفه  ند المواليد  وكذلؾ الأمر في ت نر الإنصاب  ند الحيوانات البال ة المصابة بعوز  المبا ر في ت نر النمو أو

 العنصر. هذا

Etiologyًًًالأسبابً:ً-

 تنتمؼ طبيعة الأسباب تبعاً لمعمر  وتقسـ إلب أولية و انوية.

ًعندًالحيواناتًالبالغة:ًًً-1ً

 Primary  agnts الأسباب الأولية : -آ     

المطمؽ لهذا  النسبي أونقص ال سواء الحديد نصر   وز ة  فمـ الحالات المرضية الناجفي معظيعد السبب الجوهرس 

وتزداد   نمو  ستمرار حاجة الحيواف لا يتكف تحتوس  مب كمية مف الحديد لا وفيه تكوف المواد ال ذائية العنصر 

 صؼ تربتها بفقر كمية الحديد وقمته فيها.تت ذد  مب مراعِ تت الإصابة ضراوة إذا كانت الحيوانات

 Secodary  agnts : الأسباب ال انوية -ب

 وتتضمف جميف الأمراض التي تسبب الضياع المزمف والمديد لمدـ  ومف هذ  الأسباب:

المستمر  ويمكف لذلؾ أف يحدث بسبب الإصابة ببعض الطفيميات المعدية المعوية كالهيمونكس  النزيؼ المزمف

Haemonchus ند المجترات  وطفيميات الأسطونيات Strongylus  عىذ انخٍىل والإصبثخ ثذاء الأكشٌبد

Coccidiosis كالتهاب الكمية  وكذلؾ جميف الأمراض التي تترافؽ بالبيمة الدموية،  انىبصفخ المعدية، والإصبثخ ثبنقشحخ

كمب  البولي، أو الإصبثخ ثذاء انتحصً هاب الكمية الحاد  والتالم انة الحاد ولاسيما  ند الأبقار  والتهابوالحويضة 

ثسجت  بالأمراض التي تترافؽ بالبيمة النضابيةانحذٌذ انثبوىي أن ٌحذث أٌعبً فً حبنخ الإصبثخ  ٌمكه نعىص

الإصابة بداء  أوكذاء انكمثشٌبد والأوبثلاصمب  يحدث في الإصابة بالطفيميات الدمويةالاوحلال انذمىي، كمب 

 بالإضافة إلب التسمـ المزمف بعنصر النحاس.خ انخعبثٍخ انىفبسٍخ هانجٍ أوالعصوية خ انخعبثٍخ ه، أو انجٍ البيريميات

 حميبالدة التي تت ذد  مب الحيوانات حدي ة الولا  ند ةت اهد م ؿ هذ  الحالًعندًالحيواناتًحديثةًالولادة:ً-1
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تت ذد  مب بدائؿ والتي   ند المواليد في سف الفطاـ هذ  الحالاتحدث م ؿ   وقد ت( قميؿ هذا العنصر مف ا محتو  )

  كما أف المنزوف والمترسب مف الحديد حاجة الحيواف منه يتكف س  مب كمية مف  نصر الحديد لاحتو تي تالحميب ال

فترة  مر في الكبد يعد قميلًب و ير كاؼ للئبقاء والمحافظة  مب  ممية تنميؽ الدـ في نقي العظاـ  ند العجوؿ ل

    وفي هذا تكمف نطورة ت نير الفطاـ  ند المواليد. مف  هر ونصؼ إلب  هريف أقصاها

 ستفادة مف  نصر الحديد ومنها :الاوهناؾ بعض العوامؿ ال انوية التي تحد مف 

مف نة ز وامتال  وبمكونات العميقة  ير لة الصحية لمجهاز الهضمي  والحاة ت يف مركبات الحديد في العميقةدرج -*

ولاسيما الكالسيوـ ذلؾ أف زيادة هذا العنصر في ال ذاء إنما يسبب تقويض وضعؼ   نسب الأملبح المعدنية فيها

 .كفاءة الامتصاص لعنصر الحديد في الأمعاء

  في الأمعاء. متصاص الحديداوالنحاس في العميقة تحد مف   والزنؾ  إف ارتفاع المركبات الفوسفاتية -*

اب الػدـ  راـ مادة جافة تؤدس إلب تػوفير مصػادر تصػنيف نضػم  حديد ذائب/كيمو /31 -0,/وية  مبالأ ذية الحا -*

ة جافػة يكػوف  يػر كػاؼ ويجػب  راـ مػادمػ  حديػد لكػؿ كيمػو /09/الكافي لمحفاظ  مب الصحة  أما المستود الأقػؿ مػف

  .بالحديد المواليد تزويد

 المنتج  يحتوس الحميبا بينم  م /01/ولب مف  مر العجوؿ هوالأربعة الأ حتياج اليومي لمحديد نلبؿ الأ هرالا -*

 .إذا كاف يت ذد  مب الحميب فقط مف مصادر أنرد الحديدب ال ذاء تزويدلذا يجب   م  حديد/0-,/ مب في اليوـ

   PPMحديػد لكػؿ مميػوف جػزء  ػذاءجػزء /71-01/الاحتياج اليومي مف الحديػد لمحمػلبف سػريعة النمػو يتػراوح مػف -* 

 جزء /0,/ويكوف معدؿ النمو ضعيفاً  ند تناوؿ  ذاء فيه أقؿ مف

Clinical findingsًً:ًكمينيكيةالأعراضًالًإً-

ًعندًالحيواناتًالبالغة:ًًً-1ً

تنتمؼ الأ راض  نػد الحيوانػات البال ػة  نهػا  نػد الحيوانػات حدي ػة الػولادة  فعنػد الحيوانػات البال ػة تتظػاهر الأ ػراض 

  كمػػا يحػػدث تػػ نر فػػي الن ػػاط الجنسػػي يػػنجـ  نػػه مواليػػد  ػػديدة   ػػية المناطيػػة  ػػاحبةتبػػدو الأو بالضػػعؼ والهػػزاؿ  
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الضعؼ  وتفضؿ الحيوانات المصػابة تنػاوؿ الأ  ػاب الجافػة بػدلًا  نهػا مػف تنػاوؿ الأ ذيػة الجيػدة  كمػا  ػوهدت وهػي 

 تتناوؿ الرماؿ.

ًعندًالمواليدً:ً-2ًً

يلبحػػظ تػػ نر  ػػديد  أو توقػػؼ فػػي النمػػو  فيبػػدو  فػػي معظػػـ الحػػالات المرضػػيةفأمػػا  نػػد الحيوانػػات حدي ػػة الػػولادة      

وي اهد  ميها   أسابيف/8-7/تحدث الإصابة  ند الحيوانات بعمر المولود ص ير الحجـ بالمقارنة مف المواليد الطبيعية 

الػػذس مػػف  هاؿالإسػػ بسػػبب تػػدريجياً  وهػػزالاً   ضػػعؼ ال ػػهيةتتضػػمف  Anaemia لبمػػات مرضػػية تػػدؿ  مػػب فقػػر الػػدـ 

 مػف زيػادة واضػحة فػي  ةويتػنفس الحيػواف بصػعوبة  ػديد  اً طبيعيػ روثويكػوف لػوف الػ الممكف أف  يتوقؼ تمقائيػاً أحيانػاً 

  الأماميػة قوائـالنزب في و   في الرأس مو مف حدوث     ية المناطية  احبةتبدو الأو   ضربات القمبو  معدؿ التنفس

وقػد يحػدث ويت يػر لػوف ال طػاء ال ػعرس    ضموراً واضػحاً  هزيمة مف ضمور في حميمات المساف تعيش الحيوانات بحالة

 . فج ةالنفوؽ ب كؿ 

Diagnosisًالتشخيصً:ًً-

يجب أف يؤنذ بعيف الا تبار:  تاريخ الحالة المرضية  والوقوؼ  مب  مر الحيواف  وسف  وضف الت نيص  ند    

 الأ  ية المناطية الباهتة الحيواف  و مب م اهدة الأ راض المرضية  مرو  له ةونوع الأ ذية المقدمالفطاـ  

جراء التحاليؿ المنبرية حيث يلبحظ   والإسهاؿ وصعوبة التنفس   : مف نتائجها في حالة العوز الأولي والهزاؿ  وا 

يػؤدس    ممالادةنلبؿ الأياـ الع رة الأولب بعد الو  /غ/دؿ0-0/إلب/غ/دؿ 8-0مف/ننفاض نسبة نضاب الدـ ا -*   

 . إلب ظهور الدـ بقواـ مائي وقد فقد قوامه الطبيعي

غ/دؿ إلػب 36-31مػف  MCVفي متوسط تركيز النضاب الكريوس ض اننففحص  ينة مف الدـ  فيك ؼ  ف ا -*  

  . دد كريات الدـ الحمريحدث اننفاض في  غ/دؿ  ولا1,-00نحو/

-0/مػػف الحالػػة الطبيعيػػة يػػز النضػػاب وفػػي  ػػدد الكريػػات الحمػػرأمػػا فػػي حالػػة العػػوز ال ػػانوس فيحػػدث اننفػػاض فػػي ترك

 .3ـمميوف/م/3/إلب أقؿ مف مميوف/8
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/مػايكرو راـ/دؿ 071يننفض مسػتود تركيػز الحديػد فػي الػدـ  نػد الأبقػار والػذس يقػدر تركيػز  فػي الحالػة الطبيعيػة/ -* 

 /مايكرو راـ/دؿ.60فيننفض إلب ما دوف/

Treatmentًً:ًالمعالجةً-

البال ة  للؤبقار  غ/3-,/بمقدار Ferrous  sulphate وزجر ات يومية مف كبريتات الحديديعطب  -

 .أسبو يف ولمدةيومياً  ف طريؽ الفـ /م  71/م   ولممواليد مف العجوؿ/611وللؤ ناـ/

  . راـ مادة جافة م  مف الحديد الذائب لكؿ كيمو /31-0,/ويجب أف يحتوس ال ذاء المقدـ إلب العجوؿ  مب -

الذس تقدر الجر ة منه لمعجوؿ  Iron pyrophosphate الحديد بايروفوسفات الحقف بمركب تطبؽ المعالجة بطريؽ -

 الدـ  ند الحيوانات حالات فقر أو نقص الحديد معالجةفي   dextran Ironالحديد  ودكستراف  /م 311ب/

/غ  مب أف يكرر الحقف 0بجر ة/ مف العجوؿ  /م  لممواليد011/غ للؤبقار  و/0البال ة والذس تقدر الجر ة منه بػ/

/غ 0-0,1الأسبو ي لمدة  هر كامؿ  وقد يعطب هذا المركب  ف طريؽ الفـ إلا أنه بجر ة أكبر  وتقدر بنحو/

 وليس لهذا المركب أس ت  ير منرش لمقناة الهضمية.

ًعنصرًاليودً(نقص)ًعوزً-4
Iodine   defeciency (Goiter) 

ً:ًأهميةًعنصرًاليود -
وقصور     Hypothyroidism السمعة )الدراؽ( أو بتضنـ ال دة الدرقية يد ب  نصر اليود مرض  وز ينجـ  ف

تمؾ ارنذة في النمو م ؿ  لاسيما حدي ة الولادة منها  أوو   يصيب جميف أنواع الحيواناتفي ن اط هذ  ال دة الوظيفي  

  وي كؿ الدراؽ مرضاً مزمناً  ير حماوس  ادر  يتميز باننفاض  ير نو ي في مستود والأمهار  والحملبف  العجوؿ

 مميات الاستقلبب والتم يؿ ال ذائي في العضوية  وفي الطاقة الإنتاجية  الذس يتم ؿ بنسبة  الية مف الإجهاض 

ال عر تساقط بمرض إكمينيكياً يتميز هذا الوولادات مبكرة  ونفوؽ الأجنة نتيجة لاضطراب وظائؼ ال دة الدرقية كما 

  والضعؼ  ند المهور  والحملبف  والعجوؿ  بما فيها الرضيعة منها Alopeciaظهور الصمف يسبب    مماوالصوؼ

  . تنتقؿ إليها مف الحميب Goitrogenic  substances المكونة لمدراؽ أيضاً بسبب أف المركبات 
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 وي كؿ تركيز  مرتبطاً  /م /ك  6,1/بكمية تعادؿ يوجد  نصر اليود في جميف أنسجة الجسـ      

/مايكرو راـ/دؿ  0–,,0/ في الدـ  ند الأ ناـ والأبقار Thyroxine  أوThyroglobulinمف البروتيف  مب  كؿ 

% مف مجموع اليود 81 -71في نسيج ال دة الدرقيػة حيث تحتوس  مب مايكرو راـ/دؿ  ويتركز وجود /3,1وبمتوسط/

       في العضوية.د و جالكمي المو 

  ويتـ تنميؽ هذا الذس تفرز  ال دة الدرقية  Thyroxine روكسيفيافي تكويف هرموف ال  ا تراكهومف وظائفه الحيوية  

أك ر حو نلانيف  ند توفر  نصر اليود الذس ي كؿ أفينيؿ و  التايروزيف  الأحماض الأمينية م ؿ بعض الهرموف مف

  % مف مكونات هذا الهرموف .60مف

 الأوكسيداز و  اررجيناز و  اكستينوكسيدازو  موكسيداز سيتوكرو كال النمائر بعض يسهـ  نصر اليود في تن يط  مؿ   

ط ويزيد مف ن ا  كبديةالسكريات الإلب  ATP قاؿ المجمو ات الفوسفورية لممركبكما أنه يسرع انت  القموية الفوسفاتازو 

  والتوتياء  والكوبالت   نصر اليود في تنميؽ البنية البروتينية لمحديد  كما يسهـ الهيكزوكيناز لمعضلبت الإرادية

ينبه اليود  مؿ   و   لذا فهو ضرورس كوسيط لتنميؽ ذرة نضاب الدـ والكوبالاميفمف العناصر النادرة االنحاس و يرهو 

ظيـ  مميات الأكسدة دانؿ كذلؾ يسهـ في تن .يات الدفاع والت قمـ لمعضويةوبهذا يسهـ في  مم  الجهاز العصبي الودس

  يزيد مف نمو الجسـين ط  مميات الاستقلبب ال ذائي فو   صـ بالإضافة إلب ال دة الدرقيةوينظـ  مؿ ال دد ال  النلبيا

  .وال عر  والصوؼ

 Etiologyًالأسبابً:ً-

 أولية و انوية :  :يوجد نو اف مف الأسباب

حاوية حيث تكوف  المقدمة لمحيوانات  ال ذائية العميقة فيوهو العوز المطمؽ مف هذا العنصر  الأسبابًالأوليةً:ً-1

ولهذا العوز ت  ير أ د  ند الحيوانات الحوامؿ  وتكوف   لسد احتياجات الجسـ منػه ر كافية مف اليود مب كمية  ي

حيث يقدر ا النباتي بهذا العنصر  الأ راض أ د وط ة  ندما تت ذد الحيوانات في مناطؽ تفتقر تربتها و طاؤه

في الأ لبؼ  ضئيمةيوجد هذا العنصر بكميات و   عميقةمف وزف الك  /0/  لكؿم/0/حتياج اليومي مف هذا العنصرالا
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  ال نية بعنصر اليود بالإضافة إلب ممح الطعاـ البحرس المصادر ال ذائيةومسحوؽ السمؾ مف   تعد الأ لبؼ البحريةو 

% وفي 1,11101أف هذا المرض يحدث في الأراضي والمناطؽ التي تننفض فيها نسبة اليود إلب ومف المعموـ ارف 

 يكرو راـ في الميتر الواحد .ام/01/ماء ال رب إلب

2-ً:ً ًالثانوية د إلا أف وجود بعض وفيه تكوف المواد ال ذائية تحتوس  مب كمية كافية مف  نصر اليو  الأسباب

الأ ظـ مف هذا العنصر  يؤدس الب حرماف الحيواف مف الجزءستفادة مف هذا العنصر التي تحد مف الاالعوامؿ فيها 

 ومف هذ  العوامؿ نذكر : 

ارتفاع مستود تركيز  نصر الكالسيوـ في العميقة ال ذائية  لأف ذلؾ يقمؿ مف مف كفاءة الإمتصاص المعوس لهذا  -آ  

 . ب ظهور الأ راضالعنصر  وكذلؾ  رب الماء الكمسي لفترة زمنية طويمة يسب

وبعض العناصر النادرة    Cم ؿ نقص فيتاميف    تزاف العميقة بالعناصر ال ذائية يسرع في ظهور المرضا دـ  -ب  

 نوـ  .يوالموليبد  والمن نيز  الأنرد م ؿ الكوبالت

 الذس يحوس  مب ر الكتاف ذبكسبة و   وفوؿ الصويا  ت ذية الحيوانات  مب نباتات مف العائمة الصميبية م ؿ المفت -ج 

 كمية قميمة مف السيانيد  أس وال مندر الذس يحتوس  مب  والممفوؼ،   glucoside Linamarine  ميكوزيد 

ف سمية هذا المركب تتعدؿ في الكبد وتتحوؿ إلب   Cyanogenetic glucosideالسيانوجيف   ميكوزيد وا 

Thiocyanates & Sulphocyanates ونة لمدراؽ   نظراً لأف لها ت  يراً م بطاً ومضعفاً وهي المركبات المك

 .في أنذ اليود مف قبؿ ال دة الدرقية 

 والأبقار.ال امي يعتقد بوجود استعداد ورا ي لتضنـ ال دة الدرقية  ند بعض سلبلات الأ ناـ والما ز  -د 

Pathogenesisًالإمراضيةً:ًً-

  يروكسيف المصنف مف قبؿ ال دة الدرقيةاننفاضاً في إنتاج هرموف ال او  تضنـ الدرقية  يسبب نقص اليود في العضوية

 Anterior pituitary glandالفص الأمامي لم دة الننامية  في TSHحا ة الدرقية ننفاض يؤدس إلب تنبيه وهذا الا

يط فعالية والذس بدور  يؤدس إلب زيادة تن  Thyroprotein hormoneلإفراز كمية كبيرة مف هرموف  ايروبروتيف 
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 ذلؾونتيجة ل  يروكسيفاال هرموف مف موناتها لمواجهة احتياجات الجسـ كمية كبيرة مف هر  ال دة الدرقية لإفرازنسيج 

 جراء زيادة  دد الحويصلبت زداد في الحجـتو   تضنـفتال دة الدرقية  في Hyperplasia جنست ه يحدث فرطفزن

  .ويمكف معالجة هذا التضنـ بزضافة  نصر اليود إلب  لبئؽ الحيوانات المريضة

Clinical findingsً:ًًكمينيكيةالأعراضًالًإً-

  و دـ انتظاـ درجة مف تراجف في وزف الجسـ  فاالعاـ ال ديد والهزاؿ    اهد  مب الحيوانات المصابة الضعؼ  ي   -0

 الحرارة.

  .ننفاض في إنتاج الحميب ايلبحظ  ند الحيوانات البال ة  -,

   كما تتكرروف ؿ في الإنصاب   الذس يتوضح ب ياب ال بؽ اضطراب في الدورة التناسميةيك ؼ  ف  -3

و ير قادرة  مب   أو ضعيفة وهزيمة نافقة  ينجـ  نها مواليدالتي ولادات المبكرة ال أو  الإجهاضات  ند الحوامؿ

في بعض الحالات  وقد تطوؿ فترة الحمؿ في بعض الحالات الأنرد  وقد يحدث العقـ  ند  الحياةمرار في الاست

 الذكور ولاسيما الكباش وال يراف.

والض ط  مب الر امب الأمر الذس يؤدس إلب ضنامة الرقبة   تضنـ ال دة الدرقية مرات  دة  ف حجمها الطبيعي -0

 ( .  والانتناؽ  كؿ رقـ)مما يؤدس إلب ضيؽ التنفس 

 
 . ند الما ز الناجـ  ف  وز اليود  يبيف صعوبة التنفس بسبب تضنـ ال دة الدرقية (  كؿ رقـ)          
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ويكوف سقوط ال عر   الصوؼ ب كؿ جزئي مف أماكف  دة مف جمد الحيواف تساقط ال عر أوالصمف بسبب ي اهد  -6

 .   وقد ت اهد مواليد نالية مف ال طاء ال عرس منذ الولادةبالصمف الكامؿ يصاب الحيوافف أحياناً كاملبً 

وبالإص اء والجس   مف النبض ال رياني الطبيعي الذس يمتد للؤسفؿ نبضاً متزامناً  وهي تنبض الدرقية ت اهد ال دة -7

 .لم دة  الدمويةالتروية  فرط يد ب بالنرير الدرقي   يعكس نرير يسمف صوت مب الأندود الوداجي 

ي اهد ت ير في التكويف الجسمي لمحيواف يتوضح بتوقؼ النمو  وزيادة طوؿ الجسـ  وزيادة طوؿ العظاـ القحفية  -8

والوجهية  وص ر في حجـ الضرع  وزيادة نمو وطوؿ ال عر في منطقة الرأس والرقبة  بحيث يظهر الحيواف وك ف 

 له لبدة.

وحد  مف دوف مسا دة  يستطيف الوقوؼ    ولاالمهر يولد في  اية الضعؼنيؿ أف ومف العلبمات المميزة  ند ال -9

  وانبساط مفرط للؤجزاء السفمب مف يستطيف الرضا ة  وي اهد ان ناء المفاصؿ السفمية مف القوائـ الأمامية ولا

 القائمتيف النمفيتيف.

Diagnosisًًًالتشخيصً:ً-

 ء ال رب  والعلبئؽ المقدمة  وتقصي العامؿ الورا ي.دراسة تاريخ الحالة  والمر ب  وما -*    

  . المهمةملبحظة الأ راض الإكمينيكية  -*    

 . هاأ راض المرض يجب البحث  ف أ راضه  ند الإنساف في المنطقة نفس م اهدة ند  -*    

  .( الدرقية مف الحيوانات النافقة )تضنـ إجراء فحص نسيجي لم دة -

حيث يننفض  .لؾ في الدـ ونسيج ال دة الدرقيةللؤ لبؼ والماء لتحديد مستود اليود بها وكذ المنبرسالتحميؿ  -

  يحتوس ليتر الحميب مناطؽ التي تحتوس  مب مرا ي جيدة  وفي التوا  الطبيعيمستود اليود في الدـ والكبد  ف مس

 يكرو راـ يود .ام/81 -61/حونالبقرس 

Treatment  &  Prophylaxisًًالوقايةً:المعالجةًوًً-

 ويمكف إ طاء .مف وزف جسـ الحيواف المريضك  يومياً /0/لكؿ  مف أيودات البوتاسيوـ أو الصوديوـ م/,/حقف -0
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 /غ مف يوديد البوتاسيوـ بعد إذابتها في الماء  ف طريؽ الفـ ولمدة أسبوع فقط.01-6الأبقار المصابة / 

أجؿ وقاية  مف  البوتاسيوـ  ف طريؽ الفـ في ال هر الرابف والنامس مف الحمؿ   مف أيوديت/م71,يعطب/ -,

)جزء واحد مف يوديد البوتاسيوـ  3011: 0. أو توضف مكعبات مف الأملبح التي تحوس  مب اليود بنسبة الأجنة 

 جزء مف مزيج الأملبح( .3011إلب 

ح الطعاـ   يضاؼ اليود إلب ممفي الماء وال ذاءتيجة نقص اليود وفي المناطؽ التي يستوطف فيها المرض ن -3

كما يمكف  ند الأبقار والنيؿ دهف جزء مف المناطؽ النالية مف  .تسمـ باليودال لتجنب نطربجر ات مضبوطة 

 ال عر بمقدار ممعقة ونصؼ مف صب ة اليود مرة واحدة في الأسبوع نلبؿ الأ هر ال لب ة التي تسبؽ الولادة.

  باليود   تسبب تسمـ الحيواف مضبوطة  ير أو لب أف إ طاء مركبات اليود بجر ات كبيرةنتبا  إيجب الا -0

/وحدة/ك  مف وزف 001حقناً في العضؿ يومياً ولأياـ  دة  وبجر ة / Aيجب وصؼ إحدد مصادر فيتاميف  -0

الحيواف الحي  كما يمكف إ طاء هذ  المصادر  ف طريؽ الفـ. وتتجمب فائدة هذا الفيتاميف بمسا دته في تجديد أنسجة 

ـ قياـ هذ  ال دة ال دة الدرقية الظهارية  ذلؾ أف  وز هذا الفيتاميف يؤدس إلب ضمور هذ  النلبيا ومف  ـ إلب  د

 بوظائفها الفيزيولوجية .

ًعنصرًالتوتياءً(نقص)ًعوزً-5
Zinc   deficiency (Parakeratosis) 

ًأهميةًعنصرًالتوتياء: -

يد ب نظير  ب رة الجمد فييؤ ر ت  يراً كبيرا     ير التهابي اً مزمن اً جمدياً مرض  نصر التوتياء ) وز(نقصًيسبب  وز

ويتميز بعدـ اكتماؿ  ممية التقرف لنلبيا الجمد الظهارية  أما    parakeratosis Nutitionalالتقرف ال ذائي 

وسقوط   في سماكتهت ققات جمدية مف زيادة  حدوثبو   Crusty proliferationالق رس  فيتظاهر بالتكا رإكمينيكياً 

 ند  لاسيمارض نادرة الحدوث و بة بهذا الموتعد الإصا مد مف مناطؽ منتمفة  مب سطح الج ال عر أو الصوؼ

وينت ر هذا المرض بيف قطعاف الأبقار  .نظراً لتوفر هذا العنصر فيها  ويةالحيوانات التي تت ذد  مب النباتات الر 

 . في مناطؽ ك يرة مف العالـ والما ز  والأ ناـ
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الجزء  ويتركز وزف الحي /م /ك  مف ال1,  ويقدر بتركيز بنحو/اء في جميف أنسجة العضويةيوجد  نصر التوتي  

 بهذا   وينتزف الفائض منه في العظاـ أك ر مما ينتزف في الكبد  وهووالصوؼ  وال عر  منه في الجمد ي ظمالأ

 . زف معظـ الفائض منها في الكبد تنيناصر النادرة التي ينتمؼ  ف بقية الع

/جزء زنؾ/مميوف جزء مف 011-91وتجدر الإ ارة إلب أف كمية الزنؾ في المر ب وال ذاء الطبيعي تتراوح  ادة بيف/

  ( ومف وظائفه :(ppm 100-.90ال ذاء 

الذس يوجد في الكريات  Carbonic  anhydraseنظيمات م ؿ كربونيؾ أنهيدريز يدنؿ في تركيب معظـ الإً-0

 والإنظيمات التي تسهـ في تنمؽ البروتينات.   CO2ويسا د في التنمص مف  از  الدموية الحمر

لعنصر في نكرياس وال دة الننامية وال دد الجنسية يدؿ  مب م اركة هذا ااتركيز  نصر التوتياء في البارتفاع إف  -,

لعنصر  وكذلؾ فالعلبقة  ممية الإنصاب وتركيز هذا ا   وقد  بت وجود  لبقة و يقة بيفن اط و مؿ ال دد الصـ

ف الأنسوليف المفرز في العضوية يحتوس دائماً  مب هذا العنصر إ  إذ هرموف الأنسوليف و نصر التوتياءو يقة بيف 

نظراً لأف    تبار  نصر التوتياء مف مكونات الأنسوليفاومف هذا فلب يجوز   %1,70-1,003 بنسبة تتراوح

الذس يؤديه الأنسوليف  نفسه ستقلببيالتوتياء تممؾ الت  ير العلبجي والاالحاوية  مب مستحضرات الأنسوليف  ير 

  .الحاوس  مب هذا العنصر 

وين ط  ممية تجدد الأ  ية   نة ال طاء الجمدسار وم  في المحافظة  مب نضارة وحيوية  مهماً التوتياء دوراً  يؤدس -3

  .والتئاـ الجروح  الظهارية 

 نحوالطبيعية لمحيواف يسهـ في انقساـ النلبيا  الأمر الذس يفسر ضعؼ المقاومة   و بروتيناتاليدنؿ في بناء  -0

 في حاؿ  وز . الأمراض النمجية

والقنوات الجامعة لمسائؿ   ة العيفيو بك وتكويف الأنسوليف  نكرياسا نصر التوتياء ضرورياً لعمؿ  دة الب ديع -0

  .  كما أف إفرازات  دة البروستات تحتوس  مب  نصر التوتياء تكويف النطاؼال دد الجنسية و  فيوله ت  ير  المنوس

 .والدهوف والفيتامينات   استقلبب البروتينات فيو   متصاص الكربوهيدرات في الأمعاءايسا د التوتياء في  -6
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ً Susceptibilityقابميةًالإصابةً:ًً-

 مب  ند المواليد العجوؿ والحملبف  التي هي يصيب هذا المرض الأبقار  والأ ناـ  والما ز  إلا أف نِسوبه تكوف أ

في طور النمو السريف  ولاسيما في الفترة التي تمي مرحمة الفطاـ مبا رة  حيث تتميز هذ  الفترة ب نها أسرع فترة 

 /أ هر.0-3نمو لتمؾ الحيوانات  وتبم  الإصابة ذروتها  ند العجوؿ بعمر /

 Etiologyًلأسبابً:ا -

ًوثانويةًلنقصًعنصرًالتوتياءًفيًالعضويةً:توجدًأسبابًأوليةً

وقد   ف التوتياء لسد حاجة الحيواف منهكافية م ير احتواء المواد ال ذائية  مب كمية  ضمفوتت الأسبابًالأوليةً:ً-*ًً

  المرض أك ر مف الأ ذية الرطبة تؤ ر في حدوثلوحظ أف الت ذية  مب العلبئؽ الجافة والحاوية  مب محرضات النمو 

نة كما تبيف أف هناؾ سلبلات معيميه فزف الت ذية  مب المرا ي المكتممة النمو تعد  املًب وقائياً و لبجياً لهذا المرض. و 

الذس يتم ؿ باضطراب  يالورا  عامؿويعتقد أف السبب في ذلؾ هو ال   نصر التوتياء عوزمف الأبقار تتعرض للئصابة ب

 امتصاصه مف الأمعاء.

 : نصر التوتياء وهي   وزفي حدوث  مهماً دوراً  ؤدست  دة توجد  وامؿ :ةالأسبابًالثانويً-*

ً:تركيزًالحموضًالدسمةًغيرًالمشبعةًفيًالأغذيةًًانخفاضًً-1

نظراً  العامؿ الرئيسي في ن وء نظير التقرف ال ذائي  نقص تركيز الحموض الدسمة  ير الم بعة في الأ ذيةي كؿ     

الذس يتوفر بكمية وافية في طحيف بذر  Linoleic acidلأف وجود تمؾ الحموض ولاسيما حمض زيت الكتاف 

الكتاف  وفوؿ الصويا والذس يعد وجود  مف العوامؿ الضرورية لمحفاظ  مب سير العمميات الإستقلببية الطبيعية في 

مد  وتحميه مف الجفاؼ  وهي الحموض التي لها نسج الجمد  والتي تسهـ في المحافظة  مب ليونة ومرونة الج

 القدرة  مب انتراؽ وتنمنؿ أنسجة الجمد بسبب قوامها الزيتي  ومف  ـ تحد مف التبنر وفقداف الرطوبة مف الجمد.  

ًًكالسيومًمعًالغذاء:عنصرًالفرطًتناولًً-2
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% مف ال ذاء إنما ي كؿ  امؿو نطورةٍ في حدوث 0 ,0 -0إف تناوؿ كميات مفرطة مف الكالسيوـ مف ال ذاء تقدر بنحو   

المرض وذلؾ بسبب ت  ير الكالسيوـ في هضـ الدهوف الأساسية المتناولة مف ال ذاء  حيث إف فرط الكالسيوـ ينتزؿ 

 هضـ هذ  الدهوف  ومف  ـ يؤ ر سمباً في مرونة الجمد.

ًغذاء:عنصرًالتوتياءًفيًاللًالعوزًالنسبيً-3ً

الذس  الحموض الدسمة  ير الم بعة نصر الزنؾ في حدوث هذا المرض بحقيقة أف جزسء الكربوف فييرتبط دور      

يرتبط  ادة بجزسء واحد أو ا نيف أو  لب ة مف الهايدروجيف لاي ؽ طريقه إلب الجمد لمحفاظ  مب مرانته إلا إذا ارتبط 

 مف جزسء مف الزنؾ واتحد معه.

ً:ًعنصرًالنحاسًفيًالعميقةًعوزً-4ًًً

 املًب مف   نصر النحاس في العميقة يوجد تدانؿ قوس في  ممية الامتصاص لعناصر النحاس والحديد  ويعد  وز  

ذلؾ أف ارتفاع نسبة النحاس تقمؿ مف الاحتياج لمزنؾ  و دـ وجود الزنؾ يستعاض   وامؿ النطورة في حدوث المرض 

الأحماض الدهنية  ير الم بعة قد يرتبط مف جزسء مف   نه نسبياً بعنصر النحاس  وهذا يعني أف جزسء الكربوف في

يصؿ إلب الجمد فيفقد مرانته  كما أف زيادة تركيز  نصر    ومف  ـ لاالتوتياء نصر  نصر النحاس في حاؿ  دـ وجود 

 PHػالكبريت في العميقة يزيد مف احتياج الأبقار لهذا العنصر. ويزيد ت  ير  وز الزنؾ نطورة  ندما ترتفف  درجة ال

 يترافؽ ذلؾ مف ارتفاع تركيز ارزوت والفوسفور في التربة نتيجة لمتسميد. > PH 6,5  لمتربة

  Clinical findings :ًكمينيكيةالًإالأعراضًً-

ًعندًالأبقارًوالعجولً:ًً-1

  تتحوؿ بعد ذلؾ Erythemaتبدأ الأ راض بظهور دوائر محددة مف الطفح الجمدس الأحمر أس الحمامي 

بق ور رقيقة /مـ   ـ ت طب هذ  الحطاطات بعد فترة قصيرة 0-3راد قطش ٌتشاوح ثٍه / Papulesإلب حطاطات 

Scales  تتجمف مف بعضها مكونة ق رة سميكة  ـ تظهر ت ققات ضمف هذ  الق ور  وتزداد في سماكتها لتصؿ إلب ما

و مب فتحة    مب المنطـ هذ  ارفات حظلبت وأك ر ما Crumbly/مـ  وتبدو هذ  الق ور سهمة التفتت 7-0بيف/
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ويبدس الحيواف المصاب ر بة بحؾ   والرقبة والركبة  ومؤنرة القوائـ  يؿذالقا دة و  وينت ر إلب الرأس  وال رج الحياء

 ظلبؼ.وفوؽ الأ  يس الصفف  ند الذكورو مب كوفرؾ هذ  ارفات  

% 01بنسبة  Alopeciaوحدوث حالات الصمف   الجمد وزيادة قساوته عدوتج وتحر ؼ  ي اهد تساقط ال طاء ال عرس

 .مف الحالات 

نصؼ مساحة الجمد تقريباً  Parakeratosisالتحر ؼ    وفي الحالات ال ديدة ي طيتسوء حالة الحيواف الصحية    

ويلبحظ ت نر في  ممية التئاـ   طؽ قد تؤدس إلب صعوبة في السيرانكما ي اهد تورمات طرية القواـ في هذ  الم

 .ونزيؼ حوؿ الأسناف   وفي الفـ  ي اهد تقرحات  مب الحنؾالجروح السطحية  

 يتبف ذلؾ ظهور طفح  حمرار الجمد في منطقة البطفاو    ذيةالتء أما  ند العجوؿ فيلبحظ ت نر في النمو بسبب سو 

ر ظهو و   التهاب الفـ والأنؼو   ن ونة في الجمدو   يةضعؼ في المقاومة الطبيعو   جروح يت نر التئامها وآ ار  جمدس

 قوائـتقوس الو   المعاب فرازإزيادة و   الأسناف يؼصر و تورمات استسقائية  مب القوائـ  يلبحظ ت ققات  مب الجمد  

 .وسهولة كسرها مف تراجف تدريجي في وزف الحيواف   ضعؼ العظاـو   النمفية

ًعندًالأغنامً:ًً-2

  وظهور تجعدات جمدية سميكة  ولاسيما  مب الصفف  تحر ؼ في ال طاء الجمدسيلبحظ تساقط الصوؼ تمقائياً  و  -*    

  وحوؿ الأظلبؼ  وحوؿ العينيف والمننريف  وقد يحدث سقوط للؤظلبؼ في بعض الحالات  وتضنـ في منطقة العرقوب. 

ي ينجـ  نها نسائر اقتصادية كبيرة بسبب كبر حجـ الت Wool eatingيلبحظ  ند الأ ناـ ظاهرة أكؿ الصوؼ  -*    

   .الصمف 

   .ضعؼ الر بة الجنسية بسبب ضعؼ نمو المناسؿ  ند الذكور والإناثو   ياب ال بؽ يلبحظ  ند الحيوانات  -*    

لعاب وت كؿ النعاج فرا ها  نحراؼ في الذوؽافقداف ال هية مف  -*       . Salivation  وا 

أما  .وزيادة سماكته   وتجعد في ال طاء الجمدس  حالات فقر الدـو  ت نر في النمو  الحملبف يلبحظ  ند -*    

 .الأ راض  ند الما ز فهي م ابهة للؤ راض  ند الأ ناـ
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 Differerntial  diagnosis&Diagnosis    التشخيصًوالتشخيصًالتفريقي:ً-

 :م ؿ هذ  الحالات  مب في ت نيصاليعتمد    

 استنلبص تاريخ الحالة  مف حيث مراحؿ نمو الحيوانات السريف  ونموذج الت ذية  وزيادة الكالسيوـ في العميقة. -آ    

  .أو الصوؼ  وسقوط ال عر  وزيادة سماكته  الحيواف م ؿ ت ققات الجمدب الأ راض الإكمينيكية الظاهرة  م -ب   

حيػث يػننفض   فػي المصػؿ مسػتود تركيػز  نصػر التوتيػاء مػب  ؼإجراء الت نيص المنبرس ب ية تحميؿ الدـ لمك ػ -

 . /دؿيكرو راـام/0,1-81الذس ي كؿ/الطبيعية  تركيز ف ال/دؿ يكرو راـام/0,-01إلب أقؿ مف/ مستوا 

  إضافة إلب زيادة ممحوظػة فػي فيظهر  دـ اكتماؿ التقرف‘ إجراء فحص نسيجي لعينة مف نز ة مف الجمد المصاب -

 سماكة طبقة الب رة. 

الجػرب  وذلػؾ  مػب أسػاس و   الأكزيمػاو يجب التفريؽ بيف تحر ؼ الجمد والأمػراض الم ػابهة التاليػة : التهػاب الجمػد   -

 .الأ راض المميزة لكؿ مرض ولا سيما الجرب الذس يمكف استبعاد  نتيجة الفحص المجهرس ووجود الحكة 

 Treatmentًالمعالجة:ً-

 /أسابيف 3-,يومياً ولمدة/  ف طريؽ الفـ/م  بعد إذابتها بالماء 311/بمقدار للؤبقار إ طاء كبريتات التوتياء -*   

كبريتات  /غ مف0ويمكف في الحالات الحادة استبداؿ التجريف الفموس بالحقف العضمي مف سمفات الزنؾ وذلؾ بزذابة/

 /أسابيف.3-,في كمية مناسبة مف الماء  وير ح المحموؿ ويعقـ   ـ يحقف ضمف العضؿ أسبو ياً ولمدة/ التوتياء

  لكػػؿ كيمػػو راـ واحػػد مػػف المػػادة العمفيػػة الجافػػة مػػف أنػػذ نسػػبة الكالسػػيوـ /مػػ011دار/ضػػافة سػػمفات التوتيػػاء بمقػػإ -*  

لأف زيػادة %0,5 يوـ فػي العميقػة فػي طػور النمػو  مػب   بحيث لاتزيػد نسػبة الكالسػ تباروالفوسفور في العميقة بعيف الا

فزنهما ينففػاف مػف  ػدة الأ ػػراض ا نقػص الكالسػيوـ وزيػادة الفوسػفور أمػ   نصػر الكالسػيوـ يزيػد مػف وضػوح الأ ػراض

        (ppm 200)/جزءاً مف سمفات الزنؾ/مميوف جزء مف ال ػذاء 11,  أو أف يضاؼ الزنؾ إلب العميقة بنسبة/المرضية

 (50ppm)/جزءاً مف سمفات الزنؾ/مميوف جزء مف ال ذاء 01مف أجؿ الوقاية فيكفي إضافة/أما 

 %.01تتـ معالجة آفات الجمد موضعياً بدهف مناطؽ الإصابة بمرهـ اكسيد الزنؾ بنسبة    *- 



 3أمشاض ثبغىخ 

 

 32انصفحخ   د. ياسين المحسن
 

ًعنصرًالمنغنيزً(نقصعوز)ً-6
Manganese deficiency 

ًأهميةًعنصرًالمنغنيز: -

مف العناصر النادرة الذس يرتبط بزنظيمات الاستقلبب الأساسية التي ت مؿ الإنظيمات التي تسهـ في  المن نيزيعد 

والبايروفات   Alkaline phosphatase  والفوسفاتاز القموية ATP ممية الفسفرة التي ت كؿ أدينوزيف ترس فوسفات 

 ور الأ ضاء التناسمية المناسب.  كما أف هذا العنصر يبدو مهماً مف تطPyrovate  oxidaseأكسيداز 

 النمو  ند العجوؿفي  اً إكمينيكياً ت نر  ويسبب  ولاسيما الأبقار والأ ناـ المجترات نصر المن نيز حالة  وز  تصيب

  كما تتكرر حالة القصور في الوظائؼ التناسمية التي تتم ؿ رسهمة الكس هه  وتصبح العظاـ حدي ة الولادة والحملبف 

 ند الأبقار  والأ ناـ  والت وهات النمقية  ند المواليد  وله دور في تنظيـ مستود تركيز ال ميكوز  Infertilityبالعقـ 

 في الدـ. 

  والكبد    وتكوف نسبة تركيز  مرتفعة في الهيكؿ العظميلمن نيز بكميات طفيفة في العضويةيوجد  نصر ا     

  .العصارة الصفراوية  مف يطرح هذا العنصر مف العضويةو   لمعدةفي مناطية ا وجودةوفي ال دد الم  والكميتيف

   ومف أهـ وظائفه:/مايكرو راـ/دؿ مف المن نيز09-08يحتوس دـ الأبقار الطبيعية  مب /    

يكسبه  وهذا  الفوسفاتاز القمويةوفي مقدمتها  نظيماتمف الإ لمعديد اً من طاً وسيطبوصفه يدنؿ  نصر المن نيز  -0

مكتسباً بعد الولادة في الهيكؿ العظمي  لذا فزف  وز  يسبب ت وهاً نمقياً  أو  وال ضارؼ العظاـأهمية في تكويف 

 .ستقلبب وتم يؿ الدهوف والسكاكر والبروتينات افي  مهماً دوراً  ؤدسفي نميرة الأرجيناز التي تيدنؿ و 

 ير  حيث يقوس ت  ير  ويضعؼ تناصة نسوليف اص الألهذا العنصر دور في وظيفة بعض الهرمونات وب كؿ ن -,

  ولهذا يـ مستود تركيز ال ميكوز في الدـالذس يكسبه أهمية في تنظ الأمر  ليف في تم يؿ الكربوهيدراتالأدرينا

  .   كما أنه يتدانؿ بالاستفادة مف  نصر الكوبالت والنارصيف هرمونات ال دة الننامية فيالعنصر ت  ير 

     .في العضوية  C ز دور مسا د في تكويف فيتاميف نيلممن -3

 .والتطور   والنمو ومف أجؿ  المركزس بوظائفه الحيويةمف أجؿ قياـ الجهاز العصبي  مهماً هذا العنصر  ديع -0
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مف المحتمؿ أف يكوف ت  ير هذا العنصر  مب إنتاج الحميب  و مب التبويض متعمقاً بعممية التوازف الحمض القموس  -0

Acid- Alkaline Balance .في العضوية 

Etiologyًًالأسبابً:ًً-

ف المن نيز لسد حتواء الأ لبؼ  مب كمية  ير كافية ماوأهمها  المستوطف توجد أسباب أولية لنقص هذا العنصر

 أجزاء لكؿ مميوف جزء/3/تحتوس  مب أقؿ مف تها رممية وطحمبيةترب بسبب ت ذيتها  مب مراعِ   حاجة العضوية منه

(PPm (3 حداث حالة  دـ لها القدرة  مب إحداث المرضويعتقد أف م ؿ هذ  المرا ي   مادة جافة مف المن نيز   وا 

  فزنها مادة جافة مف المن نيز PPm 9)) أجزاء لكؿ مميوف جزء /9أما التربة التي تحوس  مب/ . ند الحيواف الإنصاب

مف المن نيز مف المادة  PPM لكؿ مميوف جزء/ جزءاً 01/أف النباتات التي تحتوس  مب أقؿ مف لاتسبب العقـ  إلا

 .تسبب العقـ  ند الأ ناـ فالجافة 

كما أف حميب الأبقار يعد مف المصادر ال ذائية الفقيرة بهذا العنصر  ممايؤدس إلب إصابة العجوؿ التي تت ذد  مب   

/أ هر يعد  املًب نطيراً لإصابة 0 هر  ومف  ـ فزف ت نير  ممية الفطاـ لأك ر مف//أ0الحميب لفترة طويمة تزيد  مب/

  العجوؿ بهذا المرض.

د مف استفادة أو  وامؿ تحتناولها نباتات تحتوس  مب  ناصر ومف أسباب حدوث هذا المرض  ند الحيوانات      

  ومف هذ  بتركيز جيد في م ؿ هذ  النباتات  وجودالر ـ مف  مب  بت بيط امتصاصه مف الأمعاء  الجسـ مف المن نيز

 . ذاء الحيواف مما ينعكس  مبالكالسيوـ  كربونات زيادة قموية التربة  جراء احتوائها  مب كميات كبيرة مف العوامؿ

Clinical findingsً:ًًلإكمينيكيةالأعراضًاً-

يعد  نصر المن نيز مهماً لتصنيف المادة حوؿ ال ضروؼ  لذا فزف  وز  يؤدس إلب نتاج مف العجوؿ مصابة بت وهات  

في النتوء الذس يقف فوؽ الظمؼ  نمقية في القوائـ  وت نر في النمو  وفقداف لوف الجمد وجفافه  وت مؿ الت وهات 

وضعؼ   الطبيعي الطوؿ  ف هاقصر ك  وهات في  ظامهاؿ ت تبدو  مب الحملبف والعجو ويلبحظ تضنـ المفاصؿ  و 

    يظهر العرج  والسير بالقفز بسبب الألـ المفصمي.وسهولة قابميتها لمكسر  في ك افتها ما يؤدس إلب ه ا تها
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ك  مف /0/من نيز لكؿمف  نصر ال  م/1,8/ مب مواد  مفية تحتوس  مب أقؿ مفو ند الحيوانات البال ة والتي تت ذد 

 ة الجافة ي اهد  ميها الأ راض المرضية التالية :الماد

بسبب ص ر حجـ المبايض  إلا  Anoestrusوقد ت يب نهائياً   وتضطرب دورة ال بؽ  ندها  تصاب الأبقار بالعقـ

  Osteoparosisأنها تعالج بنجاح بوصؼ جر ات مناسبة مف المن نيز  وتتطور حالة ته ش العظاـ 

  والتهاب حوؿ مفصؿ )النطاؼ(ضعؼ في كفاءة الحيوانات المنوية لبحظاـ والأبقار فيمف الأ نالذكور  ند أما  

  وقد العرقوب  وضعؼ في وترالسلبمية ال ال ة  ووتر آنيميس  وظهور العرج  وي نذ الحيواف وضعية جمسة الكمب

متصاص ا  وقد يحدث قادرة  مب الحياة أو ير  ة نافقةأو ولادات طبيعية تكوف فيها الأجن  يحدث إجهاضات متكررة

 .لمجنيف 

 Dignosisالتشخيصً:ًً-

 .يمكف ت نيص م ؿ هذ  الحالة مف م اهدة الأ راض المرضية المميزة لها    

توا  في دـ   م ؿ تقدير مستود المن نيز في الدـ حيث يبم  مسلفحوصات المنبرية لتد يـ الت نيصالقياـ با -

جزء من نيز لكؿ مميوف /,0/بم  تركيز أما في كبد الحيوانات السميمة في/دؿ  يكرو راـام/09 -08/ الحيوانات السميمة

  Bone Alkaline phosphataseكما يستفاد مف معايرة الفوسفاتاز القموس العظمي  .مف المادة الجافة PPM  جزء

نز ة مف الكبد وفحصها نسيجياً حيث يظهر ت يرات واضحة  كما أنه مف المفيد أنذ  Arginase وأنظيـ الأرجينيز 

 أجزاء من نيز/مميوف جزء مف الكبد/8لتقدير كمية المن نيز حيث يك ؼ  ف هبوط ممحوظ في تركيز  لتصؿ إلب/

ppmمماً ب ف تركيز  الطبيعي  ند المجترات يقدر بنحو   (12 ppm)  وتجدر الإ ارة إلب أنه  مب أرض الواقف

لمك ؼ  ف  وز هذا العنصر  وتعد الكفاءة الإنتاجية  ند الإناث والذكور هي لايتوفر انتبار ت نيصي واحد بسيط 

 الأك ر ت  راً بنقص هذا العنصر. 

 Treatmentً:ًالمعالجةً-



 3أمشاض ثبغىخ 

 

 35انصفحخ   د. ياسين المحسن
 

بعد   ف طريؽ الفـ من نيزمف سمفات الغ /0-3/حون يوصؼ  المت  ر  بنقص هذا العنصر يواناتلحا مف أجؿ معالجة

ف الضرورس التقيد بالجر ة و دـ الإفراط بها لت  يرات هذا العنصر الجانبية  ولاسيما إذابتها مف الماء لمدة أسبوع  وم

 مب النمو  والنضاب الدموس  كما أف الأبقار المصابة التي أظهرت حالة  دـ ال بؽ  أو ضعؼ كفاءة الإنصاب  

/أسابيف  وكانت الاستجابة 9ة//غ مف سمفات المن نيز إلب العميقة يومياً لمد, ير أنها استجابت لممعالجة بزضافة/

واضحة  إلا أف زيادة جر ة المن نيز يسبب تدانلًب في الاستفادة مف بعض العناصر النادرة في النسج كالكوبالت  

  والنحاس.

 لسيلينيومعنصر ا عوز)نقص( -7

Selenium  deficiency 
 :أهميةًعوزًعنصرًالسيمينيوم -

النػػػادرة الأساسػػػية فػػػي  ػػػذاء الحيػػػواف  نظػػػراً لأنػػػه يػػػؤدس دوراً فػػػي  مميػػػة ي ػػػكؿ  نصػػػر السػػػيمينيوـ أحػػػد العناصػػػر 

 مػػب حمايػػة الأ  ػػية النمويػػة مػػف التػػ  ير السػػمي   Eالاسػػتقلبب ضػػمف النميػػة  كمػػا يقػػوـ بالم ػػاركة مػػف الفيتػػاميف

تػػ  يراً يبػدياف   E نصػر السػيمينيوـ مػف الفيتػاميف الدهنيػة  وهػذا يػدؿ  مػػب أفperoxidase لػبعض فػوؽ الأكاسػيد 

بوصػػفه لػػػيس كمضػػاد قػػوس للؤكسػػدة  بػػؿ هػػػو  امػػؿ يحػػد مػػف تحػػػوؿ   Eالفيتػػاميف مضػػاداً للؤكسػػدة  إلا أف تػػ  ير

الأحماض الدهنية  يػر الم ػبعة إلػب فػوؽ أكاسػيد دهنيػة  وي ػكؿ احتيػاج العضػوية مػف هػذا العنصػر مقػداراً بسػيطاً 

ا العنصر في الدـ يعد انتبػاراً ت نيصػياً بسػيطاً وتركيز  ضمف العضوية ضئيؿ جداً  و مف هذا فزف الك ؼ  ف هذ

متوفراً في ال طػاء النبػاتي لتمػؾ المرا ػي  هومو وقاً  وتعد التربة فقيرة بهذا العنصر بصورة طبيعية  الأمر الذس يجعم

ف  ػوز  يقػينـ  مػب أنػه م ػكمة مهمػة  ولافتػة لمنظػر  ومنت ػرة فػي ك يػر مػف  التي تت ذس  ميهػا الحيوانػات محػدوداً  وا 

بقػػاع العػػالـ   يػػر أف هنػػاؾ  وامػػؿ  ػػدة مػػفِ  ػػ نها أف  تحػػد مػػف تػػوفر  نصػػر السػػيمينيوـ فػػي التربػػة ومػػف  ػػـ فػػي 

 ة  ومف أهـ هذ  العوامؿ:النباتات الر وي

 ارتفاع القموية إنما يسا د  مب امتصاص سيمينيوـ مف قبؿ النباتات والعكس العكس.فلمتربة   PHدرجة الػ -1
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 ارتفاع تركيز  نصر الكبريت في التربة يقمنؿ مف امتصاص السيمينيوـ مف قبؿ النباتات.  -2

مواسـ الأمطار ال زيرة  ولاسيما في فصؿ الربيف  ذلؾ أف هطوؿ الأمطار بكميات كبيرة   وبصورة متوالية   -3

 إنما ينفض مف كمية هذا العنصر الذس تستفيد منه النباتات.

تنتمؼ قدرة النباتات  مب امتصػاص السػيمينيوـ مػف التربػة انتلبفػاً كبيػراً وفقػاً لطبيعػة هػذ  النباتػات  فمػ لًب   -4

كبيرة لامتصاص السيمينيوـ مف التربػة   مػب  كػس النضػراوات  تصؼ الح ائش والنباتات الر وية بقابميةت

 التي تعد قابميتها في هذا المجاؿ ضعيفة بالمقارنة مف النباتات الر وية.

اؿ   حيػػث يسػػرع مػػف انتقػػ Eيػػؤدس  نصػػر السػػيمينيوـ دوراً مهمػػاً فػػي العضػػوية فهػػو يقػػوـ بػػدور تنظيمػػي لمفيتػػاميف 

وتحريؾ هػذا الفيتػاميف فػي حػاؿ احتيػاج العضػوية السػريف لػه  ويتجمػب الػدور الكيميػائي لهػذا العنصػر فػي أنػه يػدنؿ 

 ،enzyme (GSH-PX)    Glutathione  peroxidase مبا رة ك حد مكونات إنظيـ الجموتػا يوف بيػر أوكسػداز

اباً مف مستود تركيز  نصر السيمينيوـ فػي الػدـ ذلؾ أف ن اط هذا الإنظيـ ضمف الكريات الدموية الحمر يرتبط إيج

 ند حيوانات المزر ة  لذا فهػو يسػا د بصػورة مفيػدة فػي ت ػنيص  ػوز السػيمينيوـ  وفػي تحديػد حالػة هػذا العنصػر 

ف   Thyroid gland  hormonesفػػي النسػػػج  كمػػا يػػػدنؿ السػػػيمينيوـ فػػي تركيػػػب هرمونػػات الػػػدرؽ  إنظػػػيـ وا 

مهمػػاً فػػي حمايػػة دوراً  دسيػػؤ   enzyme (GSH-PX)  Glutathione peroxidase الجموتػػا يوف بيرأوكسػػداز

نلبيػا الجسػػـ مػػف التػػنكس والننػػر  نظػراً لأنػػه يقػػوـ بتحطػػيـ العوامػػؿ المؤكسػدة م ػػؿ فػػوؽ أكسػػيد الهايػػدروجيف  وفػػوؽ 

والتي تعمؿ  مب الفقداف  ير العكوس لطبيعة بروتينات النلبيا الأساسية مسببة  Lipid peroxidesأكسيد الدهف 

 بذلؾ التنكس والننر في النلبيا.

وتجدر الإ ارة إلب أف تنميؽ إنظيـ الجموتا يوف بير أوكسداز في العضوية ينجز مف نلبؿ الأحمػاض الأمينيػة     

  هي:  Eالسيمينيوـ مف الفيتاميف  سببها  وز  نصرالتي تحوس  مب  نصر الكبريت ومف أهـ الأمراض التي ي

ً:عندًالأبقارً-1   

 ًاننفاض المقاومة لالتهاب الضرع،ًوًالم يمةًواحتباس،ً المستوطف الح ؿ العضمي ال ذائي   
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 nutritional   muscular  dystrophy   الح ؿ العضمي ال ذائي   عندًالخيل:ً-2ًً

 والت نر في النمو و ذوذات نقي العظاـ    والقصور التناسميالح ؿ العضمي ال ذائي المستوطف   عندًالأغنام:ًً-3ًً

ًالحثلًالعضميًالغذائي
Nutritional  muscular  dystrophy ً

  Definitionًً:ًهتعـريفً-

،ً Nutritional  myopathy يعرؼ أيضاً بػالإ تلبؿ العضػمي ال ػذائي  حاد )دوف( حاد أو تحت هو مرض  ذائي     

/أ ػهر 0-,بعمػر/ سػريعة النمػو أيضػاً  العجػوؿ  و نػذة بػالنموأنواع المواليد )الحيوانػات حدي ػة الػولادة(  ار يصيب معظـ

الػػذس يػػد ب أيضػػاً بالح ؿ)السػػ ؿ(    White muscule disease            يسػػبب لػػديها مػػرض العضػػمة البيضػػاءف

الػذس  يصػيب الحمػلبف والجػدايا  nutritional muscular dystrophy ًCongenitalالعضمي ال ذائي الولادس 

  ويصػيب Stiff-lamb disease/أسابيف  إذ يسبب  ندها ما يد ب بمرض تن ب أوتصمب الحملبف 3-0بعمر/

الهيكميػة والقمػب  الػذس يتميػز بتػنكس  Muscular dystrophyالأمهػار إلا أنػه ب ػكؿ نػادر  وح ػؿ فػي العضػلبت 

في بنيتها  مصحوب باضػطراب فػي اسػتقلبب وتم يػؿ المػواد ال ذائية)ال ػذيات  degeneration Hyalineزجاجي 

Nutrients ويوجػػد  ػػكؿ آنػػر لهػػذا المػػرض يػػد ب الح ػػؿ العضػػمي الحػػاد أو المػػزمف المسػػتوطف .)muscular 

dystrophy or chronic enzootic nutritional Acute   نػد المواليػد  ارالإنت ػوهػو قميػؿ ًيصػيب المواليػد 

ًًوالحيوانات ارنذة بالنمو. ويمكف تقسيـ المرض إلب :

 nutritional muscular dystrophy  ًCongenital الح ؿ العضمي ال ذائي الولادس -0 

 Enzootic  nutritional muscular  dystrophy ًالح ؿ العضمي ال ذائي المستوطفً-2

 ويصنؼ وفقاً لسير  الإكمينيكي إلب:      

  nutritional muscular  dystrophy  ً Acute الحادًالح ؿ العضمي المستوطف -آ    

 Subacute  enzootic muscular  dystrophy  الح ؿ العضمي المستوطف تحت الحاد -ب    



 3أمشاض ثبغىخ 

 

 38انصفحخ   د. ياسين المحسن
 

 Etiologyًالأسـبابً:ً-

 يصيب المرض الأجنة قبؿ الولادة  كما يصيب المواليد بعد الولادة ب ياـ أوأسابيف. 

 ومف الأسباب الهامة :

ت ذية الإناث الحوامؿ ولاسيما في المرحمة ال انية مف الحمؿ وحتب الولادة  مب  ميقة فقيرة بعنصر السيمينيوـ  -*      

  لأف القش والتبف سيء النو ية مف أنضر نباتي جاؼ  يرطاء إطلبقها في مراعٍ تربتها ذات     أوEوبفيتاميف 

إذ ينعكس ذلؾ  مب المولود مبا رة بعد الولادة مف نلبؿ رضا ته حميباً مف أمهات تعاني   Eالأ لبؼ الفقيرة بفيتاميف 

مف  وز هذا العنصر  ويبدو ذلؾ أك ر وضوحاً  مب الجدايا  نظراً لاحتياجها المرتفف مف هذا الفيتاميف بالمقارنة مف 

الولادة وحتب  الأياـ الأولب مف لجدايا منذالأنواع الأنرد مف المواليد  وقد تحدث جائحة ونسبة نفوؽ مرتفعة بيف ا

/أ هر بسبب إصابتها بهذا المرض  ذلؾ أف الإناث الحوامؿ التي تعاني مف  وز هذا الفيتاميف تمد ص اراً 3 مر/

ف  نصر السيمينيوـ يسا د في تنظيـ مستود فيتاميف  ويحسف مف  ممية الأكسدة في العضوية  Eمصابة بالمرض  وا 

الذس يتـ تركيبه مف الأحماض  enzyme (GSH-PX)   Glutathione peroxidaseإنظيـ   بدنوله في تركيب

ف زيادة تركيز نصرالكبريت تحد مف امتصاص السيمينيوـ  نظراً لوجود  التي تحتوس  مب  نصر الكبريت؛ الأمينية وا 

 تنافس في امتصاصهما سواء في  ضوية الحيواف أو في النبات. 

امتصػػاص السػػيمينيوـ مػػف قبػػؿ ؤ ر تػػ  يراً إيجابيػػاً فػػي تػػ نصػػر الكبريػػت  محتػػود طبيعػػي مػػفف إف قمويػػة التربػػة مػػ  -*

ف  النباتػػػات التػػػي تتناولهػػػا الحيوانػػػات وتت ػػػذد  ميهػػػا  و مػػػب النقػػػيض فػػػزف حموضػػػة التربػػػة تجعمهػػػا فقيػػػرة بالسػػػيمينيوـ  وا 

 ي بط تم يؿ هذا العنصر في النباتات. PHاننفاض درجة الػ 

السنوس والظروؼ الجوية السائدة ت  يراً سمبياً في مستود السػيمينيوـ فػي التربػة  إذ يػننفض فػي فصػؿ يؤ رالفصؿ  -*   

الربيف وال تاء وفي فصؿ الأمطار ال زيرة. وكذلؾ فزف تسػميد الأرض بكميػة زائػدة مػف سػوبر فوسػفات يػؤنر امتصػاص 

 هذا العنصر مف قبؿ النباتات التي تتناولها الحيوانات. 

 السيمينيوـ  امؿو نطورةٍ في حدوث المرضوقد حد ت الإصابة  و نصرE اضطراب النسبة فيما بيف فيتاميف يعد  -*   
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 مننفضاً  كما حدث العكس أيضاً. E ندما كاف مستود  نصر السيمينيوـ طبيعياً  ومستود فيتاميف 

Pathogenesesًً:ًًالإمـراضيةً-

و نصر السيمينيوـ في آلية حدوث المرض كؿ  مب حد   نظراً لتما مهما  E  ليس مف الممكف دراسة ت  يرات فيتامبف    

ف  وز أس منهما يبدس إمراضية مما مة  لعوز ارنر.   وت زرهما في الوظائؼ الاستقلببية كمضادات للؤكسدة  وا 

    enzyme (GSH-PX) يعػػد السػػيمينيوـ العنصػػر الكيميػػائي الحيػػوس الػػذس يػػدنؿ ضػػمف تركيػػب الإنظػػيـ      

Glutathione  peroxidaseف ن ػػاط هػػذا الإنظػػيـ مػػرتبط إيجابػػاً مػػف تركيػػز هػػذا فػػي الػػدـ  نػػد الأبقػػار  العنصػػر   وا 

الإنظػيـ المػذكور فػي حمايػة الأ  ػية النمويػة  والعضػيات التػي تحػوس  مػب الػدهوف ولاسػيما  والأ ناـ  والنيػؿ  ويسػا د

  وذلػػؾ مػػف نػػلبؿ ت بػػيط أو تحطػػيـ فػػوؽ الأكاسػػيد Peroxidationالم ػػبعة منهػػا مػػف التػػ ذس جػػراء  مميػػة فػػوؽ الأكسػػدة 

Peroxides  دانمية المن   التي تعمؿ بالارتباط مف فيتاميفE  ب ية المحافظة  مػب سػلبمة هػذ  الأ  ػية. كمػا يفيػد فػي

ر   ولعنصػ .Thyroide Hتقػويـ تركيػز هػذا العنصػر فػي الػدـ  كمػا أف السػيمينيوـ يػدنؿ فػي تركيػب هرمػوف  ػدة الػدرؽ 

السيمينيوـ وظائؼ مهمة في تسهيؿ  ممية استقلبب بعض العقاقير الدوائية  وتبديؿ وتعديؿ بعض المركبات ال ريبة  ف 

إلػػب جانػػب السػػموـ المعدنيػػة كػػالزرنيخ  والزئبػػؽ  والرصػػاص  والنحػػاس  والفضػػة  والكػػادميوـ   Xenobioticsالعضػػوية 

والأحمػاض الأمينيػة التػي تحػوس  مػب  نصػر الكبريػت فػي  E اميف السػيمينيوـ والفيتػ وتوجػد  لبقػة إيجابيػة بػيف  نصػر

  فهى عىصش معبد نلأنكسذح Eالوقاية مف بعض الأمراض التي تنجـ  ف  وز هذ  العناصر  أما الفيتاميف 

مف  نصر السيمينيوـ دوراً مهماً في المحافظة  مب الأ  ية النموية التي تدنؿ في بنيتها الدهوف  Eيؤدس فيتاميف 

الم ػبعة  حيػث إف المسػتويات العاليػة    ولاسيما الأ  ية ال نيػة بالػدهوف  يػر ممية أكسدة الدهوف نلبؿ ت بيط مف

ولاسػػيما إذا كػػاف  نصػػر السػػيمينيوـ فػػي العميقػػة ال ذائيػػة  يػػر كػػاؼ   Eمػػف هػػذ  الػػدهوف تزيػػد مػػف احتيػػاج فيتػػاميف 

 املًب وقائيػاً لمنػف تػنكس  Eفتحدث أكسدة لمنسج  مما يفضي إلب حدوث تنكس وننر في النلبيا. وي كؿ فيتاميف 

ؤ ر وضمور العضلبت المنططة  كما يمنف ت كؿ نميرة الفوسفوليبداز  مب سطح النلبيا  حيث أف هذ  النميرة ت

تػػػ  يراً سػػػمبياً فػػػي  مميػػػات التم يػػػؿ والن ػػػاط الحيػػػوس فػػػي العضػػػوية  كمػػػا أف هػػػذا الفيتػػػاميف يحػػػوؿ دوف إصػػػابة الكبػػػد 
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بالتنكس الننرس الذس ينجـ  نه قصور في تكػويف الأحمػاض الأمينيػة التػي تحػوس  مػب  نصػر الكبريػت بالإضػافة 

الػذس يػؤدس   Enzyme (GSH-PX)   Glutathione  Peroxidaseإلػب  نصػر السػيمينيوـ والػذس يتركػب منػه إنظػيـ 

دوراً في حماية أ  ية نلبيا الجسـ والعضيات مف أذيات الأكسدة والتنكس  وفػي وقايػة النلبيػا العضػمية المنططػة 

مف الننر  وكذلؾ مف التتفكؾ  ير العكوس لبروتينات النلبيا بسبب أنه  امؿ مضاد للؤكسدة مػف نػلبؿ تحطيمػه 

  كمػا أف هػذا الإنظػيـ مػف  Lipid  Peroxideالزائػدة م ؿ فػوؽ أكسػيد الهيػدروجيف  وأكسػدة الػدهوفلعوامؿ الأكسدة 

 .Lipid  Hydroperoxideنلبؿ ارتباطه بعنصر السيمينيوـ يقوـ بتعديؿ سمية الدهوف الزائدة  ويقوـ بزرجا ها إلب 

 Clinical  findings ًالأعـراضًالإكمينيكيةً:ً-

 الغذائيًالولاديالحثلًالعضميً  -آ

nutritional muscular dystrophy ًCongenital 
وهو ال كؿ ذو العلبقة مف ت دية الأمات الحوامؿ  مب  لبئؽ فقيرة بعنصر السيمينيوـ  ويصيب هذا ال كؿ مف المرض 

 ير أنه نادر  /أسابيف3-0/بضعة أياـ وبمعدؿ التي بم ت مف العمر   والجداياالحملبفو  عجوؿ المواليد مف الو  الأجنة 

وقد سجمت بعض الحالات التي ظهر فيها المرض بعد    الوقوع بسبب أف السيمينيوـ يعبر مف نلبؿ الم يمة بسهولة

  والسيمينيوـ Eاً بمنزوف كبدس ضئيؿ مف فيتاميف يبسبب أف الحيوانات حدي ة الولادة تولد طبيع /أياـ3-,الولادة بفترة/

ويتناسب وضوح الأ راض  مب ا المنزوف إذا ما ت ذت  مب حميب يفتقر إلب هذيف العنصريف  وسر اف ما يستهمؾ هذ

الحيواف المصاب مف درجة تنكس الألياؼ العضمية المستعرضة و ضمة القمب و ضلبت التنفس  وطبيعة الت يرات 

العجوؿ بنسبة أ مب   ندحاد مف ال ائف مصادفة هذا المرض ب كمه الإنه المرضية المرافقة في الجهاز التنفسي  إذ 

 مف الحملبف والجدايا  وال كؿ تحت الحاد الذس يصيب الحملبف والجدايا بنسبة أ مب مف العجوؿ 

 الحادًالحثلًالعضميًالمستوطنً-بًًًًًًًًًًً

Acute  enzootic  muscular  dystrophy 
 White  muscule diseaseوهو ال كؿ الأك ر  يو اً بيف العجوؿ  فيسبب لديها ما يد ب بمرض العضمة البيضاء    
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 وهو ال كؿ ذو .Stiff-lamb diseaseوهو قميؿ الوقوع  ند الحملبف ويسبب لديها ما يد ب بمرض تصمب الحملبف  

 ي التي تت ذس  ميها الأمات الحوامؿ.العلبقة مف مستود تركيز  نصر السيمينيوـ في تربة المرا  

ومف  ت ير إلب المرضأو دالة  منذرة أ راض مف دوف ظهور أس حادةبعض الحالات ال المفاجئ في يحدث النفوؽ    

  والقصػػػور التنفسػػػي)زلة تنفسػػػية( الحػػػاد وذلػػػؾ لتػػػ ذس  ضػػػلبت الحجػػػاب الحػػػاجز Collapseالمعتػػػاد م ػػػاهدة النمػػػود 

صابتها بالتنكس  والسيلبف الأنفي الر وس والمدمب أحياناً )ا و ضلبت ما بيف الأضلبع إلب جانب  لعضلبت الوربية( وا 

/د  وتصػبح  يػر 11,-001حيػث تبمػ / ضربات القمب معدؿ تطور القصور القمبي الحاد فيك ؼ بالإص اء  ف زيادة

 منتظمة.  

لنطػػوات  ويبػػدو تقػػوس الظهػػر واضػػحاً ض الإكمينيكيػػة بسػػير متماسػػؾ أو متصػػمب مػػف  ػػرج وتػػرنح فػػي اتبػػدأ الأ ػػرا    

 ػػـ لا يمبػػث أف يسػػقط  مػػب الأرض  رتجػػاؼ  ضػػمي نتيجػػة  ػػعور الحيػػواف بػػ لـ  ػػديد ا بسػػبب تصػػمب القػػوائـ  ويظهػػر

كبػة  أو بسػبب حػدوث  ػمؿ فػي القػوائـ  فيسػتمقي  مػب منطقػة القػص لفتػرة قصػيرة  ػـ بسبب الإنهاؾ وارتنػاء مفصػؿ الر 

يستطيف الوقوؼ أو تصحيح وضعيته ر ػـ المسػا دة  ويزحػؼ مػف مكػاف إلػب آنػر)الحملبف  يضطجف  مب الجانب  ولا

الضػعؼ يظهػر  ميػه   والحيواف يسػتطيف البمػف إلا إذا كػاف المسػاف مصػاباً   (الرنوة( ويزداد احتياج الحيواف لمماء) طش

س العصػػػبي ومػػػنعكس العيػػػوف ويبقػػػب المػػػنعك  الرضػػػا ة أو تنػػػاوؿ ال ػػػذاء الوقػػػوؼ مػػػف أجػػػؿ يسػػػتطيف   لأنػػػه لاوالهػػػزاؿ

/د  ,7-61/ضػربة/د   ولانظميػة فػي ضػرباته  كمػا يػزداد معػدؿ التػنفس/11,-001طبيعياً  يك ؼ  ػف تسػارع القمػب/

/سا في مستهؿ ظهور الأ راض ر ـ  قديـ المعالجة  وقد ,0-6الحرارة طبيعية او مرتفعة قميلًب  ويحدث النفوؽ نلبؿ /

 %.011% بيف الحيوانات المهيئة للئصابة وتبم  نسبة النفوؽ نحو00بنسبة  ي نذ المرض ال كؿ الوبائي ليظهر

 الحادًتحت)دون(ًالعضميًالمستوطنًالحثل -ج

dystrophy    Subacute  enzootic  muscular 
وهو ال كؿ الأك ػر  ػيو اً بػيف الحمػلبف  فيسػبب لػديها مػا يػد ب مػرض تصػمب الحمػلبف وبنسػبة أقػؿ  نػد العجػوؿ     

ة فيسػبب لػػديها مػا يػد ب بمػػرض العضػمة البيضػاء كمػػا هػو الحػاؿ فػػي ال ػكؿ الحػاد  ومػػف الأ ػراض التػي ت ػػاهد الناميػ

ؼ والسػير بصػعوبة بنطػوات ت ػبه نطػوات سػير البطػة   ولا تسػتطيف رفػف ظػلبالأ مػب رؤوس  وقوؼ الحملبف والجدايا
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 مميػة البمػف مػف ترفػف تستطيف الوقوؼ إلا بالمسا دة  وتلبحظ صعوبة في  رؤوسها  وبسبب التعب ترقد  مب القص ولا

قمػيلًب بسػبب  ػدـ المقػدرة  مػب الػتحكـ تضػعؼ طبيعيػة  وربمػا  تناوؿ ال ذاءلأو  لمرضا ة ال هية   وتبقبحرورس نفيؼ

 في المساف  وصعوبة البمف وال صص.

أمػػا العجػػوؿ فتسػػير بحركػػات دورانيػػة لمفصػػؿ العرقػػوب بسػػبب تصػػمب وارتعػػاش  ضػػلبت الكفػػؿ والكتػػؼ ب ػػكؿ        

والنػبض  وتظهػر  لبمػات القصػور التنفسػي بسػبب تػنكس  ضػلبت  ضػربات القمػب معدؿزداد وي متناظر مف الجهتيف 

سػبب نمػوؿ الجهػاز يػة الإحسػاس الجمػدس بتضػعؼ قابمْ/  كمػا 01الحجاب الحاجز والعضلبت الوربيػة  وترتفػف الحػرارة/

دوف  القمبػػػي بالوضػػػوح  لبمػػػات الضػػػعؼ العػػػاـ  والقصػػػورتبػػػدأ العصػػػبي المركػػػزس  وفػػػي المرحمػػػة الأنيػػػرة مػػػف المػػػرض 

 بعػد ذلػؾ وفػي منطقػة المبمػب مػف زراؽ الأ  ػية المناطيػة   منتمفة في نهايات القوائـ ركودية في اهد وذمات لانظمية 

 .بسبب وذمة الرئة الأ راض مت  راً ب مؿ  ضمة القمب أو مف ظهور /سا,0-6وؽ نلبؿ/نفال يحدث

يسػتطيف المهػر المصػاب  أما  ند الأمهار فيظهر المرض بك رة في الأسابيف أوفػي الأ ػهر الأولػب مػف العمػر  لا      

رارة طبيعيػة الرضا ة  ويرقد  مػب القػص  ويصػبح الوقػوؼ  نػد  صػعباً  ويلبحػظ رجفػاف  ضػمي  وتػنفس جهػدس  والحػ

ت اهد م ية متصمبة  وبيمة نضابية  ونمود  و دـ الاستطا ة  مب تناوؿ ال ذاء  تظهر وذمات في الرأس والرقبػة  و 

 يبدو الرأس منكساً إلب أسفؿ   ـ يرقد  مب الأرض.

findingsًNecropcyًً:ًالصـفةًالتشريحيةً-

يكػوف بقػواـ ولػوف  ولونػاً أ ػبه مػا وت نػذ نػواصن   ويظهػر  ميهػا التضػنـ والانتفػاخ  ت نذ العضلبت الموف الرمػادس     

. و نػد الإصػابة الجزئيػة يلبحػظ  مػب كػؿ  ضػمة نقػاط كبيػرة أو الدجاج المسموؽ  ولاسػيما  ضػمة القمػبلحـ السمؾ أو 

ارفػات واضػحة  مػب هػذ   ة ممػا يكسػب العضػمة المنظػر المنطػط. وتظهػررمادية الموف في مكاف الإصػاب مة بيضأحز 

 بقػػف الهيكميػػة قػػد ت ػػاهد  مػػب العضػػلبتو  .الحجػػاب الحػػاجز ضػػلبت القػػوائـ النمفيػػة والأماميػػة وأحيانػػاً  مػػب  ضػػلبت 

  بؤريةفي الإصابات ال كبيرةً  ننرية  ميه نقاط بيضاء فيبدو مترهلًب  وتظهر وترؽ جدرانه  ؼ القمبيجو تيتوسف و   النزفية

 تكوف واضحة في  إذنزفية  بقفو  )مو ( واستسقاء  فيمكف م اهدة احتقاف  ديد  الأنرد الأح اءفيما يتعمؽ بأما    
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 .ًالكميتيفو   وفي جهاز الهضـ  والكبد  الرئة

 Pathology    Diagnosis & Clinical : التشـخيصًوالتشـخيصًالمخبريً-

مب تػاريخ الحالػة مػف طبيعػة المر ػب الػذس توجػد فيػه الأمهػات ونػواص تربتػه  يجب الا تماد في وضف الت نيص     

أو    ونسػػػبة الإصػػػابة والنفػػػوؽ بػػػيف الحمػػػلبف  ومػػػف  مػػػر الحيوانػػػاتفػػػي المنطقػػػة واسػػػتيطانه ووبائيتػػػه المػػػرض وانت ػػػار

 ػػػنيص ت كيػػػد التويجػػػب  .يوانػػػات المصػػػابةكمػػػا يجػػػب التحقػػػؽ مػػػف الأ ػػػراض المرضػػػية الم ػػػاهدة  مػػػب الح العجػػػوؿ 

إلػػب جانػػب  نصػػر السػػيمينيوـ فػػي الػػدـ  ممػػاً بػػ ف المسػػتود  Eلػػؾ بمعػػايرة فيتػػاميف ص المنبػػرس وذالإكمينيكػػي بالت ػػني

/مايكرو راـ/دؿ يعػدن الحيػواف مصػاباً  0/ميكرو راـ/دؿ  و ندما يننفض إلب/,الطبيعي لمسيمينيوـ في الدـ يعادؿ نحو /

الطبيعػػػي فػػػي الػػػدـ فيتػػػراوح  Eاف م ػػػتبه بالإصػػػابة. أمػػػا تركيػػػز فيتػػػاميف ميكرو ػػػراـ/دؿ فػػػالحيو  /9,0-0 ,,أمػػػا إذا بمػػػ /

/مػػايكرو راـ/دؿ  كمػػا 011دوف/ /مػػايكرو راـ/دؿ مػػف البلبزمػػا  ويهػػبط فػػي حالػػة الإصػػابة إلػػب مػػا0111-011مػػابيف/

الطبيعػي  CKإذ يرتفػف تركيزهػا ارتفا ػاً واضػحاً   ممػاً أف تركيػز إنظػيـ   ,CK, AST يفضؿ تحميؿ الدـ  مب الإنظيمات

/وحػدة دوليػة/ؿ  فيرتفػف  08/وحػدة دوليػة/ؿ  و نػد النيػؿ/0,/وحػدة دوليػة/ؿ  و نػد الأبقػار/,0في المصؿ  نػد الأ نػاـ/

الطبيعػػي فػػي الػػدـ فهػػو مت ػػابه  نػػد أنػػواع  AST أك ػػر  أمػػا تركيػػز /وحػػدة دوليػػة/ؿ أو0111-0111تركيػػز  إلػػب نحػػو/

  أـ فػػي حالػػة الإصػػابة بهػػذا المػػرض فيرتفػػف تركيػػز   نػػد العجػػوؿ إلػػب ؿوحػػدة دوليػػة//011الحيوانػػات المنتمفػػة  إذ يبمػػ /

وكػذلؾ فػزف معػايرة  /وحدة دولية/ؿ 3111-111,وحدة دولية/ؿ  وأما  ند الحملبف فيصؿ إلب نحو//911-311نحو/

  /مػ311-11,الكرياتيف في البوؿ تك ؼ  ف ارتفاع معنوس فػي تركيػز   حيػث ي ػكؿ تركيػز  الطبيعػي فػي البػوؿ نحػو/

/سػا. 0,/غ في مجموع البػوؿ المطػروح نػلبؿ/0,3/سا  أما في الحالة فيرتفف إلب/0,في مجموع البوؿ المطروح نلبؿ/

 وقد يننفض تركيز  في حاؿ تقدـ الإصابة بسبب أف معظـ العضلبت تكوف قد تعرضت للئصابة.

حيػػث ت ػػكؿ كميتػػه فػػي الحالػػة  يمكػػف فػػي حػػاؿ تػػوفر الإمكانػػات أنػػذ نز ػػة مػػف الكبػػد لتقيػػيـ كميػػة  نصػػر السػػيمينيوـ

/مميوف جػزء مػف الكبػد  أمػا فػي حالػة الإصػابة بػالمرض فتػننفض 0,,1الطبيعية في النسيج الكبدس نحو/ /جزء سػيمينيوـ

/مميوف جزء مف الكبد.,1,0الكمية إلب/  /جزء سيمينيوـ
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 ويجب تمييز هذا المرض مف: حالة  وز  نصر النحاس  وكزز وز الم نيزيوـ .

 & Prognosis Courseً:ًضًوالإنـذارسـيرًالمرًً-

/سا ة 0,ويستمر مف/ .أما  ند الحملبف فيسير المرض ب كؿ تحت حاد  ند العجوؿ  حاداً  يسير المرض سيراً     

لعدـ جدود المعالجة  ويحدث  وحذراً في المتوسطة  ويعد الإنذار نطراً في الحالات الحادة والمتقدمة /أسبوع 0وحتب/

  القمبي الاحتقاني أو بسبب الانتناؽ. النفوؽ فج ة إما بسبب القصور

 Treatment  &  Prophylaxisًالمعـالجةًوالوقـايةً:ً-

 نػػد العجػػوؿ  ممعالجػػة الح ػػؿ العضػػمي المتقػػدـ  فػػزف الاسػػتجابة ل التػػنكس أوإذا أمكػػف وضػػف الت ػػنيص قبػػؿ حػػدوث    

/6مػزيج يحػوس/ بحقػف هار تحدث نلبؿ بضػعة أيػاـ  وذلػؾوالحملبف  والأم /كػ  وزف  والمعػروؼ 00/مػ  مػف السػيمينيوـ

/مػ  مػف سػيمينيت السػيمينيوـ المائيػة ,,,أف السيمينيوـ يوصؼ  مب  كميف إما سيمينيت السيمينيوـ اللبمائية  حيػث إف /

Anhydrated sodium selenite / السػيمينيوـ المائيػة   مػب  ػكؿ سػيمينات /م  مف  نصر السيمينيوـ  ويعطب0تعادؿ 

Hydrated sodium selenate / مػ  مػف  نصػر السػيمينيوـ  0/م  مف سيمينيت السيمينيوـ المائية تعادؿ /0,0حيث أف/

حقنػػػػاً ضػػػػمف العضػػػػؿ  Tocopherol acetate α- Dوحػػػػدة دوليػػػػة/مؿ مػػػػف/311001-وت ػػػػارؾ هػػػػذ  المعالجػػػػة مػػػػف/

/ك  وزف حي  ويمكف لمعالجة واحدة أف تكوف كافية لم فاء   ير أنه في حاؿ امتداد الإصابة لت مؿ 00/مؿ/,بجر ة/

المعالجػػة  نػػد الضػػرورة مػػرة  %. وتكػػرر91 ضػػمة القمػػب تكػػوف الاسػػتجابة ضػػعيفة ونسػػبة النفػػوؽ  اليػػة  إذ تصػػؿ حتػػب

-0,1ها/مقػػدار جر ػة بالمائيػة  سػيمينيت الصػػوديوـ لاسػيمابػػات السػيمينيوـ و كػذلؾ فػزف حقػف مركحقنػاً تحػت الجمػػد   أنػرد

  ويمكف أف Eأ ناء المعالجة بفيتاميف  في  ف نتائج جيدة حقناً تحت الجمد قد أسفر ك  مف وزف الحمؿ/0/  لكؿ/م0,1

هػػي باحتكػػاؾ مػػف  د ػػت الضػػرورة إلػػب ذلػػؾ لمػػدة أسػػبوع  ويفضػػؿ معالجػػة جميػػف المواليػػد التػػي تكػػرر المعالجػػة إذا مػػا

الأنػػرد المصػػابة معالجػػة وقائيػػة. وقػػد تبػػيف أف المواليػػد المصػػابة بال ػػكؿ تحػػت الحػػاد تكػػوف اسػػتجابتها لممعالجػػة جيػػدة  

 /أياـ مف بدء المعالجة  وتصبح قادرة  مب النهوض والوقوؼ مف دوف مسا دة.3ويتوضح بعد/
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 ./مػػ  لمعميقػػة فػػي اليػػوـ01/يضػػاؼف  ولوقايػػة العجػػوؿ /كػػ  وز 00/مػػ /6و مومػػاً تقػػدر الجر ػػة مػػف السػػيمينيوـ بمقػػدار/

/مػػؿ  وتكػػرر المعالجػػة لمػػدة 0,,أك ػػر مػػف سػػتة أسػػابيف/ بعمػػر لمحمػػلبف/مػػؿ  و 0أقػػؿ مػػف سػػتة أسػػابيف/ بعمػػر لمحمػػلبفو 

 وفقاً لرأس الطبيب المعالج. وع  ند المزوـبأس

            :  مب المقادير التالية منه مؿ/0/يحوس في كؿ ف طريؽ الفـ  سائؿ التالي  مب  كؿ مركبويفضؿ وصؼ ال

                                              
Vitamin A            100.000      I.U. 

Vitamin D3      2.500.         I.U. 

Vitamin E              30.0           I.U. 

Cobalt                2,5            mg   

  Selenium              1,0            mg     
أك ر  بعمر لمحملبف   /مؿ0/أسابيف ستةأقؿ مف  بعمر لمحملبف  /مؿ0/ البال ةللؤ ناـ  جر اتب لمحيوانات يوصؼ 

  بعمر سنة لمنيوؿ /مؿ01/و  /مؿ0,/لمنيوؿ البال ة  /مؿ0/لمعجوؿو  /مؿ 0,/للؤبقار  /مؿ0,,/أسابيف ستةمف 

.رامهللؤ /مؿ0/و  

ً
ً

ً
ً
ً
ً
ً
ً
ً
ً
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 القموي- ًيالماء،ًوالكهارلً)الشوارد(،ًوالتوازنًالحمض

Water , Electrolytes and  Acid-base  balance 
لتػوازف اجانب و الاستتباب   هذا وت نيص اضطراب إيضاح استتباب والتوزع الطبيعي لمماء والكهارؿ  القسـيهدؼ هذا 

دراؾ تػػػاـ لفيزيولوجيػػػة يػػػتـ ذلػػػؾالعضػػػوية  و  فػػػي حػػػدثت اته التػػػياضػػػطرابالقمػػػوس  و  -الحمضػػػي  اسػػػتتبابب بفهػػػـ  ػػػامؿ وا 

Homeostasis  الماء والكهارؿElectrolytes . 

الأمػػراض المنتمفػة أصػػبحت  التػػي يمكػف أف ترافػؽومػف ازديػاد المعمومػػات حػوؿ اضػطراب تػػوازف السػوائؿ والكهػارؿ      

 هػػػذ  تكػػػوفليمكػػف تجاهمػػػه فػػػي مجػػػاؿ طػػب الحيػػػواف  و  الكهػػارؿ إجػػػراءً تطبيقيػػػاً وتقميػػػدياً لاو  السػػػوائؿ المعالجػػة بتعػػػويض

يػات الجوهريػة التػي تعمػؿ  مػب ضػبط وتنظػيـ الحقمػي أف يفهػـ ارليجػب  مػب الطبيػب الجة صحيحة  وأك ر فعاليػة المع

 يمها. مب تفسير النتائج المنبرية وتقو  وأف يممؾ المقدرةالقموس   -والتوازف الحمضالكهارؿ و  السوائؿ واستتباب توزع

I-ًًتوزعًالماءًفيًالعضوية
distributionًWater 

وحالػة   وفقاً لعمر   ضوية الحيواف البال مف وزف  %60% وبمتوسط 70 -45ي كؿ الماء في الحالة الطبيعية نحو   

السائؿ دانؿ  الذس يضـ دانؿ نموس الحيز ضمف حينزيف أساسييف هما توز اً  ير متساوٍ  ويتوزع فيها  (BCS)السمنة 

 (ECF) هػو الحيػز نػارج نمػوس الػذس يضػـ السػائؿ نػارج نمػوسال ػاني و  الحيػزو   Intracellular fluid (ICF)نمػوس

Extracellular fluid في العضوية. جميف النسج الذس ي مر  

التػي ينضػف  ول ػروط الإيػواءومحتػوا  مػف المػاء  ورطوبتػه    ينتمؼ احتياج الحيواف لمماء وفقاً لطبيعة ال ػذاء المتنػاوؿ

نتاجطبيعػػػة و وحػػػرارة الوسػػػط المحػػػيط    والفصػػػؿ السػػػنوس  لهػػػا هضػػػـ ل يتػػػه  إذ تحتػػػاج الأبقػػػاراسػػػتندامه فػػػي العمػػػؿ  وا 

/ؿ مػاء  والنيػؿ 6-4إلػب/ ة ػروط الوسػط المحػيط المعتدلػ تحػت والمركػزة المتناولػة /ك  مف المواد ال ذائية الجافة0كؿ/

يزداد هذا الاحتياج مف ارتفاع درجة حرارة الوسػط المحػيط  أمػا العجػوؿ فػي /ؿ يومياً  و 3-2/ؿ  والأ ناـ إلب/3-2إلب/

 .وبدائمه صؿ  ميه العجؿ مف نلبؿ ت ذيته  مب الحميبح/ؿ  وهو ما ي6 -5 مر  هر ونصؼ فتحتاج إلب/

تحتويػه  مػاو   مػاء ال ػربيوجد مصدراف أساسياف لإمػداد  ضػوية الحيػواف بالمػاء الػذس تحتاجػه يوميػاً  الأوؿ هػو       

  أمػا المصػدر ال ػاني للئمػداد  فهػو المػاء مػف المػاء فػي اليػوـ ي طػي نصػؼ مػا يحتاجػه الحيػواف  وهػذا الأ ذية مف مػاء
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المركبػات )اتحػاد جػزئيف أو أك ػر    أومف بممػرةالمنتمفةوأكسدة الأ ذية  الاستقلبب والتم يؿ ال ذائي   ممياتمف الناتج 

هذا الماء  يد ب بر كالأحماض الأمينية التي يت كؿ منها البيبتيدات( حيثمف مركب لت كيؿ مركب ذس وزف جزيئ أك

/غ مػػػػف 100كػػػػؿ/و /غ مػػػػاء  107//غ مػػػػف الػػػػدهوف تعطػػػػي100كميػػػػة/  ف Metabolic waterسػػػػتقلببي بالمػػػػاء الإ

تعرضػها لعمميػات مػف نػلبؿ  غ مػاء/41,3/غ مف البروتيف فتعطػي/100/ماء  أما مقدار /غ55,5/ات تعطيالكربوهيدر 

 .كسدةالأ

منافػذ  ػدة أهمهػا الجمػد مػف نػلبؿ  مميػة التعػرؽ  والكميتػيف مػف البػوؿ  والجهػاز  ويتـ طرح المػاء مػف العضػوية  بػر   

 الهضمي مف الروث  والرئتيف مف الهواء الزفيرس.

  ففػػي المػػادة البيضػػاء مػػف اء والنسػػج المنتمفػػة حسػػب النسػػج ووظيفػػة كػػؿ  ضػػونسػػبة تػػوزع المػػاء فػػي الأ ضػػ وتنتمػػؼ

%  وفػي الكميتػيف 80-76 فتسػاوس نحػو %  وأمػا فػي العضػلبت والقمػب 70نحو الدماغ  والكبد  والجمد م لًب تبم  نسبته

%  أما في العرؽ  والمعاب  والعصارات الهاضمة 83نحو %  وفي الدـ80 ما يعادؿ فت كؿًًوالرئتيف  والنسج الضامة

 %    99-95فتبم  نسبته نحو

لحيػواف  ولعمػر ابالنسػبة إلػب وزف الجسػـ  ECF  ونػارج نمػوس ICFالماء تضمف السػائميف دانػؿ نمػوس  ةنتمؼ نسبوت

% وتػننفض مػف  80-70أك ػر مػف ت ػكؿ نحػو الحيػواف حػديث الػولادة نسبة الماء في  ضػويةوجنسه  ودرجة سمنته  ف

/سػنة  أمػػا 1,5% فػي  مػر/61نحػو %   ػـ تسػتمر بالاننفػاض لتصػػبح60تقػدـ العمػر لت ػكؿ  نػد الحيػواف الفتػػي نحػو 

  أس أنػه كمنمػا كػاف BCS)) % مف وزف جسمه كما ترتبط هذ  النسبة بدرجة السػمنة55-52 ند الحيواف البال  فت كؿ 

 :أساسييفيتوزع في العضوية ضمف حينزيف   الماء في  ضويته أقؿ منزوف الحيواف سميناً كمنما كانت نسبة

  Composition  of  the  intracellular  compartment  (Space)ً:ًداخلًخمويًتركيبًالحيّزً-1ً

 % مف مجموع الماء 70-60الذس ي كؿ نحو  ICF  Intracellular  fluid))يضـ هذا الحيز السائؿ دانؿ نموس 

مػػف وزف جسػػـ الحيػػواف الحػػي  ويتكػػونف  % أو أك ػػر00-30ي جسػػـ الحيػػواف الحػػي  وهػػذا يعنػػي أنػػه يعػػادؿ نحػػوالكمػػي فػػ

 . بعض الكهارؿ مف الصوا د والهوابطو  معظمه مف البلبزما المرت حة
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 HPO4  - الفوسػػػفات ػػػاردة و    +Kالبوتاسػػػيوـ  Cationهابطػػػة % مػػػف 95أك ػػػر مػػػف الحيػػػز دانػػػؿ نمػػػوس  يحتػػػوس   

 ي كلبف معاً  HPO4  -والفوسفات   +Kمف  اردة البوتاسيوـ  كلبً و   في النسج النلبياضمف  الرئيسية Anionالصا دة 

  وصػا دة +Na /ميممي موؿ/ؿ  أما هابطػة الصػوديوـ160 -150% مف حمولية السائؿ دانؿ نموس  أس ما يعادؿ/90

Anion الكمور-Cl يميهما في الأهمية  ػاردة   مف حمولية السائؿ دانؿ نموسفقط  /ميممي موؿ/ؿ10/نحو ي كلبف فهما

الوسط دانؿ النمية  ف الوسػط نػارج  فصؿنيو   ضئيمةبنسبة   Ca++ اردة الكالسيوـ و   بنسبة نفيفة  ++Mgالم نيزيوـ

هػا يتـ مف نلبله ت ميف التبادلات ال ػاردية والجزيئػات بػيف الوسػط دانػؿ النميػة ونارج  النمية بوساطة   اء نموس نفوذ

 .بفضؿ آليات منتمفة

يضػـ     Composition of  the  extracellular  compartment (Space) :تركيبًالحيّـزًخـارجًخمـويًً-2

 مػف مجمػوع %35 -25الػذس ي مػر النسػج  وي ػكؿ  Extracellular fluid  (ECF)هػذا الحينػز السػائؿ نػارج نمػوس

% مػػف وزف جسػػـ 20-15أس مػػا يعػػادؿ %  30وترتفػػف  نػػد المواليػػد إلػػب المػػاء الكمػػي فػػي جسػػـ الحيػػواف الحػػي   وزف

 .بالتجفاؼ مف الحيوانات البال ة ت  راً بعض الكهارؿ مف الصوا د والهوابط  وهذا ما يجعؿ المواليد أك ر و  الحي الحيواف

 Cl-الكمػػػور  ػػػاردة عػػػد% منهػػػا  وت90 مػػػا يعػػػادؿ بنسػػػبة  الرئيسػػػية Cationالهابطػػػة  +Naت ػػػكؿ  ػػػاردة الصػػػوديوـ و 

 .  وتوجد  اردة الفوسفور بتركيز مننفضفيه تافرئيسيالصا دتاف ال HCO3-والبيكربونات 

 : أساسييف هما قطا يفويقسـ الحينز نارج نموس إلب 

 . Plasma or Intravascularly  location :وعائيداخلًًالقطاعًالبلازميًأوً-آً

 تتحػػرؾ دانػػؿ الأو يػػة بسػػرعالتػػي  المػػاء فػػي العضػػوية مجمػػوع% مػػف 0 -0,0 يقصػػد بػػه البلبزمػػا الدمويػػة التػػي ت ػػكؿً

  (النلبيػا الدمويػة) يتم ػؿ بالهيمػاتيف ارنػر % مػف حجمػه,0و% مف حجـ الدـ  08 ؿ المضنة القمبية  و ت كؿبفض

الذس ي كؿ في الحالة الم الية بالكسر الحجمي لمكريات الدموية الحمر أو  PCV بمكداس الدـتد ب التي و 
58

42. 

  Interstitially  location :  ليالقطاعًالخلًاً-بًً

 % مف مجموع ماء17-15ي كؿ تكوف معظمه مف السائؿ الممفاوس و ي ذس( (ISFيضـ هذا القطاع السائؿ النلبلي
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 ويفصؿ بيفبطيئة بحالة حركة مستمرة  ويبقب  فرا اتها وبيف النلبيايتموضف ضمف و  وي مر الأنسجة العضوية الكمي 

تـ مػف نلبلػه التبػادلات بالحركػة الحػرة الذس يتميز ب نػه نفػوذ  تػ ظهارس لم عرياتال  اء ال البلبزمي والنلبلي القطا يف

 بيف هذيف القطا يف ب لية منفعمة  فوية.

والسػػائؿ     والسػػائؿ التػػامورسCSFمػػف السػػائؿ الػػدما ي ال ػػوكي  مر ػػاحة المسػػتدقة لمبلبزمػػا  التػػي تت ػػكؿلوبالإضػػافة 

 وهو قطاع ص ير نسبياً.  السائؿ ضمف الأمعاءو  صميالمف ميالزلي

أس أف كؿ سائؿ منهما يحوس   Isotonic اردياً  يفمتعادل كؿ مف السائؿ دانؿ النلبيا والسائؿ نارج النلبيا ويعد    

 /مميػوف ليتػر مػاء10/مػوؿ فػي كػؿ/1[ كػؿ منهمػا يسػاوس /OH-] يعػادؿ  ػدد الصػوا دمػا  [+H]  مب  دد مف الهػوابط

 سػػػتتباببالا نػػػه  نمػػػوس ي عبػػػراللمسػػػائميف دانػػػؿ ونػػػارج  ال ػػػاردس السػػػائميف متسػػػاوياف تناضػػػحياً و بػػػات التركيػػػب كػػػلبو 

في كؿ فظاهرس وليس حقيقي   استقراربقب بحالة ييعطي انطبا اً ب ف تركيب سوائؿ الجسـ  Homeostasisالمتجانس 

سػوائؿ الجسػـ مػف  مصػوف  ويتحقػؽ اسػتتباب حركػي تػوازف مف وجود  تجدد لمكونات سوائؿ الجسـو  ت ير لحظة يحدث

 هي:أساسية نلبؿ نمس آليات 

 نزياحات التوازنية.الإ -*        

 رة.  والميسن (العفوية)النقولات المنفعمة  -*        

 )آلية المضنات(. النقولات الفعالة -*        

 القموس. -التوازف الحمض -*        

 الذس ينضف لمبدأ التعادلية الكهربية. التوازف ال اردس -*        

نػارج نمػوس تعتمػد  كؿ مف الحينز دانؿ نموس وقطا ات الحيز وحرة بيف مستمرة سريعة يتحرؾ الماء والكهارؿ حركة  

الػػذس يعمػؿ بصػػورة معاكسػػة  Hydrostatic pressureب ػكؿ جزئػػي  مػب التػػ  يرات الفيزيائيػة لضػػ ط المػػاء السػكوني 

فػػػي العضػػػوية مكرسػػػة  Homeostasis المتجػػػانس سػػػتتباب  إف آليػػػات الإpressure Osmotic التناضػػػحيلمضػػػ ط 

ذا تحقؽ ذلؾ فزنهECF  الض ط الحمولي لمسائؿ نارج نموس بقاء لمحفاظ  مب سوؼ يسهـ في المحافظة  مػب   ابتاً  وا 

 النلبيػاالمػاء فعاً ي ػادر مرتECF لمسائؿ نارج نموس  ندما يكوف الض ط التناضحيأيضاً  Osmolarity  سمولية الأ
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 ICFو  ECF السػائميف بػيف الجديػد ينتهػي إلػب تجفػاؼ نمػوس نطيػر  لػذا سػر اف مػا تتطػور حالػة مػف التػوازفوهذا ما 

 Hypotonicityارتفػاع التناضػحية النمويػة وهبػوط التػوتر النهػائي لػذلؾ هػو  تتميز بتناضحية جديدة ومنتمفة  والت  ير

 ضمف السائؿ نارج نموس.

 س فػ  في البلبزمػا Anions (-) والصوا د Cations )+(الهوابط بيف تركيزب كؿ دائـ   ابت وتوازف دقيؽ  هناؾ    

بزيػادة فػي هابطػة واحػدة أو أك ػر  و مػب    أوزيادة في هابطة واحدة سوؼ يترافؽ باننفاض فػي إحػدد الهػوابط الأنػرد

 وأما التعادؿ الكهربي لا  جميعها في الهوابطهوابط  أو سوؼ يترافؽ بنقص في بعض ال نقصاف في الصوا دو النقيض 

  .PH=7,35 -7,40 كؿ في الحالة الطبيعية التي تالقموس  –التوازف الحمض درجة أف يتعارض مف ينب ي

ًتبادلًالسوائلًوالكهارلًً-2

Exchange  of  fluid  and  electrolytes 
اسػػتتباب عمميػػة ب التناضػػحي ذو مكونػػات  ابتػػة التػػوازف نػػارج نمػػوس()السػػائؿ يحػػيط بنلبيػػا جسػػـ الحيػػواف سػػائؿ نسػػيجي 

Homeostasis  فيه العديد مػف الكهػارؿ )ال ػوارد(  ف الرئيسي لسوائؿ النسج الذس توجدالبيئة الدانمية  والماء هو المكون

وتسػمب  )+( موجػبجزيئػات ذات  ػحنة و    HCO3- البيكربونػات  و Cl-الصػوا د م ػؿ الكمػورمف ف تكون بحالة ذوباف  ت

  +Naبالهوابط  م ؿ الصوديوـ 

جزيئػػػات و    ونػػػارج نمػػػوس   والحمػػػوض العضػػػوية والبروتينػػػاتHPO4 -الفوسػػػفات فػػػي السػػػائؿ دانػػػؿ نمػػػوسوتوجػػػد   

  ++Ca  والكالسيوـ ++Mg  والم نيزيوـ +H  والهيدروجيف+Kالبوتاسيوـ 

الجزيئات الضنمة كالبروتيف  وال وارد و يرها دانؿ النمية تكوف بحالػة حركػة مسػتمرة بػيف السػائؿ دانػؿ نمػوس وتكوف 

ICF  نػػػارج نمػػػوس والسػػػائؿECF  ميتاكونػػػدريا   نقػػػؿ المعمومػػػات بػػػيف منتمػػػؼ الأحيػػػاز فػػػوؽ النميػػػةيػػػتـ مػػػف نلبلهػػػا(

حاجزاً  دوراً مزدوجاً في حياة النمية  الأوؿ ت ريحي ي كؿؤدس الذس ي  بر ال  اء السيتوبلبزمي والريبوزومات  والنود(

ليهػػا مػػف  انتقػػاؿ وارنػػر وظيفػػي يػػتحكـ فػػي  بػػور أوبػػيف وسػػطي النميػػة النػػارجي والػػدانمي   المػػواد والمعمومػػات منهػػا وا 

مسػتمر التبػادؿ اللمهػاد  ويػتـ هػذا تحػت امنطقػة المركػز العصػبي المػنظـ فػي و  الدور التنظيمي لبعض الإنظيمات نلبؿ

تبػػػػايف بػػػػيف الضػػػػ ط الجرمي)الأنكػػػػوتي( الوالسػػػػائؿ النلبلػػػػي بالا تمػػػػاد  مػػػػب  السػػػػائؿ البلبزمػػػػي لمسػػػػوائؿ والكهػػػػارؿ بػػػػيف
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Oncotic pressure وبػػػيف ضػػػ ط المػػػاء السػػػكوني   البلبزمػػػيالسػػػائؿ وجػػػود البروتينػػػات البلبزميػػػة  فػػػي  النػػػاجـ  ػػػف

Hydrostatic  pressure التناضػحييعمػؿ بصػورة معاكسػة لمضػ ط  الػذس  Osmotic  pressure يػتـ مػف  والػذس

فػػي التركيػػز بصػػورة بػػيف وجهيػػه  يمػػايز ال  ػػاء السػػيتوبلبزميكمػػا   مرتفػػف التركيػػزانتقػػاؿ المػػاء باتجػػا  المحمػػوؿ ال نلبلهػػا

يدؿ  مب  هااستمرار و نتلبؼ في التركيز الأصؿ في الوظائؼ النموية الهامة عد هذ  التبادلات )النقولات( والإ  وتانتقائية

في تركيز الكهارؿ  التعادؿ بالتساوس أوة  في حيف أف توقفها يترافؽ  ممية حيوية ن طة تعكس استمرار حياة النمي سير

 :   مب  كؿ نموذجيفالنقولات تتـ و  وتوقؼ الحياة ضمنها يحدث في حالة موت النمية

ــلًالســمبي -0 يحتػػاج إلػػب طاقػػة  ويػػتـ  لا ر وهػػونت ػػابالنقػػؿ بالإويعػػرؼ أيضػػاً   Passive transport : النق

  ر ميسن النت ار بالإنت ار بسيط  و بالإ  بطريقتيف:

    Simple diffusion  :ًنتشارًالبسيطالًإً-آًًًً

   ويتصؼ هذا النوع مف النقؿ ب نه:ويد ب بالنقؿ المنفعؿ العفوس

وكنتيجة لمحركة الع وائية لمجزيئات المنحمة في   مف وسط أ مب تركيزاً باتجا  وسط أدنب تركيزاً  يحدث باستمرار -*       

 .الناتجة  ف الطاقة الحرارية يوناتالدسـ  والماء  وال ازات  والأ

 .مف قبؿ النلبيا طاقةيحتاج إلب استهلبؾ  لا -*       

 يحدث بسهولة وذلؾ بقدر ما تكوف المادة المنقولة كارهة لمماء. -*       

 .القنوات المائية في بعض البروتينات الناقمة و بر لم  اء الطبقة الميبيدية المضا فةتحات ف يحدث مبا رة  بر -*       

  : Facilitated  diffusion ًالانتشارًالميسّر -ب   

 ويتميز ب نه: بالنقؿ المنفعؿ الميسنرًويد ب

العبور هذا تركيزاً بطريقة م ابهة للئنت ار البسيط  إلا أف  نحو الأدنب تركيزاً  الأ مب التدرجيحدث باتجا   -*       

وأفضؿ م اؿ  مب  النقؿ يحتاج إلب حامؿ أو ناقؿ بروتيني يعمؿ  مب تيسير  ممية انت ار الجزيئات لمجهة ال انية أو
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ابات المعوية إلب هذ  النقولات هي السكريات)ال ميكوز(  والحموض الأمينية  ندما تنتقؿ مف النلبيا الظهارية في الز 

 .الدـ

 .مف قبؿ النلبيا يحتاج إلب استهلبؾ الطاقة لا -*        

 مف النقؿ المنفعؿ العفوس. أكبر وبسر ة يحدث بسهولة -*        

قد توجد بعض المركبات التي تسا د  مب زيادة سر ة الانت ار  إذ لوحظ أف الأنسػوليف مػ لًب يسػا د  مػب  -*        

 /ضعفاً. 1,-01سر ة الإنت ار الميسنر لم ميكوز حتب تصؿ إلب نحو/

  Active transport :ًالالفعًًّالنقلًالنشطًأو -,

 صؼ بما يمي :يتو يتميز أنه يحتاج إلب استهلبؾ طاقة مف قبؿ النلبيا 

 يمكف أف يحدث بعكس التدرج في التركيز )مف وسط أدنب تركيزاً نحو وسط أ مب تركيزاً( ً-آًًًًًًًً

أو أدينػػوزيف أحػػادس  ADPإلػػب  ATPيسػػتمزـ اسػػتهلبؾ فػػي الطاقػػة العميػػا مػػف قبػػؿ النلبيػػا تنػػتج مػػف تحمػػؿ  -ب       

 الن ط الأولي.  الفعاؿ أووهذا ما يعرؼ بالنقؿ   AMPالفوسفات

و يرهػا ات الكمويػة  يبػفػي العديػد مػف النلبيػا كالنلبيػا الظهاريػة لمنبالفعػاؿ  كؿ مػف النقػؿ السػمبي والن ػط أو ويجرس    

 وتجدر الإ ارة إلب أف جميف هذ  النقولات تتعمؽ ب كؿ أساسي بما يمي:

 .بنية ال  اء النموسبطبيعة و  -*       

 مجهرية(. م حونة  كبيرة أو بطبيعة الجسيمات المنت رة )متعادلة أو -*       

 مكونات أوساط التبادؿ. بتناضحية -*       

 ال  اء. فيالمؤ ر  Hydrostatic  pressureبض ط الماء السكوني  -*       

 Types of  biological membranesً:ًالأغشيةًالحيويةًأنماطً-

مػف   ػدة ال  ائية  لػذلؾ يمكػف تمييػز نمػاذج ذيةضمف نطاؽ مفهوـ النفاوهذا ما يدنؿ  لنموس ب نه ماز ال  اء ا يتميز

 :هيالأ  ية و 
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 .إلا لمماء فقط تسمح بالعبور وهي التي لا:ًذةنصفًالنفوًالأغشيةًالمثاليةًً-1ًًًًً

بػػالعبور  إلا أنػػه فػػي  ولػػة وال ميكػػوزوهػػي التػػي تسػػمح لممػػاء إلػػب جانػػب البً:ًذةنصــفًالنفــوًالأغشــيةًالبيولوجيــةًً-2ًًًًً

يستطيف ال ميكوز أف ينت ر  برها إلا بعد انقضاء فترة مف الزمف  لذلؾ يقاؿ ب ف ال ميكوز في هذ  الحالػة  بعض الأحياف لا

  مب هذ  الأ  ية   اء الكريات الدموية الحمر. وكنموذجمب المدد الطويؿ    هذا النوع مف الأ  ية  بر قابؿ للبنت ار

ذات الػوزف    وجميف الجزيئات الصػ يرة  والكهػارؿوهي الأ  ية التي تسمح بعبور الماءً)النفوذة(:ًالأغشيةًالمازةً-3ًًًًً

فػػػي ال  ػػػاء  القنػػػوات ػػػف مسػػػاحة مقػػػاطف  / بالإضػػػافة إلػػػب الجسػػػيمات التػػػي تقػػػؿ أبعادهػػػاDa/10,000قػػػؿ مػػػف الأ ئػػػيالجزي

 للؤو ية الدموية ال عرية. هذا النوع مف الأ  ية ال  اء الظهارسل وكنموذج

مسػتهمكة   يػر طمػؽ  ميهػا مصػطمح نػاقلبت مسػتهمكة أووهي مكونػة مػف جزيئػات يً)الانتقائية(:ًالأغشيةًالنوعيةً-4ًًًًً

 لمطاقة.

ً:ًنتشارًعبرًالأغشيةًالنفوذةالخصائصًالعامةًللًً-

ف انت ػػار  مػػرتبط ب ػػكؿ أساسػػي بػػانتلبؼ التركيػػز لممػػواد المنحمػػة هػػو  بػػارة  ػػف نقػػؿ مجهػػرس الإنت ػػار بػػيف وسػػطيف  وا 

 تجاهػػاتالا)  ػػوائية( فػػي جميػػف المػػادة المنحمػػة الموجػػودة بتركيػػز متجػػانس فػػي المػػادة الحالػػة يػػتـ بصػػورة  يػػر منتظمة

 وتركيزهمػا بػيف المػادة الحالػة والمػادة المنحمػة صػطداـالاالوسػط  وقػود  حرارةوسطية تتعمؽ بعوامؿ  دة كدرجة  وبسر ة

 وأبعاد جسيمات المادة المنحمة.

 الشـوارد() الكهارل - 3
Electrolytes 

 ضوية ذوابة في الماء  تصبح مت ينة  ندما تنحؿ في الماء وهي  وتعرؼ بال وارد أيضاً  وهي مركبات  ير :الكهارل

 مػػب كمياتهػػا ضػػمف أماكنهػػا متػػوفرة فػػي الجسػػـ وت ػػكؿ أهػػـ العوامػػؿ المسػػؤولة  ػػف تػػوزع وضػػبط السػػوائؿ والمحافظػػة 

 فػي  ضػوية الحيػواف تػ  يرات متباينػة ومتعػددة نػلبؿ سػير العمميػات الإسػتقلببية الطبيعية في العضوية  وتبدس الكهػارؿ

إلا أنهػػا لات سػتهمؾ نػػلبؿ سػير  مميػػات   تػػ  راً مبا ػراً  ة اسػتقلببية بصػػورة كاممػة دوف أف تتػػ  ر بالكهػارؿ مميػػ أستػتـ  ولا
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كانػػت تعػػاير سػػابقاً بالوحػػدة التقميديػػة الميممػػي و  در الكهػػارؿ  ػػادة بوحػػدة النظػػاـ الػػدولي الميممػػي مػػوؿ/ؿوتقػػ  الإسػػتقلبب

 : الصوديوـ  والبوتاسيوـ  والكموريد  والبيكربونات.الكهارؿ ومف أهـ بالميممي أوسموؿ (  أو(mEq/Lمعادؿ 

  Sodium(Natrium) :الصوديومً-0

 أك ػر/غ فػي جسػـ الحيػواف البػال   و 700/ في  ضوية الأبقار بمقػدار+Na الصوديوـ  (Cation )هابطة اردة  وجدت  

بنسػػب  يػػر  ECFوس السػػائؿ نػػارج نمػػمتوز ػػاً فػػي جميػػف قطا اتػػه توجػػد لكمػػي ا +Na  % مػػف مقػػدار  ػػاردة50مػػف 

وذلؾ مف نلبؿ هي ال اردة الأهـ فيما يتعمؽ بتحقيؽ التنظيـ التناضحي  و  /ميممي موؿ/ؿ 000-030متساوية بتركيز/

كمػا أف قيمهػا المنبريػة تعػد ذات دلالػة   ECFلمسائؿ نارج نموس  Osmotic pressureتنظيمها لمض ط التناضحي 

الجػزء ارنػر مػف هػذ  الهابطػة و في تحديد حجـ السائؿ ضمف العضوية  وحجـ النلبيػا  و مػب درجػة التجفػاؼ النمػوس  

كمػا لػو  فػي العظػاـ ب ػكؿ يصػعب معػه اسػتفادة العضػوية منػه% فينحصػر وجػود  00 - 01والذس يقدر بنحػو أقػؿ مػف

 كاف في السائؿ نارج نموس.

والبوتاسػػػيوـ د ب بمضػػػنة الصػػػوديوـ يػػػؤدس دوراً مهمػػػاً فػػػي النقػػػؿ العصػػػبي ب ليػػػة تػػػ +Naالػػػػ وتجػػػدر الإ ػػػارة إلػػػب أف   

Sodium &  pump تعمػؿ بفضػؿ الطاقػة العميػا التػي تنػتج مػف  ADPase  التػي تت ػكؿ مػفوATPase  مػب نقػؿ 

وتعمؿ   السائؿ نارج نموس إلب دانؿ النمية مف Na+مف السائؿ نارج نموس إلب دانؿ النمية ونقؿ  اردة  +K اردة 

 يتولػد مػا يػد ب بالجهػد الكهربػي رج نمػوس  حيػثنػاركيز المتبايف بيف ال اردتيف ضػمف السػائؿ لتهذ  المضنة بفضؿ ا

  .أو فرؽ الكموف لم  اء النموس

مف القناة   Proximalومف مفرزات الجزء الداني  مف العرؽ  بر الجمدو ف  الكميتيمف العضوية  بر  +Naيطرح الػ     

ف ما يرد مف هذ  ال اردة  فعندما  كاملبً  يعاد امتصاصهمنها  %90 نحو يعادؿ إلب النبيبيبات الكموية الذسالهضمية  وا 

و مػػب النقػػيض إذا اننفػػض  بػر الكميتػػيف   +Naيروف ويطػػرح الػػػ الألدوسػػت هرمػػوفيػػننفض تحػرر  Na+يرتفػف تركيػػز الػػػ 

 +Naكاملًب  ومف المهـ ذكر  أف إ ػادة امتصػاص الػػ +Naهذا الهرموف ين ط ويعاد امتصاص الػ فزف تحرر Na+تركيز

 بسبب وجود التنافس بينهما. إلب الجهة المعاكسة CL-و +K اردة  أو +Hالهيدروجيف يوناتلأ الاً فعن  اً يتطمب  بور 
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  Kalium (Potassium):ًًالبوتاسيوم -,

وت ػػػػكؿ نسػػػػبة تركيػػػػز /كػػػػ  فػػػػي جسػػػػـ الحيػػػػواف البػػػػال   K+ /1,09 البوتاسػػػػيوـ (Cation )هابطػػػػة  ػػػػاردة مقػػػػدار يبمػػػػ  

مػف إلػب مػا تحويػه البلبزمػا نسبة مػا تحويػه الكريػات الحمػر و   ميممي موؿ/ؿ 5,5/ -3,5وت كؿ/البوتاسيوـ في البلبزما 

 . مب التوالي/20 :1هذ  ال اردة /

ت ػكؿ  حيػثميممي موؿ/ؿ   /160-150يعادؿ نحو/ بتركيز مرتفف ICF دانؿ نموس ضمف السائؿتوجد هذ  ال اردة  

  .بالمقارنة مف  اردة الصوديوـ فهي موجودة بتركيز مننفض ECFالهابطة الرئيسية فيه  أما في السائؿ نارج نميوس 

مػف نػلبؿ ضػبط تػوازف السػوائؿ  Osmotic  equilibriumيػؤدس البوتاسػيوـ دوران حياتيػاً فػي التػوازف التناضػحي      

لػه أهميػة فػي الػتقمص و والكهارؿ واستتبابها  والعمؿ  مب إبقاء التوازف الحمض القموس  ابتان ضمف  مجالػه الفيزيولػوجي  

 العضمي والنقؿ العصبي  وفي ن اط بعض الإنظيمات  كما ي ارؾ في فعالية وحيوية ال  اء النموس. 

مػػف كػػذلؾ و   الكميتػػيف مػػف الرا ػػح الكبػػي ومػػا تفػػرز  النبيبيبػػات يطػػرح مػػف العضػػوية  بػػر +Kالػػػ  كهػػارؿ إف معظػػـ     

ضمف النلبيا  +Hأيوناتبيف بينها و ظيـ هذ  ال اردة بفضؿ التنافس القناة الهضمية  ويتـ تن الجزء القاصي مف مفرزات

 .الكموية النبيبيباتضمف  متصاص ممية إ ادة الإ  بر

Chlorideًً:ًالكــمورً-3

السػائؿ نػارج  القطػاع البلبزمػي مػف مػا بػيف ب كؿ  ير متسػاوٍ  في البلبزما Cl-الكمور  Anion) صا دة)  اردة تتوزع

الصػا دة الرئيسػية ضػمف السػائؿ نػارج نمػوس /ميممي مػوؿ/ؿ وي ػكؿ الكمػور 000-001وس والكريات الحمر بتركيز/نم

ECF كموريػػدصػػوديوـ   مػػب  ػػكؿ  ولاسػػيما فػػي القطػػاع البلبزمػػي NaCl  كمػػا /مػػ /دؿ  380-360/ مػػببتركيػػز يزيػػد

 ؿ. /م /د200-180/مقداراً يعادؿ نحو ICF) دانؿ نموس الحمر)السائؿ الدموية ضمف الكرياتتركيز   ي كؿ

وامتصاصها وتوز ها العضوية  مف إطراحهايتـ مف القناة الهضمية  و  Proximal تطرح  اردة الكمور مف الجزء الداني

ب الصػوديوـ الػػذس يقػوـ بنقمػػه   ذلػؾ أف الكمػور ينضػػـ إلػوالبوتاسػػيوـ ب ػكؿ منفعػػؿ مػف نػلبؿ مضػػنة الصػوديوـ ضػمنها

 رج النلبيا إلب دانمها وبالعكس.مف نا فا لبً  نقلبً 
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 Sodium bicarbonate :ًبيكربوناتًالصوديوم -0

 ECFالسػػائؿ نػػارج نمػػوس  الرئيسػػية فػػي مػػف الكهػػارؿ HCO3- بيكربونػػات الصػػوديوـAnionً)تعػػد  اردة)صػػا دة    

إلػب CO2 دانػؿ العضوية)من ػ  دانمػي( مػف إماهػة  ػاني أكسػيد الكربػوف  HCO3-ويتركب معظـ صػا دة البيكربونػات 

الجزء القاصي مف  بر  البيكربوناتالهيدروجيف  وتطرح  أيوناتو حمض الكربونيؾ الذس يت رد فيما بعد إلب بيكربونات 

 أك ػر /ؿ أو/ميممػي مػوؿ26-24القناة الهضمية ومف البػوؿ  ويػتـ ضػبط مسػتواها ضػمف المجػاؿ الطبيعػي الػذس ي ػكؿ /

نهػػا أفػػي العضػػوية  حيػػث القمػػوس  -يتػػوازف الحمضػػالصػػا دة دوراً فعػػالًا فػػي ال هػػذ  وتػػؤدس  مػػف نػػلبؿ الػػرئتيف والكميتػػيف

بسػبب  التػوازف الحمػض القمػوس ضػمف العضػوية ضػبطالصا دة الرئيسية التي تعاير في المنابر مف أجؿ الوقوؼ  مب 

  .سر ة ت يرها و دـ  باتها

 يبيف القيـ الطبيعية لمكهارؿ في الدـ  ند منتمؼ أنواع الحيوانات. (0جدوؿ رقـ)

 ال اردة

 نوع الحيواف

 ميممي موؿ/ؿ البيكربونات ميممي موؿ/ؿ الكموريد ميممي موؿ/ؿ البوتاسيوـ ميممي موؿ/ؿ الصوديوـ

 25 -23 109 -99 4,7 -2,4 146 -132ًالخيل

 27-21 111-97 5,8-3,9 152 -132ًالأبقار

 30 -27  112-94 6,9-4,5 146 -126ًالعجولًالرضيعة

 25 -20 112 -103 5,2-4,5 150 -142ًالأغنام

 25 -20 110 -99 6,7-3,5 154 -110ًالماعز

 24 -16  114-105 5,7-4,4 153-141ًالكلاب

 21-17 123 -117 4,5-4,0 156 -147ًالقطط

ًًًًًًًًًًًًًًًًًًً

ً
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ًالفيزيولوجيًلتوزعًالماءًوالكهارلًفيًالعضويةالتنظيمًً-4ًًًًًًًًًًًًًًًً

 يوجػػد مجمو ػػة مػػف الأجهػػزة والأ ضػػاء التػػي مػػف نلبلهػػا يتحقػػؽ ضػػبط وتنظػػيـ توزيػػف السػػوائؿ والكهػػارؿ والاسػػتتباب 

أهمها: العطش  والكميتيف  والقناة المعدية المعوية  وجهاز الإفراز الدانمي )ال دد الصـ( مف   مؿدانؿ العضوية  وي

 Antidiuretic(ADH)   والهرمػػػوف المضػػػاد للئبالػػػةالػػػذس يفػػػرز مػػػف ق ػػػرة الكظػػػر الألدوسػػػتيروفهرمػػػوف نػػػلبؿ 

hormone    ًوالػػذس يػػد ب أيضػػاVasopressin   أس اضػػطراب و والػػذس يفػػرز مػػف الفػػص النمفػػي لم ػػدة النناميػػة

 سػتتبابقمػيلًب مػف الاوجػزء  يتعرض له أحد هذ  الأجهزة سوؼ يؤدس إلب اضطراب جػوهرس فػي تػوازف المػاء والكهػارؿ

مف  سط الدانمي باتجا  الوسط النارجيالإطراح مف الو  ي ارؾ في  مميةو  الجمد ضمف ال روط النظامية يحدث  بر

العصػػبي ي ػػاركاف م ػػاركة جزئيػػة فػػي اسػػتتباب السػػوائؿ    والجهػػازالػػرئتيفوكػػذلؾ فػػزف كػػؿ مػػف   مميػػة التعػػرؽ  نػػلبؿ

 والكهارؿ.

ضػػمف  يسػػبب نقصػػاً فػػي المػػاءتجفػػاؼ دانػػؿ نمػػوس  هيػػنجـ  نػػًناضػػحية البلبزمػػاارتفػػاع تيسػػبب العطــشً:ًً-1ًً

  وزيػػادة الػػوارد مػػف كموريػػد الصػػوديوـ  الػػذس يػػؤدس إ ػػارة نظػػاـ هرمػػوني  صػػبي ارت ػػاحي يسػػبب تجفػػاؼ العضػػوية

 مناطية الفـ وبالتالي  عور الحيواف بالعطش. 

ف أهـ الطرؽ الذس يتـ مف نلبله طػرح المػاء مػف العضػوية وينضػف ذلػؾ يعد طريؽ الكمية مالكميةًوتوازنًالماءً:ًً-2ًًً

 .ADH المضاد للئبالة لت  ير هرموف الننامية

بفضػػػػػػؿ  مميػػػػػػة  ػػػػػػودة الإمتصػػػػػػاص  فػػػػػػي كبػػػػػػب مػػػػػػالبيجي % مػػػػػػف المػػػػػػاء المرت ػػػػػػح80امتصػػػػػػاص  ة ػػػػػػادتجػػػػػػرس إ   

Reabsorption ل ميكػػػوز الدانيػػػة  وجػػػزء قميػػػؿ مػػػف امرت ػػػح فػػػي النبيبيبػػػات الكمويػػػة % مػػػف الصػػػوديوـ ال 80لػػػػ الفا ػػػؿ

كميػػة المػػاء التػػي تصػػؿ إلػػب الجػػزء  أيضػػاً فػػي  ػػودة امتصػػاص المػػاء  وت ػػكؿ تسػػهـ والحمػػوض الأمينيػػة ومػػواد أنػػرد

/ؿ فػي اليػوـ وفقػاً 35-25والقنػوات الجامعػة نحػو أك ػر مػف/ Nephron مػف الكميػوف)النبيػب الكمػوس القاصػي( القاصي 

التنظيـ النهائي لمحتود الجسـ مف الماء في هذا الجزء)القاصي( مف الكميوف  ففي حالة لنوع الحيواف  ويحدث الضبط و 

يعاد امتصاص جميف الماء الذس يصؿ إلب هذا المكاف مؤدياً في ذلؾ إلب إطراح كمية قميمػة  Dehydrationالتجفاؼ 
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فػي العضػوية فػزف  Hydration ماهػة()الإمف البوؿ  ديد التركيػز  وبالمقابػؿ لػذلؾ إذا كػاف هنػاؾ كميػة زائػدة مػف الماء

 .اً مددمويطرح معطياً بولًا يعاد امتصاصه  لامعظـ الماء الزائد الذس يرد إلب النبيبيبات الكموية القاصية 

ً:ًتوازنًسوائلًالجسملًالتنظيمًالهرمونيًالمباشرً-2ًً 

الهرموف المنظـ الوحيد والأك ر أهميػة فػي تعامػؿ الكميػة مػف المػاء  إلػب جانػب  (ADH)يعد الهرموف المضاد للئبالة   

يزيد مف نفاذية ال  اء القا دس لمنلبيا في النبيبيبات  ADH  ند الحيواف  حيث أف ت  ير هرموف هرموف الألدوستيروف

حػالات ارتفػاع الحػرارة  والألػـ     كما يسبب احتباس الصوديوـ في العضوية ويزداد تحرر  فػيالجامعةالقاصية والقنوات 

ويننفض تحرر  في البرد  وفي حاؿ إ طاء المهدئات  وتحت ت  ير هذا الهرموف سػيتعرض السػائؿ المػار  بػر القنػوات 

المػاء إلػب الػدـ الموجػود ضػمف النبيبيبػات المسػتقيمة تاركػاً المب لتدرج تناضحي مرتفف  وسيسػحب الجامعة باتجا  طبقة 

أمػػا فػػي حػػاؿ  يػػاب ن ػػاط هػػذا الهرمػػوف فيكػػوف ال  ػػاء القا ػػدس لنلبيػػا القنػػوات   بػػوؿ  ػػديد التركيػػزكميػػة قميمػػة مػػف ال

يستطيف الماء النفاذ إلب  الجامعة  ير نفوذ  أو ضعيؼ النفاذية لمماء  ويعاد امتصاص الصوديوـ ب كؿ فا ؿ  بينما لا

 نفيؼ التركيز.النبيبيبات  وهذا ما سيؤدس إلب  بور كمية كبيرة مف البوؿ  نارج

وهو هرموف ستيروئيدس يفرز مف ق رة الكظر كزستجابة صادرة   Aldosteroneإضافة لذلؾ فزف هرموف الألدوستيروف

ف نقص حجـ الدـ واننفاض الض ط في ال رينات  Renin-angiotensinأنجيوتنسف  -مف جممة)هرموف( الرينيف   وا 

 ويحولػػػه إلػػػب  I-جػػػاور لمكبيبػػػة وهػػػذا بػػػدور  سػػػيفعنؿ الأنجيوتنسػػػفالكمويػػػة سػػػيؤدس إلػػػب إطػػػلبؽ الػػػرينيف مػػػف الجهػػػاز الم

الػذس سيسػمح بعػودة امتصػاص الصػوديوـ   Aldosteroneالذس سيحرض إفراز هرموف الألدوستيروف II-الأنجيوتنسف

أ يػػد النبيبيبػػات القاصػػية  حيػػث أف الصػػوديوـ الػػذس  والبولػػة مػػف البػػوؿ  بػػر [+H] الػػػ أيونػػاتو وزيػػادة إفػػراغ البوتاسػػيوـ 

لػػب يػػؤدس إلػػب   احتباسػػاً لمسػػوائؿ  ويحفػػز  مميػػة  ػػودة امتصػػاص المػػاء ممػػاامتصاصػػه يسػػبب  تمديػػد لحجػػـ البلبزمػػا  وا 

 ارتفاع في ض ط الدـ.
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II-ًًاضطرابًاستقلابًالماءًوالكهارل
Disturbance Metabolism of  water and  Electrolytes 

 شذوذاتًالماءًفيًالعضويةً-1
Water  abnormalitiesً

  )النزب(   والوذمة(النكاز) يعرؼ بالتجفاؼ ما هو  ذوذات الماء في العضوية الحالات التي ينجـ  نها لعؿن مف أهـ

 .(الاستسقاء) والمو 

ً)النكاز(ًافــالتجف
Dehydration , Exsiccosis, Desiccation 

Definitionًًً:هًتعريفً-

اضػطراب فػي تػوازف المػاء ب مرضػية طارئػة تتميػز حالػة - في العضوية السمبيويعبر  نه أيضاً بتوازف الماء  :التجفاؼ

 والإمػداد بهػا كهػارؿ مػف العضػوية تفػوؽ نسػبة تناولهػاالتكوف نسبة فقػداف السػوائؿ وبعػض في العضوية  حيث  كهارؿوال

هرمػوف ال تحػررالمػاء الاسػتقلببي  وزيػادة  ت ػمؿ ت ػكؿرليات التعويضية التي مف دوف أف يطرأ أس تعديؿ  مب ن اط ا

 بػنقص فػي تػدني حجػـ البػوؿ المطػروح  ويترافػؽ ذلػؾ  ومػف  ػـ  ADH Antidiuretic hormone)) المضػاد للئبالػة

لآليػػات التعويضػػية التػػي ل ر ػػـ الػػدور الهػػاـ وصػػعوبة حركتػػه دانػػؿ الجهػػاز الو ػػائي  وزيػػادة لزوجتػػه  حجػػـ الػػدـ الػػدائر

إلا أف التجفػاؼ  ػائف مصػادفته  نػد الحيوانػات ولاسػيما  العضػوية  وال ػوارد فػي المػاء تػوازف المحافظػة  مػبتسا د في 

  ند النيؿ  والأبقار .

Etiologyًًً:ًبابــالأسً-

 العضػوية  بػر بوابػات لمماء حيف أف  ممية طرحهلماء يجرد ضمف فترات متقطعة  في ا الحيواف مف المعموـ أف  رب

 مػف البػوؿ الجهػاز البػوليمػف نػلبؿ و وجػزء مػف المعػاب    مف المفػرزات والػروث الهضمي الجهازالتي تتضمف  المنتمفة

بصػورة  سجػر ي مف العرؽ  ومػف نػلبؿ الضػرع مػف الحميػب الجمد بر   و مف الهواء التنفسي الزفيرس التنفسيومف الجهاز 

  الػػذس يصػػبح الممحػػوظ يء  يػػرم ػػكمة التجفػػاؼ البطػػ  لػػذا فػػزف العضػػوية تواجػػه وب ػػكؿ دائػػـ وبكميػػات منتمفػػة مسػػتمرة

 التجفاؼ تحت ت  ير ويتطور  تفوؽ حجـ المعاوضةكميات كبيرة مف السوائؿ والكهارؿ  فقداف يحدث ندما  نطيراً 
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 :هما   ةمسببال مجمو تيف مف العوامؿ 

I-ًًًالفشلًفيًتناولًالماء:Failure of  Water  intakeً

يسػبب  ممػا تحديد كمية الماء المقدمػة يوميػاً    أومف ماء ال رب لفترة طويمةأو النسبي حرماف الحيواف المطمؽ  -0    

يمكػػف حدو ػػه تحػػت تػػ  ير ظػػروؼ طارئػػة كنقػػؿ  وهػػذا مػػا العطػػش الػػذس يػػؤدس إلػػب ارتفػػاع تناضػػحية البلبزمػػا والتجفػػاؼ

الحػػرارة دوف أف يقػػدـ إليهػػا المػػاء أ نػػاء الرحمػػة بػػيف الحيوانػػات إلػػب مسػػافات بعيػػدة بوسػػائؿ نقػػؿ ضػػيقة  وفػػي جػػو مرتفػػف 

 . بسبب نفاذ  أو  دـ وجود  الحيف وارنر

المػػرسء  انسػداد البمعػوـ أو  منهػا: لمعػػاب ولممػاء تعػرض الحيػواف لإصػابات مرضػية مػػف  ػ نها أف تعيػؽ  مميػة البمػف -,   

مف المعاب الذس يسيؿ و   الماء كبير مف ـقس  مؿ البمعوـ الذس يسبب حرماف العضوية مفو   Chock)ال صص( الحاد

  أو بسبب الإهماؿ فػي بمف ممية ال أو تعذرصعوبة  بسبب المعدة الكرش أونارج الفـ  وضاً  ف ابتلب ه و ودته إلب 

   .تقديـ الماء لمحيواف

 -IIًًًالفقدانًالمفرطًلمسوائل:Excessive  Loss  of  Fluid 

 العضػوية  وهػذا مػا يحػدث فػي حػالات :مػف   زيػرمف استمرار فقدانها ال المفقودة لمسوائؿ دـ كفاية المعاوضة  -0    

س ذالػػ )البػػواؿ(فػػرط التبوؿو   بسػػبب الإجهػػاد التعػػرؽ ال زيػػرو الػػذس يسػػتمر طػػويلًب   يػػؤالتقو   الإسػػهاؿ ال ػػديد المعنػػد

 تػػ  ير  يػػاب إفػػراز أو ضػػعؼ  ػػف النػػاجـ يػػد ب بالسػػكرس الكػػاذب مػػا أو والبيمػػة التفهػػة   حػػدث فػػي الػػداء السػػكرسي

 .((ADH بالةوالهرموف المضاد للئ  هرموف الألدوستيروف

 ذلؾو الأجواؼ الطبيعية في العضوية  احتباس السوائؿ ضمف بعض أو  فقداف كميات كبيرة مف البلبزما الدموية -,   

انحجففىة  أو الكربوهيػدراتتمففذد انكففشح انحففبد ثبنتهففبو كمٍففبد مفشغففخ مففه وانىضٌففف،  فػي الحػػالات المرضػية التاليػػة :

تمػدد المعػدة الحػاد و  نػد المجتػرات   اليمػيف  وانفتالهػا أو تقرحهػاواوضٌبح الأوفحخ ولاسٍمب وحفى  ،انحبد تهجك انىسقٍخو

د جميػف أنػواع الحيوانػات الارت ػاحي  نػ صػفاؽالتهاب الو   الحاد  ند النيؿانح ارها    أوانسداد الأمعاء أو انزياحو 

صابة الحيواف  المرت حة واسعة المساحة . جروحتعرضه للئصابة بال بالحروؽ المنت رة والعميقة  أو وا 
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 .(الكموس )الف ؿ ممية تركيز البوؿ  ند إصابتهما بالقصور المزمف والمتطور الكميتيف في كفاءةاننفاض  -3    

 مهػػاثالو  عضػػميالرتعػػاش الا حػػالات التسػػمـ المنتمفػػة ومػػا يرافقهػػا مػػف  و ال ػػديدةالحمب الأنمػػاج التػػي تترافػػؽ بػػ – 0      

 التجفاؼ  درجة بالعطش وتزيد مف الحيواف  عورتقمنؿ مف  حالات التسمـ الدموسو  زير التعرؽ الوفرط التهوية الرئوية و 

مػف نقػص فػي كميػة  بػالأ لبؼ النضػراء  وفقيػر بالكربوهيدرات أو  ني بالبروتيف إنضاع الحيواف لنظاـ  ذائي -0      

ولاسيما إذا كانت   /ؿ ماء وفقاً لنوع الحيواف6-3/ك   مؼ مركز يحتاج إلب /0   مماً ب ف كؿ/لفترة طويمة ماء ال رب

الماء الذس تحصؿ  ميه العضوية مف نلبؿ  كميةما يسبب تدني م  ))إجهاد حرارس رجة حرارة الوسط المحيط مرتفعةد

 ب المعقدة . مميات الاستقلب

 سحقف محاليؿ  الية التوتر بقصد معالجة التجفاؼ. -6     

Pathogenesesًً:ًًةراضيــــلإماً-

نزيػاح المػاء مػف فرا ػات النسػج ومػف بػيف النلبيػا ا -: الأوؿحد يف أساسييف هما وتطور  التجفاؼتتضمف إمراضية     

اننفػاض مسػتود المػاء فػي   -وال ػانيفػرط التناضػح   الأمػر الػذس يػؤدس إلػب  نػارج نمػوسوتدني مسػتود حجػـ السػائؿ 

 هذا في المراحؿ الأولب مف التجفاؼ  الدـ ما يؤدس  مب فرط تركيز الدـ

إلػػب التجفػػاؼ يػػؤدس   السػػائؿ دانػػؿ نمػػوس باتجػػا  السػػائؿ نػػارج نمػػوس أمػػا فػػي المراحػػؿ المتقدمػػة فيحػػدث الانزيػػاح مػػف 

 مػػب الأقػػؿ  سػػتعادة كميػػة المػػاء المفقػػودة  أوفيزيولوجيػػة فػػي محاولػػة لاو مػػب أ ػػر ذلػػؾ تن ػػط اسػػتجابة  النمػػوس النطيػػر 

وهرمػػوف  ADH هرمػػوف المضػػاد للئبالػػة فػػرازتتضػػمف تنبيػػه مركػػز العطػػش فػػي الوطػػاء  وتنبيػػه إ اف لمحػػد مػػف هػػذا الفقػػد

 الألدوستيروف.

 سػػبة المفقػػودة مػػف كػػؿ  ػػاردة أوالسػػوائؿ المفقػػودة مػػف الكهػػارؿ فقػػدانها  ولنوسػػر ة وتنتمػػؼ نطػػورة التجفػػاؼ تبعػػاً لحجػػـ 

 فزف التجفاؼ يقسـ التجفاؼ إلب:  و مب هذا لمدـ التناضحيبتنظيـ الض ط وت ارؾ   دنؿ في تركيب البلبزماي نصر 

 . Hypertonic dehydration )الأزمولية( الي التوترالتجفاؼ  -0  

 في حالة  يحدث/ميممي أوزموؿ/ك   و 311مف/ تبم  فيه التناضحية أك رالتجفاؼ الحقيقي  إلا أنه  ير  ائف   وهو
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حرماف الحيواف المطمؽ مف الماء لفترة  ير قصيرة  وفي الإصابة بالم اكؿ الهضمية الحادة  وفي بعض حالات 

يؤدس إلب حالة فرط صوديوـ الدـ    وهذاK+و Na+ كهارؿال ندما يكوف فقداف السوائؿ يفوؽ فقداف ويحدث   الإسهاؿ

  ويتميز بالعطش  وتجفاؼ الجمد واحتقاف الأ  ية المناطية  وقمة التبوؿ تتعرض له النيوؿ المجهدةما  هذا أك رو 

 وقمة الإفراز المعابي  مف ترفف حرورس بسيط  وارتفاع معدؿ النبض. 

  Isotonic dehydration )الأزمولية(متعادؿ التوترالتجفاؼ   -, 

التعػرؽ  الإسػهاؿ الحػاد أومػف  في مرحمتػه المبكػرةيحدث والسوائؿ معاً   كهارؿالمف  ياً يحدث  ندما يكوف الفقداف متساو 

في تركيز  باننفاض النوع مف التجفاؼ  الذس يترافؽهذا لنماذج جيدة  والحروؽ العميقة والمنت رة لهي  النزيؼ  و ال زير

ياً فترتفػف فيػه نسػبة مكػداس الػدـ   وجفاؼ الجمد  والإحتقاف  وزيادة معدؿ النبض  وونب  ضمي  أما منبر صوديوـ الدـ

PCV. كما يرتفف تركيز النضاب  وبروتينات الدـ    

  Hypotonic   dehydration)الأزمولية( مننفض التوترالتجفاؼ   -3

+و +K وارد ف فقدا يكوف يحدث  ندما
Na  مف العضوية  وتبمػ  فيػه التناضػحية  )فقداف ماء ممحي( فقداف الماء يفوؽ

والمعنػػدة المصػػحوبة بطػػرح العصػػارات المعويػػة  ويحػػدث ذلػػؾ فػػي الإسػػهالات المديػػدة   /ميممػػي أوزموؿ/كػػ 260أقػػؿ مػػف/

يتظاهر بالعطش  إلا أف الحيواف  ولا   والتعرؽ ال زير  و تعرض الحيواف للئجهاد الحرارسبالسالمونيلبكما في الإصابة 

 يبدو منهؾ القود مف اننفاض الض ط الدموس.

 دـ استطا ته الوصػوؿ إلػب المػاء أقػؿ نطػورة  ف  ويعد التجفاؼ الناجـ  ف حرماف الحيواف مف الماء وال وارد  أو   

  ADH المضػػاد للئبالػػة مهرمػػوفلث تعبئػػة قصػػود و حػػدمػػف التجفػػاؼ النػػاجـ  ػػف النزيػػؼ بفضػػؿ المعاوضػػة الكمويػػة  و 

ضافة إلب  فيهبط حجـ البوؿ المطروح  مف المحتوياتمماء ها لذلؾ فزف الأمعاء تزيد مف معدؿ امتصاص وا 

القنػاة  بسػبب ا ػتلبؿ جػراء النزيػؼ  أو معاوضة  ولاسيما إذا حػدث فنجـ  ف فقداف السوائؿ دو يوأ د أ كاؿ التجفاؼ  

بػالتعرؽ ال زيػر  ػف يمي ذلؾ التجفػاؼ النػاجـ وضياع العصارات الهاضمة  الحاد الإسهاؿ ب المترافؽالمعوية  –المعدية 

 . لأسباب منتمفةحدوث البواؿ  ند الكميتيف  جراء فقداف الماء  بر  ـ التجفاؼ الذس يحدث  الجمدطريؽ 
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فػي حػالات التسػمـ المنتمفػة يسػبب فقػداف كميػة كبيػرة مػف بنػار  مايلاسػهوية الرئوية و تإف التجفاؼ الناجـ  ف فرط ال   

 راضػه الإكمينيكيػة لػذا فػزف هػذا ال ػكؿ مػف التجفػاؼ ب يبقػب  ابتػاً  لا يتػ  ر و  CL-و +Naإلا أف تركيز  اردتي   الماء

تنفسػػي بسػػبب فػػرط  Alkalose ال ػػديد  إلا أنػػه يترافػػؽ بحػػدوث قػػلبء العطػػشالػػذس يػػنجـ  ػػف تجفػػاؼ المػػف   قريبػػ يبػػدو

  CO2  والفقداف السريف ل از التهوية الرئوية

  وفػي لمعػرؽ المػننفض الحمػولي الض طبسبب  Cl-و Na+أما في حالات التعرؽ فزنه يحدث فقداف متزايد مف ال وارد 

 .في المعدة HCLبسبب اننفاض تركيز  أيضاً يسبب القلبء  وهذابنسبة  الية   Cl- اردة لالتقيؤ يحدث فقداف  

ب نػه أ ػد نطػورة  (منت ػرة حػروؽ – حػاد )نزيػؼ التجفاؼ الناجـ  ف فقداف كمية كبيرة مػف الػدـ أو البلبزمػا تصؼوي   

/ميممػي مػوؿ/ؿ مػف الصػوديوـ 150-140أس ما يعادؿ/  ساويةبنسبة مت Cl-و Na+الكهارؿمماء و لفقداف  يسببه مفلما 

فقػػداف مػػف  Isotonic dehydration التػػوتر متعػػادؿ  فيحػػدث التجفػػاؼ المػػاء المفقػػود مػػف حجػػـ لكػػؿ ليتػػر والبوتاسػػيوـ

صػػعب إ ػػادة يكػػوف مػػف الالقمػػوس فػػي العضػػوية قػػد  –وحػػدوث اضػػطراب فػػي التػػوازف الحمػػض   بلبزمػػي ػػديد لمبػػروتيف ال

 ؽ العلبجية.ائبالطر  هتنظيم

محتػػود المػػاء    ذلػؾ أفةالبال ػػ الحيوانػات ه  نػػدوتجػب الإ ػػارة إلػب أف التجفػػاؼ  نػد المواليػػد يكػوف أ ػػد نطػػورة منػ    

ذ  النسػبة تػننفض إلػب %  إلا أف هػ 87في الحالة الطبيعية مرتفف حيث ت كؿ نسبته لػديها نحػو النسبي في  ضويتها 

 نػدها يجػػرس باسػتمرار وسػر ة  إلػب جانػػب أف  ةتحمػػؿ البنػب النمويػ أقػؿ فػي حالػػة الإسػهاؿ  وكػذلؾ فػزف % أو76نحػو 

  اً .ومؤ ر  اً مف  ضويتها يكوف سريع فقداف الماء

 Clinical   findingsًً:ًراضًالإكمينيكيةـــالأعً-

فقػػداف سػػريف فػػي يرافػػؽ ذلػػؾ لتنػػاوؿ ال ػػذاء   هتوتتػػدنب  ػػهي   مػػب الحيػػوافالػػوهف والكسػػؿ  ةلبحظػػبم تبػػدأ  لبمػػات التجفػػاؼ 

 ويبدأ  عور الحيواف بالعطش  أو أك ر%  10-5 نسبةوزف الحي يقدر بػال

% مػف قبػؿ أف 10% يحدث اننفاض في إنتػاج الحميػب بنسػبة 13-12و ندما يحدد حجـ ماء ال رب المقدـ لمحيواف بنسبة 

 يالأولػ  ػديداً فػي التجفػاؼ ويكػوف العطػش طمبه لمماءو  عطشال عور الحيواف بويزداد  واضحةتظهر أس أ راض إكمينيكية 
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%  نػد 15حرماناً مطمقاً  ولاسيما  ند النيؿ التي تفقد مف وزنها بنسػبة  الحيواف مف الماء مرتفف التوتر  ندما يكوف حرماف

 وتجعد   وجفاؼ المناطيات  وترفف حرورسكما يبدو  ميها جفاؼ الجمد   /سا ة,7حرمانها مف الماء لفترة/

 تدريجي مف  فقداف فزف أهـ ما يحدث هو  م لبً جهاد  ديد للئ أو  بالسالمونيلب اب معوس حادأما في التجفاؼ ال انوس لالته 

  نظػػراً لأف التجفػػاؼ فػػي هػػذ  الحالػػة يكػػوف مػػننفض طمػػب المػػاء فػػي ر بػػة يػػاب المػػف   تػػوازف ال ػػوارد اضػػطرابو   السػػوائؿ

 لتوتر)الأزمولية(.ا

 ومتجعػػػداً  ولػػػدد قرصػػػه لمعانػػػه وبريقػػػه الطبيعػػػي  كمػػػا تضػػػعؼ مرونتػػػه فيبػػػدو جافػػػاً  الجمػػػديفقػػػد  ال ػػػديد وفػػػي التجفػػػاؼ    

Tenting of the skin حداث طية فيه فػزف طيػة الجمػد تعػود  طػاء جمػدس رقيػؽ  سذ في منطقة الرقبة أومػف مكػاف آنػر وا 

 انيػة فػي التجفػاؼ النػاجـ / 45-20/وبعد  % مف السوائؿ10 -9 انية  ند فقداف /12-6/نحو بعد ءإلب حالها الطبيعي ببط

وتكػػوف الأ ػػراض أ ػػد وضػػوحاً إذا اسػػتمر فقػػداف المػػاء  يلبحػػظ  ػػور العينػػيف   ولا% مػػف سػػوائؿ الجسػػـ12-10 ػػف فقػػداف 

 والكهارؿ فترة زمنية طويمة.

دد  ػػػيػػػزداد و   ADHبسػػػبب التعبئػػػة العظمػػػب لهرمػػػوف  /سػػػا24/نػػػلبؿ Oliguria يتنػػػاقص حجػػػـ البػػػوؿ المطػػػروح    

 NaClحركات التنفس نتيجة لتطور الحماض الاستقلببي بسبب تدني كفاءة الكميتيف في التنقية مف جهة  وزيادة تركيز 

حيػػث تهػػبط درجػػة حرارتهػػا  ويلبحػػظ    ويكػػوف ذلػػؾ أ ػػد وضػػوحاً  نػػد المواليػػدفػػي الػػدـ مػػف جهػػة أنػػرد O2ونقػػص  ػػاز

 .هني  وفقداف سريف في الوزف  وونب  ضمي  وفقداف ال هية بسبب الحماض الاستقلببيالت بيط الذ

 تبػدو العيػوف  ػائرة ضػمف التجويػؼ الحجػػاجي  نػد الأبقػار %10 -8إلػب أك ػر مػػف  نػد ارتفػاع نسػبة فقػداف السػوائؿ و  

Sunken eyes  ة المرضػية مػأف هػذ  العلب إلاويبدو هذا العرض أك ر وضوحاً  نػد المواليػد منهػا     بدرجات متفاوتة

 واضحة  ند النيؿ بدولا ت

 مب  كس المواليد فزف الحرارة تننفض  ف الطبيعية ويبدو  ميهػا ت بػيط ذهنػي  وفقػداف سػريف فػي وزف الجسػـ  وونػب  

تنػػاقص حجػػـ البلبزمػػا ل نتيجػػةضػػربات القمػػب  و  معػػدؿيػػزداد و   ض ويصػػبح ضػػعيفاً نػػبال معػػدؿكمػػا يػػزداد    ضػػمي وقهػػـ

نفنػي  ينقباضػلحػف ا يسػمفو   فتزداد قوة ضػربات القمػب  صعباً  الو ائي  بر الجهاز وضنه  الدموية يصبح الدـ لزجاً 

النلبيػا العصػبية فػي  ؿيطػو لو نػدما ي ػتد التجفػاؼ   تمدد وتضنـ  ضمة القمبإلب حالة الوقد تتطور   لمتجفاؼ نو ي
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العصػػبي  لتنبػػهابفػػرط  م ػػؿتت المصػػاب تتطػػور  نػػد الحيػػواف صػػبية حػػادة  اً الجهػػاز العصػػبي المركػػزس  فػػزف  مػػة أ راضػػ

 وقػػػد تنتهػػػي الحالػػػة بػػػالهبوط العػػػاـ  تبػػػرد نهايػػػات القػػػوائـو   بسػػػبب الحمػػػاض  ػػػـ الإ مػػػاء  العضػػػمي الرمعػػػيوالانػػػتلبج 

   ـ النفوؽ. والإ ماء

 
 في التجفاؼ متوسط ال دة  ند الأبقار يظهر درجة  ور العينيف(     كؿ رقـ)                

Diagnosis  and  lab.  diagnosisًًً:ًوالتشخيصًالمخبريالتشخيصًً-

   تعرؽ  زير  أوبواؿ  مستمر ؤإسهاؿ حاد  تقي)يجب الاهتماـ بتاريخ الحالة المرضية ومعرفة سبب التجفاؼ  -0    

 المعالجة . تحديد مف أجؿ  المحيط( لوسطحرارة ا ارتفاعإجهاد مف  أو نزيؼ  تسمـ أو

 تطورها .  سر ة ومدد  دراسة الأ راض الإكمينيكية و دتها -,    

 منبرياً يك ؼ  ف الت يرات التالية :  -3    

 الكريػػات الدمويػػة الحمػػر فػػي  ػػدد يػػر حقيقيػػة يك ػػؼ  ػػف زيػػادة ظاهريػػة  مػػف  ػػـترتفػػف ك افػػة الػػدـ  و  :ًالــدمًً-آًًًًًً

RBCS   البػيض وWBCS نسػبة مكػػداس الػدـ   كمػا ترتفػفPCV  النضػػاب  يرتفػف تركيػزو %   60-45حتػبHb 

ر  يػ  كمػا يرتفػف تركيػز المركبػات ارزوتيػة فػي المصػؿ TP تركيػز البػروتيف العػاـ رتفػفيو    في الدـ ارتفا اً ظاهرياً 

مػػاض اا الحمػػمػػيتطػػور فػػي الػػدـ إ  و دوف أف يكػػوف لمكميتػػيف  لبقػػة بػػذلؾ ((BUNالبروتينيػػة  طبيعػػة لوفقػػاً  القػػلبء وا 

ففػػي حالػػة  الأنفحػػة  والمحتبسػػة فػػي المعػػدة أ أو   بػػر منافػػذ العضػػوية ال ػػوارد المفقػػودة مػػف السػػوائؿ ونػػوع التجفػاؼ 

 أيونػاتو  Cl-الكمػور  ػاردة يحػدث تػدني فػي مسػتود تركيػز  مػ لبً احتباس ال وارد مف السػوائؿ فػي الأنفحػة  وأ تقيؤال
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H+   و اردتي+Na وK+ ومػا يػنجـ  نػه مػف إسػهاؿ المعوس الحػاد لتهابالا  أما في حالة القلبء فيتطور  في الدـ 

 فػي الجػزء القاصػي مػف القنػاة الهضػمية و اردة البوتاسيوـ مف دانؿ النلبيا البيكربوناتفقداف كبير مف  فزنه يحدث

 .  البيكربوناتبعوز البوتاسيوـ و فيحدث الحماض 

 ./ 1,045تتجاوز/ فقد  النو ية هتتزداد ك افف وأك ر تركيزاً داكناً  لونه ويصبح   حجمهيننفض  :ًالبولً-بًًًًًًً

ًً&  PrognosisًCourse ً:ًذارـسيرًالمرضًوالإنً-

 :ضمف مراحؿ  دة  ند الحيوانات البال ةيتطور التجفاؼ     

لا يسػبب ظهػور الجسػـ  مػاء وزف مػف% 35-25يعػادؿ  فقػداف مػا قابمػهالػذس يو  مف سػوائؿ الجسػـ%  6-0 ياعض فزف 

 واضحة تجفاؼ أ راض

 فػي هػذ  الحالػة ظهور لأف حجـ فقداف السػوائؿ مػف العضػوية% فزف الأ راض تبدأ بال 8-6أما إذا حدث فقداف بنسبة  

 الجسـ ماء وزف مف %45 - 40يعادؿ

ذا تجاوز فقداف السػوائؿ   لدرجػة النطػورة  نػدما تبمػ  نسػبة فقػداف  وتػزداد حػدةً   واضػحةالأ ػراض فتصػبح  %10 -8وا 

فػي الجسػـ  مػاء وزف مػف %50ف فقداف السوائؿ يكػوف قػد تجػاوز الػػ نظراً لأ  مف وزف الجسـ الحي %15-12السوائؿ 

 هذ  الحالة

 كوسػة فػي بعػض  يػر حػدوث ت يػرات بنيويػة  الػذس يػنجـ  ػفمػف السػوائؿ فزنػه يسػبب النفػوؽ  % 20-15 أمػا فقػداف 

   الحياتية والنبيمة كالقمب والدماغ.الأ ضاء 

سػر ة و  تها ضػويدانػؿ المحتػود النسػيجي مػف المػاء  لارتفػاع  اً ونطيػر  اً سػريع تطوراً  فيتطور التجفاؼ   ند المواليدأما 

  . ند الحيوانات البال ةمنه أسرع يجرس بصورة تحمؿ البنياف النموس المستمر يكوف أ د و إلب جانب أف   فقدانه منها

مضػػبوط فػػي  فقػػدانها مػػف العضػػوية ب ػػكؿ  يػػر بسػػر ةو  ة دو فقػػوالكهػػارؿ المالسػػوائؿ  بكميػػة نطػػورة التجفػػاؼكمػػف وت   

 إذ أنه كمما كاف مقدار السوائؿ المفقودة   وما يرافؽ ذلؾ مف اضطراب استتباب الكهارؿ معاوضة ياب ن اط آليات ال

  :والنيؿ كما هو مبيف في الجدوؿ نسبة التجفاؼ  ند الأبقاروتقدر  كبيراً وضيا ها سريعاً كمما كاف الإنذار أ د نطورة
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 يبيف بعض المت يرات وفقاً لنسبة التجفاؼ  ند النيؿ والأبقار. (,الجدوؿ رقـ )

نســـــــــــــــــــــــــــــبةً
ًالتجفاف%

 الخيل  والأبقارًالخيلًالأبقار
 درجة  ور      

 /مـالعينيف     
 الزمف اللبزـ لعودة

 طية الجمد في صفحة الرقبة/ ا
الأ  ية    

 المناطية
 مكداس الدـ

% 
حتياج مف الإ

 السوائؿ
 مؿ/ك 

 -      40 -35 رطبة طبيعية < 1 لايوجد 0
 يوجد أو طفيؼ لا   5 -1

+ 
 10 -5      44 -38 لزجة قميلبً  4 -1

 لمقمة العيفانفصاؿ طفيؼ    8 -6
++ 

  80 -50 52-55 دبقة -لزجة  10 -5

  5<  مقها فجوة تحدث  10 -9
 بيف المقمة والجوؼ الحجاجي

+++ 

   110 -75 56-60 جافة -دبقة  15 -11

 /10-5 مقها / فجوة تظهر 11-12
 بيف المقمة والجوؼ  الحجاجي

+++ 

        120 -80 65-60 جافة                    45 -16

Treatmentًًً:ًالجةـــالمعً-

الكهػػارؿ النػػو ي الػػذس يتحقػػؽ سػػتتباب وا  حجمهػػا الطبيعػػيتصػػحيح نقػػص السػػوائؿ  وا  ادتهػػا إلػػب تهػػدؼ المعالجػػة إلػػب 

 سالقمػػوس الػػذ –بتعػػديؿ الػػنقص فػػي حجػػـ السػػوائؿ  وتصػػحيح تناضػػحية البلبزمػػا  وتصػػحيح اضػػطراب التػػوازف الحمػػض 

الػذس يػػنجـ  المسػبب طبيعػةو   التجفػاؼ نسػبةتبنػب المعالجػػة  مػب أسػاس و   يحػدث  انويػاً فػي صػدمة نقػص حجػـ الػدائر

مػا التجفػاؼ متعػادؿ التػوتر  أو التجفػاؼ مػننفض التػوتر وتحػدد كميػة السػوائؿ الػلبزـ   نه إما التجفاؼ  الي التػوتر  وا 

 نسبة التجفاؼ ×  وزف الحيواف الحي                               حقنها وفقاً لمعلبقة التالية:

100                                            
فػػي   وزف مػػؿ/ك/80-50/بػػػو  فػػي الحػػالات النفيفػػة  سػػا /الحيػػوافوزف مػػف /مػػؿ/ك  10بػػػ/ وائؿسػػالجر ػػة مػػف ال وتقػػدر

مػػػؿ/ك  وزف حػػػي ويمكػػػف /120-80/تقػػػؿ  ػػػف ب ألان الحػػػالات المتوسػػػطة  أمػػػا فػػػي الحػػػالات الحػػػادة فالجر ػػػة منهػػػا يجػػػ
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محاليػػؿ  اليػػة التػػوتر اليجػػب تجنػػب حقػػف و /د دوف أيػػة نطػػورة  30/ليتػػرات مػػف السػػوائؿ متعادلػػة التػػوتر نػػلبؿ /4/حقػػف

                         .ؼتجفاال تزيد مف حدةلأنها    وتعد مضادة للبستطباب نظراً في حالات التجفاؼ  الحمولي

  solutions إ طاء الحيواف المريض كميات مناسػبة مػف السػوائؿ الممحيػة متعادلػة التػوتر العامة المعالجة تضمفتو     

Isotonic رج النلبيػػائؿ نػػاابالسػػ حتفػػاظالاولاسػػيما  ػػاردة الصػػوديوـ لضػػماف   تحتػػوس  مػػب ال ػػوارد الضػػرورية يالتػػ 

ف  ػػوا  طػػاء السػػوائؿ  ػػف طريػػؽ الفػػـ يممػػؾ تػػ  يراً إيجابيػػاً كمػػا لػػو أ طيػػت ولتعػػديؿ تركيػػز الصػػوديوـ المػػننفض قمػػيلًب  

وؿ  مػب مػا تتطمبػه منهػا بطريقػة وال ػوارد  ػف طريػؽ الفػـ يسػمح لمعضػوية بالحصػأف إ طاء السوائؿ ذلؾ طريؽ الحقف 

 لتهػاببالاالمعديػة المعويػة  قنػاةال صابةحدث نتيجة لإت ند المواليد معظـ حالات التجفاؼ لكف و متصاص الطبيعي  الإ

 . المعوس متصاصة الإسوء  مميمجد لديها بسبب   يربقب يالطريؽ  ا  لذا فزف هذالذس يترافؽ مف الإسهاؿ الحاد

والتػػي والإسػػعافية  فػػي الحػػالات ال ػػديدة تحػػت الجمػػد  أمػػا لمسػػوائؿ طريقػػة الحقػػف لنفيفػػة اسػػتنداـافػػي الحػػالات  ويمكػػف

 الاست ػرابلتػ ميف  بطيئػة مػا أمكػفة حقػف الوريػدس بصػور ف السػوائؿ فالأفضػؿ المجػوء إلػب التتطمب حقف كميات كبيػرة مػ

  ولاسيما في حالة حقػف السػوائؿ التػي تحػوس الحذر و دـ السر ة في التسريب الوريدس توني   ويجبجيد النموس ت ميناً 

القمبػػي أو التػػذيفف الػػدموس  أو فػػي  ولا سػػيما فػػي حػػالات القصػػور  لصػػدمة القمبيػػةلحػػدوث اتجنبػػاً   مػػب  ػػاردة البوتاسػػيوـ

محاليػػؿ لومػػف ا  رئويػػة قػػد تكػػوف قاتمػػةتجنبػػاً لحػػدوث وذمػػة حالػػة توقػػف وجػػود أذيػػات فػػي جػػدراف الأو يػػة ال ػػعرية الرئويػػة 

 المستعممة في المعالجة في حالات التجفاؼ : 

ًً.Dextrose-Saline Sol:ًمحمولًسكريً%0معًالمختمطًالفيزيولوجيًالمصلًً-1

فػي السػائؿ نػارج النمػوس  تركيزهمػامػف  بك ير دنبأ الكمورو  مف الصوديوـ تركيزهذا المصؿ ب نه يحتوس  مب  تصؼي 

ECF   هػذا المحمػوؿ حموليػة  ؽيحتوس  مب  ػاردة البوتاسػيوـ  ويحقػلا وOsmolarity  تعػادؿ الضػ ط الحمػولي لسػوائؿ

كمػا فػي   بضػياع ال ػوارد ؿ فػي حػالات التجفػاؼ  يػر المترافػؽمف ال ميكوز  ويوصػؼ هػذا المحمػو  العضوية بما يحويه

فػػػي سػػػوائؿ أو اننفاضػػػها  Na+ ةز  ػػػاردتركيػػػ فػػػرطحرمػػػاف الحيػػػواف مػػػف المػػػاء  لػػػذا فزنػػػه يعػػػالج فػػػي حالػػػة العطػػػش أو 

 مف أجؿ الحصوؿ  مب الطاقة .  المهمةد مف المحاليؿ يع  ولا  الي التوترتجفاؼ ال ة  فهو يستندـ فيالعضوي

solution ًSaline  isotonicًرالتوتًالمحمولًالممحيًالمتعادلً-2
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فػي السػائؿ  ا مػب  ػاردة الصػوديوـ بتركيػز أ مػب ب ػكؿ طفيػؼ مػف محتواهػ NaCl % 0,09)) يحتػوس هػذا المحمػوؿ    

/ميممػػػي 155/السػػػائؿ نػػػارج النمػػػوسبك يػػػر مػػػف بتركيػػػز أ مػػػب  رو مػػػ ػػػاردة الك و مػػػب  /ميممػػػي مػػػوؿ/ؿ155/نػػػارج النمػػػوس

اسيوـ و مب  اردة البوت وهو ناؿ مف  وتوسيف حجـ الدوراف الدموس  موؿ/ؿ  لذا فهو يسا د في تمديد حجـ الدـ الدائر

Kتركيػػز  ػػاردة  مػػف إلا أنػػه ينفػػض  +Na ػػاردة الػػر ـ مػػف أف هػػذا المحمػػوؿ يعػػالج حالػػة  ػػوز 
إلػػب مػػا دوف المعػػدؿ  +

 الطبيعي  لذا فزف حقنه ب كؿ متكرر ولفترة طويمة يتطمب مراقبة جيدة لحالة الحيواف . 

ًً Ringer’s  solutionً:رجنمحمولًرًً-3

/ميممي 4/ بتركيز+K البوتاسيوـو   /ميممي موؿ/ؿ130/زبتركي+Na  وارد الصوديوـيضـ هذا المحموؿ في تركيبه    

 ابتراكيز تما ؿ تراكيزه/ميممي موؿ/ؿ أس 3بتركيز/++Ca والكالسيوـ  /ميممي موؿ/ؿ109بتركيز/ Cl -والكمور موؿ/ؿ 

هذا  أف كؿ ليتر مفيعني  ارديةال  الأملبح مف بنسب محددة ضمف السائؿ نارج النموس  ويتركب هذا المحموؿ

 CaCl2 0,2كموريد الكالسيوـ و  غ/ؿ NaCl  8,5كموريد الصوديوـ  يحوس  مب المقادير التالية مف ال وارد: المحموؿ

يوصؼ هذا المحموؿ في حالة  غ/ؿCaCO3  0,1 الكالسيوـكربونات و  غ/ؿ KCL  0,2كموريد البوتاسيوـ و غ/ؿ 

.  التجفاؼ بعوز البوتاسيوـ

ًً Hartmann’s  solutionً:ًهارتمانمحمولًً-4

 العابر حماض اللتعديؿ  Ringer’s  solution  Lactated إلا أنه مضاؼ إليه اللبكتات ه نفس روهو محموؿ رنج  

 ويقػدر  المترافػؽ بفقػداف الكهػارؿ مػننفض التػوتر   كما يفيد في حالة القػلبء والتجفػاؼالذس مف المتوقف حدو ه نفيؼوال

يػد   والكمور مػوؿ/ؿ ميممػي /3  والكالسيوـ بػػ/موؿ/ؿ ميممي/4/ػالبوتاسيوـ بو   موؿ/ؿ ميممي /130الصوديوـ فيه بػ/ تركيز

 يوصؼ في حالة التجفاؼ مننفض التوتر.. موؿ/ؿ ميممي/28-30/ميممي موؿ/ؿ  واللبكتات بػ/109بػ/

ًً Darrow’s  solution:ًمحمولًداروً-5

  نموس ميه في السائؿ نارج  قؿ مما هو مب  وارد الصوديوـ والكمور بتركيز أ ائهحتو ايتميز هذا المحموؿ ب   

  اردة  /ميممي موؿ/ؿ مف10/ مب  و Cl-/ ميممي موؿ/ؿ مف  اردة 104و/  +Naمف  اردة/ميممي موؿ/ؿ 139أس/
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++كما يحتوس  مب  اردة  بتركيز أ مب مما هو  ميه دانؿ النلبيا    أسالبوتاسيوـ
Mg /ميممي موؿ/ؿ و مب 3بتركيز/

التجفػػاؼ لػػذا فهػػو مفيػػد فػػي معالجػػة   /ؿ/ميممػػي مػػوؿ167بتركيػػز/ /ميممػػي مػػوؿ/ؿ  و مػػب ال ميكػػوز30الأسػػيتات بتركيػػز/

فػػي  اً ارتفا ػػ ه يسػػبب  ويجػػب تجنػػب اسػػتندامه المفػػرط نظػػراً لأنػػءوز  ػػاردة البوتاسػػيوـ  وينصػػح بحقنػػه بػػبطالمترافػػؽ بعػػ

 وضػاً  ػف  البيكربونػات  وهػو يحتػوس  مػب أحيانػاً  قائمػاً  ةالصػدمة القمبيػ حػدوث يجعػؿ وهذا  في الدـ +Kتركيز  اردة 

تعقيمػػه  تعػػذريعػػد هػػذا المحمػػوؿ صػػعب التحضػػير نظػػراً لو  تقيػػؤ اللبكتػػات  لػػذا يفضػػؿ اسػػتندامه فػػي حػػالات الإسػػهاؿ وال

 .البيكربوناتمتحرراً مف  CO2 ازلأنه بال مياف يطرح   بالأتو لبؼ ياف أو مبال

ً Osmoً:ًمسحوقً-6

 ميكػوز إلػب الو  +Na+ K+  Ca ػوارد هيػدنؿ فػي تركيبػ  صيدلاني  مب  كؿ مسػحوؽ ضػمف ظػروؼ ستحضروهو م 

والتعرؽ نتيجة الجهد الكبير   والحرماف مف الماء    ينصح به في حالة العطشNaHCO3  جانب بيكربونات الصوديوـ

  مف الماء ويعطب لمحيواف  ف طريؽ الفـ ليتر /  بوات في0 -0ويستندـ بحؿ/  والتقيؤ  الإسهالاتإلب جانب 

-IIIًًالقمويً-يالتوازنًالحمض
Acid- Alkline (Base) Balance     

بكميػات كبيػرة نسػبياً فػي العضػوية نػواتج اسػتقلببية  ديػدة و الفيزيولوجيػة  مميات الاستقلبب والتم يؿ ال ذائي ينجـ  ف  

الطيػارة  الأحمػاضنارجيػة أهمهػا  الجسػـ إمػا مػف مصػادر دانميػة أومػف نلبلهػا  ػوارد الهيػدروجيف إلػب سػوائؿ تضاؼ 

لػػب الهيػػدروجيف CO2الػػذس يتفكػػؾ إلػػب  ػػاز H2CO3 حمػػض الكربونيػػؾك يطػػرح  بػػر  H2 يطػػرح  ػػف طريػػؽ الػػرئتيف  وا 

  H2PO4وحمض الفوسفور  H2SO4والبعض مف الأحماض العضوية ال ابتة كحمض المبف وحمض الكبريت   الكميتيف

نقػػؿ هػػذ  الأحمػػاض إلػػب وفػػي حػػالات مرضػػية ناصػػة يحػػدث ارتفػػاع فػػي تركيػػز الأجسػػاـ الكيتونيػػة فػػي الػػدـ  حيػػث يػػتـ 

فػي العضػوية  ذلػؾ  PHمف دوف أف يطرأ أس انحراؼ  مب درجػة الػػ لطرحها  والبوؿ( التنفسي )  الهامة أجهزة الإطراح

التػػي فػػي العضػػوية  Anionsوالصػػوا د  Cationsلهػػوابط دوراً فػػي المحافظػػة  مػػب تػػوازف ا ديػػافأف هػػذيف الجهػػازيف يؤ 

 .ت كؿ أساساً لمتوازف الحمض القموس
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يعػد   نموس والسػائؿ نػارج نمػوسفي السائؿ دانؿ  ير ممحوظ  ميهاأس ت أف يطرأ   ابتة دوف PHالػ  إف بقاء درجة    

مػف  اً ك يػر أف  حيػثارية حياتهػا  سػتمر ا ب يػة الطبيعيػةالحيويػة هػا ائفمف الأمور الأساسية مف أجؿ أف تقوـ كؿ نميػة بوظ

ف قابميػة العضػوية فػي التػ قمـ و  مت رجحػة العمميات الاستقلببية تتوقػؼ  ػف الاسػتمرار إذا كانػت هػذ  الدرجػة  يػر  ابتػة وا 

نموس في السائؿ نارج  ضبط هذ  الدرجةبو ذائية منتمفة مرتبطة ب بات أو  بقاء والعيش تحت ظروؼ بيئيةمف أجؿ ال

           درجػػػػةهػػػػذ  ال أمػػػػا فػػػػي الوسػػػػط دانػػػػؿ نمػػػػوس فتقػػػػدر  =PH/7,45- 7,35/حػػػػدود الفيزيولوجيػػػػة التػػػػي ت ػػػػكؿال ضػػػػمف

في  Buffering Systemsلأنظمة الدارئة بفضؿ فعالية ون اط متكامؿ لما يد ب باذلؾ  يتحقؽ و=PH /7,0–6,8/بػ

 أيوناتوتعمؿ هذ  الأنظمة  مب إبقاء تركيز   وناتالبيكربالدـ وفي سوائؿ الجسـ الأنرد  والتي ي كؿ أهمها مجمو ة 

Hالػ
+
  وتعادؿ فػي الػدـ مف الدـ الوريدس حيث إف الدـ ال رياني أك ر قموية .Nano Eqنانو معادؿ/ؿ /40 ند/  ابتاً  [[

ف أس تبػػدؿ يطػػرأ  مػػب درجػػة الػػػ   PH=/7,35أمػػا فػػي الػػدـ الوريػػدس فتعػػادؿ/ =PH /7,45/ال ػػرياني زيػػادة أو  PHوا 

ك يػر مػف  قد تطرأ  مػب  وبسبب ذلؾالقموس   -ضطراب في التوازف الحمضا يحدث بسبب /0,5-0,4/ نقصاناً بمعدؿ

فػػي بعػػض الأ ضػػاء  وكػػذلؾ  مػػب وظػػائؼ هػػذ  النلبيػػالمنلبيػػا  بنيويػػةالمركبػػات ال مػػب   كوسػػةو يػػر  نطيػػرة ت يػػرات

 انظػػيـن ػػاط الإنظيمػػات  حيػػث اف هنػػاؾ لكػػؿ    وهػػي تػػؤ ر ب ػػكؿ كبيػػر  مػػبتنتهػػي بػػالنفوؽوقػػد  مهػػددة حيػػاة الحيػػواف 

  معينة تعد الم مب كي يقوـ هذا الإنظيـ بوظائفه. PHدرجة مف الػ 

Hالهيػػدروجيف أيونػػات مركػػب يعطػػيالحمػػض هػػو كػػؿ   
+
  وأف Proton donorفػػي السػػائؿ  مػػب  ػػكؿ بروتونػػات  [[

أس أف  [[-OH الهيدروكسػيؿ والذس يحمػؿ جػذر acceptor  Protonالقموس )الأساس( هو الذس يقبؿ هذ  البروتونات 
ويمكػف انتصػار  الأسػاس المقتػرف -الػزوج الحمػض ويرمػز لهػا  ػادة باصػطلبح  هذا النوع مف التفا لبت تكوف مترافقة

 ذلؾ بالمعادلة التالية:
 +  أساس   [ +H] ←حمض   أساس أو بروتوف +  ←حمض                        

  معطي البروتوناتآخز انجشوتىوبد             وكم اؿ  مب ذلؾ :                 
                                   H

 + +CH3COO-   ↔ COOH CH3 

H
 + + HCO3  ↔ H2CO3 

                                          H
 + +-HPO4   ↔  H2PO4 

                                                 H
+  +-NH3 ↔  NH4 
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H2                                      +- OH   ↔  H2O 

  وتعد  اردة )هابطة( Aproteينتمي سواء إلب الحمض أو إلب الأساس فيطمؽ  ميه ِ  أما الجزييء الذس لا   
تنتمي سواء إلب الحموض أو إلب الأسس  لا كمركباتالصوديوـ  و اردة )صا دة( الكموريد في الأوساط الحيوية 

Aprote إلا أنها بوجود  وارد  OH-]]   وH+
يمكف أف ي كؿ كؿ منهما  مب التوالي أساساً مت رداً قوياً مف ً[[

فيعطي حمض كمور  HCLحامضاً مت رداً قوياً مف الكموريد    أوNaOHالصوديوـ فيعطي هيدروكسيد الصوديوـ 
إلب الحمض أنه قوس  ندما تكوف له إلفة ضعيفة لبروتوناته  ويتفكؾ كمياً ويعطي جميف بروتوناته  وي ار  الماء

فهو حمض ضعيؼ  نظراً لأف له إلفة قوية مف  H2CO3  أما حمض الكربوفHCLبسهولة كحمض كمور الماء 
 بروتوناته ويعطي البعض منها فقط  ند ت رد   وبصعوبة.

إلػب نسػبة  [[+Hالػػ  أيونػاتتركيز ل ال ابتة نسبةالهو  القموس  -يف التوازف الحمضف القوؿ إوبالتعبير الكيميائي يمك    

 .PH    في الدـ وهذا ما يعبر  نه بالرمز[[-OHالهيدروكسيؿ أيوناتتركيز 

وفػػػي السػػػوائؿ البيولوجيػػػة   فػػػي الػػػدـ  [[-OHالهيدروكسػػػيؿ  أيونػػػاتو  [[+Hالهيػػػدروجيف أيونػػػاتتتعمػػػؽ النسػػػبة بػػػيف      

وفي الحالة الطبيعية ت كؿ هوابط بلبزما  بمقدار ما تحتويه هذ  السوائؿ مف الهوابط والصوا د  ضمف العضوية الأنرد

 الصػوديوـ كمػا أف الكميػة لجزسء/ميممي معادؿ/ؿ 142/نحو /ميممي معادؿ/ؿ  ويذهب مف هذا المقدار155الدـ مقدار/

/ميممػػي معػػادؿ/ؿ 103ويػػذهب مػػف هػػذا المقػػدار/ /ميممػػي معػػادؿ/ؿ155/أيضػػاً  سػػاوسالعامػػة لمصػػوا د فػػي بلبزمػػا الػػدـ ت

  وفػي م ػؿ هػذا التركيػب التناضػحي لمبلبزمػا يكػوف تفا مهػا البيكربونػات ءلجزس/ميممي معادؿ/ؿ 26الكموريد  و/ لجزسء

إحػػػػدد ارليػػػػات  )الراصػػػػدة( كؿ المجمو ػػػػات الدارئػػػػةوت ػػػػ =PH/7,45-7,35بػػػػيف/ يتػػػػ رجح أس أنػػػػه  ضػػػػعيفاً  حامضػػػػياً 

إلػب   الأمػلبح القمويػة لهػذ  الأحمػاض ذاتهػامػف و   في الدـ والتي تتكوف مف الأحمػاض الضػعيفة  PHالمنظمة لدرجة الػ

 .ي اركاف ضمف هذ  ارليات الجهاز التنفسي والبوليأف جانب 

ًالأنظمةًالدارئةً)الراصدة(ًفيًالدمً-1ًً

 Buffering  Systemsً    Bloodً
لموسػط  ابتػة تقريبػاً   مػب الػر ـ مػف إضػافة  PHمواد تعمؿ  ند وجودها فػي محمػوؿ  مػب بقػاء درجػة الػػ  :الدوارئً

 .المحموؿ أو كميات منتمفة مف الحموض أو الأسس إلب هذا الوسط
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ضمف الحدود الطبيعية  PHضبط درجة الػويتعمؽ الاستتباب الفيزيولوجي لمماء وال وارد بسلبمة العضوية ككؿ  فزف    

ت كؿ كؿ  أو أنظمة مجمو اتأربف  تتضمفوالتي  يعد ضرورياً لحسف وسلبمة سير الوظائؼ الحيوية ضمف العضوية 

  وذلػػؾ PHدوف حػػدوث انحػػراؼ حػػاد فػػي درجػػة الػػػ فحػػولاي مجمو ػػة منهػػا زوجػػاً مػػف حمػػض ضػػعيؼ الت ػػرد مػػف أسػػاس

الهيػػدروجيف  يونػػاتلأ لت ػػكؿ حموضػػاً ضػػعيفة أو  ابتػػة  أو بػػزطلبؽ الأسػػس PHدرجػػة الػػػ  بارتبػػاط الأسػػس الزائػػدة مػػف

 . وبقائها  ابتة  PHدرجة  ما يحوؿ دوف ت ير لت كؿ أسساً منها

HCO3))ً/ًوحمضًالكربونيكً:ًالبيكربوناتمجموعةًً-آًًًً
-
/H2CO3ً

الضعيؼ الت ػرد مػف  H2CO3-حمض الكربوف  ي مؿتتضمف هذ  المجمو ة مزيجاً مف الدوارئ في السائؿ نارج نموس    

وب ػكؿ  يػر  فػي السػائؿ بػبطء لأنه يعطي بعض بروتوناتػهضعيفاً  -H2CO3-حمض الكربوف ويعد   HCO3- البيكربونات

 ابػت سػر اف مػا  هػذ  المجمو ػة مركبػاً  يػرالتػي تت ػكؿ مػف تفكػؾ الأحمػاض وأملبحهػا وت ػكؿ  يونػاتالأضـ كما ي كامؿ 

ارلية المهمة مػف حيػث ن ػاطها الػدارئ هذ  المجمو ة  وت كؿأس اضطراب في  مميات الاستقلبب  يتبدؿ وبسهولة بمجرد 

 معايرتهػا أهميػة ت نيصػية  اليػة مػا يكسػب الأنظمػة الدارئػة لمسػائؿ نػارج نمػوس  مجمػوع % مف50 -40نحوحيث ي كؿ 

مػف نػلبؿ الػرئتيف بعػد أف يتحػوؿ إلػب حمػض الكربػوف  CO2كما تعد هذ  المجمو ػة هػي الأهػـ بسػبب سػر ة إزاحتهػا ل ػاز 

H2CO3 ف إزاحػػػػػة  ػػػػػاز وحمػػػػػض  البيكربونػػػػػاتيعتمػػػػػد  مػػػػػب معػػػػػدؿ التػػػػػنفس و مقػػػػػه  وت ػػػػػكؿ النسػػػػػبة فيمػػػػػا بػػػػػيف  CO2  وا 

فػي  المنحػؿ /مػرة أ مػب مػف حمػض الكربػوف1,بػػ/ في الحالة الطبيعيػة يقػدر البيكربوناتوهذا يعني أف تركيز  1:20الكربوف

 .  PH=7,40البلبزما  ندما تكوف درجة الػ

 Haemoglobinً(Hb):ًمجموعةًالخضابًالدمويًً-ب

+Hالػػ  أيونػاتيعد النضاب مف المركبات الدارئة في السائؿ دانؿ نمػوس التػي تقبػؿ  
H2CO3مػف حمػض الكربػوف  [[

- 

/مجمو ة مف الإيميدازوؿ في جػزسء مػف 35يعادؿ/ % مف الحمض الأميني الهيستيديف  وهذا ما8,1ويحوس النضاب 

ومػػؤ راً فػػي تنظػػيـ ضػػمف الكريػػات الدمويػػة الحمػػر  ينياً هامػػاً سػػفػػزف النضػػاب يعػػد راصػػداً بروت ذلػػؾالنضػػاب  وبفضػػؿ 

% مف مجموع ن اط المجمو ات الراصدة الأنػرد  كمػا أف فا ميتػه 60 -55في العضوية  حيث ي ارؾ بنسبة   PHالػ
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مػف النسػج إلػب الػدـ   CO2 ومػف الػرئتيف إلػب الػدـ  ػـ إلػب النسػج   O2تعود لا تراكه في الاستقلبب ال ازس بنقؿ  ػاز 

ف   والرئتيف لإطراحه   ابت ت ينهػاوهذا يكوف م روطاً باحتواء النضاب  مب مجمو ات حامضية ذات قابمية لمت يف  وا 

PK  الأكسجيف مرتبط بدرجة  إ با ها ب از. Hb + O2 = HbO2                                  

Proteinsًً:ًًاتالبروتينًمجموعةً-ج 

ضػػعيفة ضػػمف السػػائؿ نػػارج نمػػوس  وتعػػد هامػػة ضػػمف السػػائؿ دانػػؿ نمػػوس  وت ػػارؾ فػػي  مميػػة  وهػي مجمو ػػة راصػػدة

  وهػي ذات تفا ػؿ البيكربونػاتمجمو ػة  % إذا ما قورنػت مػف جممػة أو,-0الرصد بنسبة مئوية ضعيفة جداً تقدر بنحو

فػػػػي أنهػػػػا تضػػػػـ زمػػػػراً  PHالػػػػػميػػػػة لدرجػػػػة تػػػػتمنص آليػػػػة تنظػػػػيـ البروتينػػػػات البلبز والقمػػػػوس  و  يػػػػر  ابػػػػت بػػػػيف الحامضػػػػي

ف الأحمػػاض الأمينيػة  نائيػػة  الهػوابطاتحادهػا مػػف مت ػردة)مت ينة( وقػػادرة مػف نػػلبؿ   مػػب ت ػكيؿ البروتينػػات ذات العلبقػة  وا 

والهيسػتيديف( فػي   والأرجينيف  يف)الميس ض الأسبارجيف  وحمض ال موتاميف( والأحماض الأمينية  لب ية الأميفالكربوف)حم

 التي تضـ المجمو ات المت ينة  ومف بيف هذ  المجمو ات الفعالة والهامة زمرة الإيميدازوؿ والهيستيديف.  البروتينات هي

H2PO4/-HPO4ً-:ًًالفوسفاتًمجموعةً-د

ً

 فوسػػػفات الصػػػوديوـو   التفا ػػػؿ التػػػي هػػػي حامضػػػية NaH2PO4الأحاديػػػة  ويػػػدنؿ ضػػػمف نطاقهػػػا فوسػػػفات الصػػػوديوـ

وجػػزء قميػػؿ فػػي  ضػػمف السػػائؿ نػػارج نمػػوسوالتػػي توجػػد بصػػورة رئيسػػية  التفا ػػؿ التػػي هػػي قمويػػةNa2HPO4 ة  نائيػػال

ف العمػؿ  PH= 7,40 ندما تكوف درجة الػػ مب التوالي  4 :1في الدـ وت كؿ النسبة فيما بينهما  السائؿ دانؿ نموس وا 

فوسفات  نارج نموس إلب دانؿ أو في السائؿ ال نائية التنظيمي لهذ  المجمو ة هو أنه  ندما يتحوؿ فوسفات الصوديوـ

 يكػوفيتحرر الصوديوـ الذس يفوؽ تركيز بيكربونات الصوديوـ  وتتـ هذ  العممية في الكميتيف حيث  الأحادية الصوديوـ

وت ارؾ   مب التوالي 1ً:9الأحادية وال نائية تساوس  ندها تكوف النسبة بيف فوسفات الصوديوـ  PH=  6تفا ؿ البوؿ 

 % فقط.3-2بنسبة مئوية ضعيفة تقدر بػ  كزحدد مجمو ات الرصد هذ  المجمو ة

فػي العظػاـ والػدـ  +H أيونػاتو  +Kو +Naو ++Ca أيونػاتولابد مف الإ ارة إلب أنه مف الممكف أف يحدث تبادؿ بػيف   

 .السابقة إضافة إلب ارليات  القموس في العضوية -يتوازف الحمضوهذ  ارلية تسا د أيضاً في الوالعكس بالعكس 
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تمػػنح بصػػورة مسػػتمرة مػػف السػػائؿ دانػػؿ نمػػوس إلػػب السػػائؿ نػػارج  [[+Hالػػػ  أيونػػاتومػػف المعمػػوـ أف مقػػداراً كبيػػراً مػػف   

بصػػورة  ابتػػة يػػؤدس إلػػب  PHنمػػوس نػػلبؿ سػػير التفػػا لبت البيوكيميائيػػة و مميػػات الاسػػتقلبب  لػػذا فػػزف ضػػبط درجػػة الػػػ 

القمػوس  ابتػاً فػي  -يالتي تحويها السوائؿ ب ية المحافظة  مب التوازف الحمض يوناتالأاؿ مف هذ  التنمص السريف والفعن 

 العضوية. 

/ بيكربوناتوتعد مجمو ة      هي الأهـ مف هذ  المجمو ات الدارئة  NaHCO3/-H2CO3حمض الكربونيؾ الصوديوـ

 التي تت كؿ أ ناء تفكؾ الأحماض وأملبحها. يوناتالأالقموس  ذلؾ أنه في هذ  المجمو ة توجد  -يفي التوازف الحمض

ًلسوائلًالجسمPHًًآليةًضبطًدرجةًالـًً-2ًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًً

يمكػف  Handerson & Hasselbalch,sالمتم ػؿ بمعادلػة هاندرسػوف وهاسػيمباؾ  وفقػاً لقػانوف التفكػؾ والت ػرد الكهربػي

 الحصوؿ مف نلبؿ تطبيؽ قانوف فعؿ الكتمة  مب العلبقات التالية: 

   

تركيػز الػذرات  يػر المت ػردة  ومػف هنػا جػاء  ابػت  وبػيف يونػاتالأ علبقة بيف إنتاج وتركيػزيم ؿ ال  PK ابت  حيث أف

 لسوائؿ الجسـ وذلؾ مف نلبؿ مايمي : PHالذس يسا د في فهـ و رح  ممية ضبط درجة الػ  K -الت يف  التفكؾ أو

فػي أس سػائؿ تبقػب  ابتػة إذا بقيػت النسػبة بػيف أس زوج مػف  PHودرجة الػ  [[+Hتبيف المعادلة المدونة أ لب  أف  اردة 

 الدوارئ في السائؿ نفسه  ابتة.

فزف تركيز  -H2CO3/HCO3  وحمض الكربونيؾ/البيكربوناتمجمو ة أس إذا أنذنا زوجاً مف الدوارئ في الدـ م ؿ 

+K=H2CO3 / HCO3- =H   الهيدروجيف سيبقب  ابتاً إذا بقيت هذ  النسبة  ابتة
 قياس يمكف  وبما أنه لا [[

H2CO3ل از  اني أكسيد الكربوف الجزئيالض ط  ا أف تركيز  يكوف متناسباً مفمبسهولة  وب PCO2  في الدـ  لذا يمكف

     كتابة المعادلة  مب النحو التالي: 
 


3

2

HCo

PCo
KH  

 العلبقة بيف التراكيز كما يمي:  -K مب معادلة ت يف حمض الكربونيؾ يوضح  ابت الحمض   تمادوبالا
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salt
PKPH log
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         يكوف:  H2CO3 مف أجؿ حمض الكربونيؾ 
  
 

K
COH
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K         يكوف: NaHCO3ومف أجؿ بيكربونات الصوديوـ 
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][ أيونػػاتلػػذا فػػزف واحػػداً مػػف  3


HCO  ًمػػف أجػػؿ كػػؿ  نصػػر أو جػػزسء المت ػػكمة فػػي هػػذ  المجمو ػػة يكػػوف م ػػتركا

   أس أف سر ة تحرر  مف الأملبح ضعيفة التفكؾ  لذا سوؼ ت بط سر ة ت كمه مف الأحماض الضعيفة.أساسي

HCO3البيكربونات أيوناتومف الناحية العممية فزف 
-
 [[NaHCO3الصػوديوـ  بيكربونػاتسوؼ تكوف مرتبطة بت ػرد  [[

 ؿ التالي:ك( بال 0و مب هذا الأساس يمكف التعبير  ف المعادلة رقـ)
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COH

NaHCOH
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 الهيدروجيف كالتالي: أيوناتومف هنا يكوف تركيز 
 

                                                                             ][
][

].[

3

32  H
NaHCO

COHK(4) 

Kحيث أف 
    . ابت الت رد لحمض الكربوفهي  +

][إف تركيػػز حمػػض الكربونيػػؾ  32COH  ي ػػكؿ
700

الػػذائب فػػي بلبزمػػا الػػدـ وبالتػػالي فزنػػه يمكػػف  CO2جػػزء مػػف  ػػاز  1
 )( بال كؿ التالي:  تبديؿ المعادلة رقـ

             

 

 
][700

1

3

2
 H

NaHCO

COK

                       (5) 
 : أو                                       

 

          (6)                       ][
][

][
.

700 3

2  H
NaHCO

COK
                                       

     وبت يير رمز 
700

K
 : يحصؿ         1K  برمز 

                    ][
][

][
.

3

2
1

 H
NaHCO

CO
K                           ( (7 

)  ابت الت رد لحمض الكربونيؾ وأجزائه 1K/ فزف 7 4لمدـ تعادؿ/PH درجة الػفعندما تكوف 
700

 .1.610تساوس  (1
 تكتسب ال كؿ التالي:   (7رقـ ) لذا فزف المعادلة

                                           ][
][

][
.10

3

21.6   H
NaHCO

CO              (8) 



 3أمشاض ثبغىخ 

 

 77انصفحخ   د. ياسين المحسن
 

 وهي  مب ال كؿ التالي: Handerson & Hasselbalchمبال  ب حد كبير معادلة هاندرسوف وهاسيالمعادلة ت به إل هذ و 
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  والممػػح 6,1والتػػي تسػػاوس  وهػػو يم ػػؿ القيمػػة الم مػػب لمكربوبػػات +Kالمو ػػاري ـ السػػمبي ل ابػػت الت ػػرد هػػي  PKف حيػػث إ

 يونػاتالسػمبي لأ هػي المو ػاري ـ PHالمنتمفة  والحمض يعادؿ تركيز الحمض  يػر المت ػرد  والػػ يوناتالأيعادؿ تركيز 

 .الهيدروجيف

 ػػاني أكسػػيد الكربػػوف  البسػػط فػػي الكسػػر لمراصػػد يحػػدد بالضػػ ط الجػػزسء ل ػػاز أو قيمػػة ويتوضػػح مػػف المعادلػػة أف حجػػـ

PCO2 اني أكسيد الكربوف ل از ئيالجز أو بالض ط   في الدـ الوريدس PCO2  في الهواء السػنني  أمػا حجػـ المقػاـ مػف

 Alkalineبػػالميرة القمويػػة )الاحتيػػاط القمػػوس( وهػػذا مػػا يػػد ب   فػػي البلبزمػػا البيكربونػػاتالكسػػر لمراصػػد فيحػػدد بتركيػػز 

reserve ػف الجػزيئيف الأساسػييف  وترجمتهػا إلػب أرقػاـ بػالتعبير باغوبهذ  الصورة يمكف حؿ معادلة هاندرسوف وهاسيمم 

 يئػيفعنػدما يكػوف الضػ ط الجز   فػي الأسػناخ الرئويػة حجمػاً % CO2بتحديػد الميػرة القمويػة الدمويػة وضػ ط  ػاز لمراصد

 عدؿي ما /ؿ أس/ميممي موؿ1,27في الدـ ي كؿ//مـ  مود زئبقي فزف تركيز  40لسنني معادلًا لػ /في الهواء اCO2 ل از

 8,/مػػػا يعػػػادؿ / ميممػػػي مػػػوؿ/ؿ أو25 4,المػػػرتبط مػػػف بيكربونػػػات البلبزمػػػا يعػػػادؿ/ CO2% حجمػػػاً  وتركيػػػز  ػػػاز2 84,

  يكوف: %  و ميه حجماً /56

][10
COحجمبً 8.56

COحجمبً  84.2 1.6

2

2   H     

        أو                                                                  
                                   PH 1.6)

COحجمبً 84.2

COحجمبً 8.56
log(1.620log

2

2 

 .PH  6,10+1,31  =7,41 =ػدرجة ال   فزف/1,31/هو/20 اري ـ الػ/و ل ونظراً لأف

في الدـ بؿ  البيكربوناتبتركيز الكمية المطمقة لحمض الكربوف و  PHيمكف تحديد درجة الػ  ومف هذ  المعادلة يستنتج أنه لا

 ػػاري ـ و ف لبمػػا أو  مػػب التػػوالي   1ًً:20بنسػػبة  وهػػيبالعلبقػػة بػػيف هػػذيف التركيػػزيف والتػػي يجػػب أف تبقػػب طبيعيػػة و ابتػػة  
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ف أس تبػدؿ فػي هػذ  النسػبة   PHوهػي درجػة الػػ 7,41= 1,31+  6,10فػزف  كمػا ذكػر /1,31/هػو/20الػػ/ الطبيعيػة لمػدـ  وا 

 اض أو إلب القلبء .في الدـ إما إلب الحمن  PHسوؼ يؤدس بالتالي إلب تبدؿ درجة الػ 

تتضػػمف ن ػػػاط بعػػػض  لممجمو ػػػات الراصػػػدة الأربػػف التػػػي ذكػػػرت وهنػػاؾ آليػػػات منظمػػة فيزيولوجيػػػة أنػػػرد مػػؤازرة      

تنفسػػػي  والقنػػػاة المعديػػػة المعويػػػة  وجهػػػاز ال ػػػدد الصػػػـ مػػػف نػػػلبؿ هرمػػػوف : الكميػػػة  والجهػػػاز الهػػػي والأجهػػػزة الأ ضػػػاء

ف اضػػطراب وظيفػػة أس  ضػػو مػػف هػػذ  الأ ضػػاء قػػد يػػؤدس إلػػب اضػػطراب  الألدوسػػتيروف  والهرمػػوف المضػػاد للئبالػػة  وا 

 ومف أهـ هذ  ارليات هي:  القموس –مهـ في التوازف الحمض 

acid – base  balance ًofًregulationًً Renalً :ًويالتنظيمًالكمً-آًًًً

 القموس  مب العوامؿ التالية: -وس لمتوازف الحمضيتعتمد آلية التنظيـ الكم ً

  والسػػػػػمفات  كالفوسػػػػػفات المركبػػػػػات ونػػػػػواتج الاسػػػػػتقلبب الحامضػػػػػية ة تنمػػػػػيص الجسػػػػػـ مػػػػػفيػػػػػماسػػػػػتطا ة الك -*       

 صػػوا دالأسػػيتونية  هػػذ  الحمػػوض تر ػػح مػػف الكبػػب متحػػدة مػػف الوالأجسػػاـ   وحمػػض المػػبف  الحمػػوض  يػػر الطيػػارةو 

 . الصوديوـ  اردةمف  وتطرح مف البوؿ بعد أف يعاد امتصاص الجزء الأكبر

والهػػوابط   والكمػػور  السػػمفات أو صػػوا د أيونػػاتمتصػػاص يبػػات الكمويػػة الدانيػػة فػػي القيػػاـ بعػػودة االنبيب كفػػاءة -*      

Na+, K+    والأنسػػػجة النلبليػػػة يقػػػدر ةسػػػمبي بػػػيف لمعػػػة النبيبيبػػػات الكمويػػػ كهربػػػائي وجػػػود ممػػػاؿنظػػػران لب ػػػكؿ فا ػػػؿ 

مػف النبيبيبػات الكمويػة  فػزذا  البيكربونػاتالكمور دوراً مهماً في تنظيـ  ػودة امتصػاص    ويؤدس(mvميممي فولت)/20بػ/

 .   همتصاص ممية  ودة ا واننفضت اننفض تركيز  في الر ح الكبي بالنسبة لمصوديوـ ارتفف تركيز  في الدـ 

التي تتبادؿ  NH3والأمونياؾ   +Hدروجيفياله أيوناتالقاصية والدانية  مب تركيب  الكموية النبيبيبات كفاءة -*       

ات  ويػػؤدس هػػذا التبػػادؿ إلػػب  ػػودة والكمػػور والفوسػػف البيكربونػػاتمتحػػدة مػػف  ديوـ الموجػػودة فػػي لمعتهػػاالصػػو  أيونػػاتمػػف 

فػي الػدـ  ابتػاً  Alkali reserveالمنػزوف القمػوس  إلػب حفػظ وضػبط الميػرة القمويػة أو ومػف  ػـ  البيكربونػاتمتصػاص ا

 أيونػػاتالبوتاسػيوـ التػي تتبػادؿ مػف  أيونػػاتوبالإضػافة إلػػب أف النبيبيبػات القاصػية تقػوـ بػزفراز  ضػمف المجػاؿ الطبيعػي 

فػي  مميػة   +Kو [[+Hبػيف  ػاردتي  يوجػد تنػافس   فزنهكوزيةالصوديوـ تحت ت  ير الألدوستيروف  والستيروئيدات ال مي
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و نػدما يػننفض تركيزهػا    +Naمػف +K  أيونػاتينقص تبػادؿ  [[+Hالصوديوـ  فعندما يزداد تركيز أيوناتمف تبادلهما 

لػب طػرح كميػة كبيػرة مػف  ػاردة ويػزداد ين ط هذا التبػادؿ واننفػاض   مػف البػوؿ +K  ممػا يػؤدس إلػب القػلبء فػي الػدـ  وا 

 .تركيزها في الدـ

القمػػوس  إذ أنػػه  -لحمضػػيالمت ػػكؿ مػػف ال موتػػاميف دوراًً  فػػي آليػػة التػػوازف ا NH3)الن ػػادر(  الأمونيػػاؾ ؤدسيػػ -*      

في البلبزما يتبعه ارتفاع في تركيز الن ادر في البوؿ  وقد يبم  أحياناً الضػعؼ  وهػذا  [[+H أيوناتتركيز   ندما يرتفف

 الن ادر في البوؿ في حالة القلبء. تركيز يحدث اننفاض في وبالمقابؿ لذلؾ فزنهالسكرس الداء اض حمفي  ما يحدث

البولي في نلبيا الجزء القاصي مػف النبيبيبػات الكمويػة  وهػو المكػاف الػذس تت ػكؿ فيػه حموضػة  NH3يت كؿ الأمونياؾ 

ف البوؿ  ويعتقد بوجود ت  ير فعن  الػذس ينت ػر  NH3 الأمونيػاؾاؿ لهرمونات ق رة الكظر كمنبه لهد  العممية  وبذلؾ يتكػون

  وهػػػذ  NH4الأمونيػػػوـ  أيونػػػاتت ػػػكؿ فػػػي وسػػػط حامضػػػي لت [[+Hالػػػػ  أيونػػػاتفػػػي لمعػػػة النبيبيػػػات الكمويػػػة ويتحػػػد مػػػف 

 أيوناتح بالتبادؿ المستمر بيف في سوائؿ العضوية  وهي بذلؾ تسم [[+Hالػ  أيوناتتركيز  ارتفاعتحوؿ دوف  يوناتالأ

H+]] وNa+   الهيػدروجيف فػي الػدـ  أيونػاتلذا فزف تركيز الأمونياؾ يبدأ بالارتفاع في البوؿ بعد فترة قصيرة مف ارتفاع

و مػب الػر ـ مػف   القموس في الدـ إلب أدنب مستود له أو الإحتياط وذلؾ  ندما يننفض المنزوف  إلا أنه بصورة مؤقتة

أهمية بال ػة  لأنػه يعكػس الحالػة  ف البوؿ يعد ذاإطراحه م   إلا أفالأمونياؾ في بلبزما الدـ يعد مننفضاً جداً أف تركيز 

 الاستقلببية لعضوية الحيواف.

 acid -base balanceًofًregulationً Respiratoryً:ًالتنظيمًالتنفسيً-بً

حسب متطمبػات  CO2القموس لأنهما تزيداف أو تنقصاف مف طرح  -يفي تنظيـ التوازف الحمض مهماً الرئتاف دوراً  تؤدس

مػػػف نػػلبؿ  مميػػات الاسػػػتقلبب فػػي ال ػػػروط الطبيعيػػة مسػػاوياً لمعػػػدؿ إزاحتػػه مػػػف  CO2حيػػث يكػػػوف إنتػػاج  العضػػوية 

الػدـ  )الننػاع المسػتطيؿ( يسػتجيب لأس تبػدؿ فػي تركيػب أف مركػز التػنفس فػي البصػمة السيسػائية ومػف المعمػوـ  الرئتيف

ال ػػرياني وهػػو ال ػػكؿ المنحػػؿ فػػي الػػدـ فينبػػه  PCO2  ػػاني أكسػػيد الكربػوف ل ػػاز الجػػزسءالبيوكيمػاوس يػػؤ ر فػػي الضػػ ط 

 ػػاز  ػػاني ل الجزئػػي ضػػ ط ال وبػػالعكس  فارتفػػاع المسػػتقبلبت الكيميائيػػة فػػي مركػػز التػػنفس مسػػبباً فػػرط التهويػػة الرئويػػة
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ف كاف  [[+Hتركيزارتفاع  أو  PCO2 أوكسيد الكربوف  CO2 داد طػرح يػز  ومف  ـحرض التهوية الرئوية طفيفاً سوؼ يوا 

حيث يترتب  مب ذلؾ احتباس  از   أما نقص هذيف العنصريف في بط التهوية الرئوية فلب يحدث الحماض مف العضوية

CO2 تركيز  بارتفاعط التهوية ي بت ترافؽوي  في الدـ CO2وس الذس يزيد نتيجة لمتنظيـ الكم البيكربونات في الدـ مف زيادة

 البيكربونػاتمف نقص  CO2 تركيز تدني وكذلؾ يترافؽفلب يحدث القلبء   NaHCO3 البيكربوناتمف  ودة امتصاص 

 أس و ابتػة فػي الػدـ طبيعيػة H2CO3 : NaHCO3  نسبةإلب بقاء يؤدس بدور  وهذا   مف البوؿ الناجـ  ف زيادة طرحها

        . مب التوالي20ً : 1  بمعدؿ

يحرض المستقبلبت الكيميائيػة فػي الجسػـ السػباتي   Hypoxiaالأوكسيجيف في الدـ    وزوأنيراً يجب الإ ارة إلب أف 

 PCO2ارتفػاع ضػ ط الذس يسػببه تحريض الما يؤدس إلب زيادة التهوية الرئوية  وهذا التحريض أ د ت  يراً وفعالية مف م

 س. مب الجسـ السباتي المنظـ لعممية التنف يالجزيئ

ًالقمويً-ياضطرابًالتوازنًالحمضً-1
Acide – base  balance  disturbance  ً

نمػػط نػػاص مػػف  مػػب أنهػا  Imbalance Acide-baseالقمػػوس   -يتػػوازف الحمضػاليمكػف النظػػر إلػػب حالػة اضػػطراب 

المػػػاء وال ػػػوارد الػػػذس يػػػرتبط جػػػوهر  مػػػف زيػػػادة تركيػػػز المركبػػػات  ال ػػػذائي  و ػػػدـ اسػػػتتباب سػػػتقلببالإ اضػػػطراب أنمػػػاط

 قمويته.   أوحموضة الوسطيسبب  مامالقموية في سوائؿ العضوية   العضوية واللب ضوية ذات الطبيعة الحامضية أو

اضػػػػطراب التػػػػوازف إلػػػػب:  ضػػػػطرابالاالقمػػػػوس ب ػػػػكؿ  ػػػػاـ حسػػػػب من ػػػػ  هػػػػذا  -يويصػػػػنؼ اضػػػػطراب التػػػػوازف الحمضػػػػ

ناجمػػة  ػػف ت يػػرات فػػي تركيػػز  ػػاردة  PH  الػػذس يتطػػور  نػػدما تكػػوف ت يػػرات درجػػة الػػػ سػػتقلببيالاقمػػوس ال -يالحمضػػ

ناجمػة  ػف  PH  أمػا إذا كانػت الت يػرات فػي درجػة الػػ الاسػتقلببيالقػلبء  في الدـ  فيحدث إما الحمػاض أو البيكربونات

القلبء التنفسي و مب هذا يكػوف  إما الحماض أو   فيتطورPCO2ت يرات في الض ط الجزيئ ل از  اني أكسيد الكربوف 

 التصنيؼ كما يمي:      

 )اضطراب أولي(. ستقلببيالاالقموس  -ياضطراب التوازف الحمض -0             

 القموس التنفسي. -ياضطراب التوازف الحمض -,             
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 لمدـ إلب:  PHدرجة الػ القموس أيضاً وفقاً لإنزياح -ضييصنؼ اضطراب التوازف الحم و

ً: Acidosisالحمّاضً-1

 يصنؼ الحماض إلب : 

                                              metabolic  Non-respiratory ستقلببيالاالحماض  -آ  

                          acidosis Respiratoryالتنفسي    الحماض -ب

Alkalosisً:ًًالقـلاءً-2

 القلبء إلب :يصنؼ 

      metabolic alkalosisالقلبء  ير التنفسي الإستقلببي -آ               

    Respiratory  alkalosis :القلبء التنفسي -ب              

 .معاً  والتنفسي ستقلببيالاي مؿ الاضطراب القموس  -يويمكف أف يحدث اضطراب منتمط لمتوازف الحمض

 الحمّـاض– 2ًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًً
Acidosis                                                     

 مػػػب الحالػػػة التػػػي تسػػػيطر فيهػػػا المركبػػػات الحامضػػػية فػػػي الػػػدـ مػػػف ف ػػػؿ  Acidaemia حمػػػاض الػػػدـ يطمػػػؽ تعبيػػػر   

+H الهيدروجيف أيوناتالمعاوضة  حيث يزداد فيها تركيز 
  .PH<7  ما يؤدس إلب اننفاض درجة الػ [[

ً        :   metabolic  acidosis  الحماضًالاستقلابيً-آًً
القمػوس  -ي د وضوحاً ب  راضه بيف حالات اضطراب التػوازف الحمضػالأ  و  يو اً هو ال كؿ الأك ر  :ستقلببيالاالحماض 

وزيػادة تركيػز البوتاسػيوـ  NaHCO3البيكربونػات  واننفػاض تركيػز [[+Hالهيػدروجيف أيونػاتإذ يرتبط حدو ه بارتفاع تركيػز 

)الميػػرة  فػػي البلبزمػػا  وتػػراكـ بعػػض الحمػػوض الضػػعيفة فػػي النسػػج وتترافػػؽ هػػذ  الحالػػة باننفػػاض حػػاد فػػي الاحتيػػاط القمػػوس

في الحمػاض  PH ػػ ال درجة   إذ ت كؿAcidaemia لمدـ PH درجة الػ اننفاض ومف  ـ ب  Alkaline reserveالقموية( 

وتحػػػدث   =PH 7,00-7,10والحمػػػاض النطيػػػر =PH 7,20-7,25 وفػػػي الحمػػػاض الحػػػاد  PH=7,25-7,35 المعتػػػدؿ

التنفسػػػي  الػػػذس يقػػػوـ  مػػػب تعػػػديؿ تركيػػػز  بصػػػورة  يػػػر مبا ػػػرة مػػػف نػػػلبؿ الجهػػػاز ضػػػطرابالاالتعويضػػػية لهػػػذا  الاسػػػتجابة
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 الاضػػطرابب يػػة تصػػحيح هػػذا  PCO2و تنظػػيـ الضػػ ط الجزيئػػي ل ػػاني أكسػػيد الكربػػوف   NaHCO3بيكربونػػات الصػػوديوـ

سػريعاً نػلبؿ دقػائؽ  ػدة  وذلػؾ بزيػادة معػدؿ تػرداد  حػدودها الطبيعيػة لتقتػرب مػف PH حيػث يحػدث تعػديؿ مؤقػت لدرجػة الػػ

 البيكربونػػاتفيتطمػػب احتبػػاس  الاسػػتقلببيأمػػا التصػػحيح المسػػتقر لمحمػػاض   PCO2التػػنفس واننفػػاض الضػػ ط الجػػزسء لػػػ 

 :أساساً  ف مجمو تيف مف الأسباب الاضطرابهذا  ينجـو   وتعزيز إطلبؽ الحمض  بر الكميتيف

حمػػاض ذات المن ػػ  النػػارجي بمقػػدار يفػػوؽ سػػتقلببية الحامضػػية ذات المن ػػ  الػػدانمي  والأتػػراكـ النػػواتج الإ الأولػػب:  -*  

 .إزاحتها مف العضوية

فػػي حػػدوث  ت ػػترؾ المجمو تػػاف معػػاً  وقػػد البيكربونػػات أيونػػات( ولاسػػيما القمويػػات)مػػف الأسػػس  مفػػرطالفقػػداف ال ال انيػػة: -*  

 .الحماض 

 Etiologyالأسبابً:ً - 

 : متعددة وأهمها ستقلببي النو يةأسباب الحماض  ير التنفسي الإ 

 نػػد  Ketosisكمػػرض تنمػػوف الػػدـ   :بعػػض الأمػػراض الناجمػػة  ػػف اضػػطراب اسػػتقلبب الكربوهيػػدرات والػػدهوف -0  

 الػذس يسػبب الأبقار  ومتلبزمة ت حـ الكبد  ند الأبقار  والتسمـ الحممي  ند الأبقار والأ ناـ والما ز  والزرب السكرس

ػػػاض كيتػػػوني  نػػػد المػػػواحـ والنيػػػؿ ػػػمميةحمن والمديػػػد   نػػػد النيػػػؿ  وحالػػػة الجػػػوع ال ػػػديد Azoturia   والبيمػػػة ارزوتيػػػة ال ن

 .ؼ أنواع الحيواناتوالحرماف مف الماء والصدمة  ند منتم

 بعض أمراض الجهاز الهضمي: -,  

  وأحياناً  ند يدراتمفرطة مف الكربوه كمياتبالتهاـ وحدوث التسمـ الهضـ الحاد  ند المجترات   سر -آ       

 يروفاتوفيه تتراكـ اللبكتات والبؤدس إلب الحماض المبني ال نية بالن ويات التي ت النيؿ بالتهاـ كمية زائدة مف الحبوب

الأكسجيف  اض حجـ الدـ الدائر الذس يفضي إلب  وزفوالتجفاؼ  لتنتهي الحالة باننفي الدـ بسبب نقص الأكسجة  

  Pirovateفي النسج  فتن ط دورة حمض المبف اللبهوائية مف نلبؿ البيروفات 
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وتطػػور التجفػػاؼ ونقػػص  واحتبػػاس المحتويػػات ضػػمف لمعتهػػا  نػػد النيػػؿ  انسػػداد الأمعػػاء الحػػاد انزيػػاح أو -ب      

 البوتاسيوـ بسبب احتباسه. 

ؿ البال ػة الػذس يترافػؽ بالإسػهاؿ و  نػد المواليػد  و نػد النيػ ولاسػيما السػالمونيلببجػرا يـ  التهاب الأمعػاء الحػاد -ت      

وفقػػداف كبيػػر مػػف  نػػات مػػف العصػػارة المعويػػة القمويػػةمػػف فقػػداف مفػػرط لمبيكربو  يػػنجـ  ػػف ذلػػؾ  ومػػا بالسػػالمونيلب الحػػاد

 .ومف  ـ إلب حماض ناقص البوتاسيوـ بسبب فقدانه +Hو  +K اردتي 

يػنجـ  نػه  مف المعاب  نػد المجتػرات بسػبب أمػراض الفػـ  وانسػداد البمعػوـ أو المػرسء ومػا البيكربوناتفقداف  -ث      

 قد يسبب التجفاؼ أيضاً.   نارج الفـ مف سيلبف لعابي  زير

 إ طائها بجر ات مفرطة. المعالجة الحماسية لمقلبء بالمحاليؿ الحامضية دوف التقيد بالجر ات  أو -جػ     

ف ػؿ الكميتػيف فػي إ ػادة  أو المػزمف  أو [[+H الهيػدروجيف أيونػات بسبب اننفاض إفراز القصور الكموس الحاد -د     

والسػػػمفات  حتبػػاس الفوسػػػفاتنتيجػػػة لإ  أو ارتفػػاع تركيػػػز الأمونيػػوـ فػػػي الػػدـحتفػػاظ بهػػػا  و أو الإ البيكربونػػػاتامتصػػاص 

 . و دـ إطراحها والأحماض الأنرد في العضوية

 يػػر المعتػػادة  والجػػوع والحرمػػاف مػػف المػػاء  نػػد النيػػؿ الػػذس يػػؤدس إلػػب حمػػاض  بػػنقص التػػدريبات ال ػػاقة   -هػػػ    

. البيكربونات  والبوتاسيوـ

 acidosisًRespiratory التنفسيًاضالحمًّ -ب
يطمؽ  ميه أيضاً الحماض ال ازس  وهو أقؿ  يو اً مف الحماض الاستقلببي  ويتطور تحت ت  ير إصابة الحيواف 

 بر  CO2 ب مراض الرئة المزمنة  وبالقصور التنفسي السنني  ومف  ـ سوء التهوية السننية الفعنالة  فينت ر  از

حمض  تركيزارتفاع ما يؤدس إلب  O2ويتراكـ بحجـ أكبر مف  از  PCO2النسيج الرئوس ويرتفف ض طه الجزيئي 

 في التهوية الرئوية وارتفاع في معدؿ إزاحة    فينجـ  ف ذلؾ فرطفي الدـ [[+Hالهيدروجيف أيوناتو  H2CO3الكربوف 

CO2 بنفاذية  الية ل ازوكذلؾ فزف الأسناخ الرئوية تتمتف   مف العضوية CO2لذا فزف تركيز هذا   الدـ وتحرر  في

   أوH2CO3 يحدث أس تراكـ له في الدـ  ما داـ تركيز حمض الكربوف ولا  يحافظ  مب مستوا  الطبيعي CO2 الأنير

 في حالة توازف طبيعي. [[+Hالهيدروجيف أيونات
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 فػي الػدـ  أو أف تكػوف  مميػة إزاحتػه PCO2  ضػ طه الجزيئػيوارتفػاع  CO2   از تراكـويحدث الحماض التنفسي جراء    

ً PHدرجة الػػفيًًاننفاضفي الدـ  حيث يرافؽ ذلؾ  H2CO3حمض الكربوف فيرتفف تركيز  أو متعذرة  مف الدـ  ير كاممة

الكمور مف الكريات الدموية الحمر لتنضـ إلب البلبزما لتعمؿ  مب إزاحػة  أيوناتفتتحرر  CO2أما في حاؿ اننفاض تركيز 

 في الدـ. H2CO3  ونتيجة لذلؾ يننفض تركيز هذ  الأنيرة  ويرتفف تركيز حمض الكربوف البيكربوناتالصوديوـ مف 

 Etiologyًالأسبابً:ًً-

والتػػػي تتػػػدانؿ مػػػف الوظيفػػػة ارليػػػة لمقفػػػص  الننػػػاع المسػػػتطيؿ الأدويػػػة التػػػي تسػػػبب ت بػػػيط المركػػػز التنفسػػػي فػػػي -*   

 الجر ات المفرطة مف المسكنات والمركنات.كذلؾ الصدرس  و 

القصبات الهوائية  والإصابات دانؿ التجويػؼ الصػدرس كالتهػاب القصػبات  وذات الرئػة  انسدادوذمة الحنجرة  و  -*   

الحػاد أو المػزمف  (RAD) طػرؽ الهوائيػة المتكػربمرض ال   الذس يد ب أيضاً (OCPD)الاستن اقي  والانتفاخ الرئوية 

 نػد النيػؿ ( )الربػو ة الرئويػة  وتميػؼ الرئػة  والذبحػة الصػدريةن اؽ الدناف وال ازات  واحتقاف ووذمة الرئػة  والصػمن تواس

 .واسترواح الصدر

بحيػث تزيػد نسػبته فػي  CO2التهوية السيئة ضمف الحظائر ما يجعؿ الحيواف يستن ػؽ هػواء مرتفػف التركيػز ب ػاز -*    

 %.7-5الهواء  مب 

بسػػػبب التػػػواء الحبػػػؿ  طويمػػػةإذا كانػػػت  مميػػػة الػػػولادة صػػػعبة  واسػػػت رقت فتػػػرة  يحػػػدث  نػػػد المواليػػػد أ نػػػاء الػػػولادة -*   

 . السرس  وقصور  ممية التبادؿ ال ازس  ند الحميؿ

والصػػدمة التػػي ترافقػػه  ولعمنػػه مػػف أهػػـ  اضػػطرابات جهػػاز الػػدوراف الػػدموس التػػي تتضػػمف قصػػور الػػدوراف الطرفػػي  -*    

  .الأسباب هي الحالات التي تكوف مترافقة بالأكسدة اللبهوائية  وبالزراؽ والتي يمكف تمييزها بسهولة

 هٍذساد.انثغبص انهبنىثبن، وثبنكهىسالتندير بالجهاز الم مؽ  -*

 و ير .  والتسمـ الو يقي والونب العضمي النمجي الكزاز الأمراض النمجية التي تترافؽ بالحماض التنفسي أهمها: -*
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 Clinical  signsً:ًالأعــراضًالإكمينيكيةً-

ب فػيلبحظ سػر ة فػي معػدؿ التػنفس و مقػه بسػبيرتبط وضػوح الأ ػراض ارتباطػاً و يقػاً بالحالػة الفيزيولوجيػة لمجهػاز التنفسػي   

يحػػدث تحػػػريض لمركػػػز   فالبيكربونػػػاتفػػي الػػػدـ  ونضػػوب  CO2ؤدس إلػػػب ارتفػػاع ضػػػ ط  ػػػاز حالػػة صػػػعوبة التػػنفس التػػػي تػػ

ة ق مي الحركات التنفسيةكوف فيه تحيث  النطير  respiration  ,s Kussmaulالتنفس  فيصبح التنفس مف نموذج يد ب 

   نير واضح في مرحمة الزفير. تسماع صو مف وتترافؽ  ها ئما يؤدس إلب تباطم وممتدة

يؤدس إلب التجفاؼ بسبب ارتفاع تركيز الأحماض والبولة الن طة تناضحياً في  وهذا Polyuriaيزداد حجـ البوؿ المطروح    

فػيلبحظ  مػب المواليػد مػف العجػػوؿ    ويػننفض معػدؿ النػبضلانظػـ فػي ضػرباته ػف و فػي معػدؿ ضػربات القمػب  تسػارع  البػوؿ

الإ ػػراض  نهػػا تمامػػاً  ووهػػف وارتنػػاء  ضػػمي  والحمػػلبف والجػػدايا النمػػود ولاسػػيما نمػػود الػػذهف  وضػػعؼ  ريػػزة الرضػػا ة أو

ويلبحظ  دـ انسجاـ  كما ت اهد بعض الأ راض العصبية  متفاوت الدرجة  كما تلبحظ ارتعا ات  ضمية  وحركات لاإرادية 

ذا حػػدث ارتفػػاع فػػي تركيػػز هابطػػة البوتاسػػيوـ يػػننفض الضػػ ط الػػدموس  ويحػػدث وهػػط مفػػاجئ  الحيػػواف مػػف الوسػػط المحػػيط  وا 

Collapse وأويػػػدنؿ بحالػػة  يبوبػػة   ػػػـ يحػػدث النفػػوؽ السػػػريف  الجانػػب  يرقػػد الحيػػواف  مػػػب القػػص أوالقمػػب   ػػػـ    ويتابطػػ 

 المفاجئ لمحيواف المصاب بسبب الرجفة البطينية  ويك ر حدوث ذلؾ أ ناء النقؿ بالحافلبت.

ً Lab. diagnosis:ًالتشخيصًالمخبريً-

ف مو  البيكربوناتطبيعياً  أما قيـ  PCO2حالة الحماض الاستقلببي  ير المترافؽ بالمعاوضة يكوف الض ط الجزيئي ل از في

أو تبقػب طبيعيػة   +Na ػاردة  تركيػز الإسهاؿ يك ؼ منبرياً  ف اننفاض فػي وفي حالة  7< فتبدو مننفضة PH ـ قيـ 

+H  وبسػػبب انزيػػاح  ػػاردة الػػػ-Clوكػػذلؾ  ػػاردة 
البوتاسػػيوـ إلػػب نػػارج النلبيػػا بسػػبب  إلػػب دانػػؿ النلبيػػا تتحػػرؾ هابطػػة [[

بسػػبب  بلبزمػػافػػي ال [+Na]والصػػوديوـ   [+K] هابطػػة لػػذا فزنػػه يطػػرأ اننفػػاض  مػػب تركيػػز  التنػػافس بػػيف هػػاتيف ال ػػاردتيف

 تركيػز ننفض  كما يػالكيتونيالبواؿ  وكنتيجة لطرح أملبح الصوديوـ  والبوتاسيوـ  وللؤجساـ الكيتونية في حالة الحماض 

 .  الأمعاء  بر طريؽبسبب فقدانها  في البلبزما البيكربونات
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 Treatment ــالجةً:ــالمعً-

نحو تعويض ما فقدته العضوية مف المركبػات العضػوية  الإسعافية السريعة في حالة الحماض يجب أف توجه المعالجة    

 /غ للؤبقار.300 -150/و /غ لممجترات الص يرة40/الفـ بجر ة نات الصوديوـ  ف طريؽالقموية فتوصؼ بيكربو 

فػػي  البطػػيء والمعػػد لمحقػػف %1,3بنسػػبة المتعػػادؿ التػػوتر  NaHCO3  الصػػوديوـبيكربونػػات  محمػػوؿوالأفضػػؿ وصػػؼ 

 بالمصػػػػؿ الفيزيولػػػػوجي ويمػػػػدد %4,2بنسػػػػبة  NaHCO3 الصػػػػوديوـبيكربونػػػػات  مػػػػف محمػػػػوؿ أف يحضػػػػر أو  الوريػػػػد

ويحقػػف بػػبطء  لأف الحقػػف السػػريف قػػد يػػؤدس إلػػب حػػدوث القػػلبء فػػي السػػائؿ نػػارج نمػػوس  بينمػػا لايػػزاؿ  1:3بنسػػبة

  أو +Kالسائؿ دانؿ نموس حامضيا  وهذا ما يؤدس إلب لانظمية قمبية  وقد يحدث  وز نطيػر فػي تركيػز  ػاردة 

مػؿ  /400-200ومقػدارها/ يػةبالجر ػة النظام فػي الوريػد هحقنػيفضػؿ و   نقص فػي  ػاردة الكالسػيوـ فيظهػر التكػزز

 الحمولي. بحقف محموؿ متعادؿ التوتريفضؿ أف يتبف ذلؾ و /د  45-30نلبؿ/ حسب وزف الحيواف

وفقػاً لممعادلػة   PH = 7, 20  درجػة الػػب فػي حالػة الحمػاض الػذس يترافػؽ ويػتـ حسػاب الجر ػة مػف بيكربونػات الصػوديوـ

 التالية:

deficient mEq /L × 0,3            ًBaseًً×kg/weightًًBodyًً=L/ mEqًNaHCO3ً

ًًًًًًًًًًً× 0,3              ًkg ×14/weightًً  Bodyً=NaHCO3 mEq /L ً

/كػػ  0لكػػؿ/ ) Baseالأسػػاس)القموس  = حجػػـ فقػػداف (mOsm)أوميممػػي أوزمػػوؿ (mEq/L) ؿ/ؿ/ميممػػي معػػاد14/ -* 

سػمه فػي حالػة الإسػهاؿ الحػاد مػف وزف ج كػ //1/( لكػؿالصوديوـبيكربونات مف القموس ) يفقد  العجؿ  ادة ما   وهووزف

 / ميممي موؿ/ؿ.28-26/نحو ف تركيزها الطبيعي في الدـ يعادؿحيث إ

المئوية لهذا السػائؿ إلػب وزف  نسبة  وهو ي كؿ الECFوسحجـ الحيز الذس ي  مه السائؿ نارج نم / =0,6 -0,3/-* 

وزف لػػػ /هػػػي النسػػػبة الأقػػػرب لمواقػػػف  بالنسػػػبة0,3ومػػػف المقبػػػوؿ ا تبػػػار أف/ /0,6 -0,3يف/ـ  ػػػادة بػػػػقػػػين جسػػػـ الحيػػػواف  وي

 الجسـ.      

  /ك 1مف بيكربونات الصوديوـ لكؿ/ ؿ/ؿ/ميممي معاد14فقد مف جسمه ما يعادؿ//ك  50فعمب سبيؿ الم اؿ؛  جؿ وزنه/
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 : NaHCO3/ mEq /L  فيكوف الاحتياج مف وزف حي   

   0,3× /ؿ معادؿميممي 14  ×/ك  وزف 50/                      

 معادؿ/ؿ  ميممي  210= 0,3 ×14 ×/ك  وزف50/                      

 ميممػػػي/ 210جػػػؿ /فقػػػد  العيمػػػا م الحػػػد الأدنػػػب فػػػزفمعػػػادؿ/ؿ   /ميممػػػي12يعػػػادؿ/ NaHCO3مػػػف  /غ1وبمػػػا أف كػػػؿ/

.17,5/معادؿ/ؿ  أس ما يعادؿ ً/غ مف بيكربونات الصوديوـ

الرئيسػػي ضػػمف  الأيػػوفذلػػؾ أف هػػذ  ال ػػاردة هػػي    ػػاردة البوتاسػػيوـً مػػبًطبػػؽ هػػذ  العلبقػػة الرياضػػيةنت لاًملاحظــة:

حقػػػف المحمػػػوؿ منهػػػا فػػػي حالػػػة المػػػزوـ ب يػػػة يجػػػب أف ي/ميممػػػي مػػػوؿ/ؿ  كمػػػا 4يزيػػػد تركيزهػػػا  مػػػب/ ويجػػػب أف لا  النميػػػة

إلػب مجػاؿ  ECF بورهػا مػف مجػاؿ طػاء الفرصػة مػف أجػؿ سػا ب يػة إ  / 2-0/تقؿ  ف المعالجة  ببطء وضمف فترة لا

ICF .مف مراقبة القمب بحذر 

 Alkaloseًالقــلاء -3
 تػننفضو   [[-OH التي تحمػؿ جػذر الهيدروكسػيؿ في الوسط السائؿ الحالة التي تسيطر فيها المركبات القموية هو -القلاءً

الكميػػػػػات الموازيػػػػػة مػػػػػف  حر العضػػػػػوية مػػػػػف دوف طػػػػػ تزايػػػػػد مػػػػػفالم هافقػػػػػدانوالأحمػػػػػاض فػػػػػي الػػػػػدـ بسػػػػػبب  [[+H ػػػػػاردة فيػػػػػه

إمػداد العضػوية بهػا بمعػدؿ يزيػد  جراء أو الأسس الأنرد  أو البيكربوناتأو بسبب احتباس  احتباسها  أو الأسس)القمويات(

  Alkalaemiaيحدث قلبء الدـ ف PH مف ف ؿ ارليات المعاوضة فترتفف درجة الػ في العضوية ف الكمية اللبزمة لمتعادؿ  

أو في   CO2 از   وز   أوالفقداف المتزايد مف الأحماض فرط امتصاص المركبات القموية  أوويحدث القلبء  نتيجة ل     

  مف  دـ فقػداف Cl-و+Na احتباس السوائؿ  الية التركيز ب اردة  بسبب فقداف أو ECFحالة انكماش السائؿ نارج نموس 

الػػذس يعػد حالػػة قميمػػة  Alkalaemiaوبالتػػالي القػلبء  يػػر المعػاوض  PHالػػدرجػػة  ارتفػػاع فػيمكػافئ لمبيكربونػػات   فيحػدث 

 وقلبء تنفسي:   مف حيث  المن   إلب قلبء استقلببي المصادفة و ير  ائعة ويقسـ

   metabolic  alkalose  : القلاءًالاستقلابيً-آ
 السػائؿ نػارج نمػوس ضػمف في البيكربونات  ولا سيما المطمؽ أوركيز المركبات القموية النسبي القلبء  ندما يرتفف ت يتطور 

لمفقػداف السػريف والمفػرط  نتيجػةذلؾ ك ويحدث/ميممي موؿ/ؿ  30-24  إذ ي كؿ تركيزها الطبيعي في البلبزما نحو/العضوية
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 لحيز دانػؿ نمػوسإلب ا ECFوفي القلبء الاستقلببي يزاح البوتاسيوـ مف الحيز نارج نموس)المصؿ( لممركبات الحامضية  

ICF حيػػث أنػػه يوجػػد  لبقػػة مبا ػػرة بػػيف القػػلبء والبوتاسػػيوـ بسػػبب اسػػتجابة الكميػػة لكػػؿ   مػػا يسػػبب نضػػوبه فػػي بلبزمػػا الػػدـ

تتحػرؾ  الهيػدروجيف   حيػث إف  ػاردةالقلبء يتطور بسبب التنافس بيف  اردة الهيدروجيف وهابطة البوتاسػيوـأف منهما  كما 

 أيونػػاتكمػػا يحػػدث القػػلبء أيضػػاً نتيجػػة لتبػػادؿ  هػػا مكان السػػائؿ دانػػؿ النلبيػػا لتتنػػافس مػػف  ػػاردة البوتاسػػيوـ وتحػػؿ باتجػػا 

 الهيدروجيف في السائؿ المرت ح ضمف النبيبيبات الكموية.  أيوناتالبوتاسيوـ مف 

Etiologyً:ًًالأسبابً-

 يتطور القلبء الاستقلببي بسبب المؤ رات التالية:

أو  بيكربونات الصوديوـ الحيواف مف الإفراط في إ طاءمف نلبؿ  قد يحدث القلبء الاستقلببي جراء أسباب  لبجية  -*    

حيواف بقصػد التجربػة  ومػف أس مركب قموس آنر لم أو الوريد بقصد المعالجة  كالسيترات و يرها  ف طريؽ الفـ أو طلبئعها

مػف  يونػاتطػرح هػذ  الأ فػيأف تكػوف الكميػة مصػابة ب فػة تػؤ ر يفترض  حدوث القلبء  ند إ طاء بيكربونات الصوديوـأجؿ 

حجـ ب  و في الدـ البوتاسيوـ  والكموربكهارؿ   و CO2 از تركيزوية بمف النبيبيبات الكم البيكربوناتاص البوؿ  ويت  ر امتص

 البلبزما. 

 أيونػات كميات كبيرة مػفيطرح مف العضوية  مف نلبله ند الحيوانات وحيدة المعدة  إذ  المستمر Vomitionالتقيؤ  -*  

[H+]  فيحػدث اننفػاض فػي قػيـ  ػوارد   المعديػة  ػديدة الحموضػة العصػارة مف مادة القيء التي تحتوس  مبوتفقدهاK+ و-

Cl)    )قلبء ناقص البوتاسيوـ

 فرط ن اط  دة الكظر  وفرط تحرر هرموف الألدوستيروف. -*   

 المعاب  ند النيؿ ولاسيما في حالة ال صص.فقداف  اردة الكمور مف  -*   

ضػمف الأنفحػة فػي حالػة انزياحهػا  +K  البوتاسػيوـ و ػاردة   HCL كمػور المػاء حمػض احتجاز السوائؿ التي تحوس -*   

ف ف ػػؿ إفػػراغ الأنفحػػة يسػػبب   تمبكهػػا وتمػػددها وأ Torsionولاسػػيما نحػػو اليمػػيف بسػػبب ونػػب جػػدارها العضػػمي أو انفتالهػػا  وا 

حيػث إف الجػزء الأكبػر مػف   احتباس كمية كبيرة مف الكمور والبوتاسيوـ والهيدروجيف  وهػذا مػا يػؤدس إلػب القػلبء الاسػتقلببي
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يعػػد هػػذا و التػػي تتحػػرر وتػػذهب نحػػو البلبزمػػا   البيكربونػػاتالكمػػور يفػػرز مػػف نلبيػػا المناطيػػة المبطنػػة للؤنفحػػة بالتبػػادؿ مػػف 

و ػػدـ  الأماميػػة  نػػد المجتػػرات احتبػػاس المحتويػػات ضػػمف المعػػدكػػذلؾ و  وث القػػلبءلحػػد مػػف الأسػػباب الأك ػػر  ػػيو اً  السػػبب

المحتويػػات إلػػب  Refluxجزر)ارت ػػاؼ(   نػػد النيػػؿ  أو لقاصػػي مػػف القنػػاة الهضػػمية  أوفػػي المعػػدةجريانهػػا نحػػو الجػػزء ا

هبوط في  نضوب أو التحمؿ فزنه يسبب   وكذلؾ التعرؽ ال زير  ند النيؿ  ولاسيما نيوؿ سباؽIleus وصمف العمن  المعدة

في البلبزما   البيكربوناتفي تركيز  اردة  اً   وارتفا Cl –في  اردة  تركيز في قيـ اً هبوط أو اً نضوب  و +K اردة  تركيز قيـ

 الا نػػي  بػػر فػػي إفرا هػػاالف ػػؿ و   المديػػد احتبػػاس المحتويػػات وهػػذا يعنػػي اسػػتمرار إفػػراز حمػػض كمػػور المػػاء والبوتاسػػيوـ مػػف

 ما يؤدس إلب القلبء بنقص صا دة الكمور وهابطة البوتاسيوـ في الدـ.  ر  م

الكالسػيوـ  لػذا  العظاـ  لأف العظاـ تعد منزنػاً  نيػاً بػالأملبح القمويػة م ػؿ فوسػفات وكربونػات Resorptionارت اؼ  -*  

أمػراض سػوء الت ذيػة  ة  كػالنزؿ الػولادس  أوالعظاـ في أ ناء سير بعض الأمراض الاستقلببي فزنه  ندما يحدث ارت اؼ في

ولا تستطيف العضوية التنمص منها إلا   فزنه ينتج  ف ذلؾ فائض في الأملبح القموية في الدـ كميف العظاـ  والكساح و ير  

 الحالات التي تترافؽ بالقلبء في العضوية. الكميتيف  كما أف متلبزمة ت حـ الكبد تتطور في  ف طريؽ

 فوسفات الأمونيوـ و يرها.  و اني  ـ ببعض المركبات القموية  كاليورياالتسم -*  

 . Furosemide مركب ولاسيما والمديد استنداـ المدرات البولية المفرط -*  

دوف أف يترافػػؽ ذلػػؾ بفقػػداف  ECFش حجػػـ السػػائؿ نػػارج نمػػوس انكمػػحالػػة ا الػػذس يحػػدث فػػيالقػػلبء الانكما ػػي  -*  

 .البيكربونات

Respiratory  alkaloseًًالتنفسيًالقلاءً-ب
فػػػي ضػػػ ط  الػػػذس يسػػبب فػػػرط التهويػػة الرئويػػػة واننفاضػػاً  مركػػز التػػػنفس أو تنبيػػػه القػػػلبء التنفسػػي بسػػػبب تعبئػػة يتطػػور 

 CO2مف  از  اني أوكسيد الكربػوف  فائضةإذ يطرح نلبلها كميات   في الهواء السنني وفي الدـ يالجزيئ PCO2 از

  .Hypoxaemiaو وز في  از الأكسجيف  مف العضوية فيحدث هبوط في تركيز  في الدـ  

Etiologyً:ًًالأسبابً-

ً:مف المسببات ال ائعة لمقلبء التنفسي
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  والتػػنفس العميػػؽ  وقصػور القمػػب الاحتقػػاني  والأنمػػاج بػػالجرا يـ Prostration الحمػػب  والإجهػػاد الحػػرارس الألػـ  و  -

 Botulisme  واستن اؽ الدناف  وال ازات المنر ة لفترة طويمة  والتندير العاـ  والتسمـ الو يقي G-سمبية ال راـ

    والمركنات.الصوديوـ بجر ات كبيرة وحدوث التسمـ بها والجر ات المفرطة مف المسكنات  ولاسيما ساليسيلبت -

 مركز التنفسي في النناع المستطبؿبه الوا تلبلات الدماغ  و قب إ طاء بعض العلبجات التي مف   نها أف تن -

 NH3 الأمونيػاؾ وفي حالات فقر الدـ الحاد  وا تلبلات الكبد ال ػديدة  والأوراـ  لمػا لهػا  لبقػة جزئيػة بزيػادة مركػب -

  في الدـ.

التنمص مف عملبف  مب ه يقف  مب  اتؽ الكميتيف المتيف تفي م ؿ هذ  الحالة فزن [+H] أيوناتضبط مستود تركيز أما 

الأمونيػاؾ  أيونػاتوت بػيط تنميػؽ   [+H] أيوناتو  +Na أيوناتبونات بت بيط  ممية التبادؿ بيف الكميات الزائدة مف البيكر 

-NH3 امتصػػاص البيكربونػػات  ػػودة مػػا يػػؤدس إلػػب نفػػض مسػػتود يبػػات القاصػػية  فػػي النبيبHCO3-  إلػػب الػػدـ وزيػػادة

  ويػنجـ  ػف ذلػؾ اننفػاض فػي البيكربونػاتيػؤدس إلػب ارتفػاع تركيػز الكمػور واننفػاض  طرحها بدلًا مف الكمور  وهذا ما

 الدـ إلب الطبيعية.  PHوتعود درجة الػ H2CO3 : –HCO3النسبة بيف 

  Clinical signs :ًالإكمينيكيةًعــراضالأً-

يلبحػظ  مػب الحيػواف المصػاب إذ بصػورة كافيػة ب يػة تمييزهػا     و يػر دالػةتعد العلبمات الإكمينيكيػة لمقػلبء  يػر نو يػة

ضػػحلًب  مػػف زلػػة تنفسػػية فػػي محاولػػة مػػف أجػػؿ  التػػنفس سػػر ة فػػي معػػدؿ التػػنفس  ويصػػبحو   ونػػب  ضػػمي  يػػر نػػو ي

طبيعيػػاً فػػي الػػدـ  كمػػا يك ػػؼ  ػػف ارتفػػاع ممحػػوظ فػػي درجػػة   ب يػػة الحفػػاظ  مػػب تركيػػز CO2 الإسػػراع فػػي إزاحػػة  ػػاز 

 مميػة تػ يف  نصػر الكالسػيوـ ت بػيط بسػبب   تلبج  ضمي رمعػي وتكػززان ور اش  أو  الحرارة  ويحدث ت نج  ضمي

 . Polyuria )) بواؿ والم نيزيوـ في المصؿ  كما يلبحظ  مب الحيواف فرط في التبوؿ

يصػعب تفسػيرها  إلا أف ذلػؾ  البػاً مػا يحػدث  Aciduria Paradoxic ػف بيمػة حامضػية  أحياناً  و ند الأبقار يك ؼ

التػػوازف الحمػػض القمػػوس ويجػػب تمييػػز هػػذ   النػػاجـ  ػػف طرحهػػا  بػػر الكميتػػيف ب يػػة ضػػبط بسػػبب نضػػوب ال ػػوارد الحػػاد

التػي ت ػاهد  نػد الأبقػار الحمػوب  اليػة Postparturient  haemoglobiurea  الحالػة  ػف البيمػة النضػابية النفاسػية
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/ميممػػي 20-24فػي البلبزمػػا إلػب/ البيكربونػػاتتركيػز  فػي ضانفػػبان والتػػي تتميػز بعػػد الػولادة الحدي ػة مػا الإنتػاج فػي فتػػرة

/ميممػي مػوؿ/ؿ  وفػي ال ػكؿ الحػاد والنطيػر 16-18في القلبء النفيؼ  أما فػي القػلبء المتوسػط فيػننفض إلػب/موؿ/ؿ 

 /ميممي موؿ/ؿ. 14يننفض حتب/

 البيكربونػاتطبيعياً  أمػا قػيـ  PCO2 حالة القلبء الاستقلببي  ير المترافؽ بالمعاوضة يكوف الض ط الجزيئي ل از فيو 

فػػي الػػدـ إذا حػػدث احتبػػاس لممحتويػػات ضػػمف  ويػػننفض تركيػػز البوتاسػيوـ  والكمػػورً فتبػػدو مرتفعػػة PHومػف  ػػـ قػػيـ 

 طرحهػػا المفػػرط  بػػر الكميػػة. أو ECFبسػػبب انزياحهػػا إلػػب السػائؿ  +Kتركيػز  ػػاردة  يػػننفضكمػػا ،ًالمعػدة أو الأنفحػػة

  Paradoxical  وقػد ي نػذ التفا ػؿ الحامضػي ب ػكؿ متنػاقض  مػب  يػر  ػادة مػائلًب لمقمويػة البػوؿ تفػا لبً ي نػذ و 

aciduria. 

  Treatment:ًةالمعـــالجً-

حاؿ وجود تقيؤ وتجفاؼ نطير  كما ينصػح  ضمف الصفاؽ فيتسريباً بز طاء السوائؿ وال وارد  الحقمييف بعضينصح 

والمركبػػػات  المبػػػزؿ ضػػػمف الكػػػرش فػػػي حػػػاؿ التسػػػمـ باليوريػػػابػػػر   أو  بز طػػػاء حمػػػض النػػػؿ المنفػػػؼ  ػػػف طريػػػؽ الفػػػـ

  الأنرد NPN البروتينية ارزوتية  ير

أف  لوريػػد  أوريػػد الكالسػػيوـ ضػػمف اكمو  الكالسػػيوـ م ػػؿ لػػبعض مركبػػات ويمكػػف تعػػديؿ القػػلبء بز طػػاء الحيػػواف أمػػلبح 

ً. و ير  إيتاف عطب الأملبح الحامضية النفيفة  ف طريؽ الفـ م ؿ كموريد الأمونيوـ أو كمورت

الجهػػاز   بػػر البيكربونػػات  ويعػػد حقػػف مركػػب الأسػػيتوزولاميد مفيػػد مػػف أجػػؿ إفػػراغ +Kتركيػػز  ػػاردة  كمػػا يجػػب ضػػبط

 البولي.

في الحالات التي يحصػؿ فيهػا فقػداف مفػرط مػف كموريػد  ECFويجب العمؿ  مب استعادة حجـ السائؿ نارج نموس     

%  لأف ذلؾ يسا د في إ ادة 0,09الصوديوـ )تقيؤ  ور ؼ معدس( وذلؾ بوصؼ محموؿ نظامي مف كمور الصوديوـ 

 التي ستفرغ مف البوؿ. البيكربوناتامتصاص الكمور الذس يرد إلب النبيبيات الكموية بالتبادؿ مف 

 القموس مف نلبؿ قياس  -وبصورة  امة في الم تبه بها بحدوث الحماض أو القلبء يجب إجراء انتبارات التوازف الحمضي
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 بالهيباريف بمعزؿ  ف الهواء  والمعطيات المنبرية هي: الم نوذ ازات الدـ التي تجرد  مب الدـ ال رياني 

                       الدـ ال رياني                      الدـ الوريدس                  

PH:           7.45 -7.35                          7.33-743                                                          
          50-38 mm.Hg            35-45                        mm.Hg :PCO2 

          50-30 mm.Hg                    80       -100          mm.Hg :PO2 

          28-24  mmol/l                      26-22              mmol/l :HCO3- 

          28-24  mmol/l                     27-23             mmol/l  Total CO2 
 
 
 
 


