
Deadlock  الحلقة المغلقة 

(أو الإستعصاء)  

 فادي تركاوي . د



 مراجعة للمحاضرة السابقة
                               Coke machine            

 :الخلاصة

بالطبع و على نفس المبدأ بالإضافة لأن السيمافور يؤمن 

للمصادرفي الحاسب فهو  تزامنو ال الإستبعاد المتبادل

 :أيضا له نفس المبدأ للتحكم بالآلات المبرمجة  لـــ 

 (المشروب الغازي)لآلات الصودا •

 ATMألات النقود •

 Dish washerألات غسل الصحون •

•....... 

http://lifescheatcodes.blogspot.com/2011/02/comprehensive-guide-to-hacking-coke.html
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Deadlock الإستعصاء 
   بعد طلب ال    Context Switchأفترض وجود •

Printer  من العمليةA 

 مع فرض وجود طابعة و قرص واحد فقط•



 تعريف
• Deadlock is defined as the permanent 

blocking of a set of processes that 
compete for system resources. 

الإستعصاء هو حجز دائم لمجموعة من العمليات التي •

 تتنافس لأجل مصادر النظام

 



 



 
 شروط حدوث الإستعصاء

Deadlock Condition 
 :يحدث الإستعصاء من بسبب ثلاثة أشياء •
•Mutual Exclusion يجب أن تنتظر هنا العملية التي تنتظر مصدر ما حتى تنتهي

و هذا لا يمكن الإستغناء عنه في المصادر الغير القابلة (. التي تملك المصدر)الأخرى 
للمشاركة كالطابعة مثلا أم في المصارد القابلة للمشاركة كالذاكرة فيمكن أن يستغنى عن 

 .الإقصاء المتبادل

•Non Preemption  هنا لا يتم إقصاء المصدر بشكل قسري و لكن بشكل إختياري و
هذا يعني أنه لا يمكن لنظام التشغيل أو لعملية ان تبعد عملية أخرى عن المصدر الحالي و 

و هذا يكون في المصادر التي يمكن أن  Preemption لتجنب ذلك نسمح بعملية ال 
 تخزن حالتها كالذواكر

•Hold and Wait وهذا يعني أن العملية تستطيع أن تمسك بمصدر و تبقى في حالة
 الإنتظار للحصول على مصدر آخر ممسوك من قبل معالجات آخرى



 معالجة الإستعصاء
Dealing with Deadlock 

•Deadlock Preventioin  منع الإستعصاء من
الحدوث و ذلك من خلال منع ثلاث أشياء سيتم ذكرها 

 لاحقا

•Deadlock Detection  كشف الإستعصاء و
 معالجته 

• Deadlock Avoidance  و يتم هنا تحقيق الطلبات
 من المصادر للعمليات بحيث يتم تجنب الإستعصاء 



 

 

 

Deadlock Preventioin   

 منع الإستعصاء



 تخصيص المصادر 
Resource Allocation 

عملية الإستقصاء يتم إستخلاص موديلها •
من خلال الغرافات الموجهة  

Directed Graph  و هنا يتم تمثيل 

المصادر كمربعات و تكرار المصدر –
 يمثل بنقط ضمن ذلك المربع

 الدوائر تمثل العمليات–

الطلب يمثل بسهم من العملية بإتجاه –
 المصدر 

وفي حال تم تخصيص المصدر للعملية –
 فإن ذلك يمثل بسهم من المصدر للعملية



تمثيل المصادر من خلال غراف وحيد 

 المصدر
في حال عدم إحتواء الغراف •

على حلقة فهذا يعني عدم 

وجود إستعصاء و بهذا يتم 

 منع الإستعصاء

في حال وجود حلقة فإن ذلك •

شرط ضروري و كافي 

 لحصول الإستعصاء

 



Deadlock Detection 



Deadlock Detection 



Deadlock Detection خوارزمية 



Deadlock Avoidance 



Deadlock Avoidance Safe and Unsafe State 
 تجنب الإستعصاء الحالة الآمنة و الغير آمنة

الحالة تكون آمنة في حال توفر تتابع من الحصول على المصادر الذي يحقق •
 إنهاء عملية واحدة على الأقل

–B runs, asks for 2 more resources, 1 free   
–B finishes, releases its resources, 5 free 
–C runs, asks for 5 more resources, 0 free  
– C finishes, releases its resources, 7 free 

–A runs, gets 6 more, everyone done…  



Deadlock Avoidance 



 خوارزمية البانكر للمصدر الآحادي 

 A, B, C, Dيعطي قروض للزبائن ( البانكر)موظف البنك •

موظف البنك يعلم بشكل مسبق بأنه ليس من المحتمل بأن كل الزبائن •

 يطلبون كامل القرض في نفس الوقت

و   Bو بعدها  Cالبانكر يجب أن يعطي   bفي نقطة ما في الحالة •

 Dبعدها 

ففي هذه الحالة سوف ندخل  Bفي حال أعطى البانكر قرض إضافي ل •

 الإستعصاء



 خوازرمية بانكر للمصدر الأحادي 
 :خوارزمية طلب المصدر•

يقوم البانكر بفحص , لتقرير فيما إذا أن الحالة التالية آمنة•

فيماإذا كان هناك مصادر كافية لتأمين بعض الزبائن 

هذا يعني بأن الزبون سيقوم بآخذ القرض بشكل كامل و )

و هنا نفرض بأن المصادر أو (. بعد ذلك يقوم بإعادته

القروض سيتم إستردادها و بعدها يتم النظر فيماإذا كانت 

 المصادر كافية لتأمين زبون آخر 


