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 ثالثة تغذٌة كهربائٌة: سنة          الكهربائٌة          استثمار التجهٌزات : مادة          

 

 



 اٌىٙشثبئٍخاٌطبلخ جٛدح 

 :ِمذِخ

 ٚاٌزشدد ٚاٌزٍبس اٌجٙذ لٍّخ فٍٗ ٌىْٛ اٌزي إٌظبَ ٘ٛ اٌّضبًٌ اٌىٙشثبئً اٌطبلخ ٔظبَ إْ•

 اٌمذسح ِؼبًِ أْ ٌؼًٕ ٚ٘زا الأحّبي أٔٛاع ِٓ ٔٛع أي ِٓ رشٌٛش ثذْٚ ثبسزّشاس صبثزخ

 شجٗ غجؼب ٚ٘زا .ثبٌّئخ ِبئخ جٍجً شىٍّٙب ٌىْٛ ٚاٌزٍبس اٌجٙذ ِٚٛجخ %100 ٌىْٛ

   .اٌؼٍٍّخ اٌحٍبح فً ِسزحًٍ

 والتردد الجهد استمرار هً الكهربائٌة الطالة وجودة لنوعٌة الأساسٌة المؤشرات ان•

 انحراف وكذلن الجهد واهتزاز انحراف فً سنبحث لذلن .منهما لكل الجٌبٌة والموجة

  والجهد التٌار من لكل الجٌبً الشكل تلوث التً التوافمٌات عن فضلا التردد واهتزاز

 .الكهربائٌة التغذٌة وموثولٌة وجودة نوعٌة على ذلن كل وتأثٌر

 



 :أّ٘ٙب اٌىٙشثبئٍخ، اٌطبلخ جٛدح سداءح اٌى رؤدي اٌزً الاسجبة ِٓ ػذد فٕٙبن

 ؛ الأسلان ٚٔٛػٍخ ٌّمبغغ اٌخبغئ الاخزٍبس1.

 ٌٍزجٍٙضاد؛ اٌصحٍح غٍش اٌزؤسٌط2.

 اٌّزٛاصٔخ؛ غٍش الأحّبي 3.

 اٌزٛافمٍبد؛ ٚجٛد4.

 اٌىٙشثبئً؛ اٌزٍبس أمطبع5.

 .ٌٍطبلخ اٌضائذ ٚالاسزٙلان اٌىٙشثبئٍخ اٌزجٍٙضاد رؼط6ً.

 جّغ ٌزُ اٌىٙشثبئٍخ، اٌّؼذاد ٚرٍف اٌّخزٍفخ إٌّشآد فً الأزبط رٛلف ِخبغش فٍزمًٍٍ
  ِٚؼشفخ ٌّشالجخ اٌىٙشثبئٍخ اٌطبلخ جٛدح ٚرحًٍٍ اٌٛالغ اسض ػٍى اٌىٙشثبئً إٌظبَ ثٍبٔبد

 اٌلاصِخ اٌزجٍٙضاد ٚرحذٌذ الاسجبة، ػٍى ٚاٌؼضٛس اٌطبلخ، جٛدح سداءح اٌى اٌّؤدٌخ اٌّشبوً
 .رٌه اٌى اٌّؤدٌخ الأسجبة ٚاصاٌخ اٌّشبوً ٘زٖ ٌحً اٌلاصِخ ٚاٌخطٛاد ٌٍّؼبٌجخ



 : Ideal Power اٌّضبٌٍخ اٌىٙشثبئٍخ اٌزغزٌخ ِؼطٍبد

 جٍجٍخ ٚاٌزٍبس اٌجٙذ ِٛجخ شىً أْ ٌؼًٕ ِّب ، "ٔظٍفخ" الأحّبي رغزي اٌزً اٌىٙشثبئٍخ اٌطبلخ رىْٛ أْ اٌُّٙ ِٓ
 إٌى اٌجٛدح ِٕخفعخ اٌطبلخ رؤدي أْ اٌّّىٓ ِٓ حٍش .اٌجؼط ثؼعٙب ثٍٓ ِٚزٛاصٔخ اٌزشٌٛٗ، ِٓ ٚخبٌٍخ ٔمٍخ،
 .اٌزٛلف اٚلبد ٚصٌبدح الإٔزبط رىبٌٍف اسرفبع إٌى ٌؤدي ِّب اٌّؼذاد، رٍف فً ٚاٌزسجت اٌفٛارٍش صٌبدح

 :اٌزبٌٍخ ثبٌخصبئص "اٌّضبًٌ" اٌطٛس صلاصً اٌطبلخ ٔظبَ ٌزٍّض

 ٌٍزٍبس الاغٛاس رٍبساد ثٍٓ اٌضاٚي اٌفشق ٚ  Power Factor = 1 غٛس ٌىً اٌجٙذ ِغ ثبٌضاٌٚخ ِزطبثك اٌزٍبس .1
 . balance رٛاصْ ٕ٘بن أي ثبٌمٍّخ ِزسبٌٚخ ٚوٍٙب دسجخ 120 ٚاٌجٙذ

 . انمطاع بدون متواصلة  sine waves جٌبٌة امواج فهً التٌار او الجهد بموجة  distorted تشوٌه ٌوجد لا .2

 . المنبع جهد على الحمل عند التغٌرات تؤثر لا بحٌث صفر، هً source impedance  المنبع ممانعة .3

 . nominal frequencyالاسمً التردد ٌساوي  actual frequencyالفعلً التردد .4

 

 بها المسموح الحدود مع المثالٌة الخصائص هذه فهم ولكن ، "مثالً" طالة نظام ٌوجد لا الوالع ارض على
 . الكهربائٌة للتجهٌزات المغذٌة الكهربائٌة الطالة لجودة اللازم التمٌٌم لدٌنا ٌنتج للانحرافات

 

 EN  الاوربٌة المواصفة بٌنها من المسموحة والانحرافات الطالة لجودة معتمدة عالمٌة لٌاسٌة مواصفات هنان
 .ANSI C84.1 والامرٌكٌة  50160

 



 :معاٌٌر نوعٌة وجودة الطالة الكهربائٌة

 :انحراف الجهد

 .من أهم معاٌٌر نوعٌة وجودة الطالة الكهربائٌةالجهد ٌعد انحراف 

  Unالإسمً  والجهد   Uالفعلً الجهد بأنه الفرق بٌن لٌمة الجهد انحراف وٌعرف 
 :أيللشبكة، 

 

ΔU =  U – Un    ………………….. (1) 
 :الاسمًالجهد أو كنسبة مئوٌة من  

𝚫𝐔 % =
𝐔 –  𝑼𝒏

𝑼𝒏
 × 𝟏𝟎𝟎    … .…(2) 



 :وبٌزبًٌ الاسًّ اٌجٙذ ػٓ اٌجٙذ ثبٔحشاف ٌسّح فئٔٗ اٌمٍبسٍخ ٌٍٕظُ ٚٚفمب

 

 اٌلاصِخ اٌىٙشثبئٍخ ٚاٌزجٍٙضاد اٌّحشوبد ِذاخً ػٍى   10%+ ÷ 1-5%.

 .لإللاػٙب

 .الإٔبسح ِذاخً ػٍى  5%+ ÷ 2.5%- 2.

 

 اٌمٍُ ػٓ صٌبدح اظبفٍخ %5 ة اٌجٙذ ثبٔحشاف ٌسّح الأػطبي ظشٚف ٚفً

 .اٌسبثمخ



   :ٌلً ما الى عام بشكل الجهد ارتفاع ٌؤدي

 

 مع ٌؤدي والذي الكهربائٌة للتجهٌزات العازلة المواد اجهاد  -1
   انهٌارها؛ الى الزمن

 فً المخزنة البٌانات تخرٌب الى للجهد العالٌة النبضات تسبب  -2
 الحواسٌب؛

 وانهٌار الالكترونٌة الدارات فً تشوهات الى الجهد ارتفاع ٌؤدي  -3
 .اجزائها بعض



 :هو الجهد، ارتفاع أسباب أهم من ان
 

 ؛(للطالة الحاملة الثلاثة النوالل أحد فمد أي) الأطوار أحد انمطاع .1

 عالٌة؛ استطاعة ذات أحمال فصل نتٌجة الخطوط تحمٌل فً المفاجئ الهبوط .2

 التغذٌة؛ توصٌل إعادة .3

 الحٌادي؛ نوالل فً لطع .4

 الجهد؛ فً لحظٌة لزٌادة الأخرى الأطوار ٌعرض والأرض طور بٌن المصر .5

 .الكبٌرة السعات ذات الاستطاعة معامل تحسٌن مكثفات لوحة تشغٌل .6
 



 :ٌلً ما الى فٌودي  جهدال انخفاض أما
 

 الكهربائٌة؛ الآلات فً المفالٌد زٌادة  .1

 والاهتزازات؛ التسخٌن زٌادة  .2

   للمحركات؛ مٌكانٌكٌا انهٌارا   ٌسبب  .3

 .الجهد مربع مع طردا ٌتناسب والذي للمحركات الاللاع عزم فً ٌؤثر4.

 

 الشبكة بسبب أو التغذٌة مصدر بسبب اما جهدال انخفاض ٌحدث :ملاحظة
   .للمستهلكٌن الداخلٌة

 



 :ٌلً بما التغذٌة مصدر عن الناتج الجهد انخفاض اسباب اختصار وٌمكن

 الكهربائٌة؛ الدارة لطع الى تؤدي التً المصر حالات1.

 الدارة فصل الى تؤدي التً والرٌاح الصواعك مثل .... الخارجٌة الحالات2.
 الكهربائٌة؛

 .خارجً سبب لأي نتٌجة التغذٌة خطوط انمطاع3.

 بما فتتلخص للمستهلكٌن الداخلٌة الشبكة عن الناتجة الجهد انخفاض أسباب أما
 :ٌلً

 الكبٌرة؛ المحركات اللاع1.

 للأحمال؛ الفجائٌة الزٌادة2.

 .التصوٌر آلات مثل.... عالٌة تٌارات تستجر التً الالكترونٌة الأحمال3.
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 اهتزاز التوتر:  

:                                                                        

ΔU =  Umax – Umin   …….. …….. (3) 

 

:                               

ΔU % =
 Umax –  Umin

Un
 × 100 … . (4) 

 

                                        :       –         –         

–         –                     –                        –         

                        –                       –                      

.             

 لأحمال الموى الكهربائٌة حسب النظم %5ان لٌمة اهتزاز التوتر المسموح بها 

 العالمٌة.



 :التوتر اهتزاز تخفٌض 

 بساطة الأكثر والطرٌمة التوتر، اهتزاز لتخفٌض طرق عدة تستخدم
 تغذٌة خطوط الى التوتر اهتزاز تسبب التً الأحمال نمل هً لذلن

 محولات التوزٌع شبكات فً تستخدم حٌث .(الأحمال فصل أي) مستملة
 المستمرة الأحمال تربط حٌث الثانوي، الطرف على ملفٌن ذات لدرة
 على التوتر اهتزاز تسبب التً الأحمال تربط حٌن فً الملفات أحد على
   .الآخر الملف

 



 أحشاف اٌزشدد:  

:                                                                       

Δf =  f – fn    ………………….. (5) 

   :                               

Δf % =
f – fn

fn
 × 100    …..………(6) 

                                                                          

      0,1Hz ±                                                         

                                  0,2Hz ±    . 



 :التردد اهتزاز

 له الدنٌا والمٌمة للتردد العظمى المٌمة بٌن الفرق بأنه التردد اهتزاز ٌعرف
 :أي محددة، زمنٌة مدة خلال

Δf =  fmax – fmin    ……..……….. (7) 

    :الاسمً التردد من مئوٌة كنسبة أو

……. (8) 𝚫𝐟 % =
𝐟𝐦𝐚𝐱 –𝐟𝐦𝐢𝐧

𝐟𝐧
 × 𝟏𝟎𝟎 

 

  وثولٌة و عمل فً ٌؤثران التردد اهتزاز وكذلن التردد انحراف إن
 .الكهربائٌة التجهٌزات

 



 :التوافمٌات

 الصناعة فً الكهربائٌة المدرة الكترونٌات استخدام فً السرٌع التمدم أدى   

 الكهربائٌة الموجات نشوء الى الخطٌة غٌر الصناعٌة للأحمال المستمر والتزاٌد

 غٌر كهربائٌة إشارات هً والتوافمٌـات .التوافمٌات وظهور ملحوظة بصورة

 وترددها الكهربائٌة بالشبكات الأساسٌة الموجة على مركبة تظهر فٌها مرغوب

 أو التٌار موجة شكل تشوه فً وتتسبب الأساسً التردد مضاعفات عن عبارة

   .الجهد موجة



 : التوافمٌات مصادر أهم

 الكهربائً؛ التحرٌض أفران الكهربائً، الموس أفران اللحام، آلات -1

 المستمر؛ التٌار ومحركات التحرٌضٌة للمحركات الالكترونٌة المٌادة تجهٌزات -2

 ؛UPS الكهربائٌة المدرة انمطاع عدم أجهزة -3

 ؛.... والنسخ التصوٌر آلات الالكترونٌة، الحاسبات :المكاتب تجهٌزات    -4

 المصٌرة؛ بالأمواج تعمل التً الكهربائٌة الأفران -5

 الفلورسنت؛ مصابٌح ذات الانارة أجهزة    -6

 .المحولات مثل مغناطٌسٌا تشبعا تتضمن التً الكهربائٌة التجهٌزات -7



 :ػٍى  ٚجٛد اٌزٛافمٍبد فً اٌجٙذ، ِب ًٌٍاٌّؤششاد اٌزً رذي 

 ٚاٌىبثلاد؛ اٌزٛصٌغ ِحٛلاد حشاسح دسجخ اسرفبع .1

 اٌحٍبدي؛ ٔٛالً حشاسح دسجخ اسرفبع .2

 ِب غبٌجب) الأسبسٍخ اٌمٍّخ ػٓ ٚالأسظً اٌحٍبدي ٔمطخ ثٍٓ اٌجٙذ اسرفبع .3
 ؛(فٌٛذ 2 رزجبٚص

 الاسزطبػخ؛ ِؼبًِ أخفبض .4

 الاسزطبػخ؛ ِؼبًِ رحسٍٓ ِىضفبد أٍٙبس .5

 اٌذٚاسح؛ ثبَلاد ٍِىبٍٔىٍخ ا٘زضاصاد حذٚس .6

 اٌىجٍشح؛ ٌٍّحشوبد اٌزحىُ أجٙضح ِغ رذاخً حذٚس .7

 .ٚاٌزحشٌعٍخ اٌّزضإِخ اَلاد فً اٌّفبلٍذ صٌبدح .8



 

 انتهت المحاضرة

 أتمنى لكم التوفٌك والنجاح


