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 الأحمال الكهربائٌة

 :ممدمة

 كهربائٌة شبكة أو كهربائٌة منظومة لأي الأولً التصمٌم مرحلة تمر

 الكلً الحمل لتحدٌد وذلك الشبكة هذه على الكهربائٌة الأحمال بتقدٌر

 ."كهربائٌا الأحمال هذه تغذٌة كٌفٌة لمعرفة "تمهٌدا



 كهربائٌة طاقة ٌستهلك كهربائً مكون أو جهاز كل بأنه الكهربائً الحمل تعرٌف وٌمكن
 والمحركات الهواء ومكٌفات الكهربائٌة فالمصابٌح .الطاقة أشكال من آخر شكل إلى وٌحولها

 :أدناه المبٌنة الأحمال ذلك على وكمثال .كهربائٌة أحمال عن عبارة هً وغٌرها والمقاومات



 :الأنواع المختلفة للأحمال

 



 

 





 :ٌلً كما رئٌسٌة، أنواع أربعة الى الكهربائٌة للمدرة استهلاكها حسب الكهربائٌة الأحمال فٌتصن ٌمكن

 ؛(Resistive loads) أومٌة أو ممانعة أحمال•

 ؛(Capacitive loads) سعوٌة أحمال•

 ؛(Inductive loads) تحرٌضٌة أو حثٌة أحمال•

 .(مشتركة) مختلطة أحمال•

 كحرارة الكهربائٌة الطالة ٌستهلن كهربائً حمل أي :(Resistive loads) الأومٌة أو الممانعة الأحمال 
 ... و المكواة و المتوهجة المصابٌح و التدفئة أجهزة و السخانات مثل أومً حمل أنه على ٌصنف

 الصفر، تساوي بٌنهما الزاوٌة ان أي والتٌار، الجهد بٌن طورٌه ازاحة ٌسبب لا الأومً والحمل .الخ
 .الواحد ٌساوي الاستطاعة معامل فان وبالتالً

 على التٌار موجة فٌها تتمدم التً الكهربائٌة الأحمال هً :(Capacitive loads) هالسعوٌ الأحمال 
 .المكثفات ذلن على كمثال .درجة 90 = أٌضًا بٌنهما الطور فرق وٌكون الجهد موجة

 موجة فٌها تتمدم التً الكهربائٌة الأحمال هً :(Inductive loads) التحرٌضٌة أو الحثٌة الأحمال
 ,الغسالة ,الثلاجة :ذلن على كمثال .درجةً  90 = بٌنهما الطور فرق ٌكون أي التٌار موجة على الجهد

 .كهربائً محرن على ٌحتوي جهاز كل و المراوح ,الكهربائٌة المكنسة

 



 أٚ ،سؼ٠ٛت أدّبي ِٓ تتىْٛ وٙشببئ١ت داسة ٔجذ لا اٌؼ١ٍّت، اٌذ١بة فٟ :اٌّختٍطت الأدّبي 
  اٌّىثفبث ٚجٛد ٠ف١ذ إر .ج١ّؼبً خصبئصٙب ِٓ ٌلاستفبدة ِؼبً تتٛاجذ بً فمػ، دث١ت أدّبي

ً ِب ٚغبٌببً .اٌىٙشببئ١ت اٌمذسة استخذاَ فٟ اٌتذىُ (اٌسؼبث) َّ  اٌمذسة ِؼبًِ ٌتذس١ٓ تسُتؼ
 تىٍفت ِٓ ٠ض٠ذ اٌىٙشببئ١ت اٌذاسة فٟ اٌذث١ت الأدّبي ٚجٛد إْ إر اٌىٙشببئ١ت؛ ٌٍذاسة اٌىٍٟ

 ِٓ آخش شىً إٌٝ اٌىٙشببئ١ت اٌطبلت بؼط تذٛي لأٔٙب رٌه و١ّتٙب، ِٓ ٠ٚمًٍ اٌىٙشببئ١ت اٌمذسة
 ٘زٖ ٌتم١ًٍ ِؼٙب اٌسؼبث تستخذَ ٌٚٙزا اٌىٙشببئ١ت، اٌذاسة فٟ ِٕٙب اٌّستفبد غ١ش اٌطبلت

 .اٌخسبسة

  اٌجٙذ غٛس ٚ اٌت١بس غٛس ب١ٓ ِب اٌضا٠ٚت فئْ اٌّّبٔغ ٔٛع ِٓ اٌىٙشببئ١ت الأدّبي فٟ راً ا
 ٠سبٚٞ اٌمذسة ِؼبًِ فئْ ٌزا إٌمطت، ٔفس ِٓ ٠بذأْ اٌجٙذ ٚ اٌت١بس أْ أٞ صفشاٌ سبٚٞت

 ،(Lagging) ٠سّٝٚ دسجت 90 بضا٠ٚت اٌت١بس ٠سبك اٌجٙذ اٌذث١ت الأدّبي فٟ ب١ّٕب اٌٛادذ،
 .(Leading) ٠سّٝ ٚ دسجت 90 بضا٠ٚت اٌجٙذ ٠سبك اٌت١بس فئْ ٗاٌسؼ٠ٛ الأدّبي فٟ أِب

 Phase) اٌت١بس غٛس ٚ اٌجٙذ غٛس ب١ٓ ِب اٌضا٠ٚت اختلاف ٘ٛ الأدّبي ٘زٖ ب١ٓ ِب اٌفشق
shaft) اٌتبٌٟ اٌشىً فٟ ِٛظخ  ٘ٛ وّب. 

 





 :كالتالً لسمٌن، الى النوع حٌث من الاحمال تمسٌم ٌمكن أنه كما

 ؛ static load استاتٌكٌه احمال -1

 .dynamic load دٌنامٌكٌة احمال  -2

 

   :الاستاتٌكٌه الاحمال

 مثل متحركة اجزاء على تحتوي لا التً الاحمال تلن وهً الساكنة بالأحمال وتعرف
   .الإضاءة اجهزة و الكهربٌة والافران الدفاٌات و السخانات

 

 :الدٌنامٌكٌة الاحمال

 المراوح مثل متحركة اجزاء على تحتوي التً الاحمال وهً المتحركة بالأحمال تعرف و
   .المحركات و

 



 :هما رئٌسٌن، نوعٌن الى الاستخدام حٌث من الاحمال تصنٌف ٌمكن أنه كما

 الصناعٌة؛ غٌر الكهربائٌة الأحمال -1

 .الصناعٌة الكهربائٌة الأحمال -2

 

 :الصناعٌة غٌر الكهربائٌة الأحمال

 المدارس مثل العامة والمبانً التجارٌة بالمنشآت تتعلك التً الكهربائٌة الأحمال وهً
 وتشتمل .وغٌرها السكنٌة الشمك ومبانً التجارٌة والمراكز والمستشفٌات والجامعات

 :ٌلً ما على الأحمال هذه

سةاحات ) والخارجٌةة ( الخ......فراغات  –ممرات  –انارة عامة ) الداخلٌة : احمال الانارة•
 ؛(الخ.....تزٌنٌه انارة  –موالف السٌارات  –

 

 وممابس الاستخدام العامة؛( الصغٌرة)احمال الاجهزة الكهربائٌة الخفٌفة •

 

 



 

 ؛احمال اجهزة التكٌٌف والتبرٌد والتدفئة•

 

 ؛احمال مضخات المٌاه والصرف الصحً•

 

 ؛.....(التلٌفونات  -أجهزة الانذار)احمال التٌار الخفٌف •

 

 (.أحمال دٌنامٌكٌة)احمال المصاعد والسلالم الكهربائٌة •

 

 :الكهربائٌة الصناعٌةالأحمال 

 الصناعٌة الخفٌفة والمتوسطة والثمٌلةوهً الأحمال  



 

 ِؼ١شت ِٚستٜٛ سىبٔٙب ػذد ػٍٝ ِب ٌّٕطمت الاجّبٌٟ الاستٙلان ٠ؼتّذ
 ٠ّىٓ (صساػٟ صٕبػٟ، تجبسٞ، ِٕضٌٟ،) اٌّستٍٙه ٔٛع ػٍٝ ٚبٕبءً  .اٌسىبْ
 :٠ٍٟ ِب اٌٝ اٌىٙشببئ١ت الأدّبي تص١ٕف

 

 ؛Domestic loads اٌّذ١ٍت أٚ إٌّض١ٌت الأدّبي•

 

 ؛Commercial loadsالأدّبي اٌتجبس٠ت •

 

 ؛Industrial loadsالأدّبي اٌصٕبػ١ت •

 

 .Agriculture loadsالأدّبي اٌضساػ١ت  •
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ك•



 :Domestic loads اٌّذ١ٍت أٚ إٌّض١ٌت الأدّبي

 فٟ اٌىٙشببئ١ت الأجٙضة بٛاسطت اٌّستٍٙىت اٌطبلت اجّبٌٟ بأٔٗ إٌّضٌٟ اٌذًّ ٠ؼشف
 تتىْٛ .الالبِت ٚٔٛع ٚاٌطمس اٌّؼ١شت ِستٜٛ ػٍٝ رٌه ٠ٚؼتّذ .إٌّض١ٌت الأػّبي
 اٌٙٛاء ِٚى١فبث ٚاٌثلاجبث ٚاٌّشاٚح الأظٛاء ِٓ أسبسٟ بشىً إٌّض١ٌت الأدّبي

 اٌذًّ ٠ٚستٍٙه .رٌه اٌٝ ِٚب ٚاٌّذشوبث ٚالأفشاْ ٚاٌسخبٔبث ٚاٌؼجبٔبث ٚاٌخلاغبث
ً  ل١ٍٍت غبلت ػبَ بشىً إٌّضٌٟ    .ٔسب١ب

 

 :Commercial loadsالأدّبي اٌتجبس٠ت 

 ِٚب ٚالاػلأبث ٚاٌّىبتب اٌتجبس٠ت اٌّذلاث ِٓ أسبسٟ بشىً اٌتجبسٞ اٌذًّ ٠تىْٛ
 اٌىٙشببئ١ت الأجٙضة ِٓ ٚاٌؼذ٠ذ اٌٙٛاء ٚتى١ف ٚاٌتذفئت اٌّشاٚح ٚتؼتبش رٌه، اٌٝ

 .تجبسٞ دًّ بّثببت رٌه اٌٝ ِٚب اٌّطبػُ ِثً اٌّؤسسبث فٟ اٌّستخذِت الأخشٜ

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 :Industrial loadsالأدّبي اٌصٕبػ١ت 

 اٌّتٛسطت ٚاٌصٕبػبث اٌذجُ اٌصغ١شة اٌصٕبػبث ِٓ اٌصٕبػٟ اٌذًّ ٠تىْٛ
 الأدّبي ٚتؼتبش .إٌّض١ٌت ٚاٌصٕبػبث اٌثم١ٍت ٚاٌصٕبػبث اٌىب١شة ٚاٌصٕبػبث

 ػب١ٌت ٔسبت (Induction motors) اٌذث١ت اٌّذشوبث ٚتشىً ِشوبت أدّبي اٌصٕبػ١ت
ً  جضءاً  الأدّبي ٘زٖ ٚتشىً .ِٕٙب  .اٌىٙشببئ١ت إٌّظِٛت دًّ ِٓ سئ١س١ب

 

 :Agriculture loadsالأدّبي اٌضساػ١ت 

 اٌّعخبث ِذشوبث ِجّٛػبث أدّبي ِٓ أسبسٟ بشىً اٌضساػ١ت الأدّبي تتىْٛ
 سب١ً ػٍٝ جذاً، صغ١ش الأدّبي ٌٙزٖ (Load factor) اٌذًّ ِٚؼبًِ .اٌشٞ لأغشاض

 0.20-0.15 اٌّثبي

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 :الحمل تغٌرات

 الشبكات لتصمٌم تستخدم والتً مستهلن لكل الأحمال منحنٌات معرفة العملٌة الحٌاة فً "جدا المهم من
 .التشغٌل وعملٌات  الكهربائٌة

 :الى الأحمال منحنٌات وتصنف 

 الٌومً؛ الحمل منحن1ً.

 .السنوي الحمل منحن2ً.

 تضاف ثم المختلفة الأحمال لتصنٌف الأحمال منحنٌات استخدام ٌلزم فانه ومتنوعة مفردة أحمال ولحساب
 :هً خطوات، ثلاث اجراء ٌلزم أنه ذلن ومعنى .متنوع حمل منحنً على للحصول "معا المنحنٌات

المختلفة؛ الأحمال لٌاس 

الأحمال؛ تحلٌل 

الأحمال منحنٌات من الحمل طلب بمٌمة التنبؤ. 





 :الأحمال خصائص 

 بطرٌمة ٌتغٌر الحمل أن أي معٌنة، بخصائص الكهربائٌة الشبكة على حمل كل ٌمتاز 

 مختلفة عوامل على الأحمال فً التغٌرات وتعتمد .السنة وخلال الٌوم مدى على معٌنة

 :كالآتً تصنف

 الكهربائٌة؛ التمنٌات عوامل1.

 الجو؛ وحالة المناخ عوامل2.

 .السكنٌة الأحمال فً العائلة وحجم العمل ساعات منها الفردٌة العادات عوامل3.



 

 

 

 

 

 انتهت المحاضرة                                                


