
 

 

INVESTMENT OF ELECTRICAL EQUIPMENT 

 

 

 أحمد محمد رحال. د                 منظومة الطاقة الكهربائٌة : المحاضرة الأولى         

 

 

 ثالثة تغذٌة كهربائٌة: سنة          الكهربائٌة          استثمار التجهٌزات : مادة          

 

 



 :يقذيت

 ونقل وتحوٌل تولٌد هو (الكهربائٌة الجملة) الكهربائٌة الطاقة منظومة من الرئٌسٌة الغاٌة إن
 (2و1) والأشكال .وسلٌم دائم بشكل المستهلكٌن الى ووصولها الكهربائٌة الطاقة وتوزٌع
 من ٌتكون والذي (الكهربائٌة الجملة) الكهربائٌة الطاقة لمنظومة الصندوقً المخطط ٌبٌنان
 :اساسٌة مراحل ثلاث

 التولٌد؛ مرحلة1.

 النقل؛ مرحلة2.

 .التوزٌع مرحلة3.

 .للمنظومة الرئٌسٌة الأقسام ٌوضحان (4و3) والأشكال

  الكهرباء وزارة عاتق على الكهربائٌة الطاقة وتوزٌع ونقل وتحوٌل انتاج مسؤولٌة تقع
 وكذلك الكهرباء قطاع مشروعات وتنفٌذ تخطٌط عملٌة تتولى والتً (للكهرباء العامة الشركة)

 اللازمة الكهربائٌة الطاقة مقدار لمعرفة ودوما   .عام بشكل الكهربائً النظام وصٌانة تشغٌل
 فً التوسع وتخطٌط اللازمة الطاقة كمٌة عن للتنبؤ مستمرة دراسات اجراء ٌجب للمستهلكٌن
   .الكهربائً النقل لشبكة المدى طوٌل الشامل المخطط إعداد ثم ومن والتولٌد الانتاج وحدات



  

  

  

  

  

  

  

 مرحلة التوزٌع

  

  

  

  

  

  

  

 مرحلة التولٌد

 :يحطت انتىنيذ

 كهزويائيت –حزاريت 

 غاسيت –ديشل 

 نىويت

 رياحيت -شًسيت 

  

 يحىلاث رفع نهجهذ

 خطىط هىائيت

 أو

 كابلاث أرضيت

 يحطاث تىسيع ر رئيسيت

 يحطاث تىسيع فزعيت

+ 

 يحىلاث خفض نهجهذ

 :يستههكين

 يعايم+ يناسل سكنيت 

 (الجملة الكهربائٌة)الطاقة الكهربائٌة المخطط  الصندوقً لمنظومة ( 1)شكل 

(3.3 - 6.6 -11- 13.8 - 33) KV (132 – 220 – 400 ) KV (0.4 - 6.6 – 11 - 13.8 - 33) KV 



 المخطط  الصندوقً لمنظومة الطاقة الكهربائٌة ( 2)شكل 



 الطاقة الكهربائٌة المخطط  الفعلً لمنظومة ( 3)شكل 



 الطاقة الكهربائٌة الأقسام الرئٌسٌة لمنظومة ( 4)شكل 



 :انجهىد انقياسيت

   :التولٌد محطات فً -1

 Generating  التولٌد جهود أن حٌث المختلفة، التولٌد محطات فً التولٌد جهود تختلف
Voltages (33 - 13.8 - 11 – 6.6 - 3.3) هً القٌاسٌةKV جهد برفع المحولات وتقوم 

 .الرئٌسٌة النقل شبكة جهد قٌمة نفس الى التولٌد

   :النقل خطوط على -2

 حٌث KV(400 - 220 - 132)هً القٌاسٌة Transmission Voltages النقل جهود ان
 .والعزل الانشاء وتكالٌف النقل مسافة على الجهد هذا ٌتوقف

 :التوزٌع أنظمة فً -3

 جهود الى الجهد خفض محولات طرٌق عن النقل جهد خفض ٌتم التوزٌع انظمة فً 
 .  KV(33 - 13.8 - 11 – 6.6 - 0.4)وهً القٌاسٌة Distribution Voltages التوزٌع



 :Classification of voltageعالمٌاً الجهود تصنٌف  

 

• Low voltage : up to 1000 V 

• Medium voltage : from 1000 v to 36 KV  

• High voltage : from 66kv to 400 KV 

• Extra High voltage : from 500kv to 750 KV 

• Ultra voltage : above 800 KV 





 (:يحطاث انتىنيذ)يزحهت انتىنيذ 

 :أهمها ومن الكهربائٌة، الطاقة لإنتاج الكهربائٌة المولدات تستخدم

  :الفحم طرٌق عن تعمل التً المولدات -1

 الكهرباء من %40 حوالً وتنتج العالم، مستوى على استخداما أكثر المولدات هذه تعتبر
 .للبٌئة تلوٌثا الوقود أنواع أكثر ولكنه للطاقة جدا رخٌص مصدر الفحم وٌعتبر .عالمٌا

   :الغاز طرٌق عن تعمل التً المولدات -2

 .للبٌئة ملائم وٌعتبر والبترول بالفحم مقارنة العالً الحراري بمحتواه الطبٌعً الغاز ٌتمٌز
 .مستمر ازدٌاد فً وهً الكهرباء، من %20 حوالً المولدات هذه وتنتج

 :البترول طرٌق عن تعمل التً المولدات -3

 حوالً المولدات هذه من الطاقة انتاج وٌمثل التلوث، ناحٌة من والغاز الفحم بٌن البترول ٌقع
 وهً (الطائرات - السفن – السٌارات ) فً وتستخدم .للكهرباء العالمً الانتاج من 5%

 .المتحركة النقل لوسائل ملائمة



 :النووٌة الطاقة طرٌق عن تعمل التً المولدات -4

 الا كبٌر، حد الى نظٌفة انها :مزاٌاها أهم ومن النووٌة، الطاقة اكتشاف تم ان منذ المولدات هذه استخدمت
 فرنسا) العالمً الانتاج من %13 ب وتساهم .السلامة واجراءات العلمٌة المعرفة من الكثٌر الى تحتاج انها
 (....... % 5.19 أمرٌكا - 77%

 :المتجددة المصادر طرٌق عن تعمل التً المولدات -5

 المٌاه حركة مثل طبٌعٌة بمصادر مرتبطة او طبٌعٌة مصادر من وتنتج الطاقة، أنواع وأنظف أفضل وهً
 (الشمسٌة الطاقة – الارض باطن فً الموجودة الحرارٌة الطاقة – الرٌاح من المنتجة الطاقة – السدود عبر

 .العالم فً الكهرباء انتاج من %16 حوالً وتشكل



 :يزحهت تحىيم ورفع انجهذ

 قل وكلما ,القدرة بثبات ذلك و الساري التٌار قل كلما النقل جهد زاد كلما
 تقلٌل الى ٌؤدي مما المستخدم السلك مقطع مساحة قلت الساري التٌار
 voltage) ) الجهد هبوط قل الساري التٌار قل كلما وأٌضا cost  التكلفة

  drop القدرة نقل كفاءة من ٌزٌد مما بالخط الكهربٌة المفاقٌد وقلت 
 بٌن الفاصلة المسافة زادت كلما الجهد زاد كلما الوقت بنفس و الكهربٌة
 العوازل حجم و البرج حجم زاد كلما المسافة زادت كلما و الأسلاك

 الفولتٌة زادت كلما فانه كذلك ,التكلفة زٌادة الى ٌؤدي مما المستخدمة
 corona. الهالة ظاهرة مفاقٌد زادت كلما



 :يزحهت اننقم

 المستهلكٌن الى المولدات بواسطة المولدة الكهربائٌة الطاقة نقل ٌتم    
 الهوائٌة المعدنٌة الأسلاك باستخدام ( .... مصانع – سكنٌة شقق)
 شبكة عبر الانتاج مناطق من الأرضٌة الكابلات أو  (الهوائٌة الخطوط)

 رفع محولات) الكهربائٌة التجهٌزات من عدد واستخدام ضخمة كهربائٌة
 قطع أدوات – مكثفات – مفاعلات – توزٌع محولات – للجهد وخفض
 .(.... وحماٌة تحكم أجهزة – ووصل

 الارضٌة والكابلات الهوائٌة الخطوط بٌن مقارنة (1) الجدول وٌبٌن    
 الأعطال، التكلفة، حٌث من الكهربائٌة الطاقة نقل فً تستخدم التً

 فً (الضٌاعات) والفقد والمرونة الصٌانة الافتراضً، العمر المسارات،
 .المنقولة الاستطاعة



 Ground Cablesالكابلات الأرضٌة  Overhead linesالخطوط الهوائٌة 

 تكلفة عالٌة تكلفة قلٌلة التكلفة

 زمن اصلاح العطل قلٌل الأعطال

 سهولة تحدٌد مكان العطل

 زمن اصلاح العطل طوٌل

وتحتاج الى استعمال  صعوبة تحدٌد مكان العطل

 أجهزة خاصة لذلك

 المناطق السكنٌة داخل مساراتها خارج المناطق السكنٌة المسارات

 سنة 50حوالً  سنة 25 حوالً العمر الافتراضً

 لا تحتاج الى أعمال صٌانة تتطلب الكثٌر من أعمال الصٌانة  الصٌانة

تستطٌع أن تقبل الكثٌر من  –أكثر مرونة  المرونة

الأحمال المستقبلٌة مع تعدٌلات بسٌطة على 

 هذه الخطوط

 الحفر تحتاج الى الكثٌر من أعمال

 قلٌل كبٌر الفقد فً القدرة المنقولة

 مقارنة بٌن الخطوط الهوائٌة والكابلات الأرضٌة( 1)جدول 



 :النقلخطوط تصنٌف •
 

 :التالٌةلأطوالها إلى الأنواع القدرة الكهربائٌة تبعاً خطوط نقل تصنف  

 كٌلومتر؛ 80قصٌره وٌقل طولها عن خطوط  - 1

 
 كٌلومتر؛ 240و  80ما بٌن متوسطة الطول وٌتراوح طولها خطوط  -2

 
 .كٌلومتر 240طوٌله وٌزٌد طولها عن خطوط  -3



 :النقل الهوائٌة مكونات خطوط •
 

 :تتكون خطوط النقل الهوائٌة من    
 

 ؛ Towers الأبراج 1.

 

 ؛ Insulatorsالعوازل. 2

 

 ؛ Conductorsالموصلات. 3

 

 .Accessoriesالإكسسوارآت  . 4

 



 :يزحهت انتىسيع

 :ٌلً ما الى الكهربائٌة الطاقة توزٌع أنظمة تصنٌف ٌمكن

 ؛(مستمر أم متناوب) التٌار طبٌعة حسب1.

 ؛(أرضٌة كابلات أم معلقة هوائٌة خطوط ) التنفٌذ طبٌعة حسب2.

 :التوزٌع لأنظمة الربط طرٌقة حسب3.

 

 :التوزٌع لأنظمة الربط من أنواع ثلاثة وتوجد

 



 وصول ٌضمن لا أنه إلا الكلفة رخٌص وهو Radial System:  الشعاعً (النظام) الربط 3-1
 المزدوج التغذٌة نظام فان لذا .(5) الشكل فً كما فٌه خلل حصول حال فً للمستهلكٌن الكهربائٌة الطاقة
 .الهامٌن للمستهلكٌن ضرورٌا ٌكون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مخطط النظام الشعاعً( 5)شكل 



 :Ring main systemنظاو انزبظ انحهقي  3-2

 عدة من الطاقة اٌصال ٌهٌئ لأنه للمستهلكٌن الكهربائٌة الطاقة لوصول ضمانا ٌعطً وهو
 .(6 ) الشكل فً كما مناطق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحلقًمخطط للنظام ( 6)شكل 

 



 :Interconnected System( انًتزابظ)اننظاو انًتذاخم  3-3

 (.7) وهو تطوٌر للنظام الحلقً كما فً الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المترابطمخطط للنظام ( 7)شكل 

 

 



 :أنواع مستهلكٌن الطاقة الكهربائٌة

 

 :ٌمكن تصنٌف مستهلكٌن الطاقة الكهربائٌة الى أربعة أنواع رئٌسٌة، وهً

 

 .ٌقصد به المنازل والشقق الصغٌرة والفلل والقصور: المستهلك المنزلً -1

 

 .ٌندرج تحته المبانً الحكومٌة والمجمعات التجارٌة والمطاعم: المستهلك التجاري -2

 

 .المصانع الصغٌرة والكبٌرة والورش: المستهلك الصناعً -3

 

المزارع والمراعً التً تستخدم التجهٌزات الكهربائٌة وهو : المستهلك الزراعً -4
 .ٌعامل معاملة المستهلك الصناعً فً حساب القدرة المستهلكة 



 :خطىاث بناء ينظىيت كهزبائيت

 :ٌلً بما كهربائٌة منظومة أي لبناء التخطٌط ٌبدأ

 المتوسط المدى على المتوقعة بالأحمال والتنبؤ الكهربائٌة الطاقة على الطلب تحدٌد .1
 .(القصوى الحمولة – الطاقة مبٌعات – المنتجة الطاقة ) والطوٌل

 – الوقود تكالٌف – التولٌد وحدات ونوع حجم) الطلب لتغطٌة اللازمة القدرات تحدٌد .2
 .(..... والصٌانة التشغٌل تكالٌف – الوثوقٌة معاٌٌر

 حجم – الانتاج محطات مواقع ) الكهربائٌة الطاقة لمنظومة الأمثل الاحتٌاج تحدٌد .3
 الجهد مستوى :الاعتمادٌة معاٌٌر – والكوابل الخطوط مسارات – المعدات وتكالٌف
 ..... التٌار وجودة والتردد

 نقاط لمختلف الكهربائٌة التغذٌة ٌضمن بما الكهربائً النقل نظام لتوسعات التخطٌط .4
 .(...... مصانع – سكنٌة أبنٌة) الاستهلاك

 .كهربائٌة منظومة أي وبناء لتخطٌط الصندوقً المخطط ٌبٌن (8) والشكل



 انًتىقعت بالأحًال وانتنبؤ انكهزبائيت انطاقت ين انطهب تحذيذ

 :سنت (20-15) وانطىيم سنىاث (8-3) انًتىسظ انًذي عهً

 انطاقت انًنتجت•

 يبيعاث انطاقت•

 انحًىنت انقصىي•

 :تحذيذ انقذراث انلاسيت نتغطيت انطهب

 تكانيف انىقىد•

 انىثىقيتيعاييز •

 تكانيف انتشغيم وانصيانت وانتحكى•



 :انكهزبائيت انطاقت نًنظىيت انًثهً الاحتياجاث تحذيذ

 يىاقع يحطاث الانتاج•

 حجى وتكانيف انًعذاث•

 يساراث انخطىط وانكىابم•

 يستىي انجهذ وانتزدد وجىدة انتيار: يعاييز الاعتًاديت•

 انتغذيت يضًن بًا انكهزبائي اننقم نظاو نتىسعاث انتخطيظ

 :الاستهلاك نقاط نًختهف انكهزبائيت

 يصانع•

 أبنيت سكنيت•

 بالإضافت انً يحذداث اداريت وسياسيت•

  كهربائٌة الطاقة منظومة بناء خطوات (8) شكل



           

 

 

 انتهت المحاضرة


