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  :اللوحات التنفٌذٌة للمشروع الكهربائً

 ٌتضمن تنفٌذ أي مشروع كهربائً إعداد اللوحات التنفٌذٌة التالٌة:

 لوحة مسار المواسٌر بمختلؾ أنواعها وطرق تثبٌتها. – 1

 ت وعددها و أبعادها.لات الكابلالوحة مسار حام – 2

 مع المفاتٌح الكهربائٌة. هالمآخذ بمختلؾ أنواعلوحة ا – 3

لوحة أماكن توزع اللوحات الفرعٌة والعمومٌة و أبعادها وطرٌمة تثبٌتها  – 4

 ت من والى اللوحات مع تسمٌتها وترلٌمها.لاودخول وخروج الكاب

سعات المطع ، تٌار المصر، )توزع المواطع الكهربائٌة بعد معرفة لوحة  – 5

 (لتٌار،.....مٌم اسمٌة للجهد واال

 نارة العادٌة وانارة الطوارئ.لالوحات توزع ا - 6

لوحات توزع أماكن الصواعد وعددها وألطارها والمسافات البٌنٌة  – 7

 وطرٌمة التثبٌت.

أنظمة المرالبة، أنظمة )لوحات بمختلؾ أنواع أنظمة التٌار الضعٌؾ  – 8

 (.نذار، أنظمة الصوت، التلفون، شبكات الحواسٌب،.....لاا

 التنسٌك مع المهندس المعماري

تبعاً  وٌتؽٌر KVA 500ت : مثالً اذا تجاوز حمل المبنى لاؼرفة المحو – 1

 لكود الدولة المعمل به.

بعمك اذا كانت المحولة من النوع الزٌتً ، ٌجب اضافة حجرة تجمٌع زٌت  -

 سم . 60أكثر من 

 ؼرفة مولدات الدٌزل: - 2

 مال الطوارئ بالمبنى.تتولؾ مساحتها على حجم أح -

 تتطلب جدران عازلة للصوت . -



 م أو تبعاً لكتالوج المولدات. 5الى  3ارتفاع الحجرة من  -

 ؼرفة اللوحات العمومٌة:- 3

 تحتوي على اللوحات الرئٌسٌة لشبكة التوزٌع الخاصة بالمبنى -

 

 

 نشائًلاالتنسٌك مع المهندس ا

 ٌالثمٌلة التً ستوضع  الأوزانة ذات من أجل تحدٌد أماكن المعدات الكهربائ

 الأبراجفً حٌث أنه وأحمالها.  البلاطةعلٌا لمراعاة سماكة الطوابك الفً 

التوزٌع فً منتصؾ المبنى لتؽذٌة  لمحولاتالعالٌة جداً توضع محطة 

 .النصؾ العلوي منه



  : أخطاء شائعة 

سوء توزٌع الدارات الكهربائٌة وضخامة كمٌاتها وتركٌزها الشدٌد بالمرب     

ضمن الجسر الصلب مما ٌفمد هذا الجزء مساحة كبٌرة  الأعمدةحد من أ

للصرؾ  ملاصمةوهامة من مساحة ممطعه خاصة مع وجود مواسٌر أخرى 

المدرة على تحمل  البلاطةالصحً ولمواسٌر التكٌٌؾ، فكٌؾ سٌكون لهذه 

 ؟ الأعمدةاجهادات المص التً تبلػ لٌمتها المصوى بالمرب من 

 لمٌكانٌنالتنسٌك مع مهندس ا

  المٌكانٌكٌة.ت االمعدعدم تعارض أماكن توضع المعدات الكهربائٌة مع 

 أخطاء شائعة :

 السمؾ . وضع مخرج اطفاء حرٌك فوق مصباح فلورسنت متدلً من 

 لبل تمدٌد  وجود انابٌب التكٌٌؾ فً اماكن تعٌك الفراغ المتاح فً الممرات

 مواسٌر الكهرباء. 

  لكابلاتاتعارض مسار دكتات التكٌٌؾ مع حوامل. 

 

 خطوات تصمٌم مشروع كهربائً

  .تحدٌد المتطلبات العامة للتصامٌم والتركٌبات الكهربائٌة - 1

بصورة مبدئٌة بناء على  Estimation Loadالكهربائٌة  الأحمالتمدٌر  - 2

، المآخذ ، التكٌٌؾ ، الصحٌة ..  الإنارةوتشمل تمدٌر أحمال  حساب المساحات

ً وتشمل هذه المرحلإلخ .  حساب الحمل الكلً التمرٌبً باستخدام عوامل  ة أٌضا

وعوامل التباٌن  ( الأحمالمن  ) ٌتعلك بنوع واحد Factors Demandالطلب 

Factors Diversity  ( الأحمال) ٌتعلك بؤنواع مختلفة من  ً  فهذه وعموما

الخطوة مهمة لبدء إجراءات الحصول على تراخٌص البناء من الهٌئات المعنٌة 

حظ لامن التصمٌمات النهائٌة.  الانتهاءالؽالب لبل  ًف الإجراءاتهذه  بدأحٌث ت

كافة المعلومات التفصٌلٌة الخاصة بكافة عناصر  أننا لو انتظرنا حتى تكتمل

 ً فالمعماري مثالً لن ٌتمكن من  ،كبٌراً  المشروع فإن ذلن سٌكلفنا تؤخٌراً زمنٌا



وأماكنها ومساراتها، كما سٌتؤخر  الكهربائٌة للأعمالتحدٌد المساحات المطلوبة 

عدات الثمٌلة المتعلمة الذى ٌحتاج لمعرفة أماكن الم الإنشاءاتمهندس 

، ومن هنا لم نكون لادرٌن على الأخرىوهكذا كافة التخصصات  ،بالكهرباء

ل مراحل لاأن ٌتم مراجعة هذا التمدٌر خ إلى للأحمالعمل تمدٌر مبدئً 

 .المشروع

، المصابٌح والمفاتٌح الإنارةووضع رموز عناصر نارة الإتصمٌم أعمال  - 3

 فًووضع رموزها  ، (البراٌز)على المخطط ، وتحدٌد أماكن المخارج العامة 

 أماكنها على المخطط .

حمال الموى مثل التكٌٌؾ والمصاعد، مضخات لأالكهربائٌة  الأعمالتصمٌم  - 4

ارج الموى الكهربائٌة ماكن كافة مخلأرموز مناسبة  المٌاه ،...إلخ مع وضع

بالتنسٌك مع المهندسٌن المختصٌن  وهذا كله بالطبع ٌتم.  الأعماللهذه  اللازمة

 هذه التخصصات. فً

وتصمٌم دوائرها،  Circuits Branchحسابات الدوائر الفرعٌة  فًالبدء  - 5

 ،لمبات (تنتهى بؤحمال التًالدوائر الكهربائٌة  هًوهذه الدوائر الفرعٌة 

 .(عامة ، مخارج لوى ، ...الخمخارج 

حرجة، ، إنارة، أحمال لوى، أحمال هامة)لطبٌعتها تبعا  الأحمالتصنٌؾ  - 6

 . (، إلخطوارئ

ً لطبٌعة الحمل و  فًتجمٌع الدوائر الفرعٌة  - 7 لوحات توزٌع فرعٌة طبما

لوحات  فً المختلفة بؤنواعها لاتصنٌفه بحٌث ٌتم تجمٌع دوائر انارة مث

لواعد  الاعتبارفٌها بعٌن  نشاء جداول حسابات لهذه اللوحات ٌؤخذمنفصلة مع ا

 .الأساسٌةالتصمٌم 

وهى الدوائر ) تصمٌم دوائر المؽذٌات العمومٌة أو اللوحات العمومٌة - 8

حٌث تتم تؽذٌة  (تنتهً بلوحة توزٌع ولٌس بحمل محدد التًالكهربائٌة 

هذه المرحلة تحدٌد ، وٌتم فً ات الفرعٌة من لوحات أخرى عمومٌةاللوح

 أماكن اللوحات الفرعٌة والعمومٌة بدلة.



 & Breakers Circuit (CBولواطع الحماٌة ) المحولاتحسابات  - 9

Feeders طبماً لمواعد التصمٌم المتفك علٌها وعمل جداول  للوحات العمومٌة

 خاصة باللوحات العمومٌة.

 عمل المراجعات الضرورٌة للتصمٌم. - 10

طبماً  System Distributionنظام تؽذٌة للوحات بالمشروع  اعتماد - 11

المهمة على سبٌل  الأسئلةمن على عدد  الإجابة لالمن خ لطبٌعة وأهمٌة المبنى

 المثال:

حجم مولد الطوارئ ان مصدرٌن ؟؟ وما  و منهل ٌتم التؽذٌة من مصدر واحد أ

 Single Diagram Lineتوصٌله؟ ... وهكذا مع رسم  تمٌوجد؟ وكٌؾ س

 الخاصة بالمشروع. الأرضً . كما ٌتم تصمٌم منظومةمبدئً للشبكة

أو  Systems Auxiliaryالمساعدة  الأنظمةثم ٌتم تصمٌم دوائر تؽذٌة  - 12

 أنظمة التٌار الضعٌؾ

 وهً أنظمة عدٌدة مثل:

Data Networks , Fire alarm , Fire Fighting , Earthing , 

Telephone, Antenna 

 تر الشروط والمواصفات وعمل جداول الكمٌات .كتابة دف - 13

 



 

 

 

 المتطلبات العامة للتصمٌمات الكهربٌة : – 1

ٌة هً مجموعة المعلومات ائالممصود بالمتطلبات العامة للتصمٌمات الكهرب

الخاصة بالمبنً المراد تصمٌم شبكة كهربائٌة له، والتً ٌحتاجها مهندس 

كفاءة عالٌة، وهذه  يلتصمٌم ذ الكهرباء لبل بدء العمل من اجل الوصول

 عدة السام : ىالمتطلبات تنمسم ال

 متطلبات معمارٌة. –أ 

 متطلبات مٌكانٌكٌة. –ب 

 متطلبات كهربٌة. –ج 

 المتطلبات المعمارٌة 1 –1

 :ىطبٌعة المبن –أ 



، حٌث ىالمعلومات الاولٌة التً ٌحتاجها المصمم هً طبٌعة استخدام المبن ىأول

خر، فالشبكة الكهربٌة لمدرسة آ ىال ىالكهربٌة تختلف من مبنان شبكة التوزٌع 

او سكن خاص او  ىتختلف عن الشبكة الكهربٌة فً مجمع تجاري او مستشف

كم من المعلومات  ىمصنع وهكذا ولذلن ٌحتاج المصمم للشبكة الكهربٌة ال

 المرتبطة بطبٌعة المبنً من اهمها :

 كل مساحة من مساحات المبنً .معلومات تفصٌلٌة عن طبٌعة استخدام  – 1

، حٌث ٌحتاج المصمم الكهربً الً ىاماكن المعدات التً ستستخدم بالمبن – 2

التنسٌك مع المهندس المعماري )واحٌانا مع مهندس المٌكانٌن اٌضا( من اجل 

 اختٌارات مهندس الكهرباء . ىتحدٌد اماكن هذه المعدات لان ذلن سٌإثر عل

،  Building Environmentمن المهم اٌضا تحدٌد طبٌعة بٌئة المبنً  – 3

 وهل المبنً مكٌف او لا وهل توجد تدفئة فً الشتاء او لا.

طبٌعة التشطٌب ، وهل هو مبنً فاخر ام متوسط مثلا، حٌث سٌإثر هذا  – 4

 العدٌد من اختٌارات المصمم الكهربائً . ىالخٌار عل

فً كل مساحة، وعدد نماط الانارة، والمخارج العامة تحدٌد شدة الاضاءة  – 5

 الخ .

توسعات بالمبنً سواء من ناحٌة المبانً او  لأيتحدٌد التولعات المستمبلٌة  – 6

المعدات، حٌث ٌساعد كل ذلن فً تحدٌد الاحمال وٌمكن المول بان المهندس 

ت المستمبلٌة الكهربائً هو اكثر المهندسٌن احتٌاجا للمعلومات الخاصة بالتوسعا

سنة بٌنما  111لد ٌصل الً  ىخاصة اذا اخذنا فً الاعتبار ان عمر اي مبن

سنة وبصفة عامة فالمصمم  31:  21الاعمال الكهربائٌة تتجدد بالمبنً ربما 

 %. 25ٌضع فً اعتباره نسبة توسع لا تمل عن 

اعمال كافة  ىسٌإثر عل ىبمعنً آخر فان التحدٌد الدلٌك لطبٌعة استخدام المبن

 ٌة.ائالتصمٌمات الكهرب

 المخططات المعمارٌة : –ب 



المراد  ىالمخططات المعمارٌة للمبن ىالحصول عل ىوٌحتاج المصمم بعد ذلن ال

تصمٌم شبكة كهربٌة له، فمن خلال هذه المخططات تتوفر الكثٌر من المعلومات 

رٌة من اجل تحدٌد هٌكلٌة الشبكة الكهربٌة، فمن خلال هذه المخططات المعما

ٌمكن تحدٌد مسار الكابلات واماكن المعدات الكهربٌة المختلفة، وتحدٌد اماكن 

 الخ . ىلوحات التوزٌع الرئٌسٌة والفرعٌة فً المبن

(، Plansمجموعة كاملة من لوحات المسالط الافمٌة ) ىوغالبا ٌحتاج المصمم ال

 ( الخاصةElevations(، والواجهات )Side Viewsوالمسالط الجانبٌة )

، وان كانت لوحات المسالط الافمٌة هً اكثر اللوحات استخدامات بالنسبة ىبالمبن

من اللوحات  ىلمهندس الكهرباء، لكنه فً الوالع سٌحتاج الً الانواع الاخر

لاسٌما فً اعمال انارة الواجهات، وتصمٌم المصاعد كما سٌحتاجها المماول لعمل 

 (.Drawings shopالمخططات التنفٌذٌة )

 المتطلبات المٌكانٌكٌة 2 – 1

 تحدٌد الأحمال المٌكانٌكٌة :  – 1

الاجهزة المٌكانٌكٌة هً الاجهزة التً تتضمن محركات مثل المصاعد والسلالم 

ومضخات مكافحة الحرٌك وغٌرها من  ىالمتحركة والمضخات المائٌة فً المبن

كانٌكٌة ، المٌ ىالاجهزة الكهربٌة ٌنطبك عل ىك علبالاجهزة الخاصة، وما ٌنط

معلومات تفصٌلٌة عن هذه الاجهزة حتى ٌمكنه تصمٌم  ىفالمصمم بحاجة ال

 الشبكة المناسبة لتغذٌة هذه الأحمال.

 تحدٌد أحمال التبرٌد والتهوٌة : – 2

معلومات تفصٌلٌة ودلٌمة عن اماكن تركٌب اجهزة التدفئة   ىٌحتاج المصمم ال

  Heating – Ventilation and ( HVAC ) Air Conditionوالتهوٌة والتبرٌد 

حتى ٌوفر نماط التغذٌة فً المكان المناسب لها، كما ٌحتاج المصمم لتحدٌد 

أحمالها الكهربٌة لٌتمكن من تصمٌم الدوائر المناسبة لها، وتحدٌد الحمل الكلً 

 ضمن كافة انواع الاحمال . ىللمبنً لاسٌما ان هذه الأحمال بالذات تعتبر الاعل

 



 بات الكهربٌةالمتطل 3 –1

A – : الأحمال الكهربٌة 

من المتطلبات اللازمة اٌضا لعمل مخططات تصمٌمٌة كهربائٌة معرفة الاحمال 

، مثل احمال الانارة والمخارج العامة ونوعٌة ىالكهربٌة المستخدمة فً المبن

الاجهزة التً تتصل بها، وكذلن المعدات الخاصة بالمطابخ او الاجهزة الكهربٌة 

 ادات الطبٌة او المعدات فً ورشة صناعٌة وغٌرها كما سبك ان ذكرنا.فً العٌ

B – الأنظمة المساعدة: 

هنان بعض الأنظمة ٌشترن فً المٌام بتنفٌذها وبتصمٌماتها مهندس الكهرباء مع 

مهندسٌن آخرٌن مثل أنظمة الانذار والاطفاء ونظم الاستدعاء الالً والتلفونات 

وغٌرها، وهذه المنظومات وان كانت لا تإثر  ئطالحاوشبكة الانترنت وساعات 

الحمل الكهربً الكلً للمبنً )باستثناء منظومة الاطفاء التً لد تحتاج  ىكثٌرا عل

مهندس  ٌؤخذهالمضخة حرٌك لها لدرة كهربٌة عالٌة( الا انه من المهم ان 

كن الالل وذلن ان لم ٌ ىالكهرباء فً اعتباره عند  تصمٌم اللوحات الكهربٌة عل

بحكم انه المنسك بٌن  –بالفعل سٌشارن فً التصمٌم بنفسه والمهندس المعماري 

اعطاء مهندس الكهرباء ما  ىهو الالدر عل –ملة بالمبنً اكافة التخصصات الع

 ىٌحتاجه من معلومات بشان هذه الانظمة، وبالطبع سٌرجع مهندس الكهرباء ال

 مصممً هذه الانظمة اٌضا.

C –  فً المبنً ذٌة الرئٌسًنظام التؽتحدٌد: 

تعتبر معرفة مولع نمطة التغذٌة الرئٌسٌة فً المبنً هً المدخل لتحدٌد مسار  

وباختصار فان  ىالكابل الرئٌسً، وتحدٌد مسار خطوط التغذٌة الرئٌسٌة فً المبن

 تحدٌد الخطوط العرٌضة للمخطط الكهربً . ىتحدٌد هذه المولع ٌساعد عل

كما فً المبانً الصغٌرة )غالبا فً   Single – Phaseونظام التغذٌة لد ٌكون 

فً المبانً ذات    Three – Phase، او ٌكون  12KWالمبانً الالل من 

الاحمال الاكبر من ذلن وفً بعض البلاد مثل مصر لا ٌوضع اشتراطات معٌنة 

 فرق التكلفة. ىسو



ي فتكون او مدرسة او مجمع تجار مستشفىا كمصنع او ركبٌ ىواذا كان المبن

نمطة التغذٌة هً المحول الكهربائً الخاص بالمبنً وهذا المحول ٌكون فً 

حتاج ٌالخاصة بالمدٌنة ، ولد   Ring Systemالغالب مربوطا بالشبكة الحلمٌة 

مربوطتٌن بالشبكة   Two in – Takesنمطتٌن للتغذٌة  ىاذا كان هاما ال ىالمبن

 العامة .

رة جدا )المصانع الكبٌرة مثلا( فتكون التغذٌة غٌر ذات الاحمال الكبٌ المنشآتأما 

 11/  66( بل ترتبط مباشرة بشبكة ال Ring Systemمرتبطة بشبكة المدٌنة  )

 .المغذٌة للمدٌنة كٌلو فولت 11/  132او 

D – حدٌد المتطلبات الفنٌة التفصٌلٌةت: 

 :نوع لمبات الإنارة – 1

حتى تتناسب مع نوع استخدام الغرف  من المعلوم ان انواع لمبات الانارة كثٌرة

واذواق الناس، فلمبات المنازل تختلف عن الكشافات المستخدمة فً الورش 

الصناعٌة وهكذا، ولذلن فلابد من تحدٌد نوع اللمبات بالتنسٌك مع المهندس 

التشطٌب المراد )فاخر  ىالمعماري ومهندس الدٌكور الداخلً وذلن حسب مستو

 ، متوسط ، الخ(.

 :شدة الإضاءة – 2

، ىومن خلال تحدٌد نوع اللمبات وطبٌعة استخدام الغرف والمساحات فً المبن

ٌمكن تحدٌد شدة الاضاءة، وعلٌه ٌمكن تحدٌد عدد اللمبات المطلوبة وطرٌمة 

 توزٌعها فً الغرفة، كما سٌتضح بعد ذلن فً موضوع حسابات الاضاءة.

 تحدٌد أماكن ونوعٌة المخارج العامة: – 3

 13( )وتسمً أٌضا المخارج العامة( بمدرة Socketsلعادة تكون البراٌز )فً ا

أمبٌر، ولكن بعض الاجهزة لد تتطلب براٌز  21أمبٌر أو  15أمبٌر ، وبعضها 

 أمبٌر مثل المطابخ الكهربٌة وفً هذه الحالة سٌوضع 31أمبٌر أو  41بمدرة 

Double pole switch . Dpsw  بعض الاجهزة  ان المطلوب، كما انكفً الم

( مثل بعض الافران وغٌرها، ولذلن ٌحتاج Three Phaseتتطلب تغذٌة )



 المصمم ان ٌعرف نوع الاجهزة المستخدمة فً كل مكان لٌحدد اماكن نوعٌة ال

Sockets  تحدٌد الاحمال الكهربٌة لهذه  ىطبع فان المصمم ٌحتاج الالمناسبة وبال

 لً للمشروع .الاجهزة الخاصة لٌمكنه تمدٌر الحمل الك

 


