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الطباعة ثلاثیة الأبعاد
تعريف الطابعة ثلاثية الابعاد.►
مجالات استخدام الطابعة .►
أنواع الطابعة.►
كيفية استخدامها.►
أجزاء الطابعة.►



ما ھي الطباعة ثلاثیة الأبعاد؟
الطباعة ثلاثیة الأبعاد ھي إحدى طرق التصنیع الحدیثة (التصنیع بالإضافة) حیث یمكن تصنیع منتج ثلاثي الأبعاد مجسم

وملموس من خلال تصمیمھ على الحاسوب ومن ثم طباعتھ (تصنیعھ) بالطابعة ثلاثیة الأبعاد. تتم عملیة الطباعة عن طریق
معقدطباعة (تصنیع) منتجالأبعادثلاثیةللطابعةیمكنالمطلوب.الجسمشكلیكتملحتىالبعضبعضھافوقالخامالمادةطبقاترص

جداً وبخامات مختلفة وتستخدم في مجالات عدیدة منھا الطیران والفضاء والھندسة والطب والبناء والتعلیم والترفیھ مثل طباعة الطعام
والإكسسوارات.

منمناسبة (تبدأبأحجاموالعربیةالعالمیةالأسواقفيومتوفرةالشخصيللاستخداممتاحةالأبعادثلاثیةالطابعةأصبحت
 دولار أمریكي.300سم) وأسعار مقبولة تبدأ من ٤٠سم*٤٠سم*٤٠



كیف تعمل الطابعة ثلاثیة الأبعاد ؟
المبدأ العام في الطباعة ثلاثیة الأبعاد واحد حیث أنھ تتم عملیة الطباعة من خلال رص طبقات المادة (الخامة)

فوق بعضھا البعض حتى یكتمل شكل الجسم المطلوب.



يوجد ثلاث أنواع من الطابعات ثلاثیة الأبعاد:

SLA , DLP) الطابعات الضوئیة مثل الطابعات التي تعمل عبر تقنیات ١
SLS , SLM) طابعات اللیزر مثل الطابعات التي تعمل عبر تقنیات ٢
) (وھي الأكثر انتشاراً )FDM) طابعات الثرموبلاستیك أو البناء بالترسیب المنصھر (٣



سنقوم بشرح خطوات الطباعة ثلاثیة الأبعاد التي تعمل بالبناء بالترسیب المنصھر(طابعات الثرمو بلاستیك) لأنھا الأكثر انتشاراً:
أولاً: تصميم المنتج

یمكنك تصمیم منتجك بأي برامج التصمیم التي ترید و من أشھر برامج التصمیم ثلاثي الأبعاد ومفتوحة المصدر وتعمل على أي نظام تشغیل:
Blender) بلندر ١
٢)  OpenSCAD
Tinkercad) تینكر كاد ٣

 ) وھي الصیغة المدعومة في الطباعة ثلاثیة الأبعاد.Stlبعد الانتھاء من التصمیم یتم حفظ الملف بصیغة (.



:(  G Codeثانیاً: تحویل التصمیم إلى شیفرة تفھمھا الطابعة (
الطابعة ثلاثیة الأبعاد عبارة عن آلة میكانیكیة (ھیكل ومحركات ) متصلة بجزء إلكتروني (وھو المتحكم في حركة الآلة بالكامل) 

والتي لا تفھم معنى ھذه التصامیم وھنا یأتي دور البرامج الوسیطة التي تحول التصمیم إلى كود یفھمھ المتحكم (الجزء الإلكتروني) 
.G Codeوھو 

:G Codeأھم مكونات  
عبارة عن ملف یحتوي على جمیع الأوامر التي ستنفذھا الطابعة حتى تنتھي من تصنیع المنتج ومن أھم ھذه الأوامر :

) درجة حرارة انصھار المادة الخام وھي تختلف من مادة لأخرى.١
) سمك الطبقة الواحدة واتجاھات المحركات لرسم الطبقة.٢
) عدد الطبقات المستخدمة وطریقة ملئ الطبقات البینیة.٣
) كمیة المادة الخام المستخدمة.٤
) حجم المجسم وعدد النسخ المطلوبة.٥
) سرعة الطباعة.٦



ثالثا : تجھیز الطابعة وتحمیل إلى الطابعة:
  Cura  أو كیورا –Pronterface عن طریق برنامج برونترفیس – G Codeیتم توصیل الطابعة بالحاسوب ونقل ملف 

وھو مسؤول عن التحكم في الطابعة أثناء التشغیل.
(Filamentیتم تسخین الطابعة لإدخال المادة الخام (تكون غالباً على ھیئة بكرة من الخیوط -

ثم یتم ضبط نقطة البدایة وتثبیت سطح الطباعة جیدا ویتم تحمیل الجي كود في برنامج برونترفیس و ورفعھ إلى بطاقة الذاكرة.



رابعاً: عملیة الطباعة نفسھا:
تقوم الطابعة أولاً برسم وتحدید الإطار الذي ستعمل فیھ ثم تقوم برسم وتكوین الطبقة الأولى ثم تملئ الطبقات التالیة حتى تصل إلى الطبقة الأخیرة. 

خامسا : تشطیب الطباعة
غالبا ما یكون ھناك أخطاء بسیطة مثل عدم إلتصاق طبقتین أو تكون بعض الزوائد ویتم التغلب علیھا باستخدام أداة قاطعة, 

یتم لصق الأجزاء المركبة في بعض الأحیان بالغراء.



ممیزات الطباعة ثلاثیة الأبعاد:
) التخصیص : أھم ما یمیز تقنیة الطباعة ثلاثیة الأبعاد ھو التخصیص بمعنى أنك تنتج كل شيء بالشكل١

 الذي تریده أنت وبالتعدیل الذي یناسبك.
) إنتاج مركبات أكثر تعقیدا: باستخدام طریقة الطبقات الصغیرة یمكن إنتاج مركبات معقدة جدا لا یمكن إنتاجھا٢

بالطرق الصناعیة التقلیدیة.
) توفیر الوقت والجھد : یمكنك تصنیع منتجك بضغطة زر فقط بدلاً من الصناعة بواسطة القوالب والآلات٣

والأیدي العاملة ذات الخبرة.



تطبیقات الطباعة ثلاثیة الأبعاد واستخداماتھا:
أولاً: في مجال الطب

أصبحت الطباعة ثلاثیة الأبعاد تستخدم بكثرة في مجال الطب من خلال:
) التشخیص1

فبعد الأشعة التلیفزیونیة والرنین والموجات الصوتیة الآن تستخدم الطباعة ثلاثیة الأبعاد في طباعة الجزء المصاب
لیتحول إلى مجسم ملموس وتشخیص الأمراض الأكثر تعقیدا مثل السرطانات.

وأیضا في علم الأجنة یتم الآن طباعة الجنین للكشف الدقیق والكشف المبكر عن التشوھات.

) الأجھزة التعویضیة والأطراف الصناعیة2
یمكن تصنیع أطراف صناعیة وأجھزة تعویضیة أقل تكلفة من الطرق التقلیدیة ما یمكن استبدال العظام التالفة

والمتآكلة وكذلك المفاصل.



التعلم (3
حیث یتم صناعة نماذج مماثلة تماما للجسم البشري للدراسة علیھا.

صناعة الأجھزة الطبیة (4
تستخدم أیضا الطباعة ثلاثیة الأبعاد في صناعة الأدوات الجراحیة  والإلكترونیات

الطبیة

ثانیاً: في مجال الروبوتات والإلكترونیات
یمكن تصمیم ھیاكل جمیلة للروبوتات والإلكترونیات



ثالثاً: في مجال النماذج الاختباریة:
یستخدم المعماریون الیوم الطباعة ثلاثیة الأبعاد في تصنیع نماذج مصغرة لمشاریعھم الإنشائیة. یعتبر تصمیم 

نموذج للاختبار والتجربة من الأشیاء المھمة جدا في تطویر جمیع الصناعات.

وفي عدة مجالات أخرى , مثل مجال صناعة السیارات ومجال صناعة الألعاب ... الخ



ل
طابعة ريب راب مفتوحة المصدر:

مفتوحة المصدر یعني أن تصمیمھا متاح للجمیع ونسخھا متاح للجمیع وبشكل قانوني وتستخدم مكونات
ھارد ویرو برامج سوفت ویر مفتوحة المصدر فھي طابعة تمكنك من طباعة جزء كبیر جدا من

مكوناتھا بنفسھا.

طابعة أتوم مفتوحة المصدر:
مشروع مفتوح المصدر یھدف إلى نقل تقنیة الطباعة ثلاثیة الأبعاد إلى المجتمع العربي . 

قاموا بصنع طابعة أتوم ونجحوا في بیع بعض النسخ منھا.
مقر الشركة في مدینة الإسكندریة في مصر وتشحن الطابعة إلى أي مكان

 دولار أمریكي )278 جنیھ مصري أو ٣٠٠٠(سعر الطابعة یبدأ من 



مكونات الطابعة  ثلاثية الأبعاد

 وهو الإطار الخارجي الذي يربط جميعأولاً – الهيكل  :►
مكونات الطابعة  معاً ويكون إما مفتوح أو مغلق:



وهي المسؤولة عن سحبثانيا ـ رأس الطباعة أو النافث : ►
المادة الخام وصهرها ومن ثم نفثها .

ويتكون النافث من عدة مكونات أهمها :►
 ووظيفته سحب المادة الخام ودفعها الى ـ المحرك :1►

أنبوب التسخين عن طريق ترس معين .



يتم دفع المادة الخام فيها عن طريق المحركأنبوبة التسخين :  -٢►
لتصل إلى السخان.

وهي مهمة جدا حيث أن تصميمها يعمل على تقليل
انتقال الحرارة من السخان إلى البلاستيك الغير منصهر
لأنه إذا رفعت حرارة الجزء الصلب فوقها سيصعب

سحبه وتنتج المشاكل



إلى تبريد وحده غير كافي فالأنبوبة تحتاج غالباالمبرد أو المروحة :  – ٣ ►
لضمان صلابة الجزء الذي فوقها وعدم تأثره بحرارة السخان

ووظيفته رفع حرارة المادة الخام لدرجة الانصهار : السخان – ٤:►
 ليسهل صبها بعد ذلك



: الفوهة أو فتحة الطباعة – ٥ ►
وھي المسؤولة عن المادة الخام مباشرة على سطح الطباعة وأیضا ھي المتحكمة  في دقة 

الطباعة حسب قطر الفوھة .

  ویختلف قطر الفوھة حسب حجم المنتج ودقة وسرعة الإنتاج .



: سطح الطباعة –ثالثاُ ►
وھو الذي یتم علیھ نفث المادة الخام مباشرة 
تأتي الطابعات إما بسطح عادي أو سطح یمكن تسخینھ ویتمیز السطح 

Absالساخن عن العادي في إمكانیة وسھولة طباعة مواد معینة مثل 



ھي عبارة عن أعمدة من الحدید مثبت علیھا :المحاور  –رابعاُ ►
رأس الطباعة وسطح الطباعة والمحركات.



:المحركات  –خامساُ ►

و ھي المسؤولة عن حركة الرأس والسطح عمودیا وأفقیا حسب نوع الطابعة 
وتتمیز ھذة المحركات بالدقة العالیة فتستطیع مثلا رسم دائرة بكل سلاسة

والانتقال بالرأس من نقطة لأخرى بسرعة ودقة عالیة.



وھي المسؤولة عن تشغیل جمیع تلك المكونات والتحكم فیھا :الإلكترونیات  سادساُ –►
وتتكون من :

وغالبا تكون بوردة أردوینو میجا وھي مفتوحة المصدر وھي :لوحة التحكم  –١►
ومسؤولة عن إرسال الأوامر مباشرة إلى المكونات الأخرى ،المتحكم الرئیسي في الطابعة

بسرعة عالیة.



وغالبا تكون نوع من أنواع البلاستیك على ھیئة خیوط :المادة الخام   –سابعاُ ►
بقطر معین ملفوفة على بكرة

تتنوع المادة الخام حسب الاستخدامات المطلوبة فمنھا ما ھو صلب للأجزاء المیكانیكیة
ومنھا ما ھو لین ومرن للأشیاء التي یمكن ارتدائھا ومنھا ما ھو آمن مع الأطعمة وما

إلى ذلك.



وھو المسؤول عن تقطیع المجسم إلى :ثامناُ – برنامج التشغیل ►
طبقات یمكن للطابعة رسمھا وأیضا مسؤول عن إنتاج ملف الجي

الكود اللازم لعملیة الطباعة.



كيف تعمل الطابعات ثلاثية البعاد

ھي نفس فكرة عمل مسدس الشمع حیث یتم دفع الشمع بضغط یدوي عبر سخان►
فینصھر الشمع ویخرج من فتحة المسدس

وفي الطابعة تقوم الماكینة بدفع البلاستیك عبر سخان والذي یخرج من فوھة ضیقة►
جدا

والمتحكم في الحركة ھنا ھي المحركات التي ترسم الطبقات المتتالیة►



خطوات الطابعة ثلاثية الأبعاد

تصمیم المنتج المراد على الحاسوب بأحد برامج التصمیم –١►
تقسیم المجسم وتحویلھ إلى الجي كود –٢►
تحمیل الجي كود إلى لوحة التحكم وتجھیز الطابعة –٣►
البدء في عملیة الطباعة وإزالة المنتج النھائي من سطح الطابعة –٤►
بعض التشطیبات والتعدیلات النھائیة مثل التلوین –٥►


