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مفردات المنھج

مقدمة في المعالجات ومفاھیم أساسیة: الفصل الأول•
الأنظمة المبنیة على المعالجات: الفصل الثانیة•
تصمیم بعض وحدات المعالج: الفصل الثالث•
تعلیمات المعالج وبرمجتھ: الفصل الرابع•















 Basic Conceptsالمفاھیم الأساسیة للمعالجات 
of Microprocessors

تعاریف
كوحدة  میكروبروسیسورھو كمبیوتر یضم : كمبیوتر المیكرو•

.ولھ ذاكرة ووحدات إدخال وإخراج. معالجة مركزیة
تضم وحدة  سیلیكونیةھو شریحة : المیكروبروسیسور•

 ودارات Registersومسجلات  ALUالحساب والمنطق 
.تحكم

ھو عبارة عن : microcontroller الصغريالمتحكم •
تضم معالج صغري وذاكرة ووحدات  سیلیكونیةشریحة 

.إدخال وإخراج كحزمة واحدة



؟الصغريما ھو المعالج 
What is a Microprocessor?

.processorوالكلمة  microاشتقت الكلمة من تجمع البادئة •
إلى الجھاز الذي یعالج  processorتشیر كلمة معالج •

).والواحدات الأصفار(الأعداد وخاصة الثنائیة 
فعلیا یمكن للمعالج تنفیذ عملیات محددة على الأعداد وھذه •

تعتمد على تصمیم المعالج ) من حیث العدد والشكل(العملیات 
.ذاتھ



What About micro؟ microإلام تشیر كلمة 

في نھایة الستینات بنیت المعالجات من قطع متفرقة ونفذت •
المطلوب منھا لكنھا استھلكت مساحة كبیرة وكانت بطیئة 

.جدا
 المیكرویةفي أوائل السبعینات اخترعت الشریحة •

microchip  مما مكننا من وضع كافة مكونات المعالج على
، الأمر الذي أدى إلى تصغیر السیلیكونقطعة مفردة من 

. الأبعاد آلاف المرات وزادت السرعة بشكل كبیر جدا



 Definition of the: تعریف المعالج
Microprocessor

قابل للبرمجة یستقبل ) جھاز(ھو وسیلة : الصغريالمعالج •
أعدادا فیجري علیھا عملیات حسابیة ومنطقیة اعتمادا على 
البرنامج المخزن في الذاكرة ومن ثم یعطي أعدادا أخرى 

.كنتائج
یمكن للمعالج تنفیذ مجموعات مختلفة من العملیات على •

البیانات التي یستقبلھا اعتمادا على تتابع التعلیمات المحددة 
.في برنامج ما

.بتغییر البرنامج تتغیر طرق معالجة البیانات من قبل المعالج•



instructions: التعلیمات
تدعى ھذه . صمم كل معالج كي ینفذ مجموعة من العملیات•

تحدد ھذه . Instruction setالمجموعة بمجموعة التعلیمة 
.المجموعة ما یستطیع فعلھ المعالج وما لا یستطیع

من  المیكروبروسیسوریجب أن تأتي البیانات التي یعالجھا •
مھمة ھذه الأجھزة إدخال البیانات من العالم . أجھزة الإدخال

.الخارجي إلى النظام
لوحة المفاتیح والفأرة والماسح : من ھذه الوحدات•

.والحساسات وغیرھا



 bitتدعى الخانة الثنائیة . یفھم المعالج فقط الأعداد الثنائیة•
(binary digit) .

تعرف كلمة المعالج على أنھا تجمع من ھذه الخانات الثنائیة •
.وھي مؤشر على قدرة المعالج...) بت، 32بت، 16بایت، (

 Motorolaو Intel 8088وموتورولا القدیمة  انتلمعالجات •
.كانت ذات كلمات بطول بایت واحد 6800

.بایت لكن بشكل متتالي 1یمكنھا التعامل مع أعداد أكبر من •
.خانة 16 بـ )68000و 8086( التالیة المعالجات تصمیم تم•
 وھناك واحدة دفعة خانة 32 مع تتعامل الیوم معالجات•

.أیضا خانة 128و 64 تعالج معالجات



:العملیات الحسابیة والمنطقیة
 الجمع مثل حسابیة عملیات صغري معالج لكل•

.تعلیماتھ مجموعة ضمن والطرح
.والقسمة الضرب مثل عملیات لھا المعالجات معظم–
.التربیعي الجذر مثل معقدة عملیات ذو الآخر بعضھا–

 AND مثل منطقیة عملیات للمعالجات لذلك بالإضافة•
.وغیرھا الیمین أو الیسار نحو والإزاحة XORو ORو

 المعالج تعلیمات مجموعة العملیات ونوع عدد یحدد•
.المحدد المعالج على ذلك ویعتمد



?What is memoryما ھي الذاكرة؟ 

 قید تكون لا عندما المعلومات فیھ تخزن مكان ھي الذاكرة-
.حالیا معھا التعامل

الذاكرة ھي تجمع من وسائل التخزین، تخزن كل وسیلة خانة -
خانات یتعامل  8واحدة وفي الغالب تدمج لتشكل تجمعات من 

.معھا كوحدة مستقلة
) 220(والمیجا ) 210(وحدات قیاس الذاكرة ھي الكیلو بایت -

)...230(والجیجا 
یقوم الحاسب أثناء تنفیذ البرنامج بجلب التعلیمات من الذاكرة -

.بشكل متتابع
كما . تخزن الذاكرة أیضا بیانات البرامج اللازمة لكل تعلیمة-

.بعد عملیة التنفیذ) النتائج(تخزن البیانات 



  الصغريالنظام المبني على المعالج 
Microprocessor-based system



 Components of: مكونات المعالج
Microprocessor

داخلیا یتكون المعالج من •
:ثلاث وحدات ھي

وحدة الحساب والمنطق •
)ALU(

 controlوحدة التحكم •
unit

مصفوفة من المسجلات •
لتخزین البیانات أثناء 

.معالجتھا



 Arithmetic and: وحدة الحساب والمنطق
Logic Unit (ALU)

وحدة من مكونات المعالج وفیھا تنفذ كل عملیات الحساب •
المختلفة على البیانات

تنفذ العملیات الریاضیة مثل الجمع والطرح والعملیات •
المنطقیة المختلفة



Register Arrayمصفوفة المسجلات 

ھي جزء تخزین داخلي من المعالج صغیر الحجم سریع •
 ,B, C, Dالأداء یتم تمییز كل مسجل منھ باسم مختلف مثل 

E, H, L
.تستخدم لتخزین ونقل البیانات والبرامج قید التنفیذ•



Control Unitوحدة التحكم 

:وظائفھا•
تقدم التزامن الضروري وإشارات التحكم لكل العملیات في –

الحاسب
تتحكم وتنفذ تدفق البیانات بین المعالج والذاكرة والوحدات –

المحیطیة
مسرى التحكم ثنائي الاتجاه ویساعد وحدة المعالجة المركزیة في –

.تزامن إشارات التحكم للمكونات الداخلیة والخارجیة
تسمح إشارات التحكم ھذه لوحدة المعالجة باستقبال وإرسال –

.البیانات من الذاكرة الرئیسیة



)  مسرى البیانات والعناوین والتحكم(مسرى النظام 
System Bus (data, address and control bus)

یربط ) ممر، مجموعة من الأسلاك(ھو عبارة عن مسرى •
:المكونات الرئیسیة لنظام الحاسب وھو یضم

یستخدم لنقل المعلومات: مسرى المعطیات–
المعلومات) استقبال(لتحدید مكان إرسال : مسرى العناوین–
.لتحدید العملیات المراد تنفیذھا: ومسرى التحكم–

الھدف من تصمیم مسرى النظام ھو تخفیض الكلفة وتحسین •
.الأداء





Address Bus: مسرى العناوین

 أو الذاكرة مواقع عناوین لنقل تستخدم أسلاك مجموعة•
.إخراج/الإدخال وحدات

 الذاكرة نحو المعالج من أي unidirectional الاتجاه أحادي•
.إخراج/الإدخال ووحدات

 مسرى من سلك كل یحمل حیث الثنائي بالشكل العناوین تنقل•
.مفردة ثنائیة خانة العناوین

 للمسرى القصوى العنونة لسعة مطابق المسرى ھذا عرض•
ھو معھ التعامل الممكن الأقصى العناوین حجم فإن لذا

 2(No. lines)



Data Bus: مسرى المعطیات

یستخدم لنقل البیانات ضمن المعالج والذاكرة ووحدات •
الإدخال والإخراج

ممر ثنائي الاتجاه أي یمكن للمعالج أن یستقبل وأن یرسل •
.علیھ البیانات

یخصص كل سلك منھ لنقل الإشارات المطابقة لخانة ثنائیة •
.مفردة

یستطیع نقل كمیة أكبر من  الأعرضلذلك فإن المسرى •
)مؤشر على كلمة المعطیات للمعالج. (البیانات بنفس اللحظة



Control Bus: مسرى التحكم

تنفذ معظم العملیات من قبل المعالج بمساعدة مسرى التحكم•
التعلیمة  شیفرةبعض إشارات التحكم ھي قراءة وكتابة وجلب •

.وغیرھا
یعتبر مسرى مخصص لأن كل إشارات التزامن تكون مولدة •

.طبقا لإشارة التحكم



 Memory Map andمخطط وعناوین الذاكرة 
Addresses

لمجال العناوین ویبین  رسومیایعتبر مخطط الذاكرة تمثیلا •
.مكان توضع شرائح الذاكرة المختلفة ضمن مجال العناوین



كیفیة تخزین الأعداد الصحیحة ذات الحجم الأكبر 
من بایت في الذاكرة



الجدول الوظیفي للمزیح



المزیح رباعي الخانة
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