
وحدة المعالج
Processor 

Unit
الشكل ھو لمعالج
بأربع مسجلات 

)R0, ..., R3 ( ووحدة
ALU  كما یتضح فیھ

بعض خانات مسجل 
 statusالحالة 

register
 شیفرةودارة فاك 

decoder 2 to 4 
Muxوناخبین 



 المساريبتوجیھ تدفق المعلومات عبر  control unitوحدة التحكم تقوم •
تقدم وحدة التحكم لتنفیذ : مثال. Shifterودارة المزیح  ALUووحدة 
:مداخل الانتقاء التالیة R1R2+R3العملیة 

A  Muxانتقاء الناخب  -١. A selector  لوضع محتویاتR2  على
Aالمسرى 

B  Muxانتقاء الناخب ٢. B selector  لوضع محتویاتR3  على
Bالمسرى 

A+Bلتقدیم العملیة  ALU ALU operation selectorناخب عملیة ٣.

 ALUلتقدیم النقل المباشر من مخارج : Shift selectorناخب الإزاحة ٤.
)لا إزاحة ھنا(إلى مسرى الخرج 

لتحمیل  Decoder destination selector الشیفرةانتقاء مستقر فاك ٥.
.R1محتویات مسرى الخرج في 

یجب تقدیم ھذه المعلومات بشكل آني ویجب توفرھا على الأطراف قبل •
.بدایة نبضة الساعة



وحدة الحساب والمنطق
The Arithmetic and Logic Unit

ALU
 دارة تركیبیة تقوم بتنفیذ مجموعة من العملیات الریاضیة والمنطقیة

.الاساسیة على معطیات الدخل
كان عدد ھذه  إذا، لھا عدد من خطوط الاختیار لانتقاء عملیة محددة

.عملیة مختلفة 2kفان الوحدة ستنفذ kالخطوط 
 تأتي المعاملات التي ستتم معالجتھا في ھذه الوحدة من مسجلات

.المعالج
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4-bit        
ALU

Data input A

Data input  B

Carry in   منقول الدخل

Operation select  اختیار العملیة

Mode select  لتمییز العملیة الحسابیة
عن المنطقیة

Carry out  منقول الخرج

Data output   
function 

بأربع خانات  ALUتصمیم وحدة :مثال

bits ALU-4لـ  مخطط الصندوقيال



:المراحل الثلاث وفق  ALU الـ تصمم
 یةدارة الحسابالتصمیم ١.
تصمیم الدارة المنطقیة ٢.
معا الدارتین وصیلت٣.

 Arithmetic:عندھا یبسط المخطط كالتالي
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الجدول الوظیفي الكلي لوحدة الحساب والمنطق



:الحسابیةالدارة  -1
: ھو التالي اجدول العملیات الحسابیة المراد تنفیذھ

)جدول وظائف وحدة الحساب والمنطق(
select input F=A+Y+Cin

S1 S0 Y Cin=0 Cin=1

0 0 0 F=A  ترحیل (Transfer) F=A+1 زیادة واحد

0 1 B F=A+B  اضافة(ADD) F=A+B+1

1 0 B’ F=A+B’  F=A+B’+1  طرح  

1 1 All’1s F=A-1 
 انقاص

(decrement (واحد 

F=A  ترحیل  



لنصمم الدارة الحسابیة المبسطة ببعض العملیات التي تتحدد من العلاقة 
F=A+Y+Cin  ـبحیث نتحكم Y  عن طریقS0, S1 وفق الجدول التالي:
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Yi=S0Bi+S1B̅i

Yi=s̅1s0Bi + s1s0̅B̅i + s1s0B̅i + s1s0Bi

S0 Bi
S1 
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:والمخطط المنطقي لدارة الحساب ھذه ھو 
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4bit ALU



:الدارة المنطقیة- 2
 AND, OR, XOR, Complement: التالیة دارة تنفذ العملیات الأساسیةھي 

 A=A3A2A1A0من المعاملین بمعنى لو أن  bit wiseتنفذ العملیات على شكل خانات ثنائیة 
F3=A3: ینفذ كالتالي F=A AND Bفإن  B=B3B2B1B0و AND B3, ..., F0 = A0 AND B0

4 to 1Mux
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