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 (Introductionمقدمة )
نظراً للتقدم المستتتتتتتتتتتتتتتمر مت  الصقاع ا  مت  العتتتتتتتتتتتتتتيامص  بات التاقصد المتنارد مت اتاللا  ا  ا    د  ا      
مياصتتر نظام ا  مت  ات ضااتت ا اللاح لت قصل مملص   لالب اللصاناعث تصط  تالض ضاح التالصقاع بصتت  

لتست ص    قصل ال د  المالو   ات ضاات ا اللاح PLCsاجموم  ا  المت كماع المياقص  القا ل  لللراج  
 ا  مملص  الت كم.

كما  ستخدم شلكاع المت كماع المياقص  القا ل  لللراج  ضغرض  س ص  مملص    عص  اللصاناع باراقل  مم  
 اليظم ب شكص   قا ير م  إنتاجص  اليظم ب ألائ ا.

الصا  التالصل المرال   قصقهث روجد طرق مدة لتعتتتتتتتتتتتتتتمصم شتتتتتتتتتتتتتتلكاع المت كماع المياقص  القا ل  لللراج   لااً ل
 بنذ ر ا  هذه ا نواع:

  شلك  ات كماع ضاستخدام اللرب و وبRS485. 
  شلك  ات كماع ضاستخدام اللرب و وبRS232. 
   شلكاع ات كماع ضا متمال ملى  قيص  الشلكاع الم لصLAN. 

التت   LANالشتتتتتتتتلك  الم لص ستتتتتتتت   التاو  ال ائ  مت اجاب ال يدستتتتتتتت  ا لبتربنص  ب ال استتتتتتتتو ص  إ جال  قيص  
ستتتتتتتتتتتتم ة  وصتتتتتتتتتتتت  اجموم  ا  المت كماع المياقص  القا ل  لللراج  بالمولم  جغرامصاً ض صط ري ذ    ات كم 
ا م  الت كم الخاص ضه ضشتتتتتتتتتتتتتتك  استتتتتتتتتتتتتتتق  م  ضقص  المت كماع ات  ستتتتتتتتتتتتتت ص  مملص   لالب اللصاناع  ص  هذه 

المر ني ض صط  مك  أ   تلالب المت كماع اللصاناع المت كماعث ب ذلك  غللة هذه التقيص  ملى استتت ل  الت كم 
 مصما  صي ا لب  ال اج  إلى الرجوع إلى المت كم المر ني.

 التالص : ضا او  RS232أب  RS485اللرب و وب ض اقا ن   Ethernet تمصن  قيص  
  ستتتخدم اللرب و وب RS232  ليقا  أي    مك  بصتت  أك ر ا  ج ال -نظام ا  عتتاب نقا

 س الشلك .ملى ن 
  مك  استخدام اللرب و وب RS232   15ض دبل اسامm .مق  بهذا   رياسض اوضوع الل ط 
  نظتتام الج تتد مت اللرب و وبRS232   هو  ص(+3V to +25V)3-ثV  to -25V) بهتتذا رصر )

 (.12V±ب  (5V±اياسض ات أنظم   ومصر الااق  ال در   أي 
  امتمال اللرب و وبRS232  ملى اي ذCOM .رؤلي إلى  ارض اليظام للاجصج الب ر ائت 
  ستتتتتتتمت اللرب و وب RS485   1200لر   المت كماع ضتتتتتتتم  استتتتتتتامm  مق  ات استتتتتتتتخدام اكر اع

 للإشا ة  بهذا رصر اياسض ضم  اوضوع الل ط أ ااً.
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  سمت اللرب و وب RS485  ات كماً  32 ر   اجموم  ا  المت كماع  ع  مدلها   د أقعى إلى
  .ضم  ن س الشلك

  (Principles Of Local Area Networks)أساسيات الشبكات المحلية
 Advantages Of LAN)فوائد الشبكات المحلية ) 

 م استتتتتتتتخدام  قيصتص  قل  استتتتتتتتخدام الشتتتتتتتلكاع الم لص ث التقيص  ا بلى اكل   جداً ب اتمد ملى بصتتتتتتت  لب  ا  
 ة باتد ا  اللصاناع خاب هذا لب  ا ستتتتتتتالث  ا ستتتتتتتال  ص  المت كم ا بب بالمت كم ال انت ض صط رتم نق 

  اتمد التقيص  ال انص  ملى بص  المت كماع ملر اي ذ اللراج  الخاص   ا إلى تاسو  ار ني.
إ  ستتتتتصت  التقيص  ال انص  هت أ  اادب نق  اللصاناع  اتمد ضشتتتتتك  الاشتتتتتر ملى اادب  ول الخاص ضمي ذ  راج  

  ال شتتتتت  مت تاب تدبخ أي خل  مت ال استتتتتو  المر ني نتصج  الوصتتتتت  المت كمث  ما أ  الشتتتتتلك   يتق  ل ال
 اليجمت للمت كماع ات ال اسو  المر ني.

ا ا   100 اد الشتتتتلكاع الم لص  ا  الشتتتتلكاع عاع الستتتترم  الاالص ث ب دمم ااظم الشتتتتلكاع الم لص  توالت 
 ضم  الشلك ث با  موائد الشلكاع الم لص  العيامص  نذ ر:

  ضالنا  ال قصقت.إاكانص  الت كم 
 .بثوقص  مالص  مت نق  اللصاناع ات إاكانص   ع صت ا خااء 
 .امانا  مالص  للاجصج 
 . بثوقص  مالص  مت الام  تتى مت أصاض  صتاع الام 

 تطبيقات الشبكات المحلية في المتحكمات المنطقية القابلة للبرمجة 
(LAN Applications of the PLCs) 

اللصاناع المر ني  بالت كم المولع ا  أهم  الصقاع الشتتتتتتتتتتلكاع الم لص ث مايداا  تم مملص   اد مملص    عتتتتتتتتتتص  
  عتتتتتتتتتتتتتتص  اللصاناع بااالجت ا ا  خاب بتدة   كم باتدة مئ  علك  شتتتتتتتتتتتتتتك  ملتاً ملى الماالج بلا  التي صذ 

  كم.ضالإضام  إلى استخدام اسات   لصرة ا  الذاكرة ب اقصد  رنااج الت كم المياقت ضم  المت
 مك   قلص  هذه المشكل  ا  خاب استخدام تاسو  ااصف لماالج  اللصاناع باستخدام الت كم المولع ض صط 

 رتم إسيال ا م    كم لب  ات كم ب ذلك نقل  ا متمال   ملى ات كم ااص  ب نلال الوثوقص .
 ملص  الت كم بالماالج  المولم : جض أ  رتومر مت المت كم المياقت بالشلك  الم لص  المصناع التالص  لت قصل م

 . إاكانص  ا  عاب  ص  اختلف المت كماع المياقص  القا ل  لللراج 
 .إاكانص  نق  اللصاناع ا  أي ات كم إلى ال اسو  الماصف 
 .إاكانص    مص  اللصاناع ا  ال اسو  الماصف إلى أي ات كم 
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 ع ضم  أي ات كم.إاكانص   تاض  بقراءة قصم بتداع الإلخاب بالإخرا  بالمسجا 
 . إاكانص  اراقل  تال  المت كماع بالت كم  وظص   أي ات كم ضم  الشلك 

 (LAN Topologies)طبولوجيا الشبكات المحلية 
,  شصر اعالت طلولوجصا الشلكاع الم لص  إلى هيدس  الشلك  أب إلى طريق  بص  الاقد ات ضاا ا اللاح

 اادب الإنتاجص  بملى البل   بملى الوثوقص .تصط  ؤثر طلولوجصا الشلك  ضشك   لصر ملى 
( بالوص  ملى شك  (Ringبالوص  ال لقت  (Star)ا  أك ر أنواع الالولوجصا استخداااً هو الوص  اليجمت 

 ( ضاح أنواع طلولوجصا الشلكاع الم لص . 1ث روضت الشك  )(Bus)امر

 
 (: طبولوجيا الشبكات المحلية.1الشكل )

 Star Topology For (PLCs)الوصل النجمي للمتحكمات المنطقية القابلة للبرمجة 
رتم مت هذه الاريق  بصتت  جمصت المت كماع المياقص  القا ل  لللراج  إلى ات كم الشتتلك  الذي  مك  أ   كو  

( شلك  2شك  )( أب أي بتدة ااص   ع ص ث روضت ال(PLCتاسو اً ااص اً أب ات كماً اياقصاً قا اً لللراج  
 ات كماع اياقص  قا ل  لللراج  اوصول  ضشك  نجمت.

 ستتتتخدم الوصتتت  اليجمت لوصتتت  ااظم الشتتتلكاع ال استتتو ص  التجا ي  بالتت رتم مص ا بصتتت  اختلف ال واستتتصض 
 إلى تاسو  ار ني.

ي   ت اص   اد طريق  الوصتتتتتتت  اليجمت اماثل  للشتتتتتتتلك  المالق  مت الشتتتتتتتلكاع ال ا  ص ث تصط  قوم الاقدة المر ن 
 ا  عا ع  ص  اختلف ا ااع الشلك .
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 (: شبكة متحكمات منطقية قابلة للبرمجة موصلة نجمياً.2الشكل )

 Point – toا  أهم انا ا الوص  اليجمت هو إاكانص    قصل الشلك  ضاستخدام  رب و وب ضسص  نقا  ليقا  
– Point Protocol) .) 

 با  ا اس  هذا اليوع ا  الوص  نذ ر:
 :قدم الوصتتتتتتتتتتتتتتت  اليجمت ألاء مالصاً اقا ن  ضغصره مت اجاب نق  تنم اللصاناع تصط رتم  الأداء العالي 

اختعا  اسا  تنا  اللصاناع المرسل  ا  ات كم اياقت قا   لللراج  إلى ات كم آخر إلى أق  مدل 
لج ال المر نيث ا  الاقد ضتتتم  الشتتتلك ث ات الالم أ   هذا اليوع ا  الوصتتت   شتتتك  ملتاً  لصراً ملى ا

 بلب   مك    الي هذه المشكل  ضاستخدام ج ال ار ني عي اواص اع ميص  مالص .
 قوم هذا الوصتتتتتتتت  ضانب    ات كم اياقت قا   لللراج  عزل المتحكمات المنطقية القابلة للبرمجة  :

م  المت كماع ا خرى ملر الوصتتتتتتتتتتتتتتل  المستتتتتتتتتتتتتتتقل  لب  ات كم إلى الج ال المر نيث بعلك مت تاب 
تدبخ أي خل  مت أتد المت كماع المياقص  القا ل  لللراج   لقى الشتتتتتلك  مت تال  مم  ملى مكس 

 الوص  ال لقت للمت كماع المياقص  القا ل  لللراج .
  :ظ ر مائدة المر ني  مت هذا اليوع ا  الوصتتتتتتتت  ا  خاب ستتتتتتتت ول   وستتتتتتتتصت الشتتتتتتتتلك  فوائد المركزية 

إلص اث  ما  مك  اارم  تال  الشتتتتتتتتتتلك  بتر   تنم اللصاناع ضئضتتتتتتتتتتام  ات كماع اياقص  قا ل  لللراج  
 باراقل  أي تر   اشلوه  ضم  الشلك  ا  خاب م ص الج ال المر ني مق .
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 .  الس ول  مت البشف م  ا خااء بإلال  المت كماع المياقص  القا ل  لللراج  التال 
 للراج .    دخ انقااع مت الشلك  ميد مع  أب بص  ات كم اياقت قا   ل 
  تا  الشتتتتلك  إ  إلى إمدالاع ضستتتتصا        ات كم اياقت قا   لللراج  رتالض بصتتتتل  باي ذ    

 إخرا  لا عاب ات أي ات كم آخر بهذا ملى مكس الشلك  الموصول  ضشك  تلقت./إلخاب
 ا  اسابئ الوص  اليجمت نذ ر:

 ه المشكل  ضاستخدام ج ال ار ني عب  اتمد ملى مقدة ار ني  لماالج  اللصاناع بيمك   خ صف أثر هذ
 ألاء مالت.

 . البل   المر  ا  للياء الشلك 
 . جض أ   مر أي  سال   ص  مقد ص  ملى الاقدة المر ني  ب ذلك  ق  اادب الإنتاجص  
 . تام  الشلك  نم  نشر الرسائ  ب ذلك  ق  الإنتاجص    
 .رؤلي مش  الاقدة المر ني  إلى مش  الشلك  ض كمل ا 

 صل على شكل ممر للمتحكمات المنطقية القابلة للبرمجةالو 
Connecting PLCs To Common BUS)) 

 Coaxialرتم مت هذا اليوع ا  الالولوجصا بصتتتتتتتت  جمصت المت كماع إلى امر اشتتتتتتتتترلث بيتم استتتتتتتتتخدام  ل  
مص  كوستتتتتت   لوصتتتتتت  المت كماع إلى الممر المشتتتتتتترلث بيمك  مت هذه الاريق    قصل ا عتتتتتتاب  ص  أي ات ك

اياقص  قا لص  لللراج  ضتتتتتتتتتم  الشتتتتتتتتتلك  لب  ال اج  للاولة  إلى ات كم الشتتتتتتتتتلك  المر ني بعلك ملى مكس 
 طريق  الوص  اليجمت.

المشكل  الرئصسص  للوص  ملى شك  امر هت   درد أي مقدة سترس   صانا  ا مت الل ظ  ال الص  بعلك لتجيض 
ات كماع اياقص  قا ل  لللراج  اوصتتول  إلى امر  ( شتتلك 3تدبخ  عتتالم مت نق  اللصاناعث روضتتت الشتتك )

  اشترل.

  
 (: وصل شبكة متحكمات منطقية قابلة للبرمجة إلى ممر مشترك.3الشكل)
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 اد شتتتتتتتتتتتتتلك  الممر ا صدة جداً مت  الصقاع الت كم المولعث بعلك       ات كم  ملك القد ة ملى إنجال ا م  
المت كماعث ب ئاكانه  لالب اللصاناع مت أي ل ظ  لايص  ات الت كم الخاصتتتتتتتتتت  ضه ضشتتتتتتتتتتك  استتتتتتتتتتتق  م  ضاقت 

 ات كم آخرث بيمك  مت هذا اليوع ا  الشلكاع إضام  أب إلال  أي ا ا  ا  الشلك  ضس ول  االق .
إ  الستتتتتصت  الرئصستتتتتص  لم   هذا اليوع ا  الوصتتتتت  هو أ   ام  المت كماع  اتمد ملى تال  الممر بملى اادب 

 ك  الاشر.اليق  ضم  الممر ضش
ث بالتت  تبو  ا  مدة (Master/Slave Bus Topology)اليوع الآخر ا  شتتتتتتتتتتلكاع الممر هو شتتتتتتتتتتلكاع 

 (Master).با  ات كم اياقت قا   لللراج   ئصست بتصد   (Slave)ات كماع اياقص  قا ل  لللراج  ثانوي 
 قوم المت كم الرئصست ضايون  الرئصس مت هذا اليوع ا  الوص  اللصاناع للمت كماع ا خرى تصط  PLCررس  

ضقص  المت كماع ميداا   تا  إلى  صاناع ا  أتد المت كماع بييتظر ا ستتتتتتتتتتتجاض  ا  هذا المت كمث ب   مك  
   قصل أي ا عاب لب    صت  الممر ا  قل  المت كم الرئصست.

اللصاناع لصستتتتتتقلل ا  رتم   قصل هذا اليوع ا  الشتتتتتلكاع ضاستتتتتتخدام لب  ا  ا ستتتتتالث ررستتتتت  المت كم الرئصستتتتتت
 المت كم التاضت ا  خاب أتد ا لبا .

ررستتتتتتتت  المت كم التاضت اللصاناع ا  خاب لب  ا ستتتتتتتتال الآخر لصستتتتتتتتتقلل ا المت كم الرئصستتتتتتتتت ا  خاب ن س 
 النب .

 /Master(  شتتتتتتتلك  ات كماع اياقص  قا ل  لللراج  اوصتتتتتتتول  إلى شتتتتتتتلك  امر نموع  )4روضتتتتتتتت الشتتتتتتتك )
Slave.) 

 
 .Master/ Slaveإلى شبكة ممر نموذج PLCs(: وصل شبكة 4)الشكل 
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 (Ring Topology For PLCsالوصل الحلقي للمتحكمات المنطقية القابلة للبرمجة)
    ستخدم هذا اليوع ا  الوص  مت اللصتاع العيامص ث    مش  أي ات كم رؤلي إلى مش   اا  الشلك .

ات كمص  اياقص  قا لص  لللراج  لتشتتكص  ال لق  المياقص ث روضتتت رتعتت     ات كم اياقت قا   لللراج  ات 
 ( طريق  الوص  ال لقت لشلك  ا  المت كماع المياقص  القا ل  لللراج .5الشك )

لتجيض اشتتتتتتكل  الشتتتتتتلكاع ال لقص  قااة ضاح الشتتتتتتر اع ضاستتتتتتتخدام طريق  الوصتتتتتت  ال لقت ات بتدة أستتتتتتال 
( ض ذ  الاقدة المااو   آلصاً ا  ال لق ث ب تالض هذه الاريق  6)ار ني ث  قوم بتدة ا ستتتتتتتتتتتتتتال الملصي  مت 

 ضاف مدل ا سال الالا  مت الوص  ال لقت الاالي.

 
 موصولة بشكل حلقي. PLCs(: شبكة 5الشكل)

 
 حلقية مع وحدة أسلاك مركزية. PLCs(: شبكة 6الشكل)
 :ا  ا اس  الوص  ال لقت نذ ر
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  م ألاء أماتتتتتتت  ا  ألاء الشتتتتتتتلك  الموصتتتتتتتول  ملى شتتتتتتتك  امر مت تاب بجول  م  لصر ا  تنم  قد ِّ
 اللصاناع مت الشلك .

   تا  هذا اليوع ا  الوصتتت  إلى مقدة ار ني  لإلا ة ا  عتتتاب  ص  المت كماع المياقص  القا ل    
 لللراج .

   ك  ج ال لد ه مرصتتتتتتتتتتتتت  لت قصل ا  عتتتتتتتتتتتتتاب  ياء ملى  قم امصن لب  ات كم اياقت قا   لللراج
 ".Tokenر  ضاسم " ا
   ا  الس     درد ا مااب مت هذا اليوع ا  الوصPoint to Point).) 

  ا  اسابئ الوص  ال لقت نذ ر:
   رؤلي مشتتت  أتد المت كماع المياقص  القا ل  لللراج  إلى مشتتت  الشتتتلك  ضكاال ا بهذا ا  أهم ا ستتتلا

 د بس.التت لماة إلى مدم امتمال هذا اليوع ا  الوص  مت الل ط الم
 .ؤثر مملص  إضام  أب تذ  أب نق  أي ميعر ملى الشلك  ضكاال ا  
  رتياستتتتتتض   خصر ا  عتتتتتتاب ضتتتتتتم  الشتتتتتتلك  ضادل المت كماع المياقص  القا ل  لللراج  الموصتتتتتتول  إلى

 الشلك .
 . تشا ل جمصت المت كماع المياقص  القا ل  لللراج  ملى مرض تنا  الشلك  
  ًلصراً ا  الإمدالاع اقا ن  ضالشلك  الموصول  ضشك  نجمت. رتالض  ياء الشلك  ال لقص   ما  

 


