
Prof. Dr.-Ing. habil. Andreas Mitschele-Thiel
Integrated HW/SW Systems Group

Self-Organization
09 April 2023 1

Dr.-Ing. Ali Diab
Computer Engineering and Automation Research Group

Faculty of Computer Science
Al-Wataniya Privat University

Software Engineering

Page 1

ھندسة البرمجیات المتقدمة

علي ذیاب. م. د



محتویاتجدول ال

عامة نظرة•

البرمجیات واختبار فحص•

التوجه غرضیة البرمجیات هندسة•
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نظرة عامة
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محتویات المحاضرة

البرمجیة؟ ماهي•

جداً؟ مهمة البرمجیات هندسة تُعتبر لماذا•

المقرر أهداف•
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ماھي البرمجیة؟

البرمجیة•

ستمر و لفترة المنتج الذي یقوم ببنائھ مجموعة من المبرمجین المحترفین ویقومون بصیانتھ بشكل م–
زمنیة طویلة

البرمجیة تتضمن ماذا•

التعلیمات البرمجیة–

البیاناتبنیة –

التوثیق –
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لماذا تُعتبر ھندسة البرمجیات مھمة جدا؟ً

أساسي بشكل البرمجیات على تعتمد النامیة الدول اقتصادیات كل•

 ةأنظم( البرمجیات طریق عن بها التحكم یتم جدیدة أنظمة تظهر دائماً •
)الخ ,الأطفال ألعاب ,المنزلیة الأجهزة ,العسكریة الأنظمة ,الإتصالات

للغایة مكلفة عملیة البرمجیة الأنظمة صیانة•

ھندسة البرمجیات: الحل–

ة لبناء الطرائق والأدوات المستخدم, ھي العلم الذي یتعلق بالنظریاتالبرمجیات ھندسة –
احترافي للبرمجیات
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أھداف المقرر

البرمجیات هندسة حول حدیثة بمعلومات الطلاب تزوید•

المجال بهذا المتعلقة المشاكل حل لكیفیة متعمق فهم•

على التركیز•

تعریف وخصائص البرمجیة–

البرمجیاتتطویر –
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مقدمة
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محتویات المحاضرة

المحاضرة إلى مدخل•

Software( البرمجیات هندسة طریقة• Engineering Process(

Software( البرمجیات هندسة تكلفة• Engineering Costs(

SDLC مودیل•
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إلى المحاضرةمدخل 
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)Software Costs(كلفة البرمجیات 

 النظم لفةك إلى النظر عند الأكبر النصیب وذات المسیطرة هي البرمجیات كلفة•
المحوسبة

 hardwareكلفة البرمجیات الموجودة في جھاز حاسوب أكبر عادةً من كلفة الـ –

لها تطویر یسول للبرمجیات صیانة كلفة هي الأكبر قسمها في البرمجیات كلفة•

لفة كلفة صیانة البرمجیات عدة أضعاف ك, الأنظمة مخططة لتعیش فترة زمنیة طویلة–
تطویر البرمجیات

 جودة على اظالحف مع ممكنة كلفة بأقل برمجیات ببناء البرمجیات هندسة تتعلق•
عالیة

لتخفیض الكلفة ینبغي–
تخفیض كلفة تطویر المنتجات البرمجیة•

تخفیض كلفة صیانة المنتجات البرمجیة•

أداء البرمجیات یتحسّن أیضاً عند تطبیق مبادئ ھندسة البرمجیات: مھم جداً –
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)?Features of Software(خصائص البرمجیات 

الإنسان هایصنع التي الأشیاء بقیة عن مختلفة تجعلها البرمجیات خصائص•

التالیة الخصائص لها منطقیة نظم عن عبارة البرمجیات•

یكي لایتم صناعتھا كما ھو مطبق بالمفھوم الكلاس(البرمجیة یتم تطویرھا أو ھندستھا –
)  الأمر الذي یترك تغییراً بمفھوم الجودة, للمنتجات

لاتصاب بالعطب ولكن تتقادمالبرمجیة –

 نیمك جاهزة وعناصر مركبات صناعة نحو تتجه الصناعة أن من بالرغم•
 بشكل اءالبن بحو تتجه البرمجیات تبقى ,متكاملة نظم بناء في استخدامها
محددة تطبیقات باتجاه مخصص
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)Terminology(مصطلحات أساسیة 
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الجواب السؤال

 وثیقالت و بیانات بنیة ,حاسوبي برنامج عن عبارة
.بهما المرتبط

البرمجیة؟ ماهي

 المطلوب الأداء تقُدم أت یجب الجیدة البرمجیة
 كنیم ,للصیانة قابلة تكون أن ویجب ,للمستخدم
.للإستخدام قابلة و علیها الإعتماد

الجیدة؟ البرمجیة مواصفات ماهي

 العلمي الإختصاص عن عبارة البرمجیات هندسة
.البرمجیات إنتاج وأساسیات بمبادئ المتعلق

البرمجیات؟ هندسة ماهي

 ,برمجةال وأساسیات النظریات على المعلوماتیة تركز
 لفعليا التطویر على البرمجیات هندسة تركز بینما

.للإستخدام القابلة للبرمجیات

المعلوماتیة؟ و البرمجیات هندسة بین مالفرق

 عتمدةالم الأنظمة جوانب كل على النظم هندسة تتعلق
 .لبالص والعتاد البرمجیات متضمنةً  ,الحاسوب على

 على تركز و النظم هندسة من جزء البرمجیات هندسة
.دامللإستخ القابلة للبرمجیات الفعلي التطویر

النظم؟ هندسة و البرمجیات هندسة بین مالفرق



)Terminology(مصطلحات أساسیة 
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الشرح الخاصة

 تكون الوقت وبنفس الزبون حاجات تلبي بطریقة البرمجیة بناء یجب
.أخطاء حدوث حال في بسهولة للصیانة قابلة

)Maintainability(قابلیة الصیانة 

 ةكالموثوفی الجزئیة الخصائص من العدید  الإعتمادیة تشمل
)reliability(, الأمن )security(, والسلامة )safety(. البرمجیة 

 إلا تسمح وألا ,موثوقاً  عملاً  تؤدي أن یجب علیها المعتمد
 بیئة يف لتلف تؤدي وألا ,علیها بالعمل لهم المرخص للمستخدمین

.ما خطأ حدوث عند المادیة أو البرمجیة التشغیل

و )  Dependability(الإعتمادیة 
)security(الأمن 

 ,لنظاما موارد تضیع ألا و عالیة بفعالیة البرمجیة تعمل أن یجب
الخ ,المعالج ساعة نبضات ,كالذاكرة

)Efficiency( الفعالیة

 طورت الذین المستخدمین قبل من مقبولة البرمجیة تكون أن یجب
 خدامالإست وسهلة مفهومة تكون أن یجب حیث ,لأجلهم البرمجیة
.یستخدمونها التي الأنظمة مع ومتوافقة

)Acceptability(القبول 



Computer-Aided ماھو Software Engineering؟

یاتالبرمج بناء عملیة أتمتة في للمساعدة مخصص برمجي نظام عن عبارة•

•Upper-CASE

 كلغة ,المتطلبات وجمع التصمیم مراحل في البرمجیات لبناء مخصصة أدوات عن عبارة–
UML التوصیف

•Lower-CASE

 ,رمجةالب كواجھات ,الفعلي البناء مراحل في البرمجیات لبناء مخصصة أدوات عن عبارة–
الخ ,المنقحات
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 Software(هندسة البرمجیات طریقة 
Engineering Process(
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Software( البرمجیات ھندسة طرائق ماھي Engineering
Methods(

 لاتمودی بناء تتضمن ,البرمجیات لبناء موجهة منهجیة طرائق عن عبارة•
التصمیم لعملیة لدلیل بالإضافة للتصمیم نصائح و قواعد ,ملاحظات ,للنظام

المودیل توصیف–
بناؤھا الواجب الرسومیة المودیلات توصیف یحتوي•

القواعد–
الرسومیة بالمودیلات المرتبطة القواعد•

التوصیات–
للبرمجیة جید و عملي لبناء•

التصمیم عملیة دلیل–
اتباعھا الواجب والخطوات النشاطات ماھي•
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Computer-Aided ماھو Software Engineering؟

یاتالبرمج بناء عملیة أتمتة في للمساعدة مخصص برمجي نظام عن عبارة•

•Upper-CASE

 كلغة ,المتطلبات وجمع التصمیم مراحل في البرمجیات لبناء مخصصة أدوات عن عبارة–
UML التوصیف

•Lower-CASE

 ,رمجةالب كواجھات ,الفعلي البناء مراحل في البرمجیات لبناء مخصصة أدوات عن عبارة–
الخ ,المنقحات
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Software( البرمجیة الطریقة Process(

البرمجیات تطویر هدفها النشاطات من مجموعة•

هي البرمجیة للطریقة العامة الخطوات•

التوصیف–
ماذا یجب أن یفعل النظام و ماھي التقییدات و الصعوبات التي یمكن أن یواجھھا•

البناء–
بناء النظام البرمجي•

الإختبار و التحقق–
التحقق من أن البرمجیة تؤدي مایریده المستخدم•

البرمجیة تطویر–
تعییر البرمجیة وتطویرھا بسبب تغییر المتطلبات•
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Software( البرمجیات تطویر مودیل ماھو Process
Model(?

نظر اتوجه عدة من عرضه یتم ,البرمجیة للطریقة بسیط تمثیل عن عبارة•

النظر وجهات عن أمثلة•

–Workflow perspective

–Data-flow perspective

–Role/action perspective

البرمجیات تطویر مودیلات عن أمثلة•

–Waterfall

–Iterative development

–Component-based software engineering
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 Software(تكلفة هندسة البرمجیات 
Engineering Costs(

21



البرمجیات؟ ھندسة كلفة ماھي

تقریبي بشكل•

تطویر كلفة ھي الكلفة من % 60–

وصیانة فحص كلفة ھي الكلفة من % 40–

custom( المخصصة البرمجیات أجل من :ملاحظة– software(, الفحص كلفة تتجاوز 
التطویر كلفة

لـ تبعاً  الكلفة تتغیر•

تطویره الجاري النظام نوع–

.الخ ,الموثوقیة ,كالأداء ,النظام متطلبات–

development( لمودیل تبعاً  یتغیر الكلفة توزع• model( هندسة 
المستخدم البرمجبات
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ھندسة البرمجیاتتوزّع كلفة 
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Wat erfall model

It erative development

Component-based software eng ineering

Development and evolution costs for long-lifetime syst ems

System evolution

10 200 30 4000

System development

Specification Design Development Integ ration and testing

25 5 0 75 1000

Specification Development Integ ration and testing

2 5 5 0 75 1 000

Specification Iterative development System testing

2 5 5 0 75 1 000



طرق تنفیذ دورة حیاة المنتج البرمجي

Plan-driven( لها المخطط الطریقة• Process(

منظمة خطوات ذات طریقة هي–

المستخدمة المودیلات عن أمثلة–
•Waterfall Model

•Incremental Model

•...

Agile( الرشیقة الطریقة• Process(

–A way to manage a project by breaking it up into several
phases

•Once the work begins, teams cycle through a process of
planning, executing, and evaluating

المستخدمة المودیلات عن أمثلة–
•Adaptive Model

•Extreme Programing Model

•... 24



)Agile Process(الطریقة الرشیقة 
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SDLCمودیل 
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SDLCتعریف مودیل 

 كل في المتبعة والخطوات النشاطات یصف )framework( إطار عن عبارة•
تنفیذه الجاري المشروع ضمن البرمجیة تطویر مراحل من مرحلة

المستخدمة المودیلات عن أمثلة•

–A Bug & Fix Model

–Waterfall Model

–Rapid Prototyping Model 

–Incremental Model

–Extreme Programming Model

–Synchronize-and Stabilize Model

–Spiral Model

–Object-Oriented Life-Cycle Models

–Dynamic Systems Development Method (DSDM)

–Adaptive Model

–....
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مودیل شلال الماء

)Requirements( المتطلبات تحدد•
المعلومات الضروریة–

التوابع والسلوك–

الأداء وواجھات الربط–

)Design( التصمیم•
بنیة البیانات–

بنیة البرمجیات–

تمثیل واجھات الربط–

تفاصیل الخوارزمیات–

)Implementation( الفعلي التنفیذ•
طیاتكتابة الشیفرة البرمجیة وبناء قاعدة المع–

وفحصھاتوثیق البرمجیة –
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مودیل شلال الماء
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نقاط القوة

والإستخدام الفهم سهل•

مرتبة ببنیة الخبرة ذوي غیر من العمل فریق یزود•

جید بشكل مفهومة خطواته•

منهجیة بطریقة المتطلبات بوضع یقوم•

الإدارة سهل•

جازالإن مدة أو التكلفة من أهمیة أكثر الجودة تكون عندما جید بشكل یعمل•
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السلبیات

مسبقاً  معروفة كلها المتطلبات تكون أن یجب•

 في تغییرها نیمك ولا ثابتة تعتبر مرحلة كل في المتولدة والعناصر المستندات•
للوراء بالعودة إلا اللاحقة الخطوات

التقدم عن سلبي انطباع یعطي•

 طریقةبال البرمجیات تطویر في المستخدمة حل-مشكلة العمل آلیة لایعكس•
التكراریة

 نهایة في ةكبیر  مشكلة تعتبر أخرى برمجیات مع أو البیئة في البرمجیة دمج•
المنتج تطویر

  الأولى احلهمر  في البرمجي المنتج عل للتعرف للمستخدم قلیلة فرص یتواجد•
)النهائي المنتج وصول قبل(
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شلال الماءمتى یجب استخدام مودیل 

جید بشكل معروفة المتطلبات•

جید بشكل محدد البرنامج•

جید بشكل مفهومة المستخدمة التكنلوجیا•

مسبقاً  موجود منتج من جدید إصدار•

)مثلاً  دیدج تشغیل نظام ضمن( جدیدة بیئة ضمن للعمل برمجي منتج تصدیر•
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مودیل النموذج السریع
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مودیل النموذج السریع

ممكنة فترة بأسرع البرمجي المشروع عن تجریبي بنموذج المستخدم یزود•

الھدف ھو تسریع بناء البرمجیة بأقصى مایمكن–

الزبون احتیاجات ماهي بدقة یحدد التجریبي النموذج استخدام•

فعلي بشكل التجریبي النموذج وتنفیذ بناء لایتم•

البنیة الداخلیة للنموذج التجریبي غیر مھمة–

التجریبي یمكن تعدیلھ بسرعة لتلبیة حاجات المستخدمینالنموذج –
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ونقاط الضعفالقوة نقاط 

المزایا•

مقارنةً مع مودیل شلال الماء–

عملیة التطویر في خطیة  من مرحلة بناء نموذج تجریبي لمرحلة بناء منتج نھائي•

عملیات العودة للوراء ضمن المودیل غیر متوقعة•

المساوئ–

لبرمجيیصبح ھذا المودیل غیر نافع إذا كان من غیر الممكن إدخال المستخدم في دورة حیاة بناء المنتج ا•

فزمن بناء المنتج البرمجي لا یمكن , إذا لم یكن من الممكن اإعادة استخدام مكونات وعناصر جاھزة•
إنقاصھ

مبرمجین ذوي مھارة عالیةیتطلب •

جاز المودیل الزبائن یتوقعون أن یتم تلبیة رغباتھم والتغییرات التي طلبوھا بسرعة كبیرة كسرعة إن•
التجریبي
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السریع أو مودیل شلال الماءمودیل النموذج 

الماء شلال مودیل•

نجاحات عدیدة–

یلبي حاجات المستخدم–

السریع النموذج مودیل•

غیر مبرھن نجاحھ–

یمتلك مشاكل خاصة بھ متعلقة بالنموذج التجریبي–

الحل•
مودیل النموذج السریع لمرحلة المتطلبات–

مودیل شلال الماء لبقیة المراحل–
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المودیل التزایدي
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المودیل التزایدي

 دمجه ,هتنفیذ ,المنتج تصمیم یتم•
 الأجزاء من كسلسلة وفحصه
 يف المتتالیة )builds( البرمجیة

البناء

عبارة عن مجموعة من  buildالـ –
التعلیمات البرمجیة من مجموعة من 

ة المودیلات المصممة لتنفیذ وظیف
معینة

 build بناء مرحلة كل في یتم•
 البرنامج مع دمجه ثم ومن جدید

 نامجبر  لتكوین تصمیمه الجاري
متكامل كامل
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المودیل التزایدي

 إلى البرمجي المنتج تقسیم یتم•
builds الـ من مجموعة

یتم دمجھ بعد بنائھ في  buildكل –
المنتج . المنتج البرمجي الموجود

صالناتج یجب أن یكون قابلاً للفح

 اً مؤلف البرمجي المنتج كان إذا•
builds الـ من كبیر عدد من
, زمن كبیر لعملیة الدمج والفحص–

 حیث بعد كل عملیة دمج یتم فحص
المنتج البرمجي بشكل كامل
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المودیل التزایدي

 اً مؤلف البرمجي المنتج كان إذا•
builds الـ من قلیل عدد من
یعود المودیل التزایدي إلى مودیل –

build and fix
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نقاط القوة ونقاط الضعف

المزایا•

البرمجي و  التقدیم التدریجي للمنتج البرمجي للزبون یعطي الزبون إمكانیة الإطلاع على المنتج–
تعدیلھ حسب رغبتھ

تغییر المنتج البرمجي و تأقلمھ مع متطلبات المستخدمین أمر طبیعي–

المساوئ•

جدید یجب أن یتم دمجھ مع المنتج البرمجي الموجود بدون إلحاق الضرر بالمنتج  buildكل –
البرمجي ووظائفھ الموجودة قبل الدمج

الجدید یجب أن یكون سھل ومخطط لھ  buildدمج الـ –

المودیل التزایدي بین تطویر المنتج البرمجي و صیانتھلایمیز –

 buildsیعبر عن المنتج البرمجي كسلسلة من الـ –
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 & Verification(فحص واختبار البرمجیات 
Validation(
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محتویات المحاضرة

تعریفات•

Dynamic(الدینامیكي الإختبار و التحقق• & Static V&V(

Program( البرنامج فحص• Testing(

Software( البرمجیات عن التحري• Inspections(

•V-Model

Testing( الفحص استراتیجیات• Strategies(
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تعریفات

)Verification( التحقق•
ھل نقوم ببناء المنتج الصحیح؟: السؤال–

)specification(البرمجیات یجب أن تتوافق مع المواصفات الخاصة بھا –

)Validation( الإختبار•
ھل نقوم ببناء المنتج بشكل صحیح؟: السؤال–

البرمجیة یجب أن تفعل مایریده المستخدم حقاً –
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تعریفات

Verification( الإختبار و التحقق• & Validation (V&V)(
تُستخدم للتحقق من أن البرمجیة تحقق متطلبات المستخدم–

یجب أن یتم تطبیقھا في كل , )life-cycle process(عبارة عن طریقة بدورة حیاة كاملة ھي –
مرحلة من مراحل تطویر المنتج البرمجي

ھدفین مبدئیینلھ –

اكتشاف الأخطاء الموجودة في النظام•

 the system is usable in(قدرة النظام على العمل في ظروف العمل الفعلیة تخمین •
an operational situation(
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)Dynamic & Static V&V(التحقق و الإختبار الدینامیكي 

  امالنظ سلوك مراقبة و  باختبار یهتم الدینامیكي الإختبار و التحقق•
)testing(

المشاكل لاكتشاف امالنظ وتمثیل بنیة بتحلیل یهتم الستاتیكي الإختبار و التحقق•
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)Program Testing(البرنامج فحص 
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مدخل إلى فحص البرنامج

غیابها ولیس أخطاء وجود إثبات یستطیع•

successful( ناجح فحص• test(: أكثر أو خطأ یكتشف فحص عن عبارة

non-functional( وظیفیة الغیر المتطلبات• requirements( فقط یجري 
)verification( منها التحقق ولایمكن ,)validation( اختبارها

static( الستاتیكي التحقق مع بالتناغم یُستخدم أن یجب• verification( من 
البرنامج

48



أنماط الفحص

Statistical( إحصائي فحص• testing(
)the frequency of user inputs(عبارة عن فحص موجھ لیعكس تردد دخل المستخدم –

)reliability estimation(لفحص الموثوقیة یستخدم –

Defect( الأخطاء فحص• testing(
عبارة عن فحص موجھ لاكتشاف الأخطاء الموجودة في نظام ما–

عبارة عن فحص أخطاء یكتشف وجود خطأ ):  successful defect test(أخطاء ناجح فحص –
أو أكثر في نظام ما
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)Testing & Debugging(والتنقیح الإختبار 

Defect( الأخطاء فحص• testing( التنقیح و )debugging( عملیتین 
distinct( مستقلتین processes(

Defect( الأخطاء فحص• testing( الموجودة الأخطاء باكتشاف مرتبط

وإصلاحه الخطأ مكان بتحدید مرتبط )debugging( التنقیح•

Debugging( التنقیح عملیة• process(
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)Testing & Debugging(الإختبار والتنقیح 

51



)Testing & Debugging(الإختبار والتنقیح 
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)Testing Stages(مراحل الإختبار 
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)Testing Stages(مراحل الإختبار 

•Unit testing
)Testing of individual components(فحص المكونات المفردة –

•Module testing
 Testing of collections of(فحص مجموعة من المكونات المرتبطة ببعضھا –

dependent components(

•Sub-system testing
 Testing(فحص مجموعة من المودیلات المرتبطة ببعضھا والتي تكون نظام فرعي –

collections of modules integrated into sub-systems(
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)Testing Stages(مراحل الإختبار 

•System testing
فحص النظام بأكملھ قبل تسلیمھ للزبون–

•Acceptance testing
یتم إجراؤه من قبل المستخدمین لفحص فیما كان البرنامج یلبي المتطلبات–

alpha testingأحیاناً یُدعى –
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Test( الفحص عملیة جدولة و تخطیط Planning &
Scheduling(

الفحص لعملیة الأساسیة المراحل تصف•

trace-ability( المتطلبات فحص تتبع إمكانیة تصف• of tests(

overall( اللازمة الزمنیة الفترة بتخمین تقوم• schedule( المصادر و 
resource( المطلوبة allocation(

relationship( الأخرى المشروع مراحل مع العلاقة تصف• with other
project plans(

recording( الفحص نتائج تسجیل إجرائیات تصف• method for test
results(
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Traceability) الفحص عملیة جدولة و تخطیط Scenario)
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)Test Plan(خطة الفحص 

testing( الفحص عملیة• process(
)major phases of the testing process(تصف المراحل الاساسیة لعملیة الفحص –

Requirements( المتطلبات تحقیق لتتبع إجرائیات• traceability(  
مبرمجین بجعل لذلك یجب أن یھتم ال. تسمح ھذه الإجرائیات بمتابعة تحقیق المتطلبات أو عدم تحقیقھ–

.كل متطلب ممكن التحقق منھ بشكل منفرد

Tested( فحصها یجب التي النقاط• items(
الوظائف (ھا یجب في ھذا البند أن یتم تحدید المنتجات والعملیات الجزئیة التي یجب أن یتم فحص–

)الخ, العناصر المرئیة, الاساسیة
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)Test Plan(خطة الفحص 

Testing( الفحص جدول• schedule(
و المصادر )  overall schedule(یجب أن یتم في ھذا البند تحدید الفترة الزمنیة اللازمة –

)resource allocation(المطلوبة 

 project development(یجب ربطھ مع خطوات بناء النظام البرمجي ككل بالبطبع –
schedule(

Hardware( والمادیة البرمجیة المتطلبات• and software
requirements(

تستھلكھ یجب أن یتم في ھذا البند تحدید الأدوات البرمجیة اللازمةلملیة الفحص و الاستھلاك ال س–
)hardware utilisation(ھذه العملیة من موارد النظام 

59



)Test Plan(خطة الفحص 

Test( الفحص نتائج تسجیل إجرائیات• recording procedures(  
 النتائج ذهھ فحص معاودة یمكن بحیث ,منظّم بشكل الفحص نتائج بتسجیل الإجرائیات ھذه تھتم–

 .للنظام الصحیح العمل من للتحقق وذلك ,لاحقاً 

.دراستھا یُسھل الذي الأمر ,مختلفة بطرق النتائج عرض یمكن–

)Constraints( التقییدات•
 ھيوما الفحص عملیة إلیھا تصل أن یمكن التي الحدود ماھي تحدید البند ھذا في یتم أن یجب–

العملیة ھذه من تحد التي التقییدات
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)Software Inspections(التحري عن البرمجیات 
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مدخل إلى التحري عن البرمجیات 

Software( الـبرمجیات عن التحرّي یُعتبر• Inspection( المواضیع من 
 وآلیات تالبرمجیا بنیة لفحص الأشخاص من مجموعة بها یقوم التي الأساسیة

Source( تمثیلها representation(
منظمة خطوات ذات منظمة طریقة–

Anomalies( برمجیة وغیر برمجیة أخطاء وجود اكتشاف إلى تھدف– and defects(

Software( الـبرمجیات عن التحرّي• Inspection( للأخطاء حلولاً  لایُقدم 
المكتشفة

 حتى )Runnable( للعمل وقابلاً  منتهیاً  البرنامج یكون لأن داعي هناك لیس•
الـبرمجیات عن التحرّي تقنیات استخدام یُمكن
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مدخل إلى التحري عن البرمجیات 

,requirements( للنظام تمثیل أي على تطبیقه یتم أن یمكن• design,
configuration data, test data, etc.(

الأخطاء عن للكشف جیدة تقنیة أنها أثبتت•
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نجاح التحري عن البرمجیات 

واحدة تحري عملیة في الأخطاء من العدید اكتشاف یتم أن یمكن•

one( أخطاء عدة یحجب أن یُمكن ما خطأ ,الفحص عملیة في• defect
may mask another(

لذلك یجب إجراء عملیة التحري ثانیةً بعد كل مرة یتم فیھا اكتشاف وجود أخطاء–

كبیر بشكل الخبرة من هنا الإستفادة یتم•

الفاحصون یكتشفون بسرعة الأخطاء التي تتواجد عادةً –
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)Inspections & Testing(التحري والفحص 

متعارضة تحقق عملیات ولیسوا لبعضهم مكلمتان عملیتان والفحص التحري•

V الـ أثناء یستخدم والفحص التحري• & V process

 )specification( المواصفات مع التوافق تكتشف أن التحري عملیة تستطیع•
the( الحقیقة المتطلبات مع ولیس customer’s real requirements(

non-functional( الوظیفیة غیر الخصائص فحص لاتستطیع•
characteristics(, الخ ,الإستخدام سهولة ,كالأداء
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الشروط المسبقة اللازمة لنجاح عملیة التحري عن البرنامج

Precise( دقیق توصیف یتواجد أن یجب• specification( للنظام 
.البرمجي

  الدولیة بالمعاییر ودرایة خبرة العمل فریق لدى تتواجد أن یجب•
)Organization standards(.

Syntactically( للتنفیذ قابلة برمجیة شیفرة یتواجد أن یجب• correct
code(, للنظام آخر تمثیل أي أو.

.للفحص قائمة یتواجد أن یجب•

 لزیادة تُؤدي سوف البرنامج عن التحري عملیة أن الإعتبار بعین الأخذ یجب•
.الكلفة

.فریقال لأعضاء للإساءة وسیلة البرنامج عن التحري عملیة تُؤخذ ألا یجب•
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)Inspection Process(عملیة التحري 
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)Inspection Process(عملیة التحري 

 اتالـبرمجی عن التحرّي لعملیة التخطیط )Planning( الأولى المرحلة في یتم•
)Software Inspection(

  ,بنودها وتوضیح الخطة استعراض یتم )Overview( الثانیة المرحلة في•

Individual( مرحلة في یتم• preparation( قبل من التحري عملیات إجراء 
  العملیة بهذه المشتركین الأشخاص

Inspection( اجتماع عقد یتم• meeting( العمل وتقویم النتائج لتدارس

 خطة في الأخطاء لتصحیح العمل إعادة یتم )Rework( التالیة المرحلة في•
  ,العمل

)Follow-Up( الخطة تنفیذ تكرار یتم•
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V-Model
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V-Modelتطویر الـ 
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V-Modelتطویر الـ 
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)Testing Strategies(الفحص استراتیجیات 
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)Testing Strategies(مدخل إلى استراتیجیات الفحص 

ways( الفحص عملیة لتنفیذ منهجیة طرق هي الفحص استراتیجیات• of
approaching the testing process(

 عملیة راحلم من مختلفة مراحل في مختلفة استراتیجیات تطبیق یتم أن یمكن•
  الفحص

الاستراتیجیات عن أمثلة•
–Top-down testing

–Bottom-up testing

–Object-oriented system testing

–Thread testing

–Stress testing

–Back-to-back testing
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Incremental Testing
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Incremental Testing

Incremental طریقة تُعتبر• Testing المستخدمة ستراتیجیاتالا أحد 
Testing( البرمجیات لفحص Strategies(

 فحص تمی حیث ,أجزاء شكل على البرمجي المنتج بفحص الطریقة هذه تقوم•
 البرمجیة فحص یتم ثمّ  من و البرمجیة من آخر جزء إضافة یتم ثم ,الأول الجزء

  .كاملةً  الجزأین من المكونة

  لتزایديا المودیل باستخدام المبنیة البرمجیات لفحص مناسبة الطریقة هذه•
)Incremental model(.

75



Top-Down Testing
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Top-Down Testing

Top-Down طریقة تُعتبر• testing لفحص المستخدمة ستراتیجیاتالا أحد 
Testing( البرمجیات Strategies(

high( العلیا المستویات من البرمجي المنتج بفحص الطریقة هذه تبدأ•
levels( الدنیا المستویات إلى )low levels(

 مودیل ,Top-Down مبدأ وفق تعمل التي التطویر مودیلات مع تُستخدم•
المثال سبیل على الماء شلال

  النظام تصمیم في الأساسیة الأخطاء وجود اكتشاف تستطیع•
)architectural errors(

الفحص عملیة قبل تحتیة لبنیة حاجة هناك یكون أن المحتمل من•
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Bottom-Up Testing
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Bottom-Up Testing

low( الدنیا المستویات من البرمجي المنتج بفحص الطریقة هذه تبدأ• levels( 
high( العلیا المستویات إلى levels(

critical( الحساسة التحتیة البنیة مكونات لفحص ضروري•
infrastructure components(

 راحلم حتى النظام تصمیم في الأساسیة الأخطاء وجود اكتشاف لاتستطیع•
  .الفحص عملیة من متأخرة

object-oriented للـ مناسبة• systems
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Thread Testing
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Process Interactions
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Multiple-Thread Testing
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Stress Testing

للحمل الأعظمي الحد یتجاوز بشكل البرمجي النظام تشغیل یتم•

تحمیل البرنامج بشكل زائد تُسبب إظھار الأخطاء التي لاتظھر عادةً –

 غیر عمل ظروف ضمن النظام فشل إمكانیة تفحص زائد بشكل البرنامج تحمیل•
اعتیادیة

حتى في ظروف عمل غیر اعتیادیة, یجب ألا یتم تدمیر عمل البرنامج وضیاع البیانات–

83



Back-to-Back testing

Back-to-Back استراتیجیة استخدام یتم• testing كان إذا فیما لفحص 
 ,قدیمة إصدارات مع یعمل البرمجي المنتج

لبرمجیة أو بمعنى أن النتائج من إصدار معین للبرمجیة یُمكن قراءتھا ومعالجتھا من نفس الإصدار ل–
.من إصدارات أحدث

كامل شبه بشكل العملیة هذه أتمتة یمكن•

الأقل على prototype أو جاهز منتج تواجد تختاج•
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Back-to-Back Testing
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التوجهالبرمجیات غرضیة هندسة 
Object-Oriented Software Engineering 

(OOSE)
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مقدمة عامة

Use(  الاستخدام حالات على تعتمد طریقة عن  عبارة• Case Driven
Approach(

Pragmatic( براغماتیة  طرریقة• method( الخبرة  على تعتمد

ناجحة و  الاستخدام شائعة•

متكاملة  طریقة عن عبارة•
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ماذا تتضمن الطریقة

•Syntax (how it looks)

•Semantics (what it means)

•Pragmatics (heuristics, rules of thumb for use)
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Building Models
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Building Models
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Building Models
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Building Models
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Building Models
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مرحلة التحلیل

الأولیة الأهداف•

النظام یفعل أن یجب ماذا تحدید–

بیئته في البرمجي النظام دمج–

لهما الانتباه ینبغي أساسیتین قضیتین•

الصحیحة البرمجیة الأجزاء بناء–

)المستقبلي و الحالي للاستخدام( صحیح بشكل البرمجیة الأجزاء بناء–

المخرجات•

–Requirement Model

–Analysis Model
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Requirement Modelتولید 

المحتملة الاستخدام حالات إیجاد•

الممكنة الاستخدام حالات بین التمییز•

Use تولید• case descriptions

الاستخدام حالات بین )Associations( الارتباطات تحدید•

 لإنتاج الاستخدام حالات مودیل و الاستخدام حالات معالجة و مراجعة إعادة•
دقة أكثر نسخة

المستخدم مع الربط منافذ فحص و توصیف•

النظام ضمن الربط منافذ توصیف•
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Requirement Modelدخل و خرج الـ 

دخل•

System( المتطلبات توصیف ملف– Requirements Specification(

.اتباعه یجب الذي و الخ العملي، التوثیق الموجودة، الأنظمة توثیق–

النظام و المستخدم بین تبادلها سیتم التي البیانات–
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Requirement Modelدخل و خرج الـ 

خرج•
الاستخدام حالات مودیل–

)نصي توصیف( الاستخدام لحالات دقیق توصیف–

)Prototype نصي، توصیف( الربط لمنافذ دقیق توصیف–

)Protocols( النظام ضمن الربط لمنافذ دقیق توصیف–

)الخ خصائصها، أسماؤها،( إنشاؤها الواجب بالأغراض قائمة–
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Requirement Modelدخل و خرج الـ 

)Notations( ملاحظات•

System( الاستخدام حالات مخطط– box, ellipses, names, actor
icons, etc.(:  

actors/case( الفاعلین– links(: ,<users>, <extends> الخ

,<extends>( الارتباطات• <users>(
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Requirement Model - Example
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Use Caseتولید  Model

مجيبر  منتج أي تصمیم عند تتبع التي الخطوات نفس اتباع هنا یتم•

ینهاب فیما الارتباطات و توسیعاتها و الاستخدام حالات أنواع تحدید یجب•

البرمجیات هندسة أساسیات راجع :المعلومات من لمزید•

عروفةالم الطرق باستخدام الربط واجهات تفصیل و توصیف أیضاً  یجب•
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)Problem Domain Objects(تحدید الأغراض 

التوصیف أثناء الأغراض تحدید•

 اشتقاق و يتخصیص سیتم ماذا و التطبیق ضمن استخدامها سیتم كیف تحدید•
منها

مثال•
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)Problem Domain Objects(تحدید الأغراض 
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)Problem Domain Objects(تحدید الأغراض 
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Building on the Experience of Others

•Software engineers should avoid re-developing software already
developed

•Types of reuse

–Reuse of expertise

–Reuse of standard designs and algorithms

–Reuse of libraries of classes or procedures

–Reuse of powerful commands built into languages and operating
systems

–Reuse of frameworks

–Reuse of complete applications
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Frameworks: Reusable Subsystems

•A framework is reusable software that implements a generic
solution to a generalized problem

–It provides common facilities applicable to different application
programs.

•Principle

–Applications that do different, but related, things tend to have quite
similar designs

•Examples
–A framework for payroll management

–A framework for frequent buyer clubs

–A framework for university registration

–A framework for e-commerce web sites
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Client-Server Architecture

•A distributed system is a system in which

–computations are performed by separate programs

–normally running on separate pieces of hardware, that co-operate to
perform the task of the system

•Server

–A program that provides a service for other programs that connect to
it using a communication channel

•Client

–A program that accesses a server (or several servers) to obtain
services

–A server may be accessed by many clients simultaneously
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Client-Server Architecture
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Client-Server Architecture

•The work can be distributed among different machines

•The clients can access the server’s functionality from a distance

•The client and server can be designed separately
–Competing clients can be written to communicate with the same

server, and vice-versa

•They can both be simpler

•All the data can be kept centrally at the server

•Conversely, data can be distributed among many different
geographically-distributed clients or servers

•The server can be accessed simultaneously by many clients
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Alternatives to the Client-Server Architecture

•Have a single program on one computer that does everything

•Have no communication

–Each computer performs the work separately

•Have some mechanism other than client-server communication for
exchanging information

–E.g. one program writes to a database; the other reads from the
database
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Communications Protocols

•The messages the client sends to the server form a language

–The server has to be programmed to understand that language

•The messages the server sends to the client also form a language

–The client has to be programmed to understand that language

•When a client and server are communicating, they are in effect
having a conversation using these two languages

•The two languages and the rules of the conversation, taken
together, are called the protocol
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Developing Client-Server Applications

.1Design the primary work to be performed by both client and 
server

.2Design how the work will be distributed

.3Design the details of the set of messages that will be sent

.4Design the mechanism for 

̵Initializing

̵Handling connections

̵Sending and receiving messages

̵Terminating
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