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 ِمذِح

َػٍَ الأوثش ِسرخذَ ًازذ يمىنو اسرخذاَ اٌنظاَ في راخ  : اٌنظاَ ًزْذ الدسرخذ
 اٌٌلد

ػذج ِسرخذِين يمىنيُ اسرخذاَ اٌنظاَ تشىً ِرضآِ: اٌنظاَ ِرؼذد الدسرخذِين 

 

ِٓاٌرضا: 
اٌرنفْز الدرضآِ ٌٍؼٍّْاخ ّرذاخً في ِؼالج ًازذ: الدؼالجح الدرذاخٍح 

اٌؼٍّْاخ ذنفز تشىً ِرضآِ في ػذج ِؼالجاخ: الدؼالجح اٌرفشػْح 



 ِمذِح
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 (Transaction)الدنالٍح 

  ِٓ الدنالٍح ىِ ًزذج ِنـمْح ِٓ ِؼالجح لاػذج اٌثْأاخ ذرؼّٓ ًازذج أً أوثش
 :ػٍّْاخ اٌٌطٌي

استرخاع: لشاءج 

ذؼذًّ ,ززف ,إدساج: وراتح 

 ًلذ ذىٌْ الدنالٍح ٌِطفح تٍغح ػاٌْح الدسرٌٍ ِثSQL ٍِلزاٌح تشىً ذفاػ ً 

أً لذ ذىٌْ ِضسًػح في تشٔاِح 

زذًد الدنالٍح :Begin Transaction  ًEnd Transaction 

 لذ يحرٌُ تشٔاِح ذـثْمِ ػٍَ ػذج ِناللاخ ِفظٌٌح تالحذًدBegin 
Transaction  ًEnd Transaction 



 (Transaction)الدنالٍح 

ىِ تشٔاِح ذنفْزُ ّشىً ًزذج ِنـمْح ِٓ ِؼالجح لاػذج اٌثْأاخ  الدنالٍح 
 ذرؼّٓ الدنالٍح ًازذج أً أوثش ِٓ ػٍّْاخ اٌٌطٌي إلى لاػذج اٌثْأاخ 

ِثً الإدساج ً الحزف ً اٌرؼذًّ ً الاسترخاع 

 
ِثاي: 

 سٍسٍح ِٓ ذؼٍّْاخSQL ًلرّؼح ِؼا 

 أً ورٍح تشلرْح فيPL/SQL   
 

 لذ ذظثر لاػذج اٌثْأاخ في زاٌح غير ِردأسح ,إرا تم إنجاص خضء ِٓ الدنالٍح فمؾ 



BEGIN 

  UPDATE account 

  SET balance = balance - amt 

  WHERE account_number = srcacct; 

 

  UPDATE account 

  SET balance = balance + amt 

  WHERE account_number = dstacct; 

END; 

/ 

 PL/SQLِثاي ػٓ تشٔاِح 

اٌبرٔاِح اٌرالي ّنمً ِثٍغ ِٓ الداي ِٓ زساب إلى آخش 

srcacct الحساب اٌزُ سننمً الداي ِنو 

dstacct الحساب اٌزُ سننمً الداي إٌْو 

amt ِثٍغ الداي اٌزُ سننمٍو 

 ٌنفشع زظٌي انهْاس ػنذ ىزه اٌنمـح



 نمٌرج ِثسؾ

لرٌّػح ِٓ ػناطش اٌثْأاخ: لاػذج اٌثْأاخ 

سدً أً ورٍح لشص واٍِح أً زمً: اٌثْأاخ ػناطش 

 
اٌؼٍّْاخ الأساسْح ىِ اٌمشاءج ً اٌىراتح 

 
read_item(x) 

 (أّؼاً Xاسمو )في ِرسٌي تشٔاِح  Xذمشأ ػنظش لاػذج تْأاخ اسمو 
write_item(x)  ذىرة لّْح ِرسٌي تشٔاِحX  إلى ػنظش لاػذج تْأاخ( اسموX ًأّؼا) 



 نمٌرج ِثسؾ

T1 

read_item(X); 

X := X - N; 

write_item(X); 

read_item(Y); 

Y := Y + N; 

write_item(Y); 

T2 

read_item(X); 

X := X + M; 

write_item(X); Time 



 زالاخ الدناللاخ

ًّذندض تىاٍِيا أً لا ذندض أتذاً  يجة أْ  ,الدنالٍح ىِ ًزذج رسّح ِٓ اٌؼ 
ِرَ ذثثد أً  ,ِرَ ذنريِ ,يحراج اٌنظاَ إلى ذرثغ أثش ِرَ ذثذأ الدنالٍح ,بهذف الاسرؼادج ً

 .ذٍغَ
زالاخ الدنالٍح: 

زاٌح اٌنشاؽ 
ِالحاٌح اٌرثثْد الجضئ 
زاٌح اٌرثثْد 
ًزاٌح اٌفش 
زاٌح الأرياء 



 اٌرثثْد
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 اٌتراخغ

start 
transaction 

modify modify modify ROLLBACK 

start 
transaction 

modify modify modify COMMIT 



 زالاخ الدناللاخ

 ّررثغ ِذّش الاسرؼادج(recovery manager) أثش اٌؼٍّْاخ اٌراٌْح: 

begin_transaction تحذد تذاّح ذنفْز الدنالٍح 

read or write اٌتي ذنفز ودضء ِٓ الدنالٍح ,تحذد ػٍّْاخ اٌمشاءج أً اٌىراتح ػٍَ ػناطش لاػذج اٌثْأاخ ً 

end_transaction تحذد أْ ػٍّْاخ اٌمشاءج ً اٌىراتح لذ أريد ً تحذد زذ اٌنياّح ٌرنفْز الدنالٍح  . 
 تشىً في ىزه اٌنمـح ِٓ اٌؼشًسُ اٌرسمك ِٓ وٌْ اٌرغْيراخ اٌتي أخشتذا الدنالٍح يمىٓ ذـثْميا

 دائُ ػٍَ لاػذج اٌثْأاخ أَ يجة إٌغاء الدنالٍح لأنها ذنريه اٌرسىُ تاٌرضآِ أً ٌسثة آخش

commit_transaction لاػذج ذشير إلى نهاّح ٔاخسح ٌٍّنالٍح ً تاٌرالي أُ ذغْيراخ أخشتذا الدنالٍح يمىٓ ذثثْريا تأِاْ إلى 
 اٌثْأاخ ً ٌٓ ّتراخغ ػنيا

rollback (or abort) ٍَلاػذج ذشير إلى أْ نهاّح غير ٔاخسح ٌٍّنالٍح ً تاٌرالي أُ ذغْيراخ لذ ذىٌْ أخشتذا الدنالٍح ػ 
 اٌثْأاخ يجة اٌتراخغ ػنيا



 زالاخ الدناللاخ

ذمنْاخ الاسرؼادج ذسرخذَ اٌؼٍّْاخ اٌراٌْح: 
UNDO 

 ذشثو ػٍّْحrollback إلى أنها ذـثك ػٍَ ػٍّْح ًازذج تذلاً ِٓ ِنالٍح واٍِح 

REDO 
 تحذد أْ ػٍّْاخ ِؼْنح ِٓ الدنالٍح يجة إػادج إخشاءىا ٌؼّاْ أْ جمْغ ػٍّْاخ ِنالٍح ِثثرح لذ ؿثمد

 تنداذ ػٍَ لاػذج اٌثْأاخ



 زالاخ الدناللاخ

Partially 
Committed 

Committed 

Terminated Failed 

Active 

Begin 
Transaction 

End 
Transaction 

Read, Write 

Commit 

Abort Abort 



 (System Log)طسْفح اٌنظاَ 

ررثغ اٌظسْفح أثش وً ػٍّْاخ الدناللاخ اٌتي ذؤثش ػٍَ لُْ ػناطش لاػذج اٌثْأاخذ 
 ٌسّاذ تالاسرؼادج ِٓ زالاخ فشً الدناللاخا ػشًسّح ِٓ أخًىزه الدؼٌٍِاخ. 
رأثش تأُ ٌٔع ِٓ اٌفشً ِا ػذا  ذً تاٌرالي لا  ,ّرُ زفظ اٌظسْفح ػٍَ اٌمشص اٌظٍة

 فشً اٌمشص
ِّرُ الحفظ الازرْاؿِ ٌٍظسْفح تشىً دًسُ إلى تخضّٓ أسشْف 



 (System Log)طسْفح اٌنظاَ 

  أٌٔاع ذسدْلاخ اٌظسْفح 

[start_transaction, T] 

 قد بدأث التىفيذ Tتسجل أن المىاقلت 

[write_item, T, X, old_value, new_value] 
إلى قيمت جديدة   old_valueمه قيمت قديمت   Xقد غيرث قيمت عىصر قاعدة البياواث  Tتسجل أن المىاقلت 

new_value 
[read_item, T, X] 

 Xلذ لشأخ لّْح ػنظش لاػذج اٌثْأاخ  Tذسدً أْ الدنالٍح 

[commit, T] 
 إلى لاػذج اٌثْأاخ( ّسدً تشىً دائُ)ً ذؤوذ أْ ذأثيرىا يمىٓ ذثثْرو  ,لذ اورٍّد تنداذ Tذسدً أْ الدنالٍح 

[abort, T] 
 لذ أٌغْد Tذسدً أْ الدنالٍح 



 الاسرؼادج تاسرخذاَ ذسدْلاخ اٌظسْفح

َيمىننا اسرؼادج لاػذج اٌثْأاخ إلى زاٌح ِردأسح ِٓ خلاي ذفسض  ,إرا انهاس اٌنظا
 :اٌظسْفح 

بما أْ اٌظسْفح تحرٌُ ذسدٍْح ِٓ أخً وً ػٍّْح وراتح اٌتي ذغير ِٓ لّْح ػنظش تْأاخ,   ِٓ
ِٓ خلاي اٌررثغ اٌشخؼِ ػبر  Tذأثير ػٍّْاخ اٌىراتح ىزه ٌٍّنالٍح ( undo)الدّىٓ اٌتراخغ 

 إلى لّْيا اٌمذيمح Tاٌظسْفح ً إػادج وً اٌؼناطش اٌتي ذغيرخ تؼٍّْح وراتح ِٓ 
 يمىننا أّؼاً إػادج إخشاء(redo ) ذأثير ػٍّْاخ اٌىراتح ٌٍّنالٍحT   ِِخلاي اٌررثغ اٌرمذ ِٓ

إلى ( ً اٌتي لم ذرُ تشىً دائُ) Tػبر اٌظسْفح ً إػـاء وً اٌؼناطش اٌتي ذغيرخ تؼٍّْح وراتح ِٓ 
 .لّْيا الجذّذج



   ACIDخظائض  -الخظائض الدشغٌتح في الدناللاخ 

اٌزسّح   (Atomicity) 

 

اٌردأس  (Consistency) 

 

اٌؼضي   (Isolation) 

 

اٌذيمٌِح (Durability) 



 (Atomicity)اٌزسّح 

  ُاٌرؼذّلاخ ػٍَ لاػذج اٌثْأاخ الدٌخٌدج في ِنالٍح يجة أْ ذندض وٍيا أً لا ّندض أ
 ِنيا 

 اٌؼًّ( لا يمىٓ تجضئريا)الدنالٍح ىِ ًزذج رسّح ِٓ 

َلا يمىنيا أْ ذترن لاػذج اٌثْأاخ في زاٌح ًسـ: 
 زذًز فشً أً خـأ لثً اٌرثثْد ّؤدُ إلى اٌتراخغ ػٓ اٌؼًّ الدندض 

إرا لم ّىٓ ذأثيره ػٍَ زاٌح   ,زذًز فشً أً خـأ تؼذ اٌرثثْد لذ ّرـٍة إػادج اٌؼًّ الدندض
 لاػذج اٌثْأاخ ِؼٌّٔاً

 



 (Consistency)اٌردأس 

 وً ِنالٍح يجة أْ ذترن لاػذج اٌثْأاخ في زاٌح ِردأسح 
تالاػرّاد ػٍَ فشع لٌْد الحاٌح 

اٌردأس ّرـٍة أْ لا تخشق الدنالٍح أُ لْذ وّاي 

 

ٌْاٌرسمك ِٓ لٌْد اٌىّاي لذ ّى: 
ُ(شفغ اٌؼٍّْح اٌتي سثثد الخشقٔ)أثناء الدنالٍح : فٌس 
ً(شفغ الدنالٍح واٍِحٔ ,إرا تم خشق لْذ وّاي ِا)في نهاّح الدنالٍح : ِؤخ 
 



 (Isolation)اٌؼضي 

يجة أْ ّىٌْ لذا  ,ػنذِا ّرُ ذنفْزىا تشىً ِرضآِ ِغ ِناللاخ أخشٍ ,وً ِنالٍح
 ٔفس اٌرأثير وّا ٌٌ تم ذنفْزىا ٌٌزذىا

  ٍّرـٍة اٌؼضي أْ ذنفز وً ِنالٍح تشىً ِسرمً ػٓ ذنفْز وً الدناللاخ الأخش
 الدرضاِنح

  ّرـٍة اٌؼضي أْ ّىٌْ اٌرنفْز الدرضآِ لمجٌّػح ِٓ الدناللاخ ّؤدُ إلى ٔفس اٌنرائح في
 زاي اٌرنفْز اٌرسٍسٍِ ٌنفس اٌؼٍّْاخ

 



 (Durability) اٌذيمٌِح 

اٌرغْيراخ اٌتي لاِد بها ػٍَ لاػذج اٌثْأاخ يجة أْ  ,ػنذ إتداَ ذنفْز الدنالٍح تنداذ
 ذظثر دائّح

ذرـٍة اٌذيمٌِح أْ لا ّفمذ ذأثير الدنالٍح اٌتي تم ذثثْريا تنداذ 

(أْ ّذًَ اٌرأثير إلى الأتذ) 



 ِشاوً اٌرضآِ اٌرمٍْذّح

 

 ِشىٍح اٌرؼذًّ الدفمٌد(Lost Update Problem) 
 ِشىٍح اٌمشاءج اٌمزسج(Dirty Read Problem) 
 ِشىٍح اٌرٍخْض غير اٌظسْر(Incorrect Summary Problem) 

 ِشىٍح اٌمشاءج غير الدىشسج(Non-Repeatable Read Problem) 
 ِشىٍح اٌرؼذًّ اٌشثر(Ghost Update Problem) 



 (Lost Update Problem)ِشىٍح اٌرؼذًّ الدفمٌد 

T2 T1 

read_item(X); 

X := X - N; 

read_item(X); 

X := X + M; 

write_item(X); 

read_item(Y); 

write_item(X); 

Y := Y + N; 

write_item(Y); 

 ٍَاٌرؼذًّ اٌزُ ذندضه ِنالٍح ّغـِ ػ
 ذؼذًّ ِنالٍح أخشٍ

  ًتحذز ىزه الدشىٍح ػنذِا ذظ
ِنالٍراْ إلى ٔفس ػناطش لاػذج اٌثْأاخ 

ً ذرذاخً اٌؼٍّْاخ تشىً يجؼً لّْح  
 تؼغ ػناطش اٌثْأاخ غير طسْسح

X = 80 

Time 

X = 84 X = 79   N = 5 

M = 4 



 (Dirty Read Problem)ِشىٍح اٌمشاءج اٌمزسج 

T2 T1 

read_item(X); 

X := X - N; 

write_item(X); 

read_item(X); 

X := X + M; 

write_item(X); 

read_item(Y); 

rollback 

 ِنالٍح ذمٌَ تمشاءج تْأاخ غير ِثثرح لدنالٍح
 أخشٍ

  تحذز ىزه الدشىٍح ػنذِا ذؼذي ِنالٍح
ثُ ذفشً الدنالٍح ٌسثة  ,ػنظش تْأاخ

ًٌىٓ تم اٌٌطٌي إلى اٌؼنظش الدؼذي   ,ِا
ِٓ لثً ِنالٍح أخشٍ لثً أْ ّؼاد اٌؼنظش 

 الدؼذي إلى لّْرو الأطٍْح

Time 

X = 79  
X = 80 

N = 5 

M = 4 

X = 84  



 ِشىٍح اٌرٍخْض غير اٌظسْر
(Incorrect Summary Problem) 

T3 T1 

sum := 0; 

read_item(A); 

sum := sum + A; 

read_item(X); 

X := X - N; 

write_item(X); 

read_item(X); 

sum := sum + X; 

read_item(Y); 

sum := sum + Y; 

read_item(Y); 

Y := Y + N; 

write_item(Y); 

  تحذز ىزه الدشىٍح ػنذِا ذمٌَ ِنالٍح
بحساب ذاتغ ذٍخْض تجّْؼِ ػٍَ لرٌّػح 

ِٓ اٌسدلاخ تْنّا ذمٌَ ِناللاخ أخشٍ 
 .ترؼذًّ تؼغ ىزه اٌسدلاخ

 ُْلذ ّمٌَ ذاتغ اٌردّْغ بحساب تؼغ اٌم
ً  ,لثً ذؼذٍّيا ً تؼغ اٌمُْ تؼذ ذؼذٍّيا

 تاٌرالي ذظثر ٔرْدح الحساب غير طسْسح

. 

. 

. 



 ِشىٍح اٌمشاءج غير الدىشسج
(Unrepeatable Read Problem) 

T2 T1 

read_item(X); 

read_item(X); 

X := X + M; 

write_item(X); 

read_item(X); 

  تحذز ىزه الدشىٍح ػنذِا ذمشأ ِنالٍح
ً ّىٌْ اٌؼنظش لذ   ,ػنظش تْأاخ ِشذين

ذغيرخ لّْرو ِٓ لثً ِنالٍح أخشٍ تين 
 اٌمشاءذين

Time 



 (Ghost Update Problem)ِشىٍح اٌرؼذًّ اٌشثر 

T2 T1 

read_item(X); 

read_item(Y); 

read_item(Y); 

Y := Y - 100; 

read_item(z); 

Z := Z + 100; 

write_item(Y); 

write_item(Z); 

read_item(Z); 

S = X + Y + Z 

  تحذز ىزه الدشىٍح ػنذِا ذٍسظ ِنالٍح
ً تاٌرالي  ,فمؾ تؼغ ذأثيراخ ِنالٍح أخشٍ

 ذٍسظ زاٌح لا تحمك لٌْد اٌىّاي 

Time 

X + Y + Z = 1000 

 ذٍسظ ذؼذًّ شثر T1الدنالٍح 

X + Y + Z = 1100  




