
 يًٍصاث يحسكبث انخٍبز انًسخًس وطسق إقلاعهب
 

ثسزػبرٖب ٗػزشًٗ قلا٦ػٖزب اىؼبىٞزخ رزَزغ ٍؾزمبد اىزٞبر اىَسزَز ثَغَ٘ػخ ٍِ اىخصبئص رزَضو 

ٗمذىل سٖ٘ىخ رغٞٞز سزػزٖب ضَِ ٍغبه ٗاسزغ خابةزخ ٍؾزمزبد اىزٞزبر اىَسززَز اىزسيسزيٞخا  ٕٗزذا ٍزب 

ٝغؼيٖب فٜ ٍقدٍخ اىَؾزمبد اىَسزخدٍخ فٜ اىجبةبد اىنٖزثبئٞخ ٗلاطبراد اىَٞززٗ ٗؽزبف٦د اىزززاً ٗفزٜ 

 ػَيٞبد اىغز اىنٖزثبئٜ.

لا٦ع ٍؾزمبد اىزٞبر اىَسزَز ٥ثد أُ ّسزي  اىوز٘ء ػيزٚ ٍَٞزشاد ٕزذٓ لاجو اىجدء ثدراسخ طزق ق 

اىَؾزمبد اىنٖزٍٗٞنبّٞنٞزخ ٗاىَٞنبّٞنٞزخ. ٝقصزد ثزبىََٞشاد اىنٖزٍٗٞنبّٞنٞزخ اىؼ٦لازخ ثزِٞ سززػخ  ٗراُ 

  أٍزب اىََٞزشاد اىَٞنبّٞنٞزخ f(Ia) =  أٗ  n = f(Ia) أٛ  Iaٗاىزٞبر اىَزبر ثَيازبد اىَزؾزز    nاىَؾزك

رزث  اىَقب ٝز اىَٞنبّٞنٞخ ا١سبسٞخ ىيَؾزك ٍغ ثؼوٖب اىجؼض  أٛ ػ٦لاخ سززػخ اىزدٗراُ ٍزغ  فٖٜ اىزٜ

 .ٕٜ اىسزػخ اىشاٗٝخ ىيَؾزك    ؽٞش  f(T) =  أٗ n = f(T)  أٛ Tػشً اىَؾزك

رخزيف ٍَٞشاد اىَؾزمبد اىَسزَزح ٍِ ؽٞش شنيٖب ٗاصبئصزٖب ٗ رعزخ لاسزبٗرٖب ٍزِ إىزخ قىزٚ أاززٙ  

اٟىخ اى٘اؽزدح ثبىؾبىزخ اىطجٞؼٞزخ ٗث٘عز٘  ٍقبٍٗزبد رسيسزيٞخ ٍوزبفخ  ٍَزب ٝغؼيْزب َّٞزش مَب أّٖب رخزيف فٜ 

 ّ٘ػِٞ ٍِ اىََٞشاد: اىََٞشاد اىطجٞؼٞخ ٗاىََٞشاد ا٥ةطْبػٞخ.

سْؤرٜ ػيٚ  راسخ ٕذٓ اىََٞشاد ثبىزاصزٞو ١ٕزٌ أّز٘اع ٍؾزمزبد اىزٞزبر اىَسززَز: اىَسززقيخ  اىزازػٞزخ   

 اىزسيسيٞخ ٗمذىل اىَخزيطخ.

. 

 المميزات الكهروميكانيكية والميكانيكية لمحركات التيار المستمر المستقلة والتفرعية :  -

ثبىْسززجخ ىَؾزمززبد اىزٞززبر اىَسزززَز ياد اىزٖٞززٞظ اىَسزززقو رزززٌ رغذٝززخ ٍياززبد اىزٖٞززٞظ ٍززِ ٍصززدر 

 ابرعٜ ٗثشنو ٍسزقو ػِ ٍيابد اىَزؾز  

 
 حهٍٍج يسخقماندازة انكهسببئٍت انًكبفئت نًحسك حٍبز يسخًس ذو 

َٕزب  If ٗ Iaَٝض٦ُ اىغٖ٘  اىَطجقخ ػيٚ  اررزٜ اىزٖٞزٞظ ٗاىَزؾزز  ػيزٚ اىززرٞزت  ثَْٞزب  Vf ٗ Vaؽٞش 

اىقزز٘ح اىَؾزمززخ اىنٖزثبئٞززخ اىَزؾزضززخ فززٜ  رَضززو Eaرٞزبراد ٍياززبد اىزٖٞززٞظ ٗاىَزؾززز  ػيززٚ اىززرٞززت. 

جٞزززح ّسززجٞبا أٍززبً ٍقبٍٗززخ ٍيززف رَضززو ٍقبٍٗززخ ٍياززبد اىزٖٞززٞظ ٗاىزززٜ رنززُ٘ م Ra  .Rfاىززدائز يٗ اىَقبٍٗززخ

اىَزؾززز . فززٜ اىَؾزمززبد ياد اىزٖٞززٞظ اىَسزززقو ٗػْززد رزز٘رز ٍٗقبٍٗززخ صبثزززخ ىززدارح اىزٖٞززٞظ فزز ُ اىاززٞض 

  ىذىل ٗػْزد ػَزو اٟىزخ ضزَِ Ia)ٝجقٚ صبثزبا ٗ ٥ ٝزؤصز ثزغٞزاد اىؾَ٘ىخ خاىَزَضيخ ثبىزٞبر    اىَغْبطٞسٜ

ا ثبىشزنو اىَجسز   اىاٞض ٍغ رٞزبر اىزٖٞزٞظ خصبثزذ اىزْبسزت  ٍغبىٖب اىخطٜ َٝنْْب أُ ّنزت ػ٦لاخ رْبست

 اىزبىٜ :

                                                                                

 ثب٥ػزَب  ػيٚ اىدارح اىَنبفئخ ىيَؾزك َٝنْْب مزبثخ اىؼ٦لابد اىنٖزثبئٞخ اىََٞشح ثبىشنو اٟرٜ :



         

      

           

           

          

                                                                         
 ؽٞش:

 اVاىغٖد ػيٚ ٍزاث  اٟىخ خ : َٝضو   

 ا.Aخ   : َٝضو رٞبر اىَؾزك اىَسؾ٘ة ٍِ اىشجنخ ٕٗ٘ ّاسٔ رٞبر اىَزؾز    

 ا.N.m: رَضو ػشً اىَزؾز  خ   

 : َٝضو صبثذ اٟىخ اىنٖزثبئٜ.   

 : َٝضو صبثذ اٟىخ اىَٞنبّٞنٜ.   

 ا.r.p.m: سزػخ  ٗراُ ٍؾ٘ر اىَؾزك خ  

  ا خrad/sec: اىسزػخ اىشاٗٝخ خ  
   

  
 ا.

ٗسٞؼطٚ اىغٖد اىنٖزثبئٜ اىَز٘ىد ثد٥ىزخ اىقز٘ح اىَؾزمزخ    ػْد ػَو اٟىخ مَؾزك سْٞؼنس ارغبٓ اىزٞبر 

 اىنٖزثبئٞخ ثبىشنو :

                                                                       
ٍؾزك اىزٞبر اىَسزَز اىزازػٜ ٝؼد ؽبىخ ابةخ ٍِ ٍؾزمبد اىزٞبر اىَسزَز ياد اىزٖٞٞظ اىَسزقو  ؽٞزش 

 ٝزؼي  ثبىؾَو  ىذىل َٝنِ اػزجبر أُ ٍَٞشاد ٕذِٝ اىْ٘ػِٞٞ ٍزشزبثٖخ رقزٝجزبا ىزذىل سزززٌ اىاٞض صبثذ ٥ٗ

  راسزٖب ٍؼبا.

 
 اندازة انًكبفئت نًحسك انخٍبز انًسخًس انخفسعً

 َٝنْْززززززززززززززززززززززززب مزبثززززززززززززززززززززززززخ ػ٦لاززززززززززززززززززززززززخ اىغٖززززززززززززززززززززززززد اىنٖزثززززززززززززززززززززززززبئٜ ثبىشززززززززززززززززززززززززنو:
                                                                  

 أٗ

                                                               
 اّط٦لابا ٍِ اىؼ٦لازِٞ ا١اٞزرِٞ َٝنْْب أُ ّنزت :

  
 

    
 

  

    
                                                       

  أٗ

  
 

    
 

  

    
                                                    



اىؼ٦لازِٞ  رَض٦ُ اىََٞشاد اىنٖزٍٗٞنبّٞنٞخ ىَؾزمزبد اىزٞزبر اىَسززَز اىَسززقيخ ٗ اىزازػٞزخ. ثبػزجزبر أُ 

أٝوزبا صبثززبا  ٝؼزجزز      أٗ      اىاٞض فٜ ٕزذٓ ا١ّز٘اع ٍزِ اىَؾزمزبد ٝؼزد صبثززبا ىزذىل فز ُ اىغزداء 

ٕٗذا ٝؼْٜ أُ اىطزف ا١ٗه ٍِ م٦ اىَؼب ىزِٞ اىسبثقزِٞ ٕز٘ ٍقزدار صبثزذ ٗيىزل ػْزد عٖزد رغذٝزخ صبثزذ ٗ 

 َٝضو سزػخ اىَؾزك ػيٚ فزاؽ.

   
 

    
            

 

    
                             

  ٕٗزذا اىؾزد َٝنزِ اػزجزبرٓ ثَضبثزخ   أٍب اىؾد اىضبّٜ ٍِ اىؼ٦لازِٞ فٖ٘ ٍزغٞز ٍغ اىؾَزو ٗاىَزَضزو ثبىزٞزبر 

 ٕج٘ط سزػخ اىَؾزك ثسجت اىؾَو ٗٝسبٗٛ : 

   
     
    

            
     
    

                           

ؼب ىزخ اىََٞزشاد اىنٖزٍٗٞنبّٞنٞزخ ىَؾزمزبد اىزٞزبر اىَسززَز ثب٥ػزَب  ػيٚ ٍزب سزج  َٝنزِ قػزب ح مزبثزخ ٍ

 اىَسزقيخ ٗ اىزازػٞخ ثبىشنو اىَجس  اٟرٜ :

                                                         
 ثبىشنو اٟرٜ :    ٍغ اىؼشً   ثبىؼ٘ ح قىٚ ٍؼب ىخ ػشً اىَؾزك َٝنِ أُ ّسزْزظ ػ٦لاخ رٞبر اىؾَو 

   
  

    
                                                                        

 ّغد :   ثزجدٝو لاَٞخ اىزٞبر 

  
 

    
 

  

        
                                               

  أٗ

  
 

    
 

  

  
    

                                                   

اىَؼب ىزبُ ا٥اٞزربُ رَض٦ُ اىََٞشاد اىَٞنبّٞنٞزخ اىطجٞؼٞزخ ىَؾززك اىزٞزبر اىَسززَز يٛ اىزٖٞزٞظ اىَسززقو 

ٗاىزازػٜ  ٕٜٗ ٍشبثٖخ ىْظٞزرٖب اىنٖزٍٗٞنبّٞنٞخ  فْٖبك ؽد أٗه صبثذ ٥ ٝزؼيز  ثبىؾَ٘ىزخ خؽبىزخ اىؼَزو 

 ٕج٘ط سزػخ اىَؾزك.  ػيٚ فزاؽا ٗؽد صبّٜ ٝزرج  ثبىؾَ٘ىخ َٗٝضو

 
 المميزة الكهروميكانيكية والميكانيكية الطبيعية للمحرك المستمر ذي التهييج المستقل والتفرعي

َُ رغٞزاد سزػخ اىَؾزك ٍغ اىؾَ٘ىخ رؼزجز ٍؾدٗ ح ّسجٞبا ٕٗزذا ٍزب ٝغؼيْزب ّؼزجزز ٗثزقزٝزت  ٍِ اى٘اضؼ أ

ٍقج٘ه أُ سزػخ اىَؾزك اىَسزَز اىَسزقو ٗاىزازػٜ رجقٚ رقزٝجبا صبثزخ ٍغ سٝب ح اىؾَو. ػدً رغٞز سزػخ 

ٗثؼزض اىزطجٞقزبد اىصزْبػٞخ  اىَؾزك اىزازػٜ ثشنو مجٞز ٍغ اىؾَ٘ىخ رغؼئ ٍْبسزجبا ىيزطجٞقزبد اىَْشىٞزخ

 اىزٜ ٥ ٝزطيت ػَيٖب رغٞٞز فٜ اىسزػخ.



أٍب اىََٞشح ا٥ةطْبػٞخ ىيَؾززك اىَسززقو ٗاىزازػزٜ ف ّْزب ّؾصزو ػيٖٞزب ػْزد قضزبفخ ٍقبٍٗزخ أٗ 

ٍغَ٘ػخ ٍقبٍٗبد رسيسيٞخ قىٚ  ارح اىَزؾز  ثغز  اىؾد ٍِ لاَٞزخ رٞزبراد ا٣لاز٦ع اىخطززح. فزٜ ٕزذٓ 

ذٛ سزٞزغٞز اىؾبىخ سٞجقٚ اىؾد ا١ٗه ٍِ ٍؼب ٥د اىََٞشاد صبثذ خاىَزَضو ثسزػخ اىؼَو ػيٚ فزاؽا  ٗاى

 فق  ٕ٘ اىؾد اىَْٜٞٞ اىضبّٜ خاىذٛ َٝضو ٕج٘ط سزػخ اىَؾزكا  

   
          

    
      

          
    

          

 ٗثبىْسجخ قىٚ اىَٞشح اىَٞنبّٞنٞخ ا٥ةطْبػٞخ ٝصجؼ ٕج٘ط اىسزػخ :

   
          
        

     
          

  
    

          

ٗع٘  ٕذٓ اىَقبٍٗخ اىزسيسيٞخ ٝغؼزو اىََٞزشح اىنٖزٍٗٞنبّٞنٞزخ ٗاىَٞنبّٞنٞزخ ا٥ةزطْبػٞخ أمضزز ٍز٦ٞا خألازو 

 .  لاسبٗحا ٍِ اىََٞشح اىطجٞؼٞخ ٗيىل رجؼبا ىقَٞخ 

 
 

 

ّؾصو ػيٚ اىََٞشح ا٥ةطْبػٞخ ىيَؾزك يٛ اىزٖٞٞظ اىَسزقو ٗاىزازػٜ ث ضبفخ ٍقبٍٗخ ٗاؽدح أٗ 

ٍغَ٘ػخ ٍقبٍٗبد قىٚ  ارح اىَزؾز  ىْؾصو ػيٚ ؽشٍخ ٍِ اىَسزقَٞبد رْطي  عَٞؼٖب ٍِ ّقطخ 

 مَب ٝ٘ضؼ اىشنو. n0ٗاؽدح ػيٚ ٍؾ٘ر اىسزػخ ٕٜٗ 

 
  المستقل والتفرعي بإضافة عدة مقاوماتالمميزة الاصطناعية للمحرك ذي التهييج 

ٍَٞززشح اىَؾزززك اىَسزززقو ٗاىزازػززٜ ػجززبرح ػززِ ازز  ٍسزززقٌٞ  رٝبضززٞبا ٝناززٜ ىزسززٌ ٕززذا اىَسزززقٌٞ 

ٍؼزفخ اؽداصٞبد ّقطزِٞ فق . ّخزبر اؽداصٞبد اىْقطخ ا١ٗىٚ ثسٖ٘ىخ ٍزِ اىي٘ؽزخ ا٣سزَٞخ ىيَؾززك ثؾٞزش 

ا ىيَٞشح اىَٞنبّٞنٞخ. َٝنْْب اسززجداه سززػخ اىزدٗراُ    ,  ا ىيََٞشح اىنٖزٍٗٞنبّٞنٞخ ٗخ   ,  رنُ٘ خ



n  فَٞنْْب رؾدٝدٓ ٍِ ا٥سزطبػخ ا٥سَٞخ ىيَؾززك    . أٍب ػشً اىَؾزك ا٥سَٜ  ثبىسزػخ اىشاٗٝخ   

 ثب٥ػزَب  ػيٚ اىؼ٦لاخ اٟرٞخ :
        

  
  

                                                              

أٍب اىْقطخ اىضبّٞخ فٖٜ اىْقطخ اىَقبثيخ ىيسزػخ ػيٚ فزاؽ  ٕٗذٓ اىْقطخ رنُ٘ ّاسٖب فٜ اىََٞشاد اىطجٞؼٞخ 

 ا  َٗٝنْْب اسزْزبعٖب ػيٚ اىْؾ٘ اٟرٜ :   ,0ٗمذىل ا٥ةطْبػٞخ  ٗاؽداصٞبرٖب خ

 ا :0= اؽ خسزػخ اىَؾزك ػيٚ فز

   
 

    
 

                    

     
        

  
 

 فزنُ٘ اىؼ٦لاخ ثِٞ سزػخ اىؼَو ػيٚ فزاؽ ٗريل ا٥سَٞخ مبٟرٜ :

   
 

        
                                                                       

 َٝنْْزب يىزل ثب٥ػزَزب  ػيزٚ فزضزٞخ    ٗىزسٌ ٕزذٓ اىََٞزشاد ٥ثزد ٍزِ رؾدٝزد لاَٞزخ ٍقبٍٗزخ اىَزؾزز  

رسززبٗٛ ضززٞبػبد اىَؾزززك اىنيٞززخ ٍززغ اىوززٞبػبد اىْؾبسززٞخ ىيَزؾززز  ٗيىززل ػْززد اىَززز ٗ  ا١ػظَززٜ 

  أٛ :     ىيَؾزك 

∑                                                

∑           

: ٍْٔٗ 

   
  
  

                    
  
 
            

 ٕ٘ اىزٞبر ػْد اىَز ٗ  ا١ػظَٜ.  ؽٞش 

 ثزقزٝت ٍقج٘ه َٝنِ اػزجبر أُ اىَز ٗ  ا١ػظَٜ ٝؾصو ػْد اىَز ٗ  ا٥سَٜ  

   
  
  

                
  
  

                      

ثبىْسجخ ىيَٞشح أٗ اىََٞشاد ا٥ةطْبػٞخ فٖزٜ مزبىََٞشح اىطجٞؼٞزخ ػجزبرح ػزِ اطز٘ط ٍسززقَٞخ رْطيز  أٍب 

ا  أٍزب ثبىْسزجخ ٣ؽزداصٞبد اىْقطزخ اىضبّٞزخ فٖزٜ اىَقبثيزخ ىيقزٌٞ    ٍِ ّاس اىْقطخ خسزػخ اىؼَو ػيزٚ فززاؽ

ٍِ اىؼ٦لاخ     ػخ ا٥سَٞخ ا٥سَٞخ ىيسزػخ ٗاىزٞبر ٗاىؼشً. ػْد اىؾَ٘ىخ ا٥سَٞخ َٝنِ رؾدٝد لاَٞخ اىسز

 خ :اٟرٞ

      *  
         

 
ٕززززٜ اىَقبٍٗززززخ اىَوززززبفخ قىززززٚ  ارح    ؽٞززززش                                   +

 اىَزؾز .

 

  انًًٍصاث انكهسويٍكبٍَكٍت وانًٍكبٍَكٍت نًحسكبث انخٍبز انًسخًس انخسهسهٍت:



اىزسيسيٞخ ثؼشً قلا٦ع ػبه ٗسزػبد مجٞزح ػْد ا١ؽَبه اىصزغٞزح رزَٞش ٍؾزمبد اىزٞبر اىَسزَز 

ٍَب ٝغؼيٖب ٍِ إٌٔ اىَؾزمبد اىَسززخدٍخ فزٜ اىغزز اىنٖزثزبئٜ ٗاىزافؼزبد ٗلاطزبراد اىَزززٗ ٗاىجبةزبد 

اىنٖزثبئٞخ. رخزيف اىَؾزمبد اىزسيسزيٞخ ػزِ ٍؾزمزبد اىزٞزبر اىَسززَز اىَسززقيخ ٗاىزازػٞزخ ٍزِ ؽٞزش أُ 

ٖٞب غٞز صبثذ ٍٗزرج  ثزغٞزاد اىؾَ٘ىخ  ؽٞش ٍياب اىزٖٞزٞظ ٗاىَزؾزز  ٍ٘ةز٥ُ٘ اىاٞض اىَغْبطٞسٜ ف

 ػيٚ اىزسيسو مَب ٝ٘ضؼ اىشنو.

 

 اىَؼب ٥د اىنٖزثبئٞخ ٗاىَٞنبّٞنٞخ اىََٞشح ىيَؾزك اىَسزَز يٛ اىزٖٞٞظ اىزسيسيٜ ٕٜ :
         

         

                

           

          

                                                                       

  ثبػزجزبر أُ اٟىزخ رؼَزو   فٜ اىَؾزك اىزسيسيٜ ٝنُ٘ اىاٞض اىَغْبطٞسزٜ رزبثغ ٍجبشززح ىزٞزبر اىؾَ٘ىزخ 

 .فٜ اىَغبه اىخطٜ فق 

                                                                             
 َٝنْْب مزبثخ ػ٦لاخ اىغٖد اىنٖزثبئٜ ثبىشنو اٟرٜ : 

                                                       

 أٗ

                                                     
 أُ ّنزت :اّط٦لابا ٍِ اىؼ٦لازِٞ ا١اٞزرِٞ َٝنْْب 

  
 

    
 

       

    
                                            

  أٗ

  
 

    
 

       

    
                                          

 

اىَؼب ىززبُ ا١اٞزرززبُ رَزض٦ُ اىََٞززشاد اىنٖزٍٗٞنبّٞنٞزخ اىطجٞؼٞززخ ىَؾزمزبد اىزٞززبر اىَسززَز اىزسيسززيٞخ  

ٕٗذٓ اىؼ٦لابد ٕٜ ػ٦لابد غٞز اطٞخ ٍٗؼقدح ّسجٞبا ّظزاا ٥ررجبط اىاٞض اىَغْبطٞسٜ ثزٞبر اىؾَ٘ىخ. ق٥ 

اٟىزخ اىَغْبطٞسزٜ ٗرٞزبر اىَزؾزز  أّْب ٗىزجسٞ  ٍؼب ٥د اىََٞشاد فزضْب سبثقبا ثؤُ اىؼ٦لاخ ثزِٞ فزٞض 

 َٝنْْزب مزبثزخ    ٍزغ رٞزبر اىَزؾزز     ٕٜ ػ٦لاخ اطٞخ. ّظزاا ٥ررجزبط اىازٞض اىَغْبطٞسزٜ ىيَؾززك 



  ٍؼب ىخ ػشً اٟىخ اىَسزَزح ػيٚ اىشنو اٟرٜ :
                  

                                         
 اىَزؾز  ثد٥ىخ اىؼشً اىنٖزثبئٜ ٝؼطٚ ثبىؼ٦لاخ اٟرٞخ :ٍْٗٔ ف ُ رٞبر 

   √
  

    
                                                                

  
 

     √
  

    

 
       

    
                              

  أٗ

  
 

     √
  

    

 
       

    
                            

اىَؼب ىزززبُ ا١اٞزرززبُ رَززض٦ُ ٍؼززب ٥د اىََٞززشح اىَٞنبّٞنٞززخ اىطجٞؼٞززخ ى٠ىززخ اىَسزززَزح اىزسيسززيٞخ  ّٗظزززاا 

ف ُ ٍؼب ىخ اىسزػخ َٝنِ قػب ح مزبثزٖب ثبىشنو اىَجسز    ٗ مذىل   , V,        ىضجبد اىؼْبةز 

  اٟرٜ :

  
 

√  
                                                                  

 ؽٞش :

  
 

  

√
  

 
                    

       

    
 

 اىَؼب ٥د اىَؼجزح ىيََٞشاد اىنٖزٍٗٞنبّٞنٞخ ٗاىَٞنبّٞنٞخ ىٖب شنو لاطغ سائد َٝنِ رَضٞئ ثٞبّٞبا 

 
 انخسهسهًانًًٍصة انكهسويٍكبٍَكٍت وانًٍكبٍَكٍت نهًحسك انًسخًس 

  T=0ٍِ اى٦َؽظ أُ سزػخ اىَؾزك رزش ا  ٍزغ رْزبلاص اىؼزشً ٗرصزو ٕزذٓ اىسززػخ قىزٚ اى٦ّٖبٝزخ ػْزد 

ىذىل ٝؾذر ٍِ رشغٞو اىَؾزك اىزسيسيٜ ػيٚ فززاؽ ؽززٚ ٥ ٝز  ٛ يىزل قىزٚ اززٗط اىَؾززك ػزِ ٍغزبه 

ػَئ اىطجٞؼٜ ٗثبىززبىٜ قىزٚ ريازٔ. ق٥ أّزٔ ٍٗزِ اىْبؽٞزخ اىؼَيٞزخ فز ُ اىََٞزشاد اىؾقٞقٞزخ ىيَؾززك اىَسززَز 

.. ٣ّشززبء اىََٞززشح اىزسيسززيٜ رخزيززف ػَززب ر٘ةززيْب قىٞززٔ ّظزٝززبا ٗيىززل ّزٞغززخ ى٤شززجبع اىَغْبطٞسززٜ ى٠ىززخ

 ىْؾصو ػيٚ :   ا٥ةطْبػٞخ ّٗوٞف قىٚ اىؾد اىضبّٜ اىَقبٍٗخ 



  
 

     √
  

    

 
          

    
                    

  أٗ

  
 

     √
  

    

 
          

    
                    

اىطجٞؼٞززخ لاززد رغٞززز  ٗثبىزززبىٜ َٝنْْززب مزبثززخ اىَؼب ىززخ اىسززبثقخ  ٦ّؽززظ أُ اىؾززد اىضززبّٜ ٍززِ ٍؼززب ٥د اىََٞززشح

 ثبىْسجخ ىيََٞشح ا٥ةطْبػٞخ ثبىشنو اٟرٜ :

  
 

√  
                                                                 

 ؽٞش :

   
          

    
                                               

جِٞ اىشنو  اىََٞشاد اىطجٞؼٞخ ٍغ ا٥ةطْبػٞخ ىيَؾزك اىَسزَز اىزسيسيٜ ٍِ أعو ػزدح لازٌٞ ىيَقبٍٗزبد ٝ

اىخبرعٞخ اىَوبفخ قىٚ  ارح اىَؾزك. ٦ّؽظ أُ اىََٞشاد ا٥ةطْبػٞخ ألاو ىّٞ٘خ ٍِ اىََٞشاد اىطجٞؼٞزخ 

 ٗرش ا   رعخ اّؾدارٕب ميَب اس ا د لاَٞخ رٞبر اىؾَ٘ىخ ٗػشٍٖب.

 
 نطبٍعٍت والاصطُبعٍت نهًحسك انًسخًس ذي انخهٍٍج انخسهسهًانًًٍصة ا

 

ػْزدٍب 30A ٗٝسزؾت رٞزبراا لازدرٓ  110Vٝزغزذٙ ثزز٘رز لازدرٓ ٍؾزك رٞبر ٍسزَز يٗ رٖٞٞظ رسيسيٜيثبل: 

  ػيَبا A 20أؽست سزػخ  ٗراُ ٕذا اىَؾزك ػْدٍب ٝسزٖيل رٞبراا ٍقدارٓ  r.p.m 1200. ٝدٗر ثسزػخ

 .Ω 0,4ثؤُ ٍقبٍٗزٔ اىنيٞخ رسبٗٛ 

 : انحم

 أ٥ٗا ّاز  أُ ٍْؾْٜ رَغْ  اىَؾزك اطٜ ٗأُ ر  فؼو اىَزؾز  ٍَٖو.

 30 ىؾسزبة سززػخ اىَؾززك اىغدٝزدح ّقزً٘ ثْسزت اىقز٘ٙ اىَؾزمزخ اىنٖزثبئٞزخ فزٜ اىؾزبىزِٞ خػْزد اىزٞزبر 

A 20ٗػْد A ٜؽبىزِٞ :ا قىٚ ثؼوَٖب اىجؼض. ّؾست أ٥ٗا اىق٘ٙ اىَؾزمخ ف 

 :  A 30فٜ اىؾبىخ ا١ٗىٚ ؽٞش اىزٞبر اىَسؾ٘ة -

                                    

 

 :  A 20فٜ اىؾبىخ اىضبّٞخ ؽٞش اىزٞبر اىَسؾ٘ة -



                                     

 ٗثْست ٕبرِٞ اىؼ٦لازِٞ ّغد :
   

    
 

   

   
  
   

   
            (

    

    
)      (

   

  
) 

                
 

 يقبزَت أداء عًم يحسكً انخٍبز انًسخًس انخفسعً وانخسهسهً :

ثبىَقبرّخ ثِٞ أ اء اىَؾزمِٞ اىزازػٜ ٗاىزسيسيٜ ّغد أُ اىؼزشً فزٜ اىَؾزمزبد اىزازػٞزخ ٝزْبسزت 

أُ ٕزذا اىؼزشً ٝزْبسزت ٍزغ ٍزثزغ ا ثبػزجزبر أُ اىازٞض صبثزذ  فزٜ ؽزِٞ        ٍغ رٞبر اىَزؾز  خ

       اىزٞزبر خ
ا فززٜ اىَؾزمززبد اىزسيسززيٞخ  ٕٗززذا ٝؼْززٜ أُ اىَؾزززك اىَسزززَز اىزسيسززيٜ ْٝزززظ ػززشً  

الا٦ع أػيٚ ٍَب ْٝزغٔ اىَؾزك اىزازػٜ  ٕٗزذا ٍزب ٝغؼزو ٍزِ اىَؾزمزبد اىزسيسزيٞخ ٍؾزمزبد ياد إَٔٞزخ 

 مآ٥د اىغز ٗاىقطبراد اىنٖزثبئٞخ ػيٚ سجٞو اىَضبه.مجٞزح فٜ اىزطجٞقبد اىزٜ رزطيت ػشًٗ قلا٦ع ػبىٞخ 

فَٞززب ٝخززص اىسزززػخ ف ّززٔ ٗمَززب رأْٝززب ثززؤُ سزززػخ  ٗراُ اىَؾزززك اىَسزززَز اىزازػززٜ رقزٝجززبا صبثزززخ خؽبىززخ 

اىََٞشح اىطجٞؼٞخا  ثَْٞب رزغٞز اىسزػخ ثشنو مجٞز ٍغ اىؾَو فزٜ اىَؾزمزبد اىزسيسزيٞخ  ٗرزذٕت ى٦ّٖبٝزخ 

 .فٜ ؽبىخ اىؼَو ػيٚ فزاؽ

 اسزطبػخ اىؼَو اىَاٞدح رؼطٚ ثبىؼ٦لاخ اٟرٞخ :

         
     

  
                                              

ثبػزجبر أُ اىسزػخ فزٜ اىَؾززك اىَسززَز اىزازػزٜ صبثززخ ىزذىل فز ُ ا٥سززطبػخ رزْبسزت طزز اا ٍزغ اىؼزشً 

     ذر اىؼزشً فزٜ اىَؾززك اىَسززَز اىزسيسزيٜ خا  ثَْٞب رزْبست ا٥سزطبػخ ٍزغ عز         خ

ا خمُ٘ اىسزػخ رزْبسزت ػنسزٞبا ٍزغ عزذر اىؼزشًا. ٕزذا ٝؼْزٜ أُ رغٞززاد اىؾَ٘ىزخ ضزَِ ٍغزبه   √  

ٗاسغ فٜ اىَؾزمبد اىزسيسيٞخ سٞنُ٘ ىٔ رغٞزاد فٜ اىؼشً ألاو ؽدح ٍْٖب فزٜ اىَؾزمزبد اىزازػٞزخ  ٕٗزذا 

اىزسيسزيٞخ ػيزٚ رؾَزو سٝزب ح فزٜ اىزؾَٞزو أمضزز ٍْٖزب فزٜ اىَؾزمزبد ٍب ٝاسزز لازدرح اىَؾزمزبد اىَسززَزح 

 اىزازػٞخ ٗاىَسزقيخ.

 

 

 

 إقلاع يحسكبث انخٍبز انًسخًس انًسخقهت وانخفسعٍت

ػْد رغذٝخ اىَؾزك اىَسزَز اىَسزقو أٗ اىزازػٜ ٍِٗ  ُٗ ٗع٘  ٍقبٍٗبد قلا٦ع رنُ٘ لاَٞخ اىق٘ح 

ػْدئذٍ سَٞز رٞبر مجٞز عداا فٜ ٍزؾز  اىَؾزك خلازد ٝصزو ا Ea=0اىَؾزمخ اىنٖزثبئٞخ ٍسبٗٝخ ىيصاز خ

قىٚ ػشزاد أضؼبف اىزٞزبر ا٥سزَٜا  ٕزذا اىزٞزبر ٝسزبٗٛ رٞزبر اىزدارح اىقصزٞزح ٗٝززٌ ؽسزبثٔ ٍزِ اىؼ٦لازخ 

 خ : اٟرٞاىزٝبضٞخ 

    
   

  
    

 

  
                                           12 3   

ٝز٦ءً ٗاىشزٗط اىؾزارٝخ ىيَؾزك فَزٗرٓ سْٞشز ؽزارح ػبىٞزخ  اازو اىَؾززك  ىزذىل ٍضو ٕذا اىزٞبر ٥ 

٥ثد ٍِ ؽَبٝخ ٍيابد ٍزؾز  اىَؾزك ػِ طزٝ  قضبفخ ٍقبٍٗخ ابرعٞخ صبثزخ أٗ ٍزغٞزح رسَٚ ٍقبٍٗزخ 

ا أٗ خرٝ٘سزبدا رزصو ػيٚ اىزسيسو ٍغ ٍيابد اىَزؾز  مَب ٕ٘ ٍجزِٞ ػيزٚ اىشزنو. ٕزذٓ    ا٣لا٦ع خ



َقبٍٗخ َٝنِ أُ رنُ٘ ٍ ىاخ ٍِ أعشاء ػدح ٝزٌ اازاعٖزب ػيزٚ ٍزاؽزو از٦ه فزززح ا٣لاز٦ع ثَزب ْٝبسزت اى

شزٗط ػَو اىَؾزك اىؾزارٝخ. ٍقبٍٗبد ا٣لا٦ع ٕذٓ رسزٖيل عشءاا ٍزِ اىقزدرح اىنٖزثبئٞزخ ّزٞغزخ ىَززٗر 

  ٗر فٜ اىزؾنٌ ثبىسزػخ. اىزٞبر فٖٞب  ىذىل ٥ثد ٍِ اازاعٖب ثؼد اّزٖبء ٍَٖزٖب فٜ ا٣لا٦ع ٍبىٌ ٝنِ ىٖب

 
 يقبويبث الإقلاع انخسهسهٍت فً انًحسك انخفسعً

فٜ ثداٝخ ا٣لا٦ع ٝزٌ ا ابه مبٍو ٍقبٍٗخ ا٣لا٦ع ٍِٗ صٌ ٝزٌ اازاعٖب رزدرٝغٞبا ثؼزد فزززح سٍْٞزخ ٍؾزد ح أٗ 

 رجؼبا ىسزػخ اىَؾزك. رٞبر ا٣لا٦ع سٞزؤرعؼ طٞيخ فززح ا٣لا٦ع ثِٞ لاَٞزِٞ ؽدٝزِٞ َٕب :

 

- I1  َِرٞبر ا٣لا٦ع ا١ػظَٜ اىَسزَ٘ػ ثزٔ خرجؼزبا ىيشززٗط اىؾزارٝزخ ىيَؾززكا ٗرقزغ لاَٞززٔ ضز :

 2).-2,5خInاىَغبه 

- I2  رٞززبر ا٣لازز٦ع ا١ةززغزٛ ٗاىززذٛ ٝؾززد  اىيؾظززخ اىشٍْٞززخ اىَْبسززجخ ٣ازززاط قؽززدٙ ٍقبٍٗززبد :

 1,1).-1,25خInا٣لا٦ع اىزسيسيٞخ  ٗرنُ٘ لاَٞزٔ ٍؾص٘رح ضَِ اىَغبه 

 

ٗيىزل ٍزغ سٝزب ح اىسززػخ ٍٗزغ قاززاط ٍقبٍٗزخ  I2 ٗ I1 ؤرعؼ رٞزبر ا٣لاز٦ع ثزِٞ اىقَٞززِٞ ٝجزِٞ اىشزنو  رز

 رسيسيٞخ ٍِ  ائزح اىَزؾز .

ّزٞغزخ ىاصزو قؽزدٙ اىَقبٍٗزبد   I1قىٚ  I2ثَْٞب ٝقاش ٍِ  I2 فؼْد سٝب ح اىسزػخ ْٝخاض اىزٞبر قىٚ اىقَٞخ 

 ٕٗنذا ؽزٚ اى٘ة٘ه قىٚ اىسزػخ ا٥سَٞخ اىَقبثيخ ىيزٞبر  ا٥سَٜ.

 
 حغٍس حٍبز الإقلاع وسسعت اندوزاٌ أثُبء الإقلاع



 آنٍت إقلاع يحسكبث انخٍبز انًسخًس انًسخقهت وانخفسعٍت :

زَز رازػزٜ  أصْزبء ٝ٘ضؼ اىشنو  ٍخط  اىََٞشح اىنٖزٍٗٞنبّٞنٞخ ا٥ةطْبػٞخ ىَؾززك رٞزبر ٍسز

َٝنْْزب خ مَزب يمزّزب سزبثقبا  I2  ٗ I1فزززح قلاز٦ع اىَؾززك ػيزٚ ٍزاؽزو ٝززؤرعؼ رٞزبر ا٣لاز٦ع ثزِٞ اىقَٞززِٞ 

 .اازٞبر أرثغ ٍزاؽو ٍض٦اا

 
 يساحم إقلاع انًحسك انخفسعً

ؽٞززش اىسزززػخ ٗاىقزز٘ح اىَؾزمززخ    ا رَضززو ىؾظززخ قلازز٦ع اىَؾزززك ٗاىزززٜ رقبثززو رٞززبر ا٣لازز٦ع 1اىْقطززخ خ

 اىنٖزثبئٞخ ٍسبٗٝخ ىيصاز خىؾظخ ا٣لا٦عا  ٝسبٗٛ رٞبر ا٣لا٦ع فٜ ٕذٓ اىيؾظخ :
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س ٝب   ٕٗزذا ٝز  ٛ رجدأ ثؼدٕب سزػخ اىدٗراُ ثب٥س ٝب  ٗرجدأ ٍؼٖب اىق٘ح اىَؾزمخ اىنٖزثبئٞخ ثبىظٖ٘ر ٗا٥

ثبىشزنو  ٗػْزد ٕزذا اىزٞزبر رنزُ٘  2)ػْزد اىْقطزخ خ   قىٚ رْبلاص لاَٞخ رٞبر ا٣لا٦ع ؽزٚ ٝصو قىٚ اىقَٞزخ 

 ٍِ اىؼ٦لاخ اٟرٞخ :    ّؾست .  اىسزػخ ٍسبٗٝخ قىٚ اىقَٞخ 
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ا  ثَْٞب رجقزٚ 3اىَقبثيخ ىيْقطخ خ   فٞقاش اىزٞبر ٍجبشزح قىٚ اىقَٞخ    ا ّقً٘ ثاصو اىَقبٍٗخ 2خػْد اىْقطخ 

اىق٘ح اىَؾزمخ ٗاىسزػخ  ُٗ رغٞٞزز خا٥سززغبثخ اىنٖزثبئٞزخ أسززع ٍزِ اىَٞنبّٞنٞزخا  ىزذىل رنزُ٘ اىسززػخ 

 ا ٝسبٗٛ قىٚ :3اىْقطخ خا صبثزخ. اىزٞبر ػْد 3ا ٗ خ2ٗاىق٘ح اىَؾزمخ اىنٖزثبئٞخ ثِٞ اىْقطزِٞ خ

      
     

           
                                    12 3  

 

ٗ      ا رجدأ سزػخ اىدٗراُ ثب٥س ٝب  ٗرش ا  ٍؼٖب اىق٘ح اىَؾزمخ اىنٖزثبئٞخ ؽززٚ رسزب3ٛٗػْد اىْقطخ خ

    اىزٞزبر ؽززٚ ٝصزو قىزٚ اىقَٞزخ  ٍغ سٝزب ح اىسززػخ ٝزْقص .    (           )اىَقبثيخ ىيسزػخ

 ا :4ٗيىل ػْد اىْقطخ خ

      
     

           
                                    12 3  



ا ثَْٞزب رجقزٚ 5اىَقبثيزخ ىيْقطزخ خ   فٞقاش اىزٞبر ٍجبشزح قىٚ اىقَٞخ    ا ّقً٘ ثاصو اىَقبٍٗخ 4ػْد اىْقطخ خ

ا 4رغٞٞزز  ىزذىل رجقزٚ اىسززػخ ٗاىقز٘ح اىَؾزمزخ اىنٖزثبئٞزخ ثزِٞ اىْقطززِٞ خ اىق٘ح اىَؾزمزخ ٗاىسززػخ  ُٗ

 ا ٝسبٗٛ قىٚ :5ا صبثزخ. اىزٞبر ػْد اىْقطخ خ5ٗخ

      
     

        
                                            12 3  

 

اىَقبثيزخ      عدٝزد ؽززٚ اىقَٞزخ ا رؼز٘  اىسززػخ ٗاىقز٘ح اىَؾزمزخ اىنٖزثبئٞزخ ى٦س ٝزب  ٍز5ِػْزد اىْقطزخ خ

ا  6ٗيىل ػْد اىْقطزخ خ     ٗٝزْبلاص ثبىْزٞغخ رٞبر ا٣لا٦ع ؽزٚ اىقَٞخ n3 (           )ىيسزػخ

 ٗٝسبٗٛ فٜ ٕذٓ اىؾبىخ :

      
     

        
                                            12 3  

 

ٗيىل    فٞقاش اىزٞبر ٍغد اا قىٚ لاَٞزٔ اىؼظَٚ    ّقً٘ ثاصو اىَقبٍٗخ    ا اىَقبثيخ ىيزٞبر 6ػْد اىْقطخ خ

   ا. ّؾست 7ا ٗخ6ا  ثَْٞب رجقٚ اىسزػخ ٗاىق٘ح اىَؾزمخ اىنٖزثبئٞخ صبثزخ ثِٞ اىْقطزِٞ خ7ػْد اىْقطخ خ
 ٍِ اىؼ٦لاخ اٟرٞخ :

      
     

     
                                                   12 3  

 

ٗاىززٜ رقبثيٖزب لاز٘ح    رسزَز اىسزػخ ثب٥س ٝب  ٍٗؼٖزب اىقز٘ح اىَؾزمزخ اىنٖزثبئٞزخ ؽززٚ رصزو قىزٚ اىقَٞزخ 

ا. ٗٝزْخاض ٍؼٖزب اىزٞزبر ؽززٚ 8ٗيىزل ػْزد اىْقطزخ خ (           )     ٍؾزمخ مٖزثبئٞخ لادرٕب

 اىزٜ َٝنِ ؽسبثٖب رٝبضٞبا ٍِ اىؼ٦لاخ اٟرٞخ : I2اىقَٞخ 

      
     

     
                                                   12 3  

قىزٚ اىقَٞزخ    ا ٍَب ٝسجت سٝب ح ٍجبشززح ىيزٞزبر   ا ٝزٌ فصو إاز ٍقبٍٗخ قلا٦ع خاىَقبٍٗخ 8ػْد اىْقطخ خ

ثؼزد فصزو    اىسززػخ ٗاىقز٘ح اىَؾزمزخ اىنٖزثبئٞزخ  ُٗ رغٞٞزز. ّؾسزت  ا ٍغ ثقبء9ٗيىل ػْد اىْقطخ خ   

 ٍِ اىؼ٦لاخ اٟرٞخ : عَٞغ ٍقبٍٗبد ا٣لا٦ع
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ا رؼ٘  سزػخ اىَؾزك ٗثبىزبىٜ لا٘رٔ اىَؾزمخ اىنٖزثبئٞخ ى٦س ٝب  ؽزٚ رصزو اىسززػخ قىزٚ 9ػْد اىْقطخ خ

 اىَؾزك ىيؼَو ػيٚ ٍَٞشرٔ اىطجٞؼٞخ. ْٗٝزقو    ٗمذىل رٞبر اىَزؾز     لاَٞزٖب ا٥سَٞخ 

ػزد   ّنُ٘ لاد أازعْب عَٞغ ٍقبٍٗبد ا٣لاز٦ع فزٜ ٍضبىْزب اىسزبث . ٍزغ اى٦َؽظزخ أُ   ث ازاعْب ىيَقبٍٗخ 

ٍزاؽززو ا٣لازز٦ع َٝنززِ أُ ٝنززُ٘ أمضززز أٗ ألاززو ٍززِ يىززل ٕٗززذا ٝؼزز٘  قىززٚ طجٞؼززخ اىَؾزززك ٗشزززٗط الا٦ػززٔ 

 اٍْٟخ. مَب أُ ػَيٞخ ا ابه ٗاازاط ٕذٓ اىَقبٍٗبد َٝنِ أُ ٝنُ٘ ٝدٗٝبا اٗ إىٞبا.

 حسبة يقبويبث الإقلاع ودزجبحهب ححهٍهٍبً : -3-2-1-4

ا رنزُ٘ ىزدْٝب اىسززػخ ٗ اىقز٘ح 1لاز٦ع خ اىَ٘افقزخ ىيْقطزخ ا  ػْد ىؾظزخ ا2٣-3ثبىؼ٘ ح قىٚ اىشنو خ

َٝنْْززب أُ ّنزززت ٍؼززب ٥د اىَؾزززك     اىَؾزمززخ اىنٖزثبئٞززخ ٍسززبٗٝزبُ ىيصززاز ٗاىزٞززبر ٍسززبٗٝبا ىيقَٞززخ 

 اىنٖزثبئٞخ ثبىشنو اٟرٜ :
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ػْد ىؾظخ فصو قؽدٙ ٍقبٍٗبد ا٣لا٦ع سزجقٚ اىسزػخ ٗاىق٘ح اىَؾزمخ اىنٖزثبئٞخ صبثزخ  ٍَب ٝؼْٜ صجزبد 

ىزذىل . 8)ٗ  (9   7)ٗ (6  5)ٗ  (4  3)ٗ  (2 ثزِٞ اىْقزبط  ٗمذىل اىق٘ح اىَؾزمخ اىنٖزثبئٞخ  nاىسزػخ 

 ا ٝنُ٘ ىدْٝب :3ا ٗ خ2فؼْد اىْقطخخ
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ا 5ا ٗ خ4  أٛ ثزِٞ اىْقطززِٞ خ   اىَقبٍٗزخ َٗٝنْْب اُٟ أُ ّنزت ٍؼب ٥د اىَؾزك اىَ٘افقخ ىيؾظخ فصزو

 ثبىشنو اٟرٜ :
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ا قىٚ أُ ّْزٖزٜ ٍزِ فصزو عَٞزغ ٍقبٍٗزبد ا٣لاز٦ع 9ا ٗ خ8ا ٗمذىل خ7ا ٗ خ6خٗثشنو ٍشبثٔ ثِٞ اىْقبط 

 ٍقبٍٗبد. 4ٗاىزٜ فٜ ؽبىزْب رسبٗٛ 

 مَب ٝؤرٜ :    رعخ قلا٦ع َٝنِ أُ ّؾست اىَقبٍٗخ ا١اٞزح  mى٘ فزضْب أُ ىدْٝب 
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 )ثوزة عَٞغ اىْست اىسبثقخ ىيزٞبر
  

  
 ّؾصو ػيٚ ٍب ٝؤرٜ :  (m)ثجؼوٖب اىجؼض ٗاىزٜ ػد ٕب (

(
  
  
)
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:ٍْٔٗ 



      √
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 َٝنْْب اىق٘ه ثؤّٔ ىؾسبة ٍقبٍٗخ ا٣لا٦ع ٗ رعبرٖب رؾيٞيٞبا ػيْٞب رؾدٝد ٍب ٝيٜ :

ا ٍززِ لاَٞززخ رٞززبر اىَؾزززك 2-2.5ثؾٞززش ٝقززغ ضززَِ اىَغززبه خ I1لاَٞززخ رٞززبر ا٣لازز٦ع ا١ػظَززٜ  .2

 ا٥سَٜ.

ٗأةغز ٍِ لاَٞخ رٞزبر ا٣لاز٦ع  Inثؾٞش ٝنُ٘ أمجز ٍِ لاَٞخ اىزٞبر ا٥سَٜ  I2لاَٞخ رٞبر ا٣لا٦ع  .1

  I1. ا١ػظَٜ

        ٍقبٍٗخ ا٣لا٦ع اىنيٞخ ٍِ اىؼ٦لاخ اىزبىٞخ :  .3
 

  
   . 

ثؼززد رؾدٝززد لاَٞززخ رٞززبرٛ ا٣لازز٦ع ٍٗقبٍٗززخ   3 32 ٍززِ اىؼ٦لاززخ   ػززد   رعززبد ا٣لازز٦ع  .2

 ا٣لا٦ع ٗيىل ثؤاذ ى٘غبرٝزٌ اىطزفِٞ :

  
    

      

  
 

    
  
  
 

                                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فسيهت يحسكبث انخٍبز انًسخًس
 

اىَؾزززك ّاسززٔ فززٜ ػَيٞززخ اىازٍيززخ  ٗٝزززٌ يىززل ػْززد ػَززو فززٜ اىازٍيززخ اىنٖزثبئٞززخ ٝزززٌ ا٥ػزَززب  ػيززٚ ػززشً 

اىَؾزك ثبسزطبػخ سبىجخ خاىزثغ اىضبّٜ ٗاىزاثغ فزٜ ٍَٞزشاد اىَؾززكا ؽٞزش ٝقزً٘ ثزقزدٌٝ ا٥سززطبػخ قىزٚ 

 ا.2-2اىشجنخ اىنٖزثبئٞخ ثد٥ا ٍِ سؾجٖب خؽبىخ اىؼَو مَ٘ىدحا  مَب ٝ٘ضؼ اىشنو خ



 
 انخٍبز انًسخًس(: الأزببع الأزبعت نعًم آنت 1-4انشكم )

 

 ٗسْقً٘ ثدراسخ فزٍيخ م٦ ّ٘ػٜ اىَؾزمبد اىَسزَزح: اىَسزقيخ أٗاىزازػٞخ ٗاىزسيسيٞخ.

                                                         فسيهت انًحسكبث انًسخًسة انخفسعٍت :        

 : ىنْْب سْسزؼز  طزٝقزِٞ فق با ٗص٦س طزق رئٞسٞخ ىازٍيخ ٍؾزمبد اىزٞبر اىَسزَز اىزازػٞخ مٖزثبئٞ

 . Dynamic Brakingاىازٍيخ اىدْٝبٍٞنٞخ -2

 . Plugging Counter-Current Brakingاىازٍيخ ثبىز٘ةٞو ػيٚ اىزوب  -1

 ٗسززٌ  راسخ مو طزٝقخ ػيٚ ؽدح ٗثبىزاصٞو ٍغ أٍضيخ رلاَٞخ. 

 انفسيهت اندٌُبيٍكٍت :                               
 رزؾق  اىازٍيخ اىدْٝبٍٞنٞخ ٥ثد ٍِ اىقٞبً ثَب ٝؤرٜ :ؽزٚ    

 فصو  ارح اىَزؾز  ػِ اىزغذٝخ اىنٖزثبئٞخ. -2

 ّدػٕ٘ب ثَقبٍٗخ اىازٍيخ اىدْٝبٍٞنٞخ.    ٗةو ٍيابد اىَزؾز  ٍغ ٍقبٍٗخ  -1

خ فزٜ اىَؾبفظخ ػيٚ رغذٝخ ٍيف اىزٖٞٞظ ىنزٜ ٝ٘ىزد فٞوزبا ٍغْبطٞسزٞبا ٝ٘ىزد ثزدٗرٓ لاز٘ح ٍؾزمزخ مٖزثبئٞز -3

 ا.2-2ٍيف اىَزؾز   ٕذٓ اىق٘ح رنُ٘ مبفٞخ ىز٘ىٞد ػشً ٍوب   اىشنو خ

 قُ ٕذا اىْ٘ع ٍِ اىازٍيخ ٝسزخدً فٜ ثؼض اىؾب٥د اىطبرئخ ػْدٍب ّزٝد قٝقبف اٟىخ ثشنو سزٝغ ٗ لاٞ   

 

ػْد فصو اىَزؾز  ػِ اىزغذٝخ اىنٖزثبئٞخ سٞصجؼ اىزٞبر اىذٛ ٝسززغزٓ اىَزؾزز  ٍسزبٗٝبا ىيصزاز  ق٥ 

أُ اىَؾزززك ٝجقززٚ ٍسزززَزاا ثبىززدٗراُ رؾززذ رززؤصٞز ػطبىزززٔ. ثبػزجززبر أُ ٍيززف اىزٖٞززٞظ ٍززب ٝززشاه ٍ٘ةزز٥٘ا 

  ٕززذٓ اىقزز٘ح اىَؾزمززخ             ثبىزغذٝززخ اىنٖزثبئٞززخ  قياا سزززز٘ىد فٞززٔ لازز٘ح ٍؾزمززخ مٖزثبئٞززخ

 ٗٝسبٗٛ قىٚ :ّدػ٘ٓ ثزٞبر اىازٍيخ     اىنٖزثبئٞخ سزسجت ٍزٗر رٞبر ثَيف اىَزؾز  ٍقدارٓ 
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  ٕٗزذا اىزٞزبر سزٞ٘ىد   ا٣شبرح اىسبىجخ ىيزٞبر رؼْٜ أُ اىزٞبر سٞخزط ٍِ اىَزؾز  ىٞزجد  فزٜ اىَقبٍٗزخ 

 ػشٍبا ٍاز٦ٍا خمبثؾباا ٍسبٗٝبا قىٚ :
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اىزٞبر سٞؼنس ارغبٕٔ ثشزنو ٍجبشزز ىؾظزخ اىازٍيزخ ثَْٞزب رجقزٚ اىسززػخ ٍ٘عجزخ خثبرغزبٓ  ٗراُ اىَؾززكا 

   ا أّزٔ ٍٗزِ أعزو فزٞض ٍغْبطٞسزٜ 2-2خٗرزْبلاص ردرٝغٞبا ؽزٚ رصجؼ ٍسبٗٝخ ىيصزاز. رجزِٞ اىؼ٦لازخ 
 صبثذ ف ُ ػشً اىازٍيخ ٝزؼي  ثَقبٍٗخ اىازٍيخ ٗثسزػخ اىدٗراُ.

 اىََٞشح اىنٖزٍٗٞنبّٞنٞخ ٗاىَٞنبّٞنٞخ ىيَؾزك اىزازػٜ فٜ ؽبىخ اىازٍيخ اىدْٝبٍٞنٞخ رصجؼ ػيٚ اىززبىٜ :
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ػجبرح ػِ ٍسزقَٞبد ربثؼخ ىَقبٍٗزخ اىازٍيزخ اىدْٝبٍٞنٞزخ  رقزغ فزٜ اىزثزغ    2 2 ٗ 2 2  اىؼ٦لازِٞ 

 ا ٍٗبرح ٍِ اىَجدأ.n ,Iاىضبّٜ ٍِ اىَسز٘ٛ خ

 

 انفسيهت بعكس انخىصٍلاث )انخىصٍم عهى انخضبد( :  -2

 رزؾق  ؽبىخ اىازٍيخ ػيٚ اىزوب  فٜ ؽبىزِٞ :

ػْد  ٗراُ اىَؾزك ثؼنس ارغزبٓ ػشٍزٔ اىزدٗراّٜ: ٗيىزل رؾزذ رزؤصٞز ػزشً اىؾَ٘ىزخ أٗ ثسزجت لادررزٔ  -2

ا فزٜ اىزثزغ ا١ٗه ٍزِ ٍَٞشارزٔ ألازو Tscخ اىؾزمٞخ اىنبٍْخ فٞٔ. ٝزؾق  يىل ػْدٍب ٝصجؼ ػشً  ارح اىقصز

 . مَب ٝ٘ضؼ اىشنوا  Tsٍِ ػشً ؽَ٘ىزٔ خ



 
 انًًٍصة انكهسويٍكبٍَكٍت وانًٍكبٍَكٍت نهًحسك انخفسعً عُد انفسيهت عهى انخضبد ححج حأثٍس انحًىنت

مزذىل ػْد ػنس ارغبٓ ٍْجغ اىزغذٝخ: ّيغزؤ ىٖزذٓ اىطزٝقزخ ػْزد اىؾبعزخ ٣ٝقزبف اىَؾززك ثسززػخ فبئقزخ ٗ -1

ػْدٍب ّزٝد رغٞٞز ارغبٓ اىزدٗراُ. فزٜ ٕزذٓ اىطزٝقزخ ّقزً٘ ثؼنزس ارغزبٓ عٖزخ اىزغذٝزخ فزصزجؼ اشزبرح اىغٖزد 

ا سبىجخ ٍجبشززح ثَْٞزب ٝجقزٚ اىَؾززك ٍؾبفظزبا ػيزٚ عٖزخ  ٗراّزٔ ىازززح ثسزجت لادررزٔ اىؾزمٞزخ اىنبٍْزخ Vخ

ٗػطبىزٔ لاجو اّزقبىٔ ىيؼَو فٜ اىزثغ اىضبىش. ٝصجؼ ػزشً اىَؾززك ىؾظزخ اىزجزدٝو سزبىجبا  أٛ ػشٍزب ٍقبٍٗزبا 

 ىيؾزمخ ٍَب ٝ  ٛ قىٚ رجبط  سزػخ اىَؾزك ؽزٚ اىصاز. 

 
 انًًٍصاث انًٍكبٍَكٍت نهًحسك انخفسعً عُد انفسيهت بعكس انخىصٍلاثاندازة انكهسببئٍت و

 ػْد ػنس ارغبٓ عٖد اىزغذٝخ سٞصجؼ رٞبر اىَزؾز  ٍسبٗٝبا قىٚ :
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ىزذىل ٥ثزد ٍزِ ا ازبه ٍقبٍٗزخ رسيسزيٞخ ٍزغ  ٕٜٗ لاَٞخ مجٞزح عداا ثؾٞش رخبىف شزٗط اىَؾززك اىؾزارٝزخ

ا ٕٗزٜ    ارح اىَزؾز  ىؾظخ ػنس ارغبٓ اىزغذٝخ  ٕذٓ اىَقبٍٗخ ردػٚ ثَقبٍٗخ اىازٍيخ ػيٚ اىزوب  خ

رصزجؼ اىَؼزب ٥د اىؼبٍزخ ىيََٞزشاد اىنٖزٍٗٞنبّٞنٞزخ    أمجز ٍِ ٍقبٍٗزخ ا٣لاز٦ع. ثؼزد ا ازبه اىَقبٍٗزخ 

 ٚ اىززبىٜ مَب ٝؤرٜ :ٗاىَٞنبّٞنٞخ ىيَؾزك اىزازػٜ ػي
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ا فٜ اىزثغ اىضبّٜ مَزب ٕز٘ ٍ٘ضزؼ ػيزٚ  Bا قىٚ اىْقطخ خAىؾظخ اىازٍيخ سزْزقو ّقطخ اىؼَو ٍِ اىْقطخ خ

ا  صٌ رجدأ اىسزػخ ثبىزْبلاص ردرٝغٞبا ّزٞغخ ىؼشً اىازٍيخ ػْدٍب رصجؼ اىسزػخ ٍسبٗٝخ ىيصاز 2-2اىشنوخ



ا. ػْد ػدً لاطغ اىزغذٝخ ػِ اىَؾزك ٥ٗ مجؾٔ ٍٞنبّٞنٞبا سزٞجدأ اىَؾززك ثبىزدٗراُ ثب٥رغزبٓ Cػْد اىْقطخخ

قز سزػزٔ ػْد ّقطزخ رقزبطغ ػزشً اىؾَ٘ىزخ ٍزغ اىََٞزشح اىَٞنبّٞنٞزخ اىَْبسزجخ فزٜ اىزثزغ اىَؼبمس ؽزٚ رسز

 اىضبىش.

 : اٟرٞخٍؾزك رٞبر ٍسزَز يٗ رٖٞٞظ رازػٜ َٝيل اىقٌٞ ا٥سَٞخ  -1-4يثبل 

Vn=220 V, Pn=32 Kw, In= 172 A, nn=1000 r.p.m, Ra=0,062 Ω. 

 ٗاىَطي٘ة :

 اىطجٞؼٞخ. قّشبء اىََٞشح اىنٖزٍٗٞنبّٞنٞخ -2

 اىَْبسجخ ٍغ قّشبء اىََٞشح اىَ٘افقخ ىٖذٓ اىؾبىخ.     ؽسبة لاَٞخ ٍقبٍٗخ اىازٍيخ اىدْٝبٍٞنٞخ  -1

ا ٗىيسززػخ ID=Iaػيَبا ثؤُ ٍَٞشارٔ اىنٖزٍٗٞنبّٞنٞخ رَز ٍزِ اىْقطزخ اىَ٘افقزخ ىزٞزبر اىازٍيزخ اىزدْٝبٍٞنٜ خ

 ا.        خ

اىزز٦سً اضزبفزٖب قىززٚ  ارح اىَزؾزز  ػْززد فزٍيززٔ ػيززٚ اىزوزب   ٗيىززل      ؽسزبة لاَٞززخ اىَقبٍٗزخ  -3

ا. ٍزغ قّشزبء اىََٞزشح اىَ٘افقزخ ىٖزذٓ           (Aٗرٞزبر ؽَ٘ىزخ r.p.m 600ػْزدٍب ٝزدٗر ثسززػخ 

 اىؾبىخ.

 : انحم

  ىؾسبة لاَٞخ اىسزػخ اىشاٗٝزخ   أٗاىسزػخ اىشاٗٝخ  nَٝنِ أُ ّزسٌ اىََٞشح ثد٥ىخ سزػخ اىدٗراُ  -2

 : اٟرٜا٥سَٞخ ّطج  اىقبُّ٘ 

   
      

  
 

        

  
             

 ّؾست اىسزػخ اىشاٗٝخ ػيٚ فزاؽ :

   
 

        
    

   

               
      

               

 اىدْٝبٍٞنٞخ : اىازٍيخٍِ ٍؼب ىخ اىزٞبر فٜ ؽبىخ      ّؾست لاَٞخ اىَقبٍٗخ 

   
   

     
    

   

  
    

 :   ٍِ أعو اىسزػخ   ّؾست اىق٘ح اىَؾزمخ اىنٖزثبئٞخ 

                

  
 

  
 

   

   
                         

   
   

   
              

ثؾٞش رَز ٍِ ّقطزِٞ ا١ٗىٚ ّقطخ اىصاز ٗاىضبّٞزخ اىْقطزخ ياد  َٝنْْب اُٟ رسٌ اىََٞشح اىنٖزٍٗٞنبّٞنٞخ

 : اٟرٜا مَب ٕ٘ ٍجِٞ فٜ اىشنو -52,5 ,172ا٥ؽداصٞبد خ



 
 انًًٍصة انطبٍعٍت وفً حبنت انفسيهت اندٌُبيٍكٍت وانىصم عهى انخضبد

 

 : اٟرٞخػيٚ اىزوب  ٍِ ٍؼب ىخ اىزٞبر  اىازٍيخفٜ ؽبىخ      ّؾست لاَٞخ اىَقبٍٗخ  -1

    
    

     
     

      

     
 

        

   
      

  
     

   

   
                               

           
 

   
         

   
        

ٗاىْقطزخ ا 110-,0ّْشؤ اىََٞشح فٜ ؽبىخ اىازٍيخ ػيٚ اىزوب  ػيٚ اىشنو اىسبث   ٗاىزٜ رَز ٍِ اىْقطزخ خ

 ا.-62,8 ,110خ

 : اٟرٞخٍؾزك رٞبر ٍسزَز يٗ رٖٞٞظ رازػٜ َٝيل اىقٌٞ ا٥سَٞخ  -4-4يثبل 

Vn=440 V, Pn=29 Kw, In= 76 A, nn=1000 r.p.m, Ra=0,384   

 ٗاىَطي٘ة :

أؽست لاَٞخ اىَقبٍٗخ اى٘اعت اضبفزٖب ػيٚ اىزسيسو ٍغ  ارح  اىَزؾز  ؽزٚ رصزجؼ سززػخ  ٗراّزٔ  -2

500 r.p.m .ٍَٜغ اىَؾبفظخ ػيٚ ّاس لاَٞخ رٞبر اىَزؾز  ا٥س 

ٗػْد اىزٞبر ا٥سَٜ فٜ اىَزؾز   ؽد  لاَٞزخ  r.p.m 500ػْد فزٍيخ اىَؾزك  ْٝبٍٞنٞبا ػْد اىسزػخ  -1

 اىدْٝبٍٞنٞخ اى٘اعت اضبفزٖب ٗمذىل اىؼشً اىَقبًٗ ػيٚ ٍؾ٘ر اىَؾزك. اىازٍيخٍقبٍٗخ 

  ؽد  لاَٞزخ اىَقبٍٗزخ        ٗاىزٞبر  r.p.m 600زػخ ػْد فزٍيخ اىَؾزك ػيٚ اىزوب  ػْد اىس -3

اى٘اعت اضبفزٖب قىٚ  ارح اىَزؾز  ٗمذىل اىؼشً اىذٛ سٞظٖز ػيٚ ٍؾ٘ر اىَؾززك. ؽزد  أٝوزبا اىقزدرح 

اىَسزغزح ٍِ اىشزجنخ ٗمزذىل اىقزدرح اىخبرعزخ ٍزِ ٍؾز٘ر اىَؾززك  ٗاىقزدرح اىوزبئؼخ فزٜ ٍقبٍٗزبد  ارح 

 اىَزؾز .

ؽززد  سزززػخ  ٗراُ اىَؾزززك ػْززد فزٍيزززٔ ث ػززب ح اىقززدرح قىززٚ اىشززجنخ اىنٖزثبئٞززخ ػْززدٍب ٝنززُ٘ رٞززبر  -2

 ٍِٗ  ُٗ قضبفخ أٛ ٍقبٍٗخ قىٚ  ارح اىَزؾز .        اىَزؾز  

 : انحم



ثبػزجززبر أُ رٞززبر اىزٖٞززٞظ ٗرٞززبر اىَزؾززز  صبثزززبُ ىززذىل ٥ثززد ٍززِ اضززبفخ ٍقبٍٗززخ ػيززٚ اىزسيسززو ٍززغ  -2

   ّؾد  لاَٞزٖب مَب ٝؤرٜ :r.p.m 500صجؼ اىسزػخ ٍسبٗٝخ قىٚ اىَزؾز  مٜ ر

 :C ّؾست أ٥ٗا اىضبثذ اىنٖزثبئٜ 

  
        

  
 

            

    
                

    
            

 
             

 

 ا  V=0ػْد اىازٍيخ اىدْٝبٍٞنٞخ خ -1

   
   

  
    

           

  
        

 ػشً اىَؾزك اىنٖزٍٗغْبطٞسٜ اىَزؾز  ػْد اىزٞبر ا٥سَٜ : -

            

   
  

 
                              

             
 

 ٍْٗٔ ف ُ اىؼشً ا٥سَٜ ػيٚ ٍؾ٘ر اىَؾزك ٝنُ٘ :

   
          

  
 

             

    
         

 فزاؽ ٕ٘ :اىؼشً اىوبئغ ػيٚ  -

                         
 

 اىدْٝبٍٞنٞخ : اىازٍيخاىؼشً اىَقبًٗ ػيٚ ٍؾ٘ر اىَؾزك ىؾظخ  -

                              
 

 ػيٚ اىزوب  خػنس ارغبٓ اىزٞبرا : اىازٍيخٍقبٍٗخ  -3

   
       

  
    

               

  
       

            

 ػيٚ اىزوب  : اىازٍيخػشً اىَؾزك اىنٖزٍٗغْبطٞسٜ ىؾظخ  -

   
  

 
                            

 ػيٚ اىزوب  : اىازٍيخاىؼشً ػيٚ ٍؾ٘ر اىَؾزك ىؾظخ  -

                              

 ػيٚ اىزوب  : اىازٍيخاىقدرح اىَسزغزح ٍِ اىشجنخ اىنٖزثبئٞخ ػْد  -

                                

 ػيٚ اىزوب  : اىازٍيخاىقدرح اىنٖزثبئٞخ اىوبئؼخ فٜ ٍقبٍٗبد  ارح اىَزؾز  ٗ -

                                         



 اىقدرح اىَٞنبّٞنٞخ اىَقدٍخ ٍِ ٍؾ٘ر اىَؾزك ٍغ إَبه اىوٞبػبد ػيٚ فزاؽ : -

                    
 ث ػب ح اىقدرح قىٚ اىشجنخ اىنٖزثبئٞخ : اىازٍيخ -2

 سزػخ اىَؾزك اىَسبػد : -

  
  
 

 
     

 
 

   

     
 

          

     
 

             
 

  %70ٝشزغو رافؼزخ ٍز ٗ ٕزب  %85 ٍزز ٗ ٓ 500V ٍؾزك رٞبر ٍسززَز يٗ رٖٞزٞظ رازػزٜ -5-4يثبل 

 m/s 3.ثسزػخ  500kgأؽست اىزٞبر اىذٛ ٝسؾجٔ اىَؾزك ٍِ ٍْجغ اىزغذٝخ ىٞزفغ ؽَ٘ىخ لادرٕب 

قيا اسزخدٍذ فزٍيخ  ْٝبٍٞنٞخ ٍبٕٜ لاَٞخ اىَقبٍٗخ اى٘اعت رثطٖب ٍزغ  ارح اىَزؾزز  ىزخازٞض اىؾَ٘ىزخ 

 ػْد ّاس اىسزػخ ؟

 : انحم

 اسزطبػخ ازط اىزافؼخ : -

                            

  او اىَؾزك :اسزطبػخ  -

   
     

          
         

 اىزٞبر اىذٛ ٝسؾجٔ اىَؾزك : -

  
     

   
         

ػْد رطجٞ  فزٍيخ  ْٝبٍٞنٞخ سٞؼَو اىَؾزك مَ٘ىد  ٗسزقً٘ اىؾَ٘ىخ ثزدٗٝز اىَ٘ىد. فٜ ٕزذٓ اىؾبىزخ رنزُ٘ 

 اسزطبػخ ازط اىَ٘ىد :

                                        

اىَزؾز  سزنُ٘ اىق٘ح اىَؾزمخ اىَز٘ىدح ٕٜ ّاسٖب اىق٘ح اىَؾزمخ اىؼنسٞخ ػْزد اىؼَزو  قيا إَٔيْب ٍقبٍٗخ

 مَؾزك  ىذىل سٞنُ٘ رٞبر اىَ٘ىدح ػْد ثدء اىازٍيخ اىدْٝبٍٞنٞخ :

   
    

   
          

 ٗرنُ٘ لاَٞخ ٍقبٍٗخ اىازٍيخ :

   
   

      
          

 

 

 

 

 

 

 



                                                         فسيهت انًحسكبث انًسخًسة انخسهسهٍت :       

                                 Dynamic Braking انفسيهت اندٌُبيٍكٍت : -1

رززٌ فٖٞزب فزٍيزخ اىَؾززك اىَسززَز   ثبىطزٝقخ ّاسٖب اىزٜ رزٌ فٖٞب فزٍيخ اىَؾزك اىَسزَز اىزازػٜ

 اىازٍيززخٗيىززل ثاصززو  ارح اىَزؾززز  ػززِ اىزغذٝززخ اىنٖزثبئٞززخ ٗلاصزززٕب ػجززز ٍقبٍٗززخ ّززدػٕ٘ب ثَقبٍٗززخ 

اىدْٝبٍٞنٞخ فزٜ اىَؾزمزبد  اىازٍيخَٝنْْب اىق٘ه ثؤُ  ا  ٍغ ا٥سزَزار ثزغذٝخ ٍيف اىزٖٞٞظ.RDاىدْٝبٍٞنٞخ خ

ثبىزٖٞٞظ اىذارٜ ٗاىطزٝقزخ اىضبّٞزخ  اىازٍيخزٝقخ ا١ٗىٚ ٕٜ طزٝقخ اىَسزَزح اىزسيسيٞخ ٝزؾق  ثطزٝقزِٞ: اىط

 ثبىزٖٞٞظ اىَسزقو. اىازٍيخٕٜ طزٝقخ 

 انفسيهت اندٌُبيٍكٍت ببنخهٍٍج انراحً : -1-1-

فززٜ ٕززذٓ اىطزٝزز  ٝزززٌ فصززو اىزغذٝززخ ػززِ ٍياززٜ اىَزؾززز  ٗاىزٖٞززٞظ ٍؼززبا ٗٗةززيَٖب قىززٚ ٍقبٍٗززخ 

 ا .RDاىدْٝبٍٞنٞخ خ اىازٍيخ

 
 انكهسببئٍت وانًًٍصاث انًٍكبٍَكٍت نهًحسك انخسهسهً فً حبنت انفسيهت اندٌُبيٍكٍت )طسٌقت انخهٍٍج انراحً(اندازة 

ٝزغٞز ارغبٓ رٞبر اىَزؾز  ىذىل ْٝزقو اىَؾزك ىيؼَو فٜ اىزثغ اىضزبّٜ  ٗرصزجؼ اىَؼب ىزخ اىؼبٍزخ اىََٞزشح 

 اىنٖزٍٗٞنبّٞنٞخ ٍِ اىشنو :
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 أٍب اىََٞشح اىَٞنبّٞنٞخ فزصجؼ :
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ّظززاا ىزبثؼٞزخ اىازٞض ىيزٞزبر اىنٖزثزبئٜ  ٍزغ ٕجز٘ط اىسززػخ رقزو لاَٞزخ  ٕٜٗ ػجبرح ػزِ ٍَٞزشاد ٥اطٞزخ

. ٦ّؽظ أٝوزبا ٍزِ اىشزنو أُ ؽبىزخ اىازٍيزخ اىدْٝبٍٞنٞزخ رنزب    ٗثبىزبىٜ لاَٞخ اىاٞض اىَغْبطٞسٜ  Iاىزٞبر 

رز٦شٚ ػْدٍب رقززة سزػخ اىَؾزك ٍِ اىصاز ّظزاا ٥ّخاب  لاَٞخ اىاٞض اىَغْبطٞسٜ  ٗرؼد ٕذٓ ٍزِ 

سٞئبد ٕذٓ اىطزٝقخ ثبىازٍيخ. ػَيٞخ اىازٍيخ رزٌ ثبىجداٝخ ثبّؾدار شدٝد ٍَب ٝسجت لااشح ؽزب ح فزٜ لاَٞزخ أمجز 

ػشً اىازٍيخ ٕٗذا لاد ٝسجت ةدٍبد ٍٞنبّٞنٞخ غٞز ٍزغز٘ة ثٖزب ٗابةزخ ػْزد فزٍيزخ ٍؾززك يٗ ػطبىزخ 

 زقو ىازٍيخ اىَؾزك اىَسزَز.مجٞزح  ىذىل غبىجبا ٍب ٝزٌ اىيغ٘ء قىٚ طزٝقخ اىازٍيخ اىدْٝبٍٞنٞخ ثبىزٖٞٞظ اىَس

 

 

 

 



 انفسيهت اندٌُبيٍكٍت ببنخهٍٍج انًسخقم : -1-2

 ٝ٘ضؼ اىشنو  طزٝقخ اىازٍيخ اىدْٝبٍٞنٞخ ثبىزٖٞٞظ اىَسزقو ىيَؾزك اىَسزَز اىزسيسيٜ.

 
 دازة انفسيهت اندٌُبيٍكٍت ببنخهٍٍج انًسخقم نهًحسك انًسخًس انخسهسهً

    ٍيف اىَزؾز  فق  ٗ ٗةيٖب قىٚ ٍقبٍٗزخ اىازٍيزخ اىدْٝبٍٞنٞزخ فٜ ٕذٓ اىطزٝقخ ٝزٌ فصو اىزغذٝخ ػِ

ٍسززبٗٝخ ىَقبٍٗززخ ٍيززف     ٍززغ اىَؾبفظززخ ػيززٚ رغذٝززخ ٍيززف اىزٖٞززٞظ ٍززِ اىشززجنخ اىنٖزثبئٞززخ ػجززز ٍقبٍٗززخ

ٗاىزٞزبر اىنٖزثزبئٜ     ا  ٕٗذا ٍب ٝوَِ اطٞخ اىؼ٦لاخ ثِٞ اىاٞض اىَغْبطٞسٜ       اىَزؾز خ

سٞزغٞز ارغبٓ اىزٞبر فٜ اىَزؾزز  ىزذىل سزْٞزقو اىَؾززك ىيؼَزو فزٜ اىزثزغ اىضزبّٜ  اىشجنخ. ا اىقب ً ٍِ Iخ

 ٗسزصجؼ ٍَٞشارٔ فٜ اىزثغ اىضبّٜ ٍشبثٖخ ىزيل اىََٞشاد ىيَؾزك اىَسزَز اىَسزقو أٛ :
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 ٗيىل ىيََٞشح اىنٖزٍٗٞنبّٞنٞخ  أٍب ثبىْسجخ ىيََٞشح اىَٞنبّٞنٞخ فٖٜ مبٟرٜ : 
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ػزززو أُ ّسززززجده اىضبثزززذ   ثبىسززززػخ اىشاٗٝزززخ   ٍزززغ اى٦َؽظزززخ ثؤّزززٔ َٝنزززِ اسززززجداه سززززػخ اىزززدٗراُ 

 فٜ اىَؼب ٥د اىسبثقخ.   ثبىضبثذ اىَٞنبّٞنٜ     اىنٖزثبئٜ

ٝجِٞ اىشنو  اىََٞشاد اىنٖزٍٗٞنبّٞنٞخ ٗاىَٞنبّٞنٞخ ىَؾزمبد اىزٞبر اىَسزَز ياد اىزٖٞٞظ اىزسيسزيٜ ػْزد 

َززخ ٍقبٍٗززخ اىازٍيززخ فزٍيزٖززب  ْٝبٍٞنٞززبا ٗثزٖٞززٞظ ٍسزززقو. ٦ّؽززظ ثززؤُ اىََٞززشاد رززش ا  ىّٞ٘ززخ ٍززغ سٝززب ح لاٞ

 .  اىدْٝبٍٞنٞخ 

 

 
 انًًٍصاث انكهسويٍكبٍَكٍت وانًٍكبٍَكٍت نهًحسك انًسخًس انخسهسهً فً حبنت انفسيهت  اندٌُبيٍكٍت

 )طسٌقت انخهٍٍج انًسخقم( 

 

 



 انفسيهت ببنخىصٍم عهى انخضبد : 

ثطزٝقزخ ػنزس ارغزبٓ  َٝنِ رؾقٞ  ٕذا اىْ٘ع ٍِ اىازٍيخ ث ؽدٙ طززٝقزِٞ: قٍزب ثشٝزب ح اىؾَ٘ىزخ أٗ

 رٞبر اىزغذٝخ.

 انفسيهت بصٌبدة انحًىنت : -1

ا أمجزز ٍزِ ػزشً  ارح لاصزز Tsخػْدٍب ٝنُ٘ ػزشً اىؾَ٘ىزخ اىَطجز   اىازٍيخٝزؾق  ٕذا اىَْ  ٍِ 

مَزب ٕز٘ ٍ٘ضزؼ فزٜ  ا  سْٞزقو ػْدٕب اىَؾزك ىيؼَو ػيٚ اٍزدا  ٍَٞشارٔ فزٜ اىزثزغ اىزاثزغTscاىَؾزك خ

اّزشاه ؽَز٥٘د مجٞززح ثسززػبد ٍْخاوزخ. فزٜ ٕزذٓ اىؾبىزخ سٞسزؼٚ اىَؾززك اىشنو  ٗ ٝزؾقز  يىزل ػْزد 

ىزفغ اىؾَ٘ىخ اىَطجقخ ػيٚ ٍؾ٘رٓ ثَْٞب ْٝزشه اىؾَزو رؾزذ رزؤصٞز صقيزٔ ٗثسززػخ ٍؼبمسزخ ىسززػخ  ٗراُ 

 .RP)اىَؾزك ا١ةيٞخ. رزؾد  لاَٞخ اىسزػخ ثقَٞخ ٍقبٍٗخ اىازٍيخ ػيٚ اىزوب  خ

 
 )انكبح بصٌبدة انحًىنت(انفسيهت ببنخىصٍم عهى انخضبد 

  

 انفسيهت بعكس جهت انخٍبز : -2-

رزؾق  ػْد ػنس ارغبٓ عٖد اىزغذٝخ مَب ٝ٘ضؼ اىشنو  ٍغ ٍزاػبح قضزبفخ ٍقبٍٗزخ ابرعٞزخ ػيزٚ 

ا  ٗيىزل ىيؾَبٝزخ ٍزِ اىزٞزبراد اىؼبىٞزخ RPاىزسيسو ٍغ  ارح اىَؾزك ردػٚ ٍقبٍٗخ اىازٍيخ ػيٚ اىزوزب  خ

 أصْبء ػَيٞخ اىازٍيخ.

اىَؾزك سْٞزقو ىيؼَو ػيٚ اٍزدا  ٍَٞشارٔ فٜ اىزثغ اىضبّٜ صٌ رَزد ريل اىََٞشاد ؽزٚ اىزثغ اىضبىزش  مَزب 

ٕ٘ ٍجِٞ فٜ اىشنو. اىزٞبر ٗاىؼزشً ٝؼنسزبُ اشزبررَٖب ٗرقازش لاَٞزَٖزب فغزؤح قىزٚ اىزثزغ اىضزبّٜ ؽٞزش رزؾزد  

ا. رجدأ اىسزػخ ثزبىٖج٘ط ؽززٚ رصزو قىزٚ اىصزاز  ؽْٞئزذ رطجز  اىازاٍزو RPثَقبٍٗخ اىازٍيخ ػيٚ اىزوب  خ

 اىَٞنبّٞنٞخ أٗ اىنٖزٍٗغْبطٞسٞخ ػيٚ ٍؾ٘ر اىَؾزك ؽزٚ ٥ٝزبثغ اىَؾزك  ٗرأّ ثب٥رغبٓ اىَؼبمس.

 
 انًًٍصاث انًٍكبٍَكٍت نهًحسك انخسهسهً فً حبنت انفسيهت بعكس انخٍبز



 : اٟرٞخيسيٜ َٝيل اىقٌٞ ا٥سَٞخ ٍؾزك رٞبر ٍسزَز يٗ رٖٞٞظ رس -6-4يثبل 

Vn=220V, Pn=17Kw, In=94A, nn=630r.p.m, Rm=Ra+ Rf =0,321 Ω 

 ٗاىَطي٘ة :

ػيٚ اىزوب   اىازٍيخؽد  لاَٞخ اىَقبٍٗبد ا٥ضبفٞخ فٜ  ارح اىَزؾز  ػْد قّشاه ؽَو فٜ ؽبىخ  -2

  ٗ سزػخ ساٗٝخ صبّٞخ رسبٗٛ                ٗيىل ػْد سزػخ ساٗٝخ   IP =1,5Inػْدٍب ٝنُ٘ 

               . 

 : اٟرٜصٌ أّشئ اىََٞشاد اىَ٘افقخ ىٖب ػيَبا ثؤُ ٍَٞشارٔ اىنٖزٍٗٞنبّٞنٞخ اىطجٞؼٞخ ٍ٘ضؾخ ثبىغدٗه 

188 168 150 131 113 94 75 56,4 37,6 I(A) 

51,5 53,4 56 58,6 62 66 71,8 81 106 
   

   

   
  

  :انحم 
 ػيٚ اىغدٗه اىسبث  ّْشئ اىََٞشح اىطجٞؼٞخ مَب ٕ٘ ٍجِٞ ػيٚ اىشنو اٟرٜ.ثب٥ػزَب   -2

 
 بٍَكٍت انطبٍعٍت نهًحسك انخسهسهًانًًٍصة انكهسويٍك

 

       ّسزْزظ أُ  A=IP =1,5 In 141ٍِ أعو  -
   

   
 : ٍْٔٗ   

 

     
       

 
 

               

    
 

          
     

   
  

 فزسبٗٛ :  A 141أٍب اىق٘ح اىَؾزمخ اىنٖزثبئٞخ فٜ ؽبىخ اىازٍيخ ػيٚ اىزوب  ٗػْد اىزٞبر

 :                 ٍِ أعو -

                               

 فٞنُ٘ رٞبر اىَزؾز  :

   
     

      
       

     

  
    

          

   
       

           

 :                 ٍِٗ أعو  -

 

                     



    
     

  
    

           

   
       

            
 ثب٥ػزَب  ػيٚ اىؼ٦لاخ اىؼبٍخ :

    

          

      
 

 

  ّٗقززً٘ ثززرٞززت    ٗ   اىَ٘افقززخ ىٖززذٓ اىؾبىززخ ٍززِ أعززو  َٝنْْززب أُ ّؾسززت اىََٞززشاد اىنٖزٍٗٞنبّٞنٞززخ

 اىْزبئظ فٜ اىغدٗه اٟرٜ :

188 168 150 131 113 94 75 56,4 37,6 I(A) 

51,5 53,4 56 58,6 62 66 71,8 81 106 
   

   

   
  

-52 -39 -27 -15 2,7 10 26 43 74 
   

   

   
  

-80 -65 -49 -35 -21 4,15 12 32 65 
   

   

   
  

ٗثْبءا ػيٞٔ َٝنْْب رسٌ اىََٞشح اىنٖزٍٗٞنبّٞنٞخ ىيَؾزك فٜ ؽبىزخ اىازٍيزخ ػيزٚ اىزوزب  مَزب ٕز٘ ٍ٘ضزؼ 

 ثبىشنو اٟرٜ :

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 انخحكى بسسعت يحسكبث انخٍبز انًسخًس انخفسعٍت 

 اىَسزَز ثبىؼ٦لاخ اٟرٞخ :ثشنو ػبً رؼطٚ سزػخ ٍؾزمبد اىزٞبر 
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قُ سزػخ اىَؾزك اىَسزَز رزغٞز ثزغٞز أٛ ٍزؾ٘ه فٜ اىَؼب ىخ اىسبثقخ  ٗثْبءا ػيٞزٔ فز ُ سززػخ اىَؾززك 

  ؽدٙ اىطزق اٟرٞخ :اىَسزَز اىزازػٜ َٝنِ اىزؾنٌ ثٖب ث

ث٘سبطخ ٍقبٍٗخ رسيسيٞخ أٗ رازػٞخ ٍزغ ٍيزف اىزٖٞزٞظ. ٕزذٓ اىطزٝقزخ   رغٞٞز ردف  اىؾقو اىَغْبطٞسٜ  -2

 ردػٚ ثطزٝقخ اىزؾنٌ ثبىؾقو.

ث٘سزبطخ ٍقبٍٗزخ ٍزغٞززح ٍزث٘طزخ ػيزٚ    ٗرٞزبر اىَزؾزز     رغٞٞز اىغٖد ػيٚ طزفٜ اىَزؾز   -1

اىزسيسو أٗ ػيٚ اىزازع ٍغ ٍيف اىَزؾزز   ٗرسزَٚ ٕزذا اىطزٝقزخ ثطزٝقزخ اىززؾنٌ ثَقبٍٗزخ اىَزؾزز . 

َٗٝنِ أٝوبا اسزخداً ٍْجغ عٖد ٍسززَز ٍزغٞزز ىزغذٝزخ ٍزؾزز  اىَؾززك  ٗرسزَٚ ٕزذٓ اىطزٝقزخ ثطزٝقزخ 

 اىزؾنٌ ثغٖد اىَزؾز . 

 :يت انخهٍٍج )انخحكى ببنحقم( انخحكى ببنسسعت  بخغٍٍس يقبو

ػْدٍب ّطج  اىغٖد ا٥سَٜ ػيٚ اىَزؾز  فٜ ٍؾززك اىزٞزبر اىَسززَز اىزازػزٜ ّٗقزً٘ ٝزدٗٝبا أٗ 

إىٞبا ثزغٞٞز اىاٞض اىَغْبطٞسزٜ ػزِ طزٝز  رغٞٞزز لاَٞزخ ٍقبٍٗزخ ٍ٘ةز٘ىخ رسيسزيٞبا ٍزغ ٍيزف اىزٖٞزٞظ  مَزب 

 ؾقو.ا  ّسَٜ ٕذٓ اىطزٝقخ ثطزٝقخ اىزؾنٌ ثبى2-2ٝ٘ضؼ اىشنو خ

 
 : اندازة انًكبفئت نًحسك حٍبز يسخًس حفسعً يع يقبويت يخغٍسة يع يهف انخهٍٍج

ّازز  أُ ٕززذٓ اىَقبٍٗزخ لازد سا د  فزٜ ٕززذٓ     ىاٖزٌ ػَيٞزخ رغٞزز اىسززػخ ٍززغ ٍقبٍٗزخ اىزٖٞزٞظ اىَزغٞززح

   اىؾبىخ سْٞخاض رٞبر اىزٖٞٞظ خ
 

  
ا. اّخازب        ا ٗثبىزبىٜ ْٝخاض اىاٞض اىَغْبطٞسٜ خ

ا. ٍزِ أعززو لاززٌٞ          اىازٞض اىَغْبطٞسززٜ سٞسزجت اّخاززب  فززٜ اىقز٘ح اىَؾزمززخ اىنٖزثبئٞززخ خ

صبثزززخ ىيغٖزززد ٗىَقبٍٗزززخ اىَزؾزززز  فززز ُ اّخازززب  اىقززز٘ح اىَؾزمزززخ اىنٖزثبئٞزززخ سٞسزززجت سٝزززب ح فزززٜ رٞزززبر 

 اىَزؾز   مَب ر٘ضؼ اىؼ٦لاخ اٟرٞخ :
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ا ىزذىل           ثبػزجبر أُ اىؼشً اىَزؾز  فٜ اىَؾزك ٍزْبست طز ٝبا ٍزغ رٞزبر اىَزؾزز  خ

 فشٝب ح اىزٞبر سزسجت سٝب ح فٜ ػشً اىَؾزك اىَزؾز   ٕٗذا ثدٗرٓ سٞشٝد ٍِ سزػخ  ٗراُ اىَؾزك.

 رؤصٞز رغٞز اىاٞض اىَغْبطٞسٜ ػيٚ اىسزػخ ّ٘ضؼ يىل ثبىَضبه اىؼد ٛ اٟرٜ :ٗىاٌٖ 

ٗلا٘رززٔ  0,25Ω  ٍقبٍٗززخ ٍزؾزضززٔ 250Vىززدْٝب ٍؾزززك رٞززبر ٍسزززَز رازػززٜ ٝؼَززو ثغٖززد : 1-5يثاابل 

 ؟ %1. ٍبيا ٝؾدس قيا اّخاض اىاٞض ثَقدار 245Vاىَؾزمخ اىنٖزثبئٞخ اىداايٞخ 

 انحم:



 

 مَب ٝؤرٜ :   ت رٞبر اىَزؾز  ثْبءا ػيٚ ٍؼطٞبد اىَؾزك ّؾس

   
       

    
      

 ٝؼْٜ اّخاب  اىق٘ح اىَؾزمخ اىنٖزثبئٞخ ثبىَقدار ّاسٔ : %1اّخاب  اىاٞض 

                      
 سٞزراغ رٞبر اىَزؾز  قىٚ :

   
           

    
        

رقزٝجزبا.  %50سٞسزجت سٝزب ح مجٞززح ثبىزٞزبر ثَقزدار  %1ٍِ اى٦َؽظ أُ اّخاب  طاٞزف ثزبىاٞض ثَقزدار 

.   ٕٗذٓ اىشٝب ح فٜ رٞبر اىَزؾز  سززغيت ػيٚ اّخازب  اىازٞض  ٗثبىززبىٜ سزٞش ا  اىؼزشً اىَزؾزز  

فٜ ٕذٓ اىؾبىخ سٞصجؼ ػشً اىَؾزك اىَزؾز  أمجز ٍزِ ػزشً اىؾَ٘ىزخ ٕٗزذا سٞسزجت رسزبرع اىَؾززك. 

اىَزرجطزخ ثبىسززػخ  ٕٗزذا    ٔ اىَؾزمزخ اىنٖزثبئٞزخ اىداايٞزخ ّزٞغخ ىشٝزب ح سززػخ اىَؾززك سززش ا  لا٘رز

ا. اّخاب  رٞبر اىَزؾز  سٞسزجت اّخازب  فزٜ 1-2سٞسجت اّخاب  فٜ رٞبر اىَزؾز  رجؼبا ىيؼ٦لاخ خ

ػشً اىَؾزك اىَزؾز  ؽزٚ ٝسبٗٛ ػشً اىؾَ٘ىخ  ٗثبىزبىٜ اّخاب  فٜ اىسزػخ ؽزٚ رسزقز ػْزد لاَٞزخ 

 لاجو اّخاب  اىاٞض. ٍؾد ح ٗىنِ أػيٚ ٍِ لاَٞزٖب

قُ رززؤصٞز اّقززبف اىاززٞض اىَغْبطٞسززٜ أٗ سٝززب ح ٍقبٍٗززخ  ارح اىزٖٞززٞظ ػيززٚ ٍَٞززشح اىَؾزززك اىَٞنبّٞنٞززخ 

ا  ٦ّؽظ أّٔ ث ّقبف رٖٞزٞظ اٟىزخ رزش ا  سززػخ اىَؾززك ػيزٚ فززاؽ ٗٝزش ا  ٍٞزو 1-2ٍ٘ضؾخ ثبىشنو خ

 ٞخ ٗرْقص سزػخ اىَؾزك.ػشً. مَب أُ اّقبف ٍقبٍٗخ اىزٖٞٞظ س٘ف ٝؼنس اىؼَي-ٍْؾْٜ اىسزػخ

 
 يًٍصاث انًحسك انًسخًس انخفسعً عُد حغٍس انفٍض انًغُبطٍسً

ٍَزب سززج  ٝزجززِٞ ىززدْٝب ثززؤُ طزٝقزخ اىزززؾنٌ ثبىؾقززو رسزززخدً فقزز  ٍززِ أعزو اىؾصزز٘ه ػيززٚ سزززع أػيززٚ ٍززِ 

 اىسزػخ ا١سَٞخ ىيَؾزك.

 هرِ انطسٌقت ببنخحكى حًخبش بًب ٌهً : -

 ٕذا اىْ٘ع ٍِ اىزؾنٌ الازصب ٛ ٗثسٞ  ّسجٞبا َٗٝنِ رؾقٞقٔ ٝدٗٝبا أٗإىٞبا. -2

ثبػزجزززبر أُ ٍقبٍٗزززخ اىزٖٞزززٞظ مجٞززززح ّسزززجٞبا  قياا فٖزززذا اىْززز٘ع ٍزززِ اىززززؾنٌ ٥ ٝزافقزززٔ ضزززٞبػبد مجٞززززح  -1

 ثب٥سزطبػخ ٗثبىزبىٜ فَز ٗ  ٕذٓ اىطزٝقخ عٞد ّسجٞبا.

 ٔ لااشاد ثبىسزػخ طبىَب رغٞٞز اىؾقو ٝزٌ ضَِ ؽدٗ  ٍؼْٞخ.ٝؼد ٕذا اىْ٘ع ٍِ اىزؾنٌ ٍزُ ٥ٗ ٝزافق -3

ا  سٝزب ح مجٞززح فزٜ 2-2ثبػزجبر أُ اّخاب  ثسٞ  ثبىزدف  اىَغْبطٞسزٜ لازد سزجت  مَزب رأْٝزب فزٜ اىَضزبه خ

رٞبر اىَزؾز  ٗثبىزبىٜ ثبىؼشً ٗ اىسزػخ  ىذىل ف ُ روؼٞف اىؾقو اىَغْبطٞسٜ ٥ثد أُ ٝزٌ ضَِ ؽدٗ  



 

ػيْٞزب ثزؤُ ٝززٌ قلاز٦ع اىَؾززك اىَسززَز ثزٞزبر رٖٞزٞظ مبٍزو خاسزَٜا ٍٗزِ صزٌ ٝززٌ  ضٞقخ  ٕٗزذا ٍزب ٝازز 

 رخاٞض اىؾقو ثشٝب ح ٍقبٍٗخ اىؾقو.

 يٍ يسبوئ طسٌقت انخحكى ببنحقم : -

 ػدً اىقدرح ػيٚ اىؾص٘ه ػيٚ سزػبد ألاو ٍِ اىسزػخ ا٥سَٞخ. -2

 ػدً ا٥سزقزار ػْد سزػبد ػبىٞخ ثسجت ر ح فؼو اىَزؾز . -1

 اىزجدٝو ٗاٍنبّٞخ ضزر اىَجده خاىَغَغا ػْد سزػبد ػبىٞخ. ةؼ٘ثخ -3

 :انخحكى ببنسسعت  بخغٍٍس يقبويت انًخحسض انخسهسهٍت  -5-2-2

رؼزَززد ٕززذٓ اىطزٝقززخ فززٜ اىزززؾنٌ ػيززٚ رخاززٞض اىغٖززد ػيززٚ طزفززٜ اىَزؾززز  ث٘سززبطخ ٍقبٍٗززخ 

 ا.3-2ٍ٘ة٘ىخ ػيٚ اىزسيسو ٍغ  ارح اىَزؾز   مَب ٝجِٞ اىشنو خ

 
 سعت انًحسك انخفسعً بىسبطت حغٍٍس يقبويت دازة انًخحسضانخحكى بس

قُ سٝب ح ٍقبٍٗخ  ارح اىَزؾز  سزخاض اىغٖزد ػيزٚ طزفزٜ اىَزؾزز   ٍَزب ٝسزجت ثبىْزٞغزخ اّخازب  

ثسزػخ اىَؾزك. ىذىل ّيغؤ ىٖذٓ اىطزٝقخ ػْزدٍب ّزٝزد اىؾصز٘ه ػيزٚ سززػبد ألازو ٍزِ اىسززػخ ا٥سزَٞخ 

 ىيَؾزك.

اىَؾزك اىَٞنبّٞنٞخ ف ُ ٍٞو ٍْؾْٜ اىََٞشح ٝش ا  ثشٝزب ح ٍقبٍٗزخ اىَزؾزز   ق٥ أٍب فَٞب ٝخص ٍَٞشاد 

 أُ سزػخ اىَؾزك ػيٚ فزاؽ رجقٚ صبثزخ مَب ٝ٘ضؼ اىشنو.

فنيَب مبّذ لاَٞخ ٍقبٍٗخ اىَزؾز  أمجز مزبُ رْظزٌٞ اىسززػخ أسز٘أ  ٕٗزذا ٍزب رؼجزز ػْزٔ رٝبضزٞبا ٍؼب ىزخ  

 اىََٞشح اىَٞنبّٞنٞخ ىيَؾزك :
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َٝنززِ أٝوززبا ا٥سزززاب ح ٍززِ اىَقبٍٗززخ اىَوززبفخ فززٜ ٍزؽيززخ قلازز٦ع اىَؾزززك اىَسزززَز ثٖززدف رخاززٞض رٞززبر 

ا٣لازز٦ع. ق٥ أُ ا اززبه ٍقبٍٗززخ ٍزغٞزززح ىيزززؾنٌ ثبىسزززػخ رؼزجززز طزٝقززخ غٞززز ٍغدٝززخ ػَيٞززبا ٗيىززل ثسززجت 

ا٥سزطبػخ اىنجٞزح فٜ اىَقبٍٗخ اىزسيسيٞخ اىَوبفخ ٗابةخ ػْد ا٥سزطبػبد اىؼبىٞخ  ىذىل ف ّزٔ  ضٞبػبد

 ّب راا ٍب ٝزٌ اسزخداً ٕذٓ اىطزٝقخ فٜ اىزطجٞقبد اىزٜ رنُ٘ فٖٞب اسزطبػخ اىَؾزك مجٞزح ّسجٞبا.



 

 
 انًًٍصاث انًٍكبٍَكٍت نهًحسك انخفسعً عُد حغٍٍس يقبويت انًخحسض

 

 ٍٞشاد اىزؾنٌ ثَقبٍٗخ اىَزؾز  ثَب ٝؤرٜ : َٝنْْب ريخٞص

 ثسبطخ اىدارح ٗسٖ٘ىخ اىزْظٌٞ. -2

 اٍنبّٞخ ا٥سزاب ح ٍِ اىَقبٍٗخ اىزسيسيٞخ أصْبء قلا٦ع اىَؾزك. -3

 أٍب فَٞب ٝخص سٞئبد ٕذٓ اىطزٝقخ فٖٜ :

 ق .٥ َٝنِ رْظٌٞ اىسزػخ ق٥ فٜ اىَغبه رؾذ اىََٞشح اىطجٞؼٞخ  أٛ ػْد اىسزع اىَْخاوخ ف -2

اىنياخ اىؼبىٞخ ّسجٞبا ىَقبٍٗبد ٍزغٞزح مجٞزح لاب رح ػيزٚ رجدٝزد مَٞزبد مجٞززح ٍزِ اىؾززارح خابةزخ ػْزد  -1

 ا٥سزطبػبد اىؼبىٞخا.

رْظززٌٞ اىسزززػخ ٝؼزجززز سززٞئبا ٍززِ أعززو أٛ سزززػخ ػيززٚ فزززاؽ ثسززجت سٝززب ح ىّٞ٘ززخ اىَؾزززك ٍززغ سٝززب ح  -3

 اىَقبٍٗخ.

 ٍقبٍٗخ اىزْظٌٞ.ٍز ٗ  ٍْخاض ثسجت اىوٞبػبد اىنجٞزح فٜ  -2

 ةؼ٘ثخ اىؾص٘ه ػيٚ رؾنٌ  ُٗ لااشاد فٜ اىسزػخ ػْد ا٥سزطبػبد اىؼبىٞخ. -2

 ٍِ أعو اىؼشًٗ اىصغٞزح ٥ َٝنِ اىزؾنٌ ثسزػخ اىدٗراُ ٗرْظَٖٞب ق٥ فٜ ؽدٗ  ضٞقخ. -2

 : انخحكى ببنسسعت  بخغٍٍس انجهد عهى انًخحسض -

ٍؾزمبد اىزٞبر اىَسززَز ٕزٜ طزٝقزخ رغٞٞزز لاَٞزخ ٍِ اىطزق اىؼَيٞخ اىَزجؼخ ىيزؾنٌ ثؼشً ٗسزػخ 

عٖززد رغذٝززخ ٍيززف اىَزؾززز   ٍززِ  ُٗ رغٞٞززز اىغٖززد ػيززٚ ٍيززف اىزٖٞززٞظ. ثشززنو ػززبً لاززد ٥ ٝنززُ٘ ٍززز ٗ  

اىَؾزمبد اىنٖزثبئٞخ اىصغٞزح ٍَٖبا ثَْٞب ٝؼزجز ٍَٖبا ىيغبٝخ فٜ ؽبىخ اىَؾزمزبد ياد ا٥سززطبػخ اىؼبىٞزخ. 

سزػخ ٗاىزؾنٌ اىْبػٌ ثسزػخ اىَؾزمبد ٍِٗ ثدُٗ لااشاد ٝؼد ٍِ ا١ٍز٘ر مَب أُ اىؼشً ٗاىزْظٌٞ اىغٞد ىي

 اىََٖخ فٜ رشغٞو أغيت اىَؾزمبد  اىنجٞزح ٍْٖب ٗاىصغٞزح.

مزو ٕزذٓ ا١ٍز٘ر َٝنزِ رؾقٞقٖزب ػزِ طزٝز  اسزززخداً ٍْجزغ عٖزد ٍسززَز ٍزغٞزز ىزغذٝزخ ٍزؾزز  اىَؾزززك 

اىَسززَز. ٕززذٓ اىطزٝقززخ رسزززغْٜ ػززِ اسزززخداً ٍقبٍٗززبد رسيسزيٞخ ىيؾززد ٍززِ لاَٞززخ رٞززبراد ا٣لازز٦ع اىؼبىٞززخ. 

َزؾزز  ثشٝب ح اىغٖد اىَطج  ػيزٚ ٍزؾزز  اىَؾززك سزٞش ا  رٞزبر اىَزؾزز  ٗثبىززبىٜ ٝزش ا  اىؼزشً اى

ىيَؾززك  ٕٗزذا ثزدٗرٓ سززٞشٝد ٍزِ سززػخ اىززدٗراُ ١ُ ػزشً اىَؾززك اىَزؾزز  أةززجؼ أمجزز ٍزِ ػززشً 

اىؾَ٘ىخ. ثشٝب ح اىسزػخ رش ا  اىق٘ح اىَؾزمخ اىنٖزثبئٞخ ىيَؾزك ٕٗذا ٝ  ٛ قىٚ ّقصبُ رٞبر اىَزؾزز  

زػخ اىزدٗراُ ؽززٚ   ٗثبىززبىٜ رزْقص سزا          خؽزٚ ٝزسبٗٙ ػشً اىَؾزك ٍغ ػشً اىؾَ٘ىزخ 

ا اىََٞزشح اىَٞنبّٞنٞزخ 2-2رسزقز ػْد لاَٞخ عدٝدح ٗىنِ أػيٚ ٍِ اىسزػخ لاجو سٝزب ح اىغٖزد. ٝجزِٞ اىشزنو خ

ىيَؾزك اىَسزَز اىزازػٜ ػْد سٝب ح اىغٖزد. ٦ّؽزظ أُ ٍٞزو اىَْؾْزٜ ٝجقزٚ صبثززبا  ق٥ أُ سززػخ اى٦ؽَزو 

 رْشاػ ى٢ػيٚ ٍغ سٝب ح اىغٖد اىَطج  ػيٚ اىَزؾز .



 

 
 نًًٍصة انًٍكبٍَكٍت نهًحسك انًسخًس انخفسعً عُد حغٍس انجهدا

 : يقبزَت بٍٍ طسق انخحكى ببنسسعت انسببقت

ثطزٝقخ اىزؾنٌ ثغٖد اىَزؾز  ٗعدّب أُ سزػخ اىَؾزك رزْبست طز اا ٍزغ اىغٖزد فٖزٜ رشٝزد ٍزغ سٝب رزٔ 

جٞقزٔ ػيزٚ اىَؾززك. ٗرْقص ٍغ ّقصبّٔ  ق٥ أُ ْٕبك سزػخ ػظَٚ ٝؾد ٕب اىغٖد ا١ػظَٜ اىَسَ٘ػ رط

 ىذىل رسزخدً طزٝقخ اىزؾنٌ ثغٖد اىَزؾز  ىيزؾنٌ ثبىَؾزك ػْد اىسزع ا١لاو ٍِ اىسزػخ ا٥سَٞخ.

ثبىْزٞغززخ رؼززد طزٝقزززٜ اىزززؾنٌ ثَقبٍٗززخ اىزٖٞززٞظ ٗاىزززؾنٌ ثغٖززد اىَزؾززز  أمضززز اىطزززق اسزززخداٍبا ىزغٞٞززز 

ٗثغَزغ ٕزبرِٞ اىطززٝقزِٞ َٝنْْزب  سزػخ اىَؾزك  مَب رؼزجزز ٕبرزبُ اىطززٝقزِٞ ٍزََززبُ ثؼوزَٖب ىزجؼض 

 اىزؾنٌ ثسزػخ اىَؾزك ضَِ ٍغبه ٗاسغ.

ػْد اىزؾنٌ ثغٖد اىَزؾز  ف ُ اىاٞض اىَغْبطٞسٜ فٜ اىَؾزك ٝجقزٚ صبثززبا ثبػزجزبر أُ عٖزد رٖٞزٞظ اٟىزخ 

 ٝجقٚ صبثزبا  ٗثبىزبىٜ ف ُ اىؼشً ا١ػظَٜ ىيَؾزك ٝجقٚ صبثزبا ػيٚ اىزغٌ ٍِ رغٞز سزػخ اىَؾزك: 

                                                                    2  2  
 رؼطٚ اسزطبػخ اىَؾزك ا٥ػظَٞخ ثبىؼ٦لاخ اٟرٞخ :
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ثبىسزػخ ٗرزْبست طز اا ٍؼٖب  ثَْٞب فزٜ طزٝقزخ اىززؾنٌ  ٕٗذا ٝؼْٜ أُ اسزطبػخ اىخزط اىَٞنبّٞنٞخ ٍزؼيقخ

ثبىزٖٞٞظ ف ُ فٞض اٟىخ سْٞقص ٕٗذا ٝسجت سٝب ح فٜ اىسزػخ. ٗؽززٚ ٥ ٝزغزبٗس رٞزبر اىَزؾزز  اىقَٞزخ 

اىَسَ٘ؽخ ٥ثد ٍِ أُ ْٝقص اىؼشً اىؾدٛ ػْد سٝب ح اىسزػخ. فٜ ٕذٓ اىؾبىخ ف ُ اسزطبػخ اىَؾزك رجقزٚ 

 ؼشً ا١ػظَٜ ٍغ اىسزػخ  ٕٗذا ٍب ٝ٘ضؾٔ اىشنو.صبثزخ ثَْٞب ٝزْبلاص اى

 
 حغٍساث انعصو والاسخطبع


