
 

 القيبدة الكهشببئيت

 حغزيت 7السنت 

 8المحبضشة 

 
 

   مميزاث وإقلاع المحشكبث المخىاقخت :   

 مميزاث المحشكبث المخىاقخت :        -
دٝراٜٗب ثطااارػخ صبثزاااخ ٗااادػٞٛب ثطااارػخ اُزٞاهاااذ  ٛااا ٙ اُطااارػخ ثااا رز٤ٔاااسأُؾرًااابد أُزٞاهزاااخ  

الاٗاسلام ذاا  (. nm =nsyncا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ رطب١ٝ ضارػخ اُطابؽخ أُـ٘بغ٤طا٤خ اُزا٢ رُٞادٛب ر٤ابراد اُضبثاذ  

ٓؼادّٝ كاا٢ ا٥لاد أُزٞاهزااخ. ُاا ُي ٣ٌٔ٘٘ااب اضاازمداّ ٛا ٙ أُؾرًاابد كاا٢ اُزطج٤واابد اُزاا٢ لا ٣زطِاات ػِٜٔااب 

رـ٤٤ااار اُطااارػخ  ًٔاااب كااا٢ اُعاااٞاؿػ ٝالاد اُزجر٣اااد ًٝطااابراد اُؾغااابرح ٝأُعااامبد. ٝرٌٔاااٖ ا٤ُٔاااسح 

ُٔوبرٗااخ ٓااغ أُؾاارى اضاازطبػخ ػاابٍ ثب الاهزصاابة٣خ ُِٔؾاارى أُزٞاهااذ ثودررااٚ ػِاا٠ اُؼٔااَ ػ٘ااد ػبٓااَ

اُغاااسل اُضبثاااذ كااا٢ أُؾرًااابد أُزٞاهزاااخ لا ٣مزِاااق ػاااٖ اُغاااسل اُضبثاااذ كااا٢ أُؾرًااابد  .اُزؾر٣عااا٢

ُغسل اُدائر  ؽ٤ش ٣عْ أُؾارى أُزٞاهاذ ةٝار ثزر٤ًجاخ ٓمزِلاخ  اُزؾر٣ع٤خ  أٓب الاخزلاف ك٤ٌٕٞ ك٢ ا

 .ٛ ا اُدٝار ٣ؾز١ٞ ِٓلبد ر٤٤ٜظ ٣زْ رـ ٣زٜب ثبُز٤بر أُطزٔر

 طشق إقلاع المحشكبث المخىاقخت :       

ك٢ أُؾرًبد أُزٞاهزخ ٣زْ رـ ٣خ ِٓلبد اُدائر ٖٓ ٓصادر ر٤ابر ٓطازٔر  ر٤ابر اُز٤ٜا٤ظ ٛا ا ضا٤٘زظ 

( Bs(  ث٤٘ٔااب ر٤اابراد اُغااسل اُضبثااذ أُز٘بٝثااخ ضااز٘زظ ؽواالا  ٓـ٘بغ٤طاا٤ب  ةٝارا   Brٓـ٘بغ٤طاا٤ب  صبثزااب   ؽواالا  

(. ٓجدأ ػَٔ أُؾرى أُزٞاهذ ٣ؼزٔد ػِا٠ ٓلاؽواخ كا٤ط اُادائر اُضبثاذ ُلا٤ط ٣n1دٝر ثطرػخ اُزٞاهذ  

أُـ٘بغ٤ط٤خ اُدٝارح ٝٛ ا ٓاب ٣لطار اُضبثذ اُدٝار  ػ٘د الإهلاع ُٖ ٣زٌٖٔ ك٤ط اُدائر ٖٓ اُِؾبم ثبُطبؽخ 

 ػدّ هدرح أُؾرى أُزٞاهذ ػ٠ِ الإهلاع اار٤ب .

 ٖٓ اُطرم أُزجؼخ لإهلاع أُؾرى أُزٞاهذ ٗ ًر :

 ذهلاع أُؾرى أُزٞاهذ ثبضزمداّ ٓؾرى خبرع٢. -1

 ذهلاع أُؾرى أُزٞاهذ ثبضزمداّ ِٓلبد الاخٔبة هعجبٕ ٓطبػدح ٓوصٞرح ك٢ اُدٝار(. -2

 لاع أُؾرى أُزٞاهذ ػٖ غر٣ن رمل٤ط ضرػخ اُطبؽخ أُـ٘بغ٤ط٤خ ك٢ اُضبثذ.ذه -3

 الإهلاع ا٤ُد١ٝ ُِٔؾرى أُزٞهذ. -4

 إقلاع المحشك المخىاقج ببسخخذام محشك خبسجي :  -

٣زْ ذهلاع أُؾرى أُزٞاهاذ ػاٖ غر٣ان رثاػ ٓؾاٞرٙ ثٔؾارى خابرع٢ ٓطابػد  ك٢ ٛ ٙ اُطر٣وخ 

أُزٞاهزااخ ًُٔٞاادح  ػ٘اادٛب رؼٔااَ ا٥ُااخ خ ا٥ُااخ ؽزاا٠ ضاارػخ اُزٞاهااذ ؽ٤ااش ٣وااّٞ ٛاا ا أُؾاارى ثركااغ ضاارػ

ٓزٞاهزخ  ٝػ٘د ضرػخ اُزٞاهذ ٣زْ كصَ أُؾرى اُمبرع٢ ٝرـ ٣خ ِٓلبد اُادائر ثبُز٤ابر أُطازٔر ٝرؾ٤ٔاَ 

 أُؾرى ثؾُٔٞزٚ اُ٘ظب٤ٓخ.

-ٓغٔٞػاخ ٓؾارىٓب ٣جطػ اضزمداّ ٛ ٙ اُطر٣وخ ٛٞ إٔ ًض٤را  ٓاٖ أُؾرًابد أُزٞاهزاخ رٌإٞ عاسلا  ٓاٖ 

ُٓٞد  ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٖٔ ةائٔب  ذهلاػٚ ثبضزمداّ ا٥ُخ ا٧خرٟ. كا٢ ٛا ٙ اُطر٣واخ لا ٣ؾزابط أُؾارى اُمابرع٢ 

      ذلاَ إٔ ٣زـِت ػ٠ِ ػسّ ػطبُخ ا٥ُخ أُزٞاهزخ ٖٓ ةٕٝ ؽُٔٞخ .

 



 
 

 إقلاع المحشك المخىاقج ببسخخذام محشك خبسجي

 

 ث مسبػذة :إقلاع المحشك المخىاقج ببسخخذام ملفب  

ٖٓ أًضر اُطرم اضازمدآب  لإهالاع أُؾارى أُزٞاهاذ ٛا٢ اضازمداّ ِٓلابد ٓطابػدح  ٛا ٙ أُِلابد 

ػجبرح ػٖ هعجبٕ ٓزٞظؼخ ظٖٔ أخبة٣د ٓؾلٞرح ػ٠ِ ضطؼ اُادٝار  ٓوصاٞرح كا٢ ٜٗب٣زٜاب ثؾِوابد ًٔاب 

أُؾارى  ٣ازْ ذهالاعثبُٔؾرًابد اُزؾر٣عا٤خ.  ٣ج٤ٖ اُشٌَ. ٛ ٙ اُؾِوبد ٓشبثٜخ ُِولص اُط٘غبث٢ أُٞعٞة

أُزٞاهااذ ٝةارح اُز٤ٜاا٤ظ ٓلزٞؽااخ  أ١ ٣اازْ ذهلاػااٚ ًٔؾاارى رؾر٣عاا٢ ا١ هلااص ضاا٘غبث٢  ٝػ٘ااد ٝ ااٍٞ 

ضرػزٚ ذ٠ُ هرة ضرػخ اُزٞاهذ ٣زْ ذؿلام ةارح اُز٤٤ٜظ ٖٝٓ صْ رطبرػٚ ؽز٠ ضرػخ اُزٞاهذ  ػِٔب  ثأٗاٚ 

رػخ أُؾارى ذُا٠ ضارػخ ُٖ ٣زؾرض ثٜ ٙ اُوعجبٕ أُطبػدح أ١ هٟٞ ٓؾرًخ ًٜرثبئ٤اخ ػ٘اد ٝ اٍٞ ضا

 اُزٞاهذ.

 : خ٣ٌٖٔ رِم٤ص غر٣وخ الإهلاع ٛ ٙ ثبُمطٞاد ا٥ر٤ 

رـ ٣خ ِٓلبد اُضبثذ ثغٜد صلاص٢ اُطٞر ٝرزرى ِٓلبد اُز٤٤ٜظ ٓلزٞؽخ ؽز٠ ٣زطبرع أُؾرى ذُا٠ هارة  -1

 ضرػخ اُزٞاهذ. ٣غت إٔ ٣زْ الإهلاع ػ٠ِ كراؽ ؽز٠ ٣زٌٖٔ أُؾرى ٖٓ اُزطبرع ثأهصر زٖٓ ٌٖٓٔ.

٣ٞ َ ٓ٘جغ اُز٤بر أُطزٔر ذ٠ُ ةارح اُز٤٤ٜظ ػ٘د ضرػخ هر٣جخ ٖٓ ضرػخ اُزٞاهذ  ٝػ٘دٛب رؼَٔ ا٥ُخ  -2

 ًٔؾرى ٓزٞاهذ  ثؼدٛب رزْ ذظبكخ اُؾُٔٞخ أُؾرى.

 إقلاع المحشك المخىاقج بخخفيض الخشدد الكهشببئي :  _

٘ادٓب ٣ازْ رملا٤ط ضارػخ ُٖ ٣زٌٖٔ ك٤ط اُدائر ٖٓ ٓلاؽوخ اُل٤ٞض أُـ٘بغ٤ط٤خ ك٢ اُضبثاذ ذلا ػ

اُطبؽخ أُـ٘بغ٤ط٤خ ك٢ اُضبثاذ  ٝٛا ا ٣ازْ ػاٖ غر٣ان رملا٤ط رارةة اُزـ ٣اخ اٌُٜرثابئ٢  كا٢ ٛا ٙ اُؾبُاخ 

ضاا٤جدأ أُؾاارى ثبُاادٝرإ ثطاارػخ ٓ٘ملعااخ ٗطااج٤ب   صااْ ٣اازْ ز٣اابةح اُزاارةة ثبُزاادر٣ظ ٝرااسةاة ٓؼٜااب ضاارػخ 

 بثَ ررةة اُزـ ٣خ ا٧ضبض٢.اُدٝرإ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ؽز٠ اُٞ ٍٞ ذ٠ُ ضرػخ اُزٞاهذ ٝاُز٢ رو

ك٢ اُطبثن ُْ رٌٖ ٛ ٙ اُطر٣وخ ٓطزمدٓخ ذلا ٗبةرا  ٝاُي ثطجت  ؼٞثخ رٞكر ٓ٘جغ رـ ٣خ ا١ رارةة 

أ اجؼ ثبلإٌٓابٕ  ٓزـ٤ر  أٓب ك٢ اُٞهذ اُؾبظر ٝٓغ اُزطاٞر اٌُج٤ار كا٢ ٓغابٍ أُجادلاد الإٌُزر٤ٗٝاخ كواد

ذٌُزر٤ٗٝخ  ًٔب ٣ج٤ٖ اُشاٌَ  ؽد٣ضاخ هابةرح ػِا٠  ذهلاع أُؾرى أُزٞاهذ ثطُٜٞخ  ٝاُي ثبضزؼٔبٍ ٓجدلاد

 أُؾرى ثزرةةاد ٓزـ٤رح ٖٓ أعسال اُٜررس ذ٠ُ ه٤ٔخ أًجر ٖٓ ررةة اُزـ ٣خ.  رس٣ٝد



 
 إقلاع المحشك المخىاقج ببسخخذام المبذلاث الالكخشونيت

ٝذاا ًبٕ رٞرر اُزـ ٣خ  Eػ٘د رـ ٣خ أُؾرى ثزرةة ٓ٘ملط ضز٘ملط أ٣عب  اُوٞح أُؾرى اٌُٜرثبئ٤خ 

صبثذ كإٕ ر٤بر اُضبثذ ض٤سةاة ٣ٝزغبٝز ه٤ٔٚ أُطٔٞؽخ  ًٔب إٔ اُزـ ٣خ ثزرةةاد ٓ٘ملعخ ضز٘وص ٖٓ 

ٝثبُزب٢ُ ز٣بةح اُز٤بر أُطؾٞة. ُ ُي ُٝؾٔب٣خ أُؾرى ٖٓ X ه٤ٔخ أُلبػلاد اُزؾر٣ع٤خ ُِٔؾرى 

ثد ٖٓ رمل٤ط عٜد اُزـ ٣خ ػ٘د رمل٤ط اُز٤براد اُؼب٤ُخ ُٝزغ٘ت ؽبُخ الإشجبع أُـ٘بغ٤ط٢ ٦ُُخ لا

اُزرةة اٌُٜرثبئ٢  ٣ٝزْ اُي ثبُؾلبظ ػ٠ِ اُ٘طجخ 
 

 
 صبثزخ  ٝٛ ا ٓب رؾووٚ أُجدلاد الإٌُزر٤ٗٝخ اُؾد٣ضخ.  

 Single - Phase Motorsالمحشكبث أحبديت الطىس:                 

اُصـ٤رح ٢ٛ ٓؾرًبد أؽبة٣اخ  ٣ٌٖٔ اُوٍٞ ثإٔ أؿِت ٓؾرًبد اُز٤بر أُز٘بٝة ااد الاضزطبػبد

اُطااٞر  ًٔااب إٔ ٛ٘اابى اُؼد٣ااد ٓااٖ اُزطج٤واابد اُصاا٘بػ٤خ ٝاُزغبر٣ااخ ٝ ًاا ُي أُ٘س٤ُااخ لا رصااِٜب ذلا رـ ٣ااخ 

(  ٝٛا ا ٣٘طجان ثشاٌَ ػابّ 1hpأؽبة٣خ اُطٞر  ٛ ٙ اُزطج٤وبد رؾزابط ؿبُجاب  ُٔؾرًابد  اـ٤رح  أهاَ ٓاٖ 

ثبُٔؾرًابد أؽبة٣اخ اُطاٞر أٗاٚ ؽا٤ٖ رـا ٣زٜب ٓاٖ ٓ٘جاغ ػ٠ِ أُؾرًبد أؽبة٣خ اُطٞر. أُشاٌِخ ا٧ضبضا٤خ 

أؽبة١ اُطٞر ض٤زُٞد ك٢ ِٓلبد اُضبثذ ٓغبٍ ٓـ٘بغ٤ط٢ ٓزرةة  ٛ ا أُغبٍ ٣ٌٖٔ رؾ٤ِِٚ ذ٠ُ ٓغب٤ُٖ ُٜٔب 

أُطاابٍ ٗلطااٚ ٝ ٣اادٝرإ ثبُطاارػخ ٗلطااٜب  ضاارػخ اُزٞاهااذ( ٌُٝااٖ كاا٢ ارغااب٤ٖٛ ٓزؼبًطاا٤ٖ. ضاا٤وّٞ ٛاا إ 

عا٤خ كا٢ اُغاسل اُادائر ٝر٤ُٞاد ػاسّٝ ةٝرا٤ٗاخ رؾر٣عا٤خ  ٛا ٙ اُؼاسّٝ أُغبلإ ثزؾر٣ط ر٤ابراد رؾر٣

ٓزؼبًطخ ثبلارغبٙ ٝثبُزب٢ُ ُٖ ٣دٝر أُؾرى. ٣ٌٖٔ اُوٍٞ ثبخزصبر إٔ أُ٘جغ أؽبة١ اُطٞر لا ٣٘ازظ ك٤عاب  

ٓـ٘بغ٤ط٤ب  ةٝارا   ٝثبُزب٢ُ ُاٖ ٣طازط٤غ أُؾارى إٔ ٣وِاغ اار٤اب   لاثاد ذاا  ٓاٖ اظابكخ ررر٤جابد ك٤٘اخ خب اخ 

الإهالاع.  ضا٤ٌٖٔ أُؾارى ٓاٖ ز٤ُٞد ؽوَ ٓـ٘بغ٤ط٢ ةٝرا٢ٗ ك٢ اُضـرح اُٜٞائ٤خ ػ٘د رـ ٣خ أُؾرى  ٛا اُ

ٓاٖ  %30ٛ ٙ الاعرالاد رغؼَ أُؾرى أؽبة١ اُطٞر أًجر ثابُؾغْ ٓاٖ أُؾارى صلاصا٢ اُطاٞر ثٔوادار 

 أعَ الاضزطبػخ ٗلطٜب. ٖٓ أُؾرًبد أؽبة٣خ اُطٞر ٗ ًر:  

 أُؾرى اُؼبّ. -1

 رى اٝ اُطٞر أُشطٞر أٝ اٝ ِٓق الإهلاع.أُؾ -2

 أُؾرى اٝ ٌٓضلخ الإهلاع أُؤهزخ أٝ اُدائٔخ. -3

 أُؾرى اٝ ا٧هطبة أُظِِخ. -4

                          المحشك الؼبم :    -1

ضجت رط٤ٔخ أُؾرى ثٜ ا الاضْ ٧ٗٚ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼَٔ ثبُز٤بر أُطزٔر ٝ ثبُز٤بر أُز٘بٝة ٝثبُطرػخ 

ٗلطٜب رور٣جب   ٝإ ًبٗذ ضرػزٚ أػ٠ِ ك٢ ؽبُخ رشـ٤ِٚ ثبُز٤بر أُطزٔر(. ٣طزمدّ أُؾرى اُؼبّ ك٢ 

ٓضَ خلاغبد اُطؼبّ ٝٓب٤ً٘بد اُم٤بغخ ٝأٌُبٗص   1KW,اُزطج٤وبد أُ٘س٤ُخ ااد الاضزطبػخ ا٧هَ ٖٓ



اٌُٜرثبئ٤خ ٝاُـطبلاد ا٤ُ٥خ. أُؾرًبد اُؼبٓخ ٢ٛ ٓؾرًبد رطِط٤ِخ ؽ٤ش رعْ ِٓق ٓزؾرض ٝاخر 

ر٤٤ٜظ ٓٞ ٤ُٖٞ ػ٠ِ اُزطِطَ  ثبلإظبكخ ذ٠ُ أُغٔغ ٝاُلؾٔبد ُٜٝب ػسّ ةٝرإ اثزدائ٢ ػبٍ. ٛ ٙ 

(  ٝرجِؾ ك٢ اررلبػٜب ةرعخ r.p.m 3000خ ٗطج٤ب   ؽز٠ أُؾرًبد هبةرح ػ٠ِ اُدٝرإ ثطرػخ ػب٤ُ

 اُمطٞرح ػ٘دٓب لا رٌٕٞ ٓؾِٔخ ًٔب ك٢ ؽبُخ أُؾرًبد أُطزٔرح اُزطِط٤ِخ(  

 ٣ج٤ٖ اُشٌَ  أؽد أشٌبٍ أُؾرًبد اُؼبٓخ أُطزمدٓخ ك٢ اُزطج٤وبد أُ٘س٤ُخ ٝأعسائٚ أُمزِلخ.

 
 (: المحشك الؼبم وأجزائو المخخلفت58-9الشكل )

٘د رـ ٣خ أُؾرى اُؼبّ ثٔصدر ر٤بر ٓطزٔر ض٤وِغ ٣ٝدٝر ًٔؾارى ر٤ابر ٓطازٔر رطِطا٢ِ  ٝػ٘اد رـا ٣زٜب ػ

 ثٔصدر ر٤بر ٓز٘بٝة ض٤٘زظ ػسّ ةٝرا٢ٗ ٝؽ٤د الارغبٙ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رد٣ٝر أُؾرى.

 ٖٓ ضِج٤بد ٛ ٙ أُؾرًبد أٜٗب : 

اُجطااابل أُـ٘بغ٤طااا٢  ااد ًلااابلح ثطااا٤طخ ٗطاااج٤ب  ٝ اُاااي ثطاااجت اُعااا٤بػبد أُـ٘بغ٤طااا٤خ  ظااا٤بػبد -1

 ٝظ٤بػبد ر٤براد كًٞٞ اُزؾر٣ع٤خ(.

 ػبَٓ اضزطبػخ ٓ٘ملط ٝاُي ثطجت ٓٔبٗؼخ أُِلبد اُؼب٤ُخ. -2

اُشاراراد اٌُٜرثبئ٤اخ اُ٘برغاخ ٓاٖ  رؾزبط ذ٠ُ  ٤بٗخ ةٝر٣خ ثطاجت ٝعاٞة اُلؾٔابد ٝأُغٔاغ  ًٔاب إٔ -3

بًٖ  ٝعٞة ٓٞاة هبثِخ ُلاشزؼبٍ أٝ اؽزٌبى اُلؾٔبد ثصلبئؼ أُغٔغ ٣ٌٖٔ إٔ رطجت خطرا  ك٢ ثؼط ا٧ٓ

 الاٗلغبر(  ٝ ُٜ ا ٣٘صؼ ثؼدّ اضزمدآٜب ك٢ ا٧ٓبًٖ اُمطرح.

 المحشك رو الطىس المشطىس أو رو ملف الإقلاع : -5

( ٣طااازمدّ ؿبُجاااب  ُزشاااـ٤َ ثؼاااط ا٧عٜاااسح أُ٘س٤ُاااخ ٓضاااَ <1hpٓؾااارى اٝ اضااازطبػخ  اااـ٤رح  

اُـطبلاد ٝأُعمبد اُصاـ٤رح ٝأُاراٝػ ... ٝؿ٤رٛاب ٓاٖ اُزغ٤ٜاساد اُزا٢ لا رؾزابط ذُا٠ ػاسّٝ ذهالاع 

ػب٤ُخ. لا ٣طزط٤غ ٛ ا أُؾرى الإهلاع اار٤ب  ػ٘د رـ ٣خ ِٓلٚ ا٧ضبض٢ ٖٓ ٓصدر عٜد أؽبة١ اُطاٞر ُا ُي 

ُا٠ ِٓلا٤ٖ: ا٧ٍٝ ٣ادػ٠ ثابُِٔق اُرئ٤طا٢ أٝ ِٓاق اُزشاـ٤َ ٝاُضاب٢ٗ ٛاٞ ِٓاق كود رْ شطر ِٓلٚ ا٧ضبض٢ ذ

٣ٞظؼ اُشٌَ  ثؾ٤ش ٣ٌإٞ ٓؾٞراٛٔاب ٓساؽاب  أؽادٛٔب ػاٖ ا٥خار كراؿ٤اب   اُجدل أٝ أُِق أُطبػد  ًٔب 

ٝٓزصالإ رلرػ٤اب  ٓاغ اُشاجٌخ اٌُٜرثبئ٤اخ.  ٣ٝ𝛟ٔر ك٤ٜٔب ر٤برإ ٓساػ أؽدٛٔب ػٖ ا٥خار ثسا٣ٝاخ هادرٛب 

رم  لؾخ ث٤ٖ أُِل٤ٖ كود رْ رص٤ْٔ ِٓق اُجدل أٝ أُِق أُطبػد ٤ٌُٕٞ ا١ ٓوبٝٓخ أ٤ٓٝاخ ًج٤ارح ُمِن ك

ثبُ٘طجخ ذ٠ُ أُِلبد اُرئ٤ط٤خ  ذظبكخ  ٓٔبٗؼخ أ٤ٓٝخ أٝ اضزمداّ ِٓلبد ثٔوطغ  اـ٤ر(   ٝٛا ا ٣اؤة١ اُا٠ 

 90٘اد زا٣ٝاخ خِن كرم غٞر ثا٤ٖ اُل٤عا٤ٖ   ٝثبُزاب٢ُ اٗزابط ػاسّ ةٝراٗا٢. ٗؾصاَ ػِا٠ أكعاَ ؽبُاخ ػ

 ةرعخ.
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اُدارح اٌُٜرثبئ٤خ رٞظؼ إٔ ِٓلابد اُجادل رٌإٞ كا٢ ةاخاَ اُادارح ػ٘اد ثادل اُزشاـ٤َ ُِٔطابػدح ػِا٠ ر٤ُٞاد 

أُغاابٍ أُـ٘بغ٤طاا٢ ٝرااسٍٝ ثؼاادٛب اُؾبعااخ ُِٔلاابد اُجاادل ٝر٘لصااَ ػااٖ اُاادارح ثٞضاابغخ ٓلزاابػ اُطاارة 

خ ٓلزابػ ٓاٖ ضارػزٚ الاضا٤ٔخ رور٣جاب . ٝظ٤لا75) أُرًس١  ٝاُاي ػ٘ادٓب رصاَ ضارػخ أُؾارى اُا٠    

اُطرة أُرًس١ ٛٞ كصَ ِٓلبد اُجدل ٝثبُزب٢ُ ٓ٘غ أُؾرى ٖٓ ضؾت أُس٣د ٖٓ اُز٤ابر  ٝؽٔب٣اخ ِٓلابد 

٣ٌٖٔ ػٌص ارغبٙ اُدٝرإ ثؼٌص هطج٤خ أؽد أُِل٤ٖ  ِٓاق  .اُجدل ٖٓ اُزِق ٗز٤غخ لاررلبع ةرعخ اُؾرارح

 ثبُ٘طجخ ُِِٔق ا٥خر. (ِٓق اُجدل اُزشـ٤َ أٝ

 لإقلاع :المحشك رو مكثف ا -96

٣ؼد أُؾرى اٝ أٌُضلخ أٝ أُؾرى اُطؼ١ٞ ٖٓ أْٛ أُؾرًبد اُزؾر٣ع٤خ أؽبة٣خ اُطٞر  ثشاٌَ 

ٓشبثٚ ُِٔؾرى ا١ ِٓق الإهلاع كإٗٚ ٣ؾ١ٞ ِٓق رئ٤طا٢ ٝاخار ٓطابػد  ثادل(. راْ رصا٤ٔٔٚ ثؾ٤اش ٣ؾزاَ 

ُِٔق أُطابػد. ٣ازْ أُِق اُرئ٤ط٢ صِض٢ أُطبؽخ اُوطج٤اخ ُِٔؾارى  كا٢ ؽا٤ٖ اُضِاش أُزجوا٢ ٣ازْ رؼجأراٚ ثاب

خِن كرم غٞر ث٤ٖ ر٤بر١ أُِق اُرئ٤ط٢ ٝأُطبػد ػٖ غر٣ن ٝ َ ٓٔبٗؼخ ضاؼ٣ٞخ ػِا٠ اُزطِطاَ ٓاغ 

ِٓق اُجدل ًٔب ٣ٞظؼ اُشٌَ  ك٢ ٛ ٙ اُؾبُخ ض٘ؾصَ ػ٠ِ كرم  لؾخ أًجر ٖٓ كرم اُصلؾخ كا٢ ؽبُاخ 

 أُؾرى ا١ أُِق أُشطٞر  ٝثبُزب٢ُ اُؾصٍٞ ػ٠ِ ػسّ ذهلاع أػ٠ِ. 

 
 الذاسة المكبفئت للمحشك أحبدي الطىس رو مكثفت الاقلاع

٣ٌٔ٘٘ب ُٝس٣بةح ه٤ٔخ ػبَٓ الاضزطبػخ اثوبل أٌُضق ٓٞ ٞلا  ٓغ اُشجٌخ اٌُٜرثبئ٤خ  ذلا إٔ اُطؼخ أُطِٞثخ 

ك٢ ٛ ٙ اُؾبُخ ضزٌٕٞ ًج٤رح  ُ ُي ٣لعَ رصا٤ْٔ ةاراد ًٜرثبئ٤اخ ثؾ٤اش ٣ازْ كصاَ أُِاق أُطابػد ػاٖ 

 بث ح اُزـ ٣خ ثؼد ذرٔبّ ػ٤ِٔخ الاهلاع ٝاُي ثٞضبغخ ؽبًٔخ رؼَٔ ػ٠ِ اُوٞح اُ٘
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٣ج٤ٖ اُشٌَ  اُدائرح اٌُٜرثبئ٤خ ٝ ا٧هطبّ اُرئ٤طا٤خ ُٔؾارى ا١ هطات ٓظِاَ  أُؾارى اٝ اُوطات 

(  ٛا ا أُؾارى <250Wأؽبة١ اُطٞر اٝ اضزطبػخ  ـ٤رح ٗطج٤ب    ٓز٘بٝة ٓؾرى ًٜرثبئ٢أُظَِ ٛٞ 

خ  ًٌٔضق الإهلاع ٓضلا (. ٣ٝؼٞة ضجت اُي ذُا٠ آٌب٤ٗاخ ٣وِغ اار٤ب  ٝثبُزب٢ُ لا ٣ؾزبط ذ٠ُ أ١ ررر٤جبد ذظبك٤

ر٤ُٞد ػسّ ةٝرا٢ٗ ٗز٤غخ ٝعٞة ِٓلبد ذظبك٤خ أٝ ؽِوبد ٓوصٞرح ك٢ اُغسل اُضبثذ  ثبلإظبكخ ذ٠ُ ِٓلبد 

 اُضبثذ اُرئ٤ط٤خ.

 
 

 الذائشة الكهشببئيت والأقسبم الشئيسيت لمحشك ري قطب مظلل

ثؾ٤ااش ٣ٌاإٞ ك٤ٜااب هطجاابٕ صب٣ٞٗاابٕ ثبلإظاابكخ ذُاا٠ اُوطجاا٤ٖ اُرئ٤طاا٤ٖ  اُؼعااٞ اُضبثااذ٣اازْ رصاا٤٘غ  

اُجبرز٣ٖ. ٣ط٠ٔ اُوطجبٕ اُضب٣ٞٗبٕ ثبُوعجبٕ أُشوٞهخ  ثؾ٤ش ٣ِزق ؽاٍٞ ٛا ٣ٖ اُوطجا٤ٖ ِٓلا٤ٖ  اـ٤ر٣ٖ 

  ٝاُا ١ ٣زٞضاػ اُوطجا٤ٖ اُرئ٤طا٤ٖ ٝ أُشاوٞه٤ٖ  اُؼعاٞ اُادٝار٤ز٤ٖ ٓوصٞرر٤ٖ. ٣زٌٕٞ أٝ ؽِوز٤ٖ ٗؾبض

   ٛاا ا Φ ٓـ٘بغ٤طاا٢ كا٤ط. ٣طااجت اُز٤اابر أُابر كاا٢ ِٓااق اُؼعاٞ اُضبثااذ ر٤ُٞااد ةٝار هلااص ضا٘غبث٢ٓاٖ 

  كاا٤ط اُوطاات Φ'Sٝكاا٤ط اُوطاات أُشااوٞم  ΦH: كاا٤ط اُوطاات اُرئ٤طاا٢  اُلاا٤ط ض٤٘وطااْ ذُاا٠ هطاا٤ٖٔ

90أُشوٞم ض٤ؾرض هٞح ٓؾرًخ ًٜرثبئ٤خ ٓزأخرح ثبُصلؾخ ػ٘ٚ ثٔودار 
o

اُوٞح رطجت ٓرٝر ر٤بر     ٛ ٙ

 ΦS.ٗادػٞٙ ثابُل٤ط Φ'S كا٢ اُؾِواخ أُوصاٞرح ٣٘ازظ ػ٘اٚ ك٤عاب  ذظابك٤ب  ٣عابف أٝ ٣٘طارػ ٓاٖ اُلا٤ط 

ؿ٤ار ٓزطاب٤٣ٖٝ ٝٓاساؽ٤ٖ ػاٖ ثؼعأٜب اُاجؼط كراؿ٤اب  ثسا٣ٝاخ ΦS ٝاُلا٤ط  ΦHك٤ط اُوطت اُرئ٤ط٢ 

90أهَ ٖٓ 
o

هابةر ػِا٠ ر٤ُٞاد ػاسّ ذهالاع   ٛ ا الاٗس٣بػ ٣٘شأ ػ٘ٚ ؽوَ ٓـ٘بغ٤ط٢ ةٝراٗا٢ ؿ٤ار ٓز٘ابظر 

(. اضاازطبػخ خاارط ٛاا ٙ أُؾرًاابد  اـ٤رح ٗطااج٤ب  ثطااجت اُعاا٤بػبد اُ٘برغااخ كاا٢ Tn%50-%٣20ؼابةٍ  

(  ُاا ُي ٣اازْ اضاازضٔبر ٛاا ٙ أُؾرًاابد كاا٢ %40-%25اُؾِواابد أُوصااٞرح ٝثبُزااب٢ُ ٓرةٝةٛااب  ااـ٤ر  

٤ُخ ًبُٔراٝػ ٝٓغللبد اُشاؼر اُزطج٤وبد ااد الاضزطبػبد اُصـ٤رح ٝ اُز٢ لا رؾزبط ذ٠ُ ػسّٝ ذهلاع ػب

 ٝأُؼبة ا٧غلبٍ ٝالاد اُؾلاهخ ٝؿ٤رٛب.

اُز٤ابراد اٌُٜرثبئ٤اخ ػِا٠ أهطابة اُؼعاٞ اُضبثاذ  اٗس٣بػ غاٞررزبثغ أُغبلاد أُـ٘بغ٤ط٤خ ثطجت 

( ذُاا٠ اُوطاات (2  ٝٓااٖ اُوطاات اُرئ٤طاا٢ (1)ذُاا٠ اُوطاات أُشااوٞم  (1)٥ر٢: ٓااٖ اُوطاات اُرئ٤طاا٢ ًااب

 . ثبُزب٢ُ ٣ٌٕٞ ارغبٙ اُدٝرإ ٖٓ اُوطت اُرئ٤ط٢ ذ٠ُ اُوطت أُشوٞم.2)أُشوٞم  

ُؼٌص ارغبٙ ةٝرإ ٛ ا ٓؾرى لاثد ٓاٖ رصا٤ٔٔٚ ثطر٣واخ خب اخ  ٣زعأٖ اُاي اُزصا٤ْٔ رشا٤ٌَ 

رغ٤ٜااس أُؾاارى  ػِاا٠ ٤ٔ٣٘ااٚ اص٘اابٕ ٝػِاا٠ ٣طاابرٙ اص٘اابٕ( أٝ  اُؼعااٞ اُاادٝارأرثؼااخ أهطاابة ٓشااوٞهخ ؽااٍٞ 

ثٔغاارٟ ذظاابك٢ كاا٢ اُغٜااخ أُوبثِااخ ُِغٜااخ اُزاا٢ ثٜااب اُؾِوااخ أُوصااٞرح  ٣ٝاازْ ٗوااَ اُؾِوااخ اُزاا٢ رٔضااَ ُلااخ 

ٓوصٞرح ػ٠ِ ٗلطٜب ذ٠ُ ٛ ٙ أُغرٟ  ٝك٢ ؽبُخ ػدّ ٝعٞة ٛ ٙ أُغارٟ أٝ  اؼٞثخ ٗواَ اُؾِواخ كا٤ٌٖٔ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%83_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%88_%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%88_%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%B1_%D9%82%D9%81%D8%B5_%D8%B3%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%A8%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D8%A7%D9%84_%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D8%B1_%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%88_%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%B1


ُي إٔ ٣جواا٠ اُغااسل اُؾد٣ااد١ رجااد٣َ ٝظااغ اُؼعااٞ اُاادائر ثبُ٘طااجخ  ذُاا٠ اُؼعااٞ اُضبثااذ  ٌُٝااٖ ٣شاازرغ ُاا 

 ُِؼعٞ اُدائر أٓبّ اُغسل اُؾد٣د١ ُِؼعٞ اُضبثذ رٔبٓب  ٖٓ ةٕٝ أ١ ذزاؽخ.

 : ػكس احجبه وحغييش سشػت المحشكبث أحبديت الطىس  -

 ػكس احجبه المحشكبث المخنبوبت أحبديت الطىس : -1

ذٕ ٓؾرًبد اُز٤بر أُز٘بٝة أؽبة٣خ اُطٞر رصْٔ ثشٌَ ػبّ ُزؼَٔ ثبرغبٙ ٝاؽاد  ٝٓاغ اُاي ٣ٌٔاٖ 

ٝثبضزمداّ رو٤٘خ ٓؼ٤٘خ عؼِٜب ردٝر ثبلارغبٙ أُؼبًص لارغابٙ ةٝراٜٗاب ا٧ ا٢ِ. ٣ٌٔاٖ ػٌاص ارغابٙ ةٝرإ 

اُرئ٤طاا٢ أٝ  أُؾرًاابد ااد اُطااٞر أُشااطٞر ٝااد ٌٓضلااخ الإهاالاع ثزجااد٣َ هطج٤ااخ أؽااد أُِلاا٤ٖ  أُِااق

أُِق أُطبػد( ثبُ٘طجخ ذ٠ُ ا٥خر ًٔب ٣ٞظؼ اُشٌَ  ٣زْ رؾو٤ن اُاي ػاٖ غر٣ان رجاد٣َ اُزٞ ا٤لاد كا٢ 

ػِجخ أُراثػ ُِٔؾرى  ٝ ٣غت إٔ ٣زجبغأ أُؾارى هجاَ ػٌاص ارغابٙ ةٝراٗاٚ خب اخ كا٢ أُؾرًابد اُزا٢ 

 ؿلام.رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓلزبػ أٝ رٔبش ٣ؼَٔ ثبُوٞح اُ٘بث ح ؽز٠ ٣زٌٖٔ اُزٔبش ٖٓ الإ

أُؾرًبد أؽبة٣خ اُطٞر ااد الاهطبة أُظِِخ ٣ٌٖٔ ػٌص ارغبٙ ةٝراٜٗب ًٔب رأ٣٘ب ثؼٌص ٝظاغ 

ٝش٤ؼخ اُزظ٤َِ ثبُ٘طجخ ذ٠ُ اُوطت  أٓب أُؾرًبد اُؼبٓخ ااد اُز٤ابر أُز٘ابٝة ك٤ازْ ػٌاص ارغابٙ ةٝراٜٗاب 

 ٣ج٤ٖ اُشٌَ. ثبُطر٣وخ أُطزمدٓخ اارٜب ك٢ ٓؾرًبد اُز٤بر أُطزٔر  ػٌص اُزٞ ٤لاد(  ًٔب

 
 ػكس احجبه دوسان المحشكبث أحبديت الطىس راث المكثف

 
 ػكس احجبه دوسان المحشكبث الؼبمت أحبديت الطىس )الخسلسليت(
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ضرػخ ُِٔؾرًبد اُزؾر٣عا٤خ أؽبة٣اخ اُطاٞر ٛا٢ -ذٕ أثطػ غر٣وخ ُزـ٤٤ر ضرػخ ٤ٔٓٝساد اُؼسّ

رـ٤٤ر عٜد اُزـ ٣خ اٌُٜرثبئ٤خ. ٛ ٙ اُطر٣وخ رزعٖٔ رمل٤ط اُغٜد أُطجن ػِا٠ ِٓاق اُضبثاذ  كا٢  غر٣وخ

أُؾرًبد اُزؾر٣ع٤خ اُزو٤ِد٣خ( أٝ ػ٠ِ ِٓاق أُزؾارض كا٢ ؽبُاخ أُؾرًابد اُؼبٓاخ أٝ اُزطِطا٤ِخ. ًٔاب 

اٗااسلام  ٗؼِاْ ثأٗااٚ كا٢ أُؾرًاابد اُزؾر٣عاا٤خ ٣٘ازظ ػااٖ رملا٤ط اُغٜااد رملاا٤ط كا٢ اُؼااسّ ٝ ازة٣ابة كاا٢

أُؾرى  ك٢ أُؾرًبد اُؼبٓخ أٝ اُزطِط٤ِخ رؼاد ٛا ٙ اُطر٣واخ ٓ٘بضاجخ أ٣عاب  ُِازؾٌْ ثبُطارػخ ضاٞال  ػاٖ 

 غر٣ن اُزؾٌْ ثغٜد أُزؾرض أٝ اُزؾٌْ ثبُل٤ط أُـ٘بغ٤ط٢.



ثٔااب إٔ ػااسّ أُؾاارى أُز٘اابٝة أؽاابة١ اُطااٞر ٣٘شااأ ػااٖ ك٤عاا٤ٖ ةٝار٣ااٖ ٓزؼبًطاا٤ٖ ُاا ُي كااإٕ اٗااسلام 

 اُطٞر ض٤ٌٕٞ أًضر ؽطبض٤خ ُزـ٤راد عٜد اُز٤٤ٜظ ٖٓ أُؾرًبد صلاص٤خ اُطٞر.أُؾرى أؽبة١ 

 

راأص٤ر رـ٤٤ار عٜاد اُزـ ٣اخ ػِا٠ ٤ٔٓاساد أُؾارى أؽابة١ اُطاٞر  كٔاٖ أعاَ أ١ ه٤ٔاخ  ٣ج٤ٖ اُشٌَ

ُِؾُٔٞخ كإٕ رمل٤ط عٜد اُضبثذ ض٤ؤة١ ذ٠ُ رملا٤ط ٓٞاكان كا٢ اُطارػخ  ز٣ابةح كا٢ الاٗاسلام(. ثٔاب إٔ 

ٓاٖ  25ٖٓ اُغٜد الاضا٢ٔ ٣طاب١ٝ   50ضرػخ ػ٘د  -رثغ اُغٜد ُ ُي كإٕ ٓ٘ؾ٢٘ اُؼسّاُؼسّ ٣زؼِن ثٔ

 ٓ٘ؾ٢٘ اُؼسّ ػ٘د اُغٜد الاض٢ٔ.

 
 حغيش مميزاث المحشك أحبدي الطىس مغ جهذ الخغزيت

 ُزـ٤٤ر ضرػخ أُؾرى أؽبة١ اُطٞر ثزـ٤٤ر عٜد اُغسل اُضبثذ ٛ٘بى صلاس غرم رئ٤ط٤خ :

: ٢ٛ غر٣وخ رغسئخ ِٓق أُؾرى ا٧ضبض٢  ِٓق اُدٝرإ(  ك٢ ٛ ٙ اُطر٣واخ ٣ازْ رغسئاخ  اُطر٣وخ ا٠ُٝ٧

(.  أػ٠ِ ضارػخ ٣ٌٔاٖ اُؾصاٍٞ ػ٤ِٜاب ػ٘اد رطج٤ان 32-6ِٓق اُضبثذ ذ٠ُ أهطبّ ػدح ًٔب ٣ٞظؼ اُشٌَ  

عٜد اُزـ ٣خ ػ٠ِ أ ـر عسل ٖٓ أُِق اُرئ٤ط٢  ٝأخلط ضرػخ ٣ٌٖٔ اُؾصٍٞ ػ٤ِٜب ػ٘د رطج٤ن عٜد 

ػاادة ُلاابد  N( ؽ٤ااش E/Nخ ػِاا٠ ًبٓااَ أُِااق. ذٕ اُزاادكن أُـ٘بغ٤طاا٢ ٦ُُاخ ٣ؼزٔااد ػِاا٠ اُ٘طااجخ  اُزـ ٣ا

أُِق اُرئ٤ط٢  ثزمل٤ط ػدة ُلبد اُضبثذ ٖٓ أعَ ه٤ٔخ اُغٜد ٗلطٜب أُطجوخ كإٕ ردكن أُؾرى ض٤سةاة  

ُلاخ. ًٔاب  -ذًٝ ُي ر٤بر ٝػسّ اُدٝار  ٝٛ ا ثادٝرٙ ضا٤س٣د ٓاٖ ضارػخ أُؾارى ٗظارا  ُس٣ابةح ٗطاجخ اُلُٞا

 ٣غت الاٗزجبٙ ذ٠ُ ظرٝرح رؾَٔ أعسال أُِق ُغٜد اُزـ ٣خ.

 
: رؼزٔد ػ٠ِ اضزمداّ ِٓق رطِط٢ِ خبرع٢ ٓغسأ أٝ ٓوبٝٓخ ًٔب ٣جا٤ٖ اُشاٌَ. ٛا ا أُِاق  اُطر٣وخ اُضب٤ٗخ

٣ٌٕٞ ثٔ٘سُخ ٓوطْ عٜد  ٝعٞة ٛ ا أُِق ػ٠ِ اُزطِطَ ٓغ ِٓق صبثذ أُؾارى ضا٤ؤٖٓ ٛجٞغاب  كا٢ عٜاد 



خ  كبضزمدآٚ ثشٌَ ًبَٓ ض٤٘زظ ػ٘ٚ أًجر ٛجٞغ عٜد ٝثبُزب٢ُ أهَ عٜاد ٓطجان ػِا٠ ِٓاق أُؾارى اُزـ ٣

 ا٧ضبض٢. 

 
 طشيقت الملف الخبسجي المجزأ لخغييش السشػت

ًٔب إٔ ٛجٞغ اُغٜد ػ٠ِ أُِق اُمبرع٢ ٣اررجػ أ٣عاب  ثز٤ابر اُؾُٔٞاخ  كٌِٔاب زاة ر٤ابر اُؾُٔٞاخ ًِٔاب زاة 

ملط عٜد أُؾرى ٝٗوصذ ثبُ٘ز٤غخ اُطرػخ. ٛ ٙ اُطر٣وخ ٣ٌٖٔ اضازمدآٜب ٛجٞغ اُغٜد ػ٠ِ أُِق ٝاٗ

 ك٢ أ١ ٓؾرى أؽبة١ اُطٞر ذلا إٔ ض٤ئزٜب رٌٖٔ ك٢ اُز٘ظ٤ْ اُعؼ٤ق ُِطرػخ.

: رؼزٔااد ٛاا ٙ اُطر٣وااخ ػِاا٠ اضاازمداّ ٓؾُٞااخ رـ ٣ااخ ااد ٓماابرط ٓزؼاادةح ًٔااب ٛااٞ ٓٞظااؼ  اُطر٣واخ اُضبُضااخ

ٓؼ٤٘ااخ ُِغٜااد اُاا ١ ضاا٤طجن ػِاا٠ أُؾاارى. ٛاا ٙ اُطر٣وااخ رااؤٖٓ ثبُشااٌَ    ثؾ٤ااش ًااَ ٓماارط ٣وبثااَ ه٤ٔااخ 

  ر٘ظ٤ٔب  أكعَ ُِطرػخ ٖٓ غر٣وخ أُِق اُمبرع٢ أُغسأ ٝخب خ ػ٘د اُطرػبد أُ٘ملعخ ٝأُزٞضطخ.
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