
 

 القيادة الكهزبائية

4 جغذية كهزبائية   

 2222-2223 

3الوحاضزة   

 

 

 الححكن الإلكحزوني بسزعة الوحزكات الوسحوزة 

 

 ْٕاىل ػذج إٍناّٞاخ:ىرغٞٞش اىقَٞح اى٘سطٞح ىيجٖذ اىَطثق ػيٚ أغشاف ٍيف اىَرذشض أٗ اىرٖٞٞج 

 اسرخذاً ٍقطؼاخ اىجٖذ )اىخافعح ٗاىشافؼح ٗاىَخريطح( -

 تذاساذٔ اىَرْ٘ػح 555اسرخذاً اسرخذاً اىَؤقد الإىنرشّٜٗ  -

 L298 (motor driver)اسرخذاً اىذاسج الإىنرشّٗٞح  -

ّٗصف اسرخذاً داساخ اىرقٌ٘ٝ الإىنرشّٗٞح تنافح أّ٘اػٖا )الأدادٝح ٗاىثلاثٞح ٗاىَرذنٌ تٖا  -

 اىَرذنٌ تٖا(

 باسحخذام دارات الحقىين أحادية الطىر : بالوحزكات الوسحوزة الححكن -1

 ْٕاك أستؼح أّ٘اع ىذاساخ اىرقٌ٘ٝ أدادٝح اىط٘س ٕٜٗ :

 داسج ذقٌ٘ٝ ّصف ٍ٘جح ٍقادج : -1

 داسج ذقٌ٘ٝ ٍ٘جح ماٍيح ّصف ٍقادج : -2

 داسج ذقٌ٘ٝ ٍ٘جح ماٍيح ٍقادج : -3

 ح :                  داسج ذقٌ٘ٝ ٍضدٗج -4

 القيادة عن طزيق دارة جقىين أحادية الطىر نصف هىجة هقادة : -1-1

ٕزٓ اىذاسج ذسرخذً تشنو أساسٜ فٜ اىَذشماخ راخ الاسرطاػح اىصغٞشج ٗرىل تسبثة مبُ٘ ذٞباس 

اىَرذببشض رٞببش ٍسببرَش ذَاٍببا  ٗٝذربب٘ٛ ػيببٚ ذزتببزتاخ  ٕٗببزا ٍببا ٝسببثة سبب٘  فببٜ أدا  ػَببو اىَذشمبباخ 

ج  فَ٘جح خبش  اىَقبً٘ ٝذب٘ٛ ػيبٚ اىؼذٝبذ ٍبِ اىر٘افقٞباخ ٗاىربٜ ٍبِ تبلّٖا أُ ذ٘ىبذ إربضاص فبٜ اىَسرَش

 ٍذ٘س اىَذشك ٍصذ٘تا  تاىعجٞج  تالإظافح إىٚ صٝادج فٜ ظٞاػاخ اٟىح.

ٝثِٞ اىشنو  داسج ذقٌ٘ٝ ادادٝح اىط٘س ّصف ٍ٘جبح ٍقبادج ٗاىربٜ ذعبٌ ثاٝشسبر٘س ٗادبذ ٍبغ ٍيبف 

 د اسجاع ػنسٜ  خش  ٕزٓ اىذاسج ػثاسج ػِ ٍ٘جح ٍ٘جثح. ىيرْؼٌٞ رٛ قَٞح ػاىٞح ٗدٝ٘



 

 
 دارة جقىين احادية الطىر نصف هىجة هقادة في دارة الوححزض

 اىجٖذ ػيٚ غشفٜ اىَرذشض ٝرٌ دساتٔ ٍِ اىؼلاقح اٟذٞح :

   
  
   

(       )                                              (22 5) 

 

 غشفٜ ٍيف اىرٖٞٞج :تَْٞا اىجٖذ ػيٚ 

   
  
 
(       )                                               (22 5) 

 دٞث:

 اىقَٞح اىؼظَٚ ىجٖذ دخو اىَقً٘.   : 

 صٗاٝا اتؼاه اىثاٝشسر٘س فٜ داسج اىَرذشض ٗاىرٖٞٞج ػيٚ اىرشذٞة.   ٗ     

 ٝؤدٛ ذغٞٞش صاٗٝح قذح اىثاٝشسر٘س إىٚ ذغٞٞش اىقَٞح اى٘سطٞح ىجٖذ خش  اىَقً٘ 

 القيادة عن طزيق دارة جقىين احادية الطىر هىجة كاهلة نصف هقادة : -1-2

. ٝ٘ظبخ 15KWٕزٓ اىذاساخ ذسرخذً تشنو ػاً ٍِ أجو اىَذشماخ راخ الاسرطاػح الأمثش ٍِ 

ماٍيح ّصف ٍبرذنٌ تٖبا  ذعبٌ ٕبزٓ اىبذاسج اىجسبشٝح ثاٝشسبر٘سِٝ اىشنو  داسج ذقٌ٘ٝ ٗدٞذج اىط٘س ٍ٘جح 

 ٗدٝ٘دِٝ ٗرىل ىيرذنٌ تجٖذ اىَرذشض. مَا ّسرخذً داسج ٍَاثيح ىيرذنٌ ترٞاس اىرٖٞٞج.

 

 
 دارة جحكن وحيذة الطىر هىجة كاهلة نصف هححكن بها

 اىجٖذ ػيٚ غشفٜ اىَرذشض ٝرٌ دساتٔ ٍِ اىؼلاقح اٟذٞح :

   
  
 
(       )                                               (33 5) 



 

 

 تَْٞا اىجٖذ  ػيٚ غشفٜ ٍيف اىرٖٞٞج :

   
  
 
(       )                                               (31 5) 

 ٍِ اى٘اظخ أٝعا  تلُ اىرذنٌ تجٖبذ اىَرذبشض ٗمبزىل ترٞباس اىرٖٞبٞج ٝبرٌ ػبِ غشٝبق اىبرذنٌ تضٗاٝبا قبذح

 اىثاٝشسر٘ساخ.

  ذبرٌ ذغزٝرببٔ ػبِ غشٝببق داسج ذقبٌ٘ٝ أدادٝببح 208Vٍذبشك ذٞبباس ٍسبرَش ٍسببرقو ٝؼَبو تربب٘ذش  -5-5هثاا  

اىطبب٘س ٍ٘جببح ماٍيببح ّصببف ٍببرذنٌ تٖببا فببٜ داسج اىَرذببشض ٗأخببشٙ فببٜ داسج اىرٖٞببٞج  ٍقاٍٗببح ٍيببف 

ٗػبضً 1,1V/A.rad/sec إرا ػيَبد أُ ثاتبد جٖبذ اىَذبشك  .150Ωٍٗيف اىرٖٞبٞج  0,1Ω  اىَرذشض

   اىَطي٘ب :r.p.m 700ٗرىل ػْذ سشػح ٍقذاسٕا   75N.mاىذَ٘ىح

 ٍإٜ صاٗٝح الإتؼاه فٜ داسج اىَرذشض إرا ماُ ذٞاس اىرٖٞٞج تلقصٚ قَٞح ىٔ. -1

 أدسة أمثش سشػح َٝنِ اىذص٘ه ػيٖٞا ػِ غشٝق جٖذ اىَرذشض. -2

 أدسة اىقٌٞ اىرٜ ذغٞشخ ػْذ رىل. r.p.m 1400,ٍإٜ اىطشٝقح اىَْاسثح ىضٝادج اىسشػح إىٚ  -3

 : الحل

ّفشض أُ اىؼلاقبح خطٞبح تبِٞ ذٞباس اىرٖٞبٞج ٗاىفبٞط اىَغْاغٞسبٜ  ّفبشض مبزىل أُ ظبٞاػاخ الادرنباك 

 :   سٞساٗٛ ػضً اىذَ٘ىح    ٍَٖيح  فٜ ٕزٓ اىذاىح اىؼضً اىَر٘ىذ 
              

 ٗمزىل اىسشػح اىضاٗٝح ىيَذشك :ّذسة اىجٖذ الأػظَٜ ػيٚ ٍذخو اىَقً٘ 

   √                

  
     

  
               

ّذصو ػيٚ أػيٚ قَٞح ىرٞاس اىرٖٞبٞج ٗرىبل ػْبذٍا ذنبُ٘ صاٗٝبح قبذح اىثاٝشسبر٘ساخ فبٜ داسج اىرٖٞبٞج  -1

 : (    ) ٍساٗٝح ىيصفش

   
  
 
(       )            

 فٞنُ٘ ذٞاس اىرٖٞٞج :

   
  

  
         

 ّذسة اىق٘ج اىَذشمح اىنٖشتائٞح اىَرذشظح ٍِ اىؼلاقح اٟذٞح :

                                   

 ٕ٘ ثاتد جٖذ اىَذشك.   دٞث 

 ح :اٟذّٞذسة ذٞاس اىَرذشض ٍِ ػلاقح اىؼضً  -

                   

           

 ػلاقرٔ ٍغ اىق٘ج اىَذشمح اىنٖشتائٞح :ّذسة جٖذ اىَرذشض ٍِ  -

                      

 ّجذ أُ صاٗٝح إتؼاه ثاٝشسر٘ساخ داسج اىَرذشض ٕٜ : (5 33)تاىرؼ٘ٝط فٜ اىَؼادىح 

       
  



 

أمثبش سببشػح َٝنببِ اىذصبب٘ه ػيٖٞببا ػببِ غشٝببق جٖببذ اىَرذببشض ذنببُ٘ ػْببذ صاٗٝببح الإتببؼاه ٍسبباٗٝح  -2

 ( :    )ىيصفش

   
  
 
(       )            

 فرنُ٘ اىق٘ج اىَذشمح اىنٖشتائٞح : -

                     

 ٗاىسشػح اىضاٗٝح : -

  
  
     

 
      

         
                

 ّذسة سشػح اىذٗساُ : -

  
    

   
                 

غشٝق ذٞاس اىرٖٞٞج  فٜ ٕزٓ اىذاىح ٝنُ٘ مبو ٍبِ ذٞباس ٝرٌ رىل ػِ r.p.m 1400 ىضٝادج اىسشػح إىٚ  -3

اىَرذبشض ٗجٖببذ اىَرذببشض ثباترِٞ )ذببذٗٝش تاسببرطاػح ثاتربح(  اىؼببضً اىَر٘ىببذ سبٞقو ّرٞجببح ىْقصبباُ ذٞبباس 

 اىرٖٞٞج.

 اىسشػح اىضاٗٝح ىيَذشك : -

  
     

  
 
    (    )

  
                

 اىق٘ج اىَذشمح اىنٖشتائٞح اىؼنسٞح : -

                     

 ذٞاس اىرٖٞٞج : -

   
  
    

 
      

    (     )
         

                 

 ٍِ اىؼلاقح :   ّذسة اىضاٗٝح  -

   
  
 
(       ) 

             (       ) 

 :ٍْٔٗ 
       

  

 اىؼضً اىَر٘ىذ فٜ ٕزٓ اىذاىح : -

                     

 القيادة عن طزيق دارة جقىين أحادية الطىر هىجة كاهلة هقادة )هححكن بها(: -1-3

ٝ٘ظخ اىشنو  داسج ذقٌ٘ٝ جسشٝح ٍرذنٌ تٖبا  ٕبزٓ اىبذاسج ذرعبَِ ٍقبً٘ جسبشٛ ٍبرذنٌ تبٔ ٝعبٌ 

 أستؼح ثاٝشسر٘ساخ ٍِٗ دُٗ ٗج٘د دٝ٘د إسجاع ػنسٜ. فٜ ٕزٓ اىبذاسج ٝقبً٘ ثاٝشسبر٘سِٝ تباىرَشٝش ٍؼبا  

 ٗرىل فٜ مو ّصف ٍ٘جح ٍِ إتاسج دخو اىَقً٘.



 

 
تباىرَشٝش تبذ ا  ٍبِ ىذظبح إسسباه إتباسج ذذنبٌ  T1  ٗT2خلاه ّصف اىَ٘جح اىَ٘جة ٝقً٘ اىثاسسر٘سِٝ 

مبُ٘ ٍذاسظبح اىذَبو ػاىٞبح سربٌ أُ  𝛑إىٚ ت٘اتح اىثاٝشسر٘س  ٗذسرَش ػَيٞح اىرَشٝش درٚ تؼذ اىضاٗٝح 

 𝝰+𝛑ػْبذ اىضاٗٝبح  T3  ٗT4ٍ٘جح اىجٖذ أصثذد سباىثح  ٗٝسبرَش رىبل دربٚ ٝبرٌ إتبؼاه اىثاٝشسبر٘سِٝ 
 َٗٝش اىرٞاس خلاىَٖا إىٚ اىذَو. ذسرَش ػَيٞح ذْاٗب اىرَشٝش تِٞ مو ثاٝشسر٘سِٝ فٜ مو دٗسج.

تَْٞبا     ٝح إتؼاه اىثاٝشسر٘س أمثش ٍِإُ جٖذ خش  اىَقً٘ ٍَنِ أُ ٝصثخ ساىثا  إرا ماّد صاٗ

ذٞاس اىذَو ٝثقٚ ٍ٘جثا  دائَا . ٝفعو اسرخذاً ٕزا اىَقً٘ فٜ اىرطثٞقاخ اىصبْاػٞح اىربٜ ذذربا  إىبٚ ػنب  

 اىجٖذ )اىؼَو فٜ اىشتؼِٞ الأٗه ٗاىشاتغ(. 

 جٖذ خش  اىَقً٘ اىجسشٛ ٗ اىزٛ ٕ٘ اىجٖذ اىَطثق ػيٚ ٍيف اىَرذشض ٕ٘ :

   
   
 
(     )                                                     (32 5) 

 ٗ اىجٖذ ػيٚ أغشاف ٍيف اىرٖٞٞج :

   
   
 
(     )                                                     (33 5) 

داسج   ذبرٌ ذغزٝربٔ ػبِ غشٝبق          أػظَبٜ ٍذشك ذٞباس ٍسبرَش ٍسبرقو ٝؼَبو ترب٘ذش -6-5هثا  

ذقٌ٘ٝ ادادٝح اىط٘س ٍ٘جح ماٍيح ٍرذنٌ تٖبا فبٜ داسج اىَرذبشض ٗأخبشٙ فبٜ داسج اىرٖٞبٞج .ٍقاٍٗبح ٍيبف 

ٗمباُ 1,35V/A.rad/sec, إرا ػيَد تلُ ثاتد جٖذ اىَذبشك  .200Ωٍٗيف اىرٖٞٞج  0,2Ω اىَرذشض

نُ٘ أػيٚ ٍبا   ٗذٌ ذؼٞٞش ذٞاس اىرٖٞٞج ىٞ   ػْذ صاٗٝح إتؼاه فٜ داسج اىَرذشض 50Aذٞاس اىَرذشض 

 َٝنِ  اىَطي٘ب :

 أدسة اىؼضً اىَر٘ىذ ٗسشػح اىَذشك. -1

 .%20أدسة سشػح اىَذشك إرا قو اىؼضً اىَر٘ىذ تَقذاس  -2

إرا ذٌ ػن  اذجآ ذٞاس اىرٖٞٞج  أدسة صاٗٝح الإتؼاه فٜ داسذبٜ اىرٖٞبٞج ٗ اىَرذبشض ٗرىبل ىيذفبا   -3

 َسلىح  ثٌ أدسة قذسج اىَْثغ اىَسرشدج.ػيٚ قَٞح ذٞاس اىَرذشض مَا فٜ اىطية اىثاّٜ ٍِ اى

 اىذو

 :     جٖذ اىَرذشض ػْذ صاٗٝح إتؼاه 

   
   
 
(     )           

ّذصو ػيٚ أػيٚ قَٞح ىرٞاس اىرٖٞبٞج ٗرىبل ػْبذٍا ذنبُ٘ صاٗٝبح قبذح اىثاٝشسبر٘ساخ فبٜ داسج اىرٖٞبٞج  -1

 : (    ) ٍساٗٝح ىيصفش

   
   
 
(     )  

   
 
          

 فٞنُ٘ ذٞاس اىرٖٞٞج : -



 

   
  

  
        

 ٗاىؼضً اىَر٘ىذ : -

                       

 اىق٘ج اىَذشمح اىؼنسٞح : -

                      

 اىسشػح اىضاٗٝح : -

  
  
     

 
        

     (    )
               

 ّذسة سشػح اىذٗساُ : -

  
    

   
            

 

 سٞقو ذٞاس اىَرذشض تاىْسثح ّفسٖا  ٝصثخ اىؼضً اىَر٘ىذ: %20إرا قو اىؼضً تَقذاس  -2

      (      )             

 ذٞاس اىَرذشض : -

       (  )       

 اىق٘ج اىَذشمح اىؼنسٞح : -

                      

 اىسشػح اىضاٗٝح : -

  
  
     

 
      

     (    )
              

 ّذسة سشػح اىذٗساُ : -

  
    

   
            

 إرا ػنسْا اذجآ ذٞاس اىرٖٞٞج سرساٗٛ صاٗٝح الإتؼاه فٜ داسج اىرٖٞٞج : -3

      
  

 سرصثخ اىق٘ج اىَذشمح اىؼنسٞح : -

             

 جٖذ اىَرذشض : -

                       

           
   
 
(     )         (     ) 

         
  

 

 اىقذسج اىَسرشدج إىٚ اىَْثغ : -

                     
 



 

 القيادة عن طزيق دارة جقىين هزدوجة أحادية الطىر : -1-4

ٕزٓ اىذاسج اىَضدٗجح ػثاسج ػِ داسذٜ ذقٌ٘ٝ ٍبرذنٌ تَٖبا ٗرىبل فبٜ داسج ٍرذبشض اىَذبشك مَبا 

ٝثِٞ اىشنو  تَْٞا ذرٌ ذغزٝح داسج اىرٖٞٞج ػِ غشٝق داسج ذقٌ٘ٝ ٗادذج ٍرذنٌ تٖبا مَبا فبٜ اىذاىبح اىسباتقح  

 ٕٗزا ٍا َٝنْْا ٍِ ػن  اذجآ اىجٖذ ٗاىرٞاس فٜ داسج اىَرذشض.

ذسرخذً ٍثو ٕزٓ اىبذاساخ تشبنو سئٞسبٜ ٍبغ اىرطثٞقباخ اىربٜ ذذربا  إىبٚ ٍذشمباخ ػاىٞبح الاسبرطاػح ٍبغ 

 ج.سشػح ٍرغٞش

 
 دارة جقىين هزدوجة أحادية الطىر

ٗذٞباس اىَرذببشض     فؼْبذ ذشبغٞو داسج اىرقبٌ٘ٝ الأٗىبٚ ٝنبُ٘ اىجٖببذ ػيبٚ أغبشاف داسج اىَرذبشض ٕب٘ 

  فٜ ٕزٓ اىذاىح سٞذٗس اىَذشك تالاذجآ الأٍباٍٜ )فبٜ اىشتبغ الأٗه(  َٗٝنبِ فشٍيبح اىَذبشك تؼنب     

)داىح اىؼَو فبٜ     اسج اىرقٌ٘ٝ الأٗىٚ تذٞث ذنُ٘ أمثش ٍِ قطثٞح ٍيف اىرٖٞٞج ٗ صٝادج صاٗٝح إتؼاه د

 اىشتغ اىثاّٜ(. إرا أسدّا ػن  اذجآ دٗساُ اىَذشك  ٝرٌ رىل ػِ غشٝق ذشغٞو داسج اىرقٌ٘ٝ اىثاّٞح. 

 باسحخذام دارات الحقىين ثلاثية الطىر الوححكن بها : بالوحزكات الوسحوزة الححكن --2

ٝرٌ اسرخذاً ٕزٓ اىذاساخ فٜ اىؼذٝذ ٍبِ اىرطثٞقباخ اىصبْاػٞح اىربٜ ذذربا  إىبٚ اسبرطاػاخ ػاىٞبح  

تالإظافح إىٚ مُ٘ ػَيٞح ذْؼٌٞ ٍ٘جح خش  ٕزا اىَقً٘ ذنُ٘ أسبٖو ٍقاسّبح تريبل فبٜ داىبح اىَقبً٘ أدبادٛ 

 ػح اىؼاىٞح اىط٘س  ىزىل ٝرٌ اسرخذاٍٖا تشنو أساسٜ ىرغزٝح ٍذشماخ اىرٞاس اىَسرَش راخ الاسرطا

 القيادة عن طزيق دارة جقىين ثلاثية الطىر نصف هىجة هقادة : -2-1

ٝثِٞ اىشنيذاسج ذقٌ٘ٝ ثلاثٞح اىط٘س ّصف ٍ٘جح ٍرذنٌ تٖبا  ذعبٌ ٕبزٓ اىبذاسج ثلاثبح ثاٝشسبر٘ساخ 

 ذقٌ٘ٝ  تَْٞا ّسرخذً داسج ذقٌ٘ٝ ثلاثٞح اىط٘س ٍ٘جح ماٍيح ّصف ٍقادج فٜ داسج اىرٖٞٞج. 

 

 
 ثلاثية الطىر نصف هىجة هححكن بها في الوححزض دارة جقىين



 

جٖذ خش  ٕزٓ اىذاساخ ٝنُ٘ ٍ٘جثبا  أٗ سباىثا  تَْٞبا ٝثقبٚ اىرٞباس ٍ٘جثبا  فبٜ جَٞبغ اىذبالاخ. ٝؼطبٚ جٖبذ  

 اىَرذشض تاىؼلاقح اٟذٞح :

   
 √   
  

(     )                                               (34 5) 

   
 √   
  

(       )                                       (35 5) 

 القيادة عن طزيق دارة جقىين ثلاثية الطىر هىجة كاهلة نصف هقادة : -2-2

ٝثِٞ اىشنو  داسج ذقٌ٘ٝ ثلاثٞح اىط٘س ٍ٘جح ماٍيح ّصف ٍرذنٌ تٖا  ذعٌ ٕبزٓ اىبذاسج ثلاثبح ثاٝشسبر٘ساخ 

مَبا ّسبرخذً داسج  الإظبافح إىبٚ دٝب٘د اسجباع ػنسبٜ.ٍ٘صب٘ىح ػيبٚ تبنو جسبش  ت ٗثلاثح دٝ٘داخ ذقٌ٘ٝ

ٍشاتٖح ىرغزٝح ٍيف اىرٖٞٞج. ٝسرخذً ٕزا اىَقً٘ فٜ اىرطثٞقاخ اىرٜ ذذرا  إىٚ جٖبذ ٍ٘جبة ٗذٞباس ٍ٘جبة 

 أٝعا  )اىشتغ الأٗه( ٗىنِ تاسرطاػح أمثش ٍِ ذيل اىَقذٍح ٍِ اىَقً٘ اىْصف ٍ٘جح.

 
 هححكن بهادارة جقىين ثلاثية الطىر هىجة كاهلة نصف 

 ٝؼطٚ جٖذ اىَرذشض تاىؼلاقح اٟذٞح :

   
 √   
  

(       )                                       (36 5) 

 تَْٞا اىجٖذ ػيٚ أغشاف ٍيف اىرٖٞٞج :

   
 √   
  

(       )                                       (33 5) 

 القيادة عن طزيق دارة جقىين ثلاثية الطىر هىجة كاهلة هقادة:  -2-3

داسج فٜ ٕزٓ اىذاىح ٝرٌ ذ٘صٞو داسج ذقٌ٘ٝ ثلاثٞح اىط٘س ٍرذنٌ تٖا فبٜ مبو ٍبِ داسج اىَرذبشض ٗ

  جٖبذ اىَرذبشض ٝنبُ٘ إٍبا ٍ٘جثبا  أٗ سباىثا  ٗرىبل دسبة قَٞبح صاٗٝبح اىقبذح  أٍبا اىرٖٞٞج مَا فٜ اىشنو 

ئَا  )اىؼَو فٜ اىشتؼِٞ الأٗه ٗاىشاتغ(  ٗ َٝنِ اسرخذأٍ ػْذ اػادج اىر٘ىٞذ دٞث ٝبرٌ اىرٞاس فٖ٘ ٍ٘جة دا

ػن  اذجآ الاسرطاػح ٗرىل تؼن  اىق٘ج اىَذشمح اىؼنسٞح ػِ غشٝق ػن  اذجآ جٖذ اىرٖٞبٞج  )صاٗٝبح 

 (.   قذح ىيثاٝشسر٘ساخ أمثش ٍِ 



 

 
 دارة قيادة ثلاثية الطىر هىجة كاهلة هححكن بها 

 ٖذ اىَرذشض تاىؼلاقح اٟذٞح   :ٝؼطٚ ج

   
 √   
 

(     )                                               (32 5) 

 تَْٞا اىجٖذ ػيٚ أغشاف ٍيف اىرٖٞٞج :

   
 √   
 

(     )                                               (32 5) 

 القيادة عن طزيق هقىم هزدوج ثلاثي الطىر : -2-4

ٕٜٗ داىح ٍشاتٖح ذَاٍا  ىيقٞادج تاسرخذاً اىَقً٘ اىَبضدٗ  أدبادٛ اىطب٘س ٍبِ ّادٞبح ٗجب٘د داسذبٜ 

 ذقٌ٘ٝ ٍرؼامسرِٞ  إلا أُ اىَقٍ٘اخ اىَسرخذٍح ْٕا ذنُ٘ ثلاثٞح اىط٘س مَا ٝ٘ظخ اىشنو. 

 قح اٟذٞح :ٝؼطٚ جٖذ اىَرذشض فٜ داسج اىرقٌ٘ٝ الأٗىٚ تاىؼلا

    
 √   
 

(      )                                          (43 5) 

 تَْٞا جٖذ اىَرذشض فٜ داسج اىرقٌ٘ٝ اىثاّٞح :

    
 √   
 

(      )                                           (41 5) 

 تَْٞا اىجٖذ ػيٚ أغشاف ٍيف اىرٖٞٞج :

   
 √   
 

(     )                                               (42 5) 

 
 دارة جقىين هزدوجة ثلاثية الطىر



 

ٝرغبزٙ ٍبِ ٍْثبغ ذٞباس ٍرْباٗب ثلاثبٜ اىطب٘س ٍبِ ٍذ٘ىبح جٖبذٕا  ٍذبشك ذٞباس ٍسبرَش ٍسبرقو -7-5هثا  

  ٍيفاخ ثاّ٘ٛ اىَذ٘ىح ٍ٘صب٘ىح ّجَٞبا  ػبِ غشٝبق ٍقبً٘ ثلاثبٜ اىطب٘س 60Hzٗذشددٕا  208Vاىثاّ٘ٛ 

 1Aّصف ٍرذنٌ تٔ فبٜ داسج اىَرذبشض ٗمبزىل فبٜ داسج اىرٖٞبٞج  إرا ذبٌ ظبثػ ذٞباس اىرٖٞبٞج ػْبذ قَٞبح 

ػْبببذ صاٗٝبببح قببببذح  120N.m  ػبببضً اىَذببببشك 250Ωٗ اىرٖٞبببٞج  0.2Ωٗماّبببد ٍقاٍٗبببح اىَرذببببشض 

. 1,2V/A.rad/sec. مَبا أُ ثاتبد جٖبذ اىَذبشك ٕب٘    سٕا ىيثاٝشسر٘ساخ فبٜ داسج اىَرذبشض ٍقبذا

 تْا   ػيٚ اىَؼطٞاخ اىساتقح أدسة ٍا ٝلذٜ :

 صاٗٝح قذح اىثاٝشسر٘ساخ فٜ داسج اىرٖٞٞج. -1

 سشػح اىَذشك. -2

 .%20سشػح اىَذشك إرا صاد اىؼضً تَقذاس  -3

 .1فٜ اىذاىح صاٗٝح قذح اىثاٝشسر٘ساخ فٜ داسج اىَرذشض ىرؼ٘د اىسشػح مَا ماّد -4

أفشض أُ ظٞاػاخ الادرناك ٍَٖيح ٗأُ ذٞاس اىَرذشض ٗمزىل ذٞاس اىرٖٞٞج ػثاسج ػِ ذٞاساخ ٍسبرَشج 

 ٍِ دُٗ ذَ٘جاخ.

 : الحل

 تاػرثاس أُ ظٞاػاخ الادرناك ٍَٖيح  ىزىل فئُ اىؼضً اىَر٘ىذ ٝساٗٛ ػضً اىذَو أٛ :

               

   
√ 

√ 
              

 :   صاٗٝح اىقذح  -1

               

    
 √   
  

(       )         (       ) 

: ٍْٔٗ 

        
  

 سشػح اىذٗساُ : -2

   
 √   

  
(       )         (       )                       

 ذٞاس اىَرذشض : -

   
  
     

 
   

    ( )
       

 اىنٖشتائٞح :اىق٘ج اىَذشمح  -

                       
 

 اىسشػح اىضاٗٝح : -

  
  
     

 
      

    ( )
                

 سشػح اىذٗساُ : -

  
   

  
               



 

 سشػح اىَذشك ػْذ صٝادج اىؼضً : -3

 سٞضداد ذٞاس اىَرذشض تاىْسثح ّفسٖا ٗرىل تثثاخ ذٞاس اىرٖٞٞج : %20ػْذ صٝادج اىؼضً تَقذاس 

 اىؼضً اىجذٝذ : -

  
      (   )          

 ذٞاس اىَرذشض : -

  
      (   )        

 اىق٘ج اىَذشمح اىنٖشتائٞح : -

  
       

           
 اىسشػح اىضاٗٝح : -     

   
  
 

     
 

   

    ( )
               

 سشػح اىذٗساُ : -

   
    

  
                

 :   صاٗٝح اىقذح -4
لإػببادج اىسببشػح إىببٚ قَٞرٖببا اىسبباتقح لاتببذ ٍببِ صٝببادج جٖببذ اىَرذببشض  درببٚ ذؼبب٘د أٝعببا  اىقبب٘ج اىَذشمببح 

 إىٚ قَٞرٖا اىساتقح.   اىنٖشتائٞح 

             
                        (   )         

 

    
 √   
  

(       )         (       ) 

 :   ٗ تاىْرٞجح ّذصو ػيٚ اىضاٗٝح 
       

  
 

 ٕٗزا ٝؼْٜ فرشج ذَشٝش أمثش تاىْسثح ىيثاٝشسر٘ساخ  ٗتاىراىٜ جٖذ ٗسطٜ أمثش ػيٚ خش  اىَقً٘.

 : 555الححكن بسزعة الوحزكات الوسحوزة باسحخذام الذارة الحكاهلية  -3

  ٗاىربٜ 555َٝنِ اىذص٘ه ػيٚ جٖذ ٍسرَش رٛ قَٞح ٗسطٞح ٍرغٞشج تاسرخذاً اىبذاسج اىرناٍيٞبح 

ٍقاٍٗاخ اىَؤقد اىذاخيٞح اىثلاثح ذؼَو مَقسبٌ جٖبذ تثلاثبح دسجباخ تبِٞ جٖبذ . 555ذذػٚ أٝعا  تاىَؤقد 

ٗ   V 4,5 (  تذٞث ٝنُ٘ جٖذ اىرغزٝح ٍذص٘سا  ت31ِٞ-5اىشنو ) مَا ٝثِٞ (VCC) ٗالأسظٜ  اىَْثغ

.16 V.َٝنِ ىٖزا اىَؤقد أُ ٝؼَو مَؤقد صٍْٜ ٗمزىل مَزتزب 

ٝقببً٘ تر٘ىٞببذ ّثعببح أٗ ٍببا ٝؼببشف  monostable) فببٜ ّظبباً اىؼَببو مَؤقببد )ّظبباً أدببادٛ الاسببرقشاس

( ٝؼَبو  مَ٘ىبذ ّثعباخ  astableأٍبا فبٜ ّظباً اىؼَبو مَزتبزب )ّظباً ػبذٌٝ الاسبرقشاس . one shotتاسٌ

 خاسجٞح. RC تذِ ٗذفشٝغ اىْاذج ػِ غشٝق دٗائش نٌ فٜ اىشنو اىَ٘جٍٜسرطٞيح دٞث َٝنِ اىرذ

 

( ػثبباسج ػببِ ٍ٘جبباخ ٍسببرَشج ٍسببرطٞيح راخ ػببشض ٍرغٞببش ٍببغ قببٌٞ اىَقاٍٗبباخ pin3خببش  اىَؤقببد )

 اىخاسجٞح  أٛ أُ اىذاسج اىرناٍيٞح ذؼَو مَقطغ ىيرٞاس اىَسرَش مَا ٝ٘ظخ اىشنو. 



 

 
 

سببٖو الاسببرخذاً  مَببا أّببٔ ٍربب٘فش ٗسخببٞا اىسببؼش )ٝذرببا  فقببػ إىببٚ قيٞببو ٍببِ اىَنّ٘بباخ  555اىَؤقببد 

الإظببافٞح ماىَقاٍٗبباخ ٗاىَنثفبباخ ٗتؼببط اىذسبباتاخ(. مَببا َٝنببِ اسببرخذأٍ فببٜ اىنثٞببش ٍببِ اىرطثٞقبباخ 

اىصببْاػٞح اىثسببٞطح ّببزمش ٍْٖببا: اىببرذنٌ تاىَذشمبباخ اىَسببرَشج اىصببغٞشج )ذغٞٞببش سببشػح ٗػنبب  اذجببآ 

. ٍبِ أجبو اىَذشمباخ الأمثبش mA 200ٜ قادسج ػيبٚ ذضٗٝبذ اىخبش  ترٞباس ذصبو قَٞربٔ إىبٚ دٗساُ(  فٖ

َٝنِ اىرذنٌ تسشػرٖا تشنو رٞش ٍثاتش ٗرىل ػِ غشٝق الاسرفادج ٍِ خبش  اىَؤقبد ىرشبغٞو ثاٝشسبر٘س 

 أٗ ذشاّضسر٘س أٗ سٝيٞٔ  دٞث ّقً٘ ترَشٝش ذٞاس خش  اىَؤقد إىٚ ت٘اتح اىؼْصش الإىنرشّٜٗ أٗ إىٚ ٍيبف

 اىشٝيٞٔ  ٗاىزٛ ٝقً٘ تذٗسٓ تئٝصاه اىرغزٝح إىٚ اىَذشك ٍِ ٍْثغ اىرغزٝح اىَسرَشج.

( V 12ٝثببِٞ اىشببنو  إدببذٙ اىببذاساخ اىؼَيٞببح اىَسببرخذٍح ىيببرذنٌ تسببشػح ٍذببشك ذٞبباس ٍسببرَش )

. مَبا َٝنبِ R1اىَرغٞبشج  ٗرىل ػِ غشٝق ذغٞٞش قَٞح اىَقاٍٗبح اىخاسجٞبح  555تاسرخذاً اىذاسج اىرناٍيٞح 

 ػن  اذجآ دٗساُ اىَذشك. S1رخذاً اىَفراح تاس

 
 555الححكن بسزعة هحزك جيار هسحوز بىساطة الوؤقث 
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