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 Single - Phase Motors              :   المحشكبت أحبدية الطىس

الاعزطبعبد اٌصغ١شح ٟ٘ ِؾشوبد أؽبد٠ةخ ٠ّىٓ اٌمٛي ثأْ أغٍت ِؾشوبد اٌز١بس اٌّزٕبٚة راد 

اٌطةةٛسك وّةةب أْ ٕ٘ةةبن اٌنذ٠ةةذ ِةةٓ اٌزطج١مةةبد اٌصةةٕبع١خ ٚاٌزغبس٠ةةخ ٚ وةةزٌه إٌّض١ٌةةخ لا رصةةٍٙب  لا رغز٠ةةخ 

(ك ٚ٘ةزا ٠ٕطجةك ثلةىً عةبَ 1hpأؽبد٠خ اٌطٛسك ٘زٖ اٌزطج١مبد رؾزةبط غبٌجةبل ٌّؾشوةبد رةغ١شح  ألةً ِةٓ 

عبعة١خ ثبٌّؾشوةبد أؽبد٠ةخ اٌطةٛس أٔةٗ ؽة١ٓ رغةز٠زٙب ِةٓ ِٕجة  عٍٝ اٌّؾشوبد أؽبد٠خ اٌطٛس. اٌّلةىٍخ ا٤

أؽبدٞ اٌطٛس ع١زٌٛذ فٟ ٍِفبد اٌضبثذ ِغبي ِغٕبغ١غٟ ِزشددك ٘زا اٌّغبي ٠ّىٓ رؾ١ٍٍٗ  ٌٝ ِغب١ٌٓ ٌّٙب 

اٌّطةةبي ٔفغةةٗ ٚ ٠ةةذٚساْ ثبٌغةةشعخ ٔفغةةٙب  عةةشعخ اٌزٛالةةذ( ٌٚىةةٓ فةةٟ ارغةةب١٘ٓ ِزنبوغةة١ٓ. عةة١مَٛ ٘ةةزاْ 

د رؾش٠عة١خ فةٟ اٌغةضل اٌةذاتش ٚر١ٌٛةذ عةضَٚ دٚسا١ٔةخ رؾش٠عة١خك ٘ةزٖ اٌنةضَٚ اٌّغبلاْ ثزؾش٠ط ر١ةبسا

ِزنبوغخ ثبلارغبٖ ٚثبٌزبٌٟ ٌٓ ٠ذٚس اٌّؾشن. ٠ّىٓ اٌمٛي ثبخزصبس أْ إٌّج  أؽبدٞ اٌطٛس لا ٠ٕةزظ ف١عةبل 

ِةٓ اظةبفخ رشر١جةبد ف١ٕةخ خبرةخ   رال  لاثةذ كأْ ٠مٍة  رار١ةبل  اٌّؾةشن ٠غةزط١  ِٓغٕبغ١غ١بل دٚاسالك ٚثبٌزبٌٟ ٌة

الإلةع..  عة١ّىٓ اٌّؾةشن ِةٓ رغز٠خ اٌّؾشنك ٘ةزا عٕذٌز١ٌٛذ ؽمً ِغٕبغ١غٟ دٚسأٟ فٟ اٌضغشح اٌٙٛات١خ 

ِةٓ  %30٘زٖ الاعشالاد رغنً اٌّؾشن أؽبدٞ اٌطٛس أوجش ثةبٌؾغُ ِةٓ اٌّؾةشن صعصةٟ اٌطةٛس ثّمةذاس 

  : شٔزوب. ِٓ اٌّؾشوبد أؽبد٠خ اٌطٛس أعً الاعزطبعخ ٔفغٙ

 اٌّؾشن اٌنبَ. -1

 اٌّؾشن رٚ اٌطٛس اٌّلطٛس أٚ رٚ ٍِف الإلع.. -2

 اٌّؾشن رٚ ِىضفخ الإلع. اٌّؤلزخ أٚ اٌذاتّخ. -3

 اٌّؾشن رٚ ا٤لطبة اٌّظٍٍخ. -4

                          المحشك الؼبم :    -1

ثبٌز١بس اٌّزٕبٚة ٚثبٌغشعخ عجت رغ١ّخ اٌّؾشن ثٙزا الاعُ ٤ٔٗ ٠ّىٓ أْ ٠نًّ ثبٌز١بس اٌّغزّش ٚ 

ٔفغٙب رمش٠جبل  ٚاْ وبٔذ عشعزٗ أعٍٝ فٟ ؽبٌخ رلغ١ٍٗ ثبٌز١بس اٌّغزّش(. ٠غزخذَ اٌّؾشن اٌنبَ فٟ 

ِضً خعغبد اٌطنبَ ِٚبو١ٕبد اٌخ١بغخ ٚاٌّىبٔظ   1KW,اٌزطج١مبد إٌّض١ٌخ راد الاعزطبعخ ا٤لً ِٓ

ِؾشوبد رغٍغ١ٍخ ؽ١ش رعُ ٍِف ِزؾشض ٚآخش اٌىٙشثبت١خ ٚاٌغغبلاد ا١ٌ٢خ. اٌّؾشوبد اٌنبِخ ٟ٘ 

ر١١ٙظ ِٛر١ٌٛٓ عٍٝ اٌزغٍغًك ثبلإظبفخ  ٌٝ اٌّغّ  ٚاٌفؾّبد ٌٚٙب عضَ دٚساْ اثزذاتٟ عبي. ٘زٖ 

(ك ٚرجٍغ فٟ اسرفبعٙب دسعخ r.p.m 3000 ؽزٝ  ٔغج١بل  اٌّؾشوبد لبدسح عٍٝ اٌذٚساْ ثغشعخ عب١ٌخ

 ؾشوبد اٌّغزّشح اٌزغٍغ١ٍخ(ك اٌخطٛسح عٕذِب لا رىْٛ ِؾٍّخ وّب فٟ ؽبٌخ اٌّ

 ٠ج١ٓ اٌلىً  أؽذ أشىبي اٌّؾشوبد اٌنبِخ اٌّغزخذِخ فٟ اٌزطج١مبد إٌّض١ٌخ ٚأعضاتٗ اٌّخزٍفخ.

 
 (: المحشك الؼبم وأجزائو المختلفة58-9الشكل )



 

ر١ةبس ِغةزّش رغٍغةٍٟك ٚعٕةذ رغةز٠زٙب عٕذ رغز٠خ اٌّؾشن اٌنبَ ثّصذس ر١بس ِغزّش ع١مٍ  ٠ٚذٚس وّؾةشن 

 ثّصذس ر١بس ِزٕبٚة ع١ٕزظ عضَ دٚسأٟ ٚؽ١ذ الارغبٖ ٠نًّ عٍٝ رذ٠ٚش اٌّؾشن.

 ِٓ عٍج١بد ٘زٖ اٌّؾشوبد أٔٙب : 

راد وفةةةبلح ثغةةة١طخ ٔغةةةج١بل ٚ رٌةةةه ثغةةةجت اٌعةةة١بعبد اٌّغٕبغ١غةةة١خ  ظةةة١بعبد اٌجطةةةبل اٌّغٕبغ١غةةةٟ  -1

 ٚظ١بعبد ر١بساد فٛوٛ اٌزؾش٠ع١خ(.

 عبًِ اعزطبعخ ِٕخفط ٚرٌه ثغجت ِّبٔنخ اٌٍّفبد اٌنب١ٌخ. -2

اٌلةشاساد اٌىٙشثبت١ةخ إٌبرغةخ ِةٓ  رؾزبط  ٌٝ ر١بٔخ دٚس٠خ ثغةجت ٚعةٛد اٌفؾّةبد ٚاٌّغّة ك وّةب أْ -3

ِبوٓ  ٚعٛد ِٛاد لبثٍخ ٌعشزنبي أٚ ّ  ٠ّىٓ أْ رغجت خطشال فٟ ثنط ا٤اؽزىبن اٌفؾّبد ثصفبتؼ اٌّغ

 خطشح.اٌِبوٓ ا٤ؼ ثنذَ اعزخذاِٙب فٟ الأفغبس(ك ٚ ٌٙزا ٠ٕص

 المحشك رو الطىس المشطىس أو رو ملف الإقلاع : -5

( ٠غةةةزخذَ غبٌجةةةبل ٌزلةةةغ١ً ثنةةةط ا٤عٙةةةضح إٌّض١ٌةةةخ ِضةةةً <1hpِؾةةةشن رٚ اعةةةزطبعخ رةةةغ١شح  

اٌغغبلاد ٚاٌّعخبد اٌصةغ١شح ٚاٌّةشاٚػ ... ٚغ١ش٘ةب ِةٓ اٌزغ١ٙةضاد اٌزةٟ لا رؾزةبط  ٌةٝ عةضَٚ  لةع. 

ؽبدٞ اٌطةٛس ٌةزٌه رغز٠خ ٍِفٗ ا٤عبعٟ ِٓ ِصذس عٙذ أ٠غزط١  ٘زا اٌّؾشن الإلع. رار١بل عٕذ عب١ٌخ. لا 

فمذ رُ شطش ٍِفٗ ا٤عبعٟ  ٌةٝ ٍِفة١ٓ: ا٤ٚي ٠ةذعٝ ثةبٌٍّف اٌشت١غةٟ أٚ ٍِةف اٌزلةغ١ً ٚاٌضةبٟٔ ٘ةٛ ٍِةف 

٠ٛظؼ اٌلىًك ثؾ١ش ٠ىةْٛ ِؾٛساّ٘ةب ِضاؽةبل أؽةذّ٘ب عةٓ ا٢خةش فشاغ١ةبلك اٌجذل أٚ اٌٍّف اٌّغبعذك وّب 

ِٚزصةعْ رفشع١ةبل ِة  اٌلةجىخ اٌىٙشثبت١ةخ.  ٠ٚ𝛟ّش ف١ّٙب ر١بساْ ِضاػ أؽذّ٘ب عٓ ا٢خةش ثضا٠ٚةخ لةذس٘ب 

ٌخٍك فشق رفؾخ ث١ٓ اٌٍّف١ٓ فمذ رُ رص١ُّ ٍِف اٌجذل أٚ اٌٍّف اٌّغبعذ ١ٌىْٛ رٞ ِمبِٚخ أ١ِٚةخ وج١ةشح 

خ  ٌٝ اٌٍّفبد اٌشت١غ١خ   ظبفخ  ِّبٔنخ أ١ِٚخ أٚ اعزخذاَ ٍِفبد ثّمط  رةغ١ش(ك  ٚ٘ةزا ٠ةؤدٞ اٌةٝ ثبٌٕغج

 90خٍك فشق غٛس ثة١ٓ اٌف١عة١ٓك  ٚثبٌزةبٌٟ أزةبط عةضَ دٚسأةٟ. ٔؾصةً عٍةٝ أفعةً ؽبٌةخ عٕةذ صا٠ٚةخ 

 دسعخ.

 
 الذاسة الكهشببئية للمحشك رو الطىس المشطىس

اٌذاسح اٌىٙشثبت١خ رٛظؼ أْ ٍِفةبد اٌجةذل رىةْٛ فةٟ داخةً اٌةذاسح عٕةذ ثةذل اٌزلةغ١ً ٌٍّغةبعذح عٍةٝ ر١ٌٛةذ 

اٌّغةةبي اٌّغٕبغ١غةةٟ ٚرةةضٚي ثنةةذ٘ب اٌؾبعةةخ ٌٍّفةةبد اٌجةةذل ٚرٕفصةةً عةةٓ اٌةةذاسح ثٛعةةبغخ ِفزةةبػ اٌطةةشد 

خ ِفزةبػ ِةٓ عةشعزٗ الاعة١ّخ رمش٠جةبل. ٚ ١فة75) اٌّشوضٞك ٚرٌةه عٕةذِب رصةً عةشعخ اٌّؾةشن اٌةٝ    

اٌطشد اٌّشوضٞ ٘ٛ فصً ٍِفبد اٌجذل ٚثبٌزبٌٟ ِٕ  اٌّؾشن ِٓ عؾت اٌّض٠ذ ِٓ اٌز١ةبسك ٚؽّب٠ةخ ٍِفةبد 

٠ّىٓ عىظ ارغبٖ اٌذٚساْ ثنىظ لطج١خ أؽذ اٌٍّف١ٓ  ٍِةف  .اٌجذل ِٓ اٌزٍف ٔز١غخ لاسرفب. دسعخ اٌؾشاسح

 ثبٌٕغجخ ٌٍٍّف ا٢خش. (ٍِف اٌجذل اٌزلغ١ً أٚ

 الإقلاع :المحشك رو مكثف  -96

٠نذ اٌّؾشن رٚ اٌّىضفخ أٚ اٌّؾشن اٌغنٛٞ ِٓ أُ٘ اٌّؾشوبد اٌزؾش٠ع١خ أؽبد٠خ اٌطٛسك ثلةىً 

ِلبثٗ ٌٍّؾشن رٞ ٍِف الإلع. فإٔٗ ٠ؾٛٞ ٍِف ست١غةٟ ٚآخةش ِغةبعذ  ثةذل(. رةُ رصة١ّّٗ ثؾ١ةش ٠ؾزةً 

بٌٍّف اٌّغةبعذ. ٠ةزُ اٌٍّف اٌشت١غٟ صٍضٟ اٌّغبؽخ اٌمطج١ةخ ٌٍّؾةشنك فةٟ ؽة١ٓ اٌضٍةش اٌّزجمةٟ ٠ةزُ رنجأرةٗ ثة



 

خٍك فشق غٛس ث١ٓ ر١بسٞ اٌٍّف اٌشت١غٟ ٚاٌّغبعذ عٓ غش٠ك ٚرً ِّبٔنخ عةن٠ٛخ عٍةٝ اٌزغٍغةً ِة  

ٍِف اٌجذل وّب ٠ٛظؼ اٌلىًك فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ عٕؾصً عٍٝ فشق رفؾخ أوجش ِٓ فشق اٌصفؾخ فةٟ ؽبٌةخ 

 اٌّؾشن رٞ اٌٍّف اٌّلطٛسك ٚثبٌزبٌٟ اٌؾصٛي عٍٝ عضَ  لع. أعٍٝ. 

 
 الذاسة المكبفئة للمحشك أحبدي الطىس رو مكثفة الاقلاع

٠ّىٕٕب ٌٚض٠بدح ل١ّخ عبًِ الاعزطبعخ اثمبل اٌّىضف ِٛرٛلال ِ  اٌلجىخ اٌىٙشثبت١خك  لا أْ اٌغنخ اٌّطٍٛثخ 

فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ عزىْٛ وج١شحك ٌزٌه ٠فعً رصة١ُّ داساد وٙشثبت١ةخ ثؾ١ةش ٠ةزُ فصةً اٌٍّةف اٌّغةبعذ عةٓ 

 َ ع١ٍّخ الالع. ٚرٌه ثٛعبغخ ؽبوّخ رنًّ عٍٝ اٌمٛح إٌبثزح اٌزغز٠خ ثنذ  رّب

 المحشك أحبدي الطىس رو القطب المظلل :  -7

( اٌذاتشح اٌىٙشثبت١خ ٚ ا٤لغبَ اٌشت١غ١خ ٌّؾةشن رٞ لطةت ِظٍةًك اٌّؾةشن رٚ 22-٠6ج١ٓ اٌلىً  

(ك ٘ةزا <250Wأؽةبدٞ اٌطةٛس رٚ اعةزطبعخ رةغ١شح ٔغةج١بل   ِزٕبٚة ِؾشن وٙشثبتٟاٌمطت اٌّظًٍ ٘ٛ 

اٌّؾشن ٠مٍ  رار١بل ٚثبٌزبٌٟ لا ٠ؾزبط  ٌةٝ أٞ رشر١جةبد  ظةبف١خ  وّىضةف الإلةع. ِةضعل(. ٠ٚنةٛد عةجت رٌةه 

ر١ٌٛةةذ عةةضَ دٚسأةةٟ ٔز١غةةخ ٚعةةٛد ٍِفةةبد  ظةةبف١خ أٚ ؽٍمةةبد ِمصةةٛسح فةةٟ اٌغةةضل اٌضبثةةذ   ٌةةٝ اِىب١ٔةةخ 

 ثبلإظبفخ  ٌٝ ٍِفبد اٌضبثذ اٌشت١غ١خ.

 
 

 الذائشة الكهشببئية والأقسبم الشئيسية لمحشك ري قطب مظلل

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%83_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A


 

ثؾ١ةةش ٠ىةةْٛ ف١ٙةةب لطجةةبْ صب٠ٛٔةةبْ ثبلإظةةبفخ  ٌةةٝ اٌمطجةة١ٓ اٌشت١غةة١ٓ  اٌنعةةٛ اٌضبثةةذ٠ةةزُ رصةة١ٕ   

اٌجبسص٠ٓ. ٠غّٝ اٌمطجبْ اٌضب٠ٛٔبْ ثبٌمعجبْ اٌّلمٛلخك ثؾ١ش ٠ٍزف ؽةٛي ٘ةز٠ٓ اٌمطجة١ٓ ٍِفة١ٓ رةغ١ش٠ٓ 

ك ٚاٌةزٞ ٠زٛعةػ اٌمطجة١ٓ اٌشت١غة١ٓ ٚ اٌّلةمٛل١ٓك اٌنعةٛ اٌةذٚاسأٚ ؽٍمز١ٓ ٔؾبع١ز١ٓ ِمصٛسر١ٓ. ٠زىْٛ 

ك  ٘ةةزا Φ ِغٕبغ١غةةٟ فة١ط. ٠غةةجت اٌز١ةةبس اٌّةبس فةةٟ ٍِةةف اٌنعةٛ اٌضبثةةذ ر١ٌٛةةذ دٚاس لفةةس عةٕغبثِٟةٓ 

ك فةة١ط اٌمطةةت Φ'Sٚفةة١ط اٌمطةةت اٌّلةةمٛق  ΦH: فةة١ط اٌمطةةت اٌشت١غةةٟ  اٌفةة١ط ع١ٕمغةةُ  ٌةةٝ لغةة١ّٓ

90اٌّلمٛق ع١ؾشض لٛح ِؾشوخ وٙشثبت١خ ِزأخشح ثبٌصفؾخ عٕٗ ثّمذاس 
o

اٌمٛح رغجت ِشٚس ر١بس   ك ٘زٖ

 ΦS.١ط ٔةذعٖٛ ثةبٌفΦ'S فةٟ اٌؾٍمةخ اٌّمصةٛسح ٠ٕةزظ عٕةٗ ف١عةبل  ظةبف١بل ٠عةبر أٚ ٠ٕطةشػ ِةٓ اٌفة١ط 

فشاغ١ةبل ثضا٠ٚةخ  اٌةجنط غ١ةش ِزغةب١٠ٚٓ ِٚةضاؽ١ٓ عةٓ ثنعةّٙبΦS ٚاٌفة١ط  ΦHف١ط اٌمطت اٌشت١غٟ 

90ألً ِٓ 
o

لةع. لةبدس عٍةٝ ر١ٌٛةذ عةضَ  ٠ٕلأ عٕٗ ؽمً ِغٕبغ١غٟ دٚسأةٟ غ١ةش ِزٕةب ش ك ٘زا الأض٠بػ 

إٌبرغةةخ فةةٟ  (. اعةةزطبعخ خةةشط ٘ةةزٖ اٌّؾشوةةبد رةغ١شح ٔغةةج١بل ثغةةجت اٌعةة١بعبدTn%50-%٠20نةبدي  

(ك ٌةةزٌه ٠ةةزُ اعةةزضّبس ٘ةةزٖ اٌّؾشوةةبد فةةٟ %40-%25اٌؾٍمةةبد اٌّمصةةٛسح ٚثبٌزةةبٌٟ ِشدٚد٘ةةب رةةغ١ش  

لع. عب١ٌخ وبٌّشاٚػ ِٚغففبد اٌلةنش صغ١شح ٚ اٌزٟ لا رؾزبط  ٌٝ عضَٚ  اٌزطج١مبد راد الاعزطبعبد اٌ

 ٚأٌنبة ا٤غفبي ٚآلاد اٌؾعلخ ٚغ١ش٘ب.

اٌز١ةبساد اٌىٙشثبت١ةخ عٍةٝ ألطةبة اٌنعةٛ اٌضبثةذ  أض٠بػ غةٛسرزبث  اٌّغبلاد اٌّغٕبغ١غ١خ ثغجت 

(  ٌةةٝ اٌمطةةت (١2غةةٟ ك ِٚةةٓ اٌمطةةت اٌشت(1) ٌةةٝ اٌمطةةت اٌّلةةمٛق  (1)وةةب٢رٟ: ِةةٓ اٌمطةةت اٌشت١غةةٟ 

 . ثبٌزبٌٟ ٠ىْٛ ارغبٖ اٌذٚساْ ِٓ اٌمطت اٌشت١غٟ  ٌٝ اٌمطت اٌّلمٛق.2)اٌّلمٛق  

ٌنىظ ارغبٖ دٚساْ ٘زا ِؾشن لاثذ ِةٓ رصة١ّّٗ ثطش٠مةخ خبرةخك ٠زعةّٓ رٌةه اٌزصة١ُّ رلةى١ً 

 عٍةةٝ ١ّ٠ٕةةٗ اصٕةةبْ ٚعٍةةٝ ٠غةةبسٖ اصٕةةبْ( أٚ رغ١ٙةةض اٌّؾةةشن  اٌنعةةٛ اٌةةذٚاسأسثنةةخ ألطةةبة ِلةةمٛلخ ؽةةٛي 

ثّغةةشٜ  ظةةبفٟ فةةٟ اٌغٙةةخ اٌّمبثٍةةخ ٌٍغٙةةخ اٌزةةٟ ثٙةةب اٌؾٍمةةخ اٌّمصةةٛسحك ٠ٚةةزُ ٔمةةً اٌؾٍمةةخ اٌزةةٟ رّضةةً ٌفةةخ 

اٌّغةشٜ أٚ رةنٛثخ ٔمةً اٌؾٍمةخ فة١ّىٓ ِمصٛسح عٍٝ ٔفغٙب  ٌٝ ٘زٖ اٌّغشٜك ٚفٟ ؽبٌخ عذَ ٚعٛد ٘زٖ 

رجةةذ٠ً ٚظةة  اٌنعةةٛ اٌةةذاتش ثبٌٕغةةجخ   ٌةةٝ اٌنعةةٛ اٌضبثةةذك ٌٚىةةٓ ٠لةةزشغ ٌةةزٌه أْ ٠جمةةٝ اٌغةةضل اٌؾذ٠ةةذٞ 

 ٌٍنعٛ اٌذاتش أِبَ اٌغضل اٌؾذ٠ذٞ ٌٍنعٛ اٌضبثذ رّبِبل ِٓ دْٚ أٞ  صاؽخ.
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 ْ ِؾشوبد اٌز١بس اٌّزٕبٚة أؽبد٠خ اٌطٛس رصُّ ثلىً عبَ ٌزنًّ ثبرغبٖ ٚاؽةذك ِٚة  رٌةه ٠ّىةٓ 

ٚثبعزخذاَ رم١ٕخ ِن١ٕخ عنٍٙب رذٚس ثبلارغبٖ اٌّنبوظ لارغةبٖ دٚسأٙةب ا٤رةٍٟ. ٠ّىةٓ عىةظ ارغةبٖ دٚساْ 

زجةةذ٠ً لطج١ةةخ أؽةةذ اٌٍّفةة١ٓ  اٌٍّةةف اٌشت١غةةٟ أٚ لةةع. ثراد اٌطةةٛس اٌّلةةطٛس ٚراد ِىضفةةخ الإاٌّؾشوةةبد 

اٌٍّف اٌّغبعذ( ثبٌٕغجخ  ٌٝ ا٢خش وّب ٠ٛظؼ اٌلىًك ٠زُ رؾم١ك رٌةه عةٓ غش٠ةك رجةذ٠ً اٌزٛرة١عد فةٟ 

عٍجخ اٌّشاثػ ٌٍّؾشنك ٚ ٠غت أْ ٠زجبغأ اٌّؾةشن لجةً عىةظ ارغةبٖ دٚسأةٗ خبرةخ فةٟ اٌّؾشوةبد اٌزةٟ 

 ٌٕبثزح ؽزٝ ٠زّىٓ اٌزّبط ِٓ الإغعق.رؾزٛٞ عٍٝ ِفزبػ أٚ رّبط ٠نًّ ثبٌمٛح ا

اٌّؾشوبد أؽبد٠خ اٌطٛس راد الالطبة اٌّظٍٍخ ٠ّىٓ عىظ ارغبٖ دٚسأٙب وّب سأ٠ٕب ثنىظ ٚظة  

ٚش١نخ اٌزظ١ًٍ ثبٌٕغجخ  ٌٝ اٌمطتك أِب اٌّؾشوبد اٌنبِخ راد اٌز١ةبس اٌّزٕةبٚة ف١ةزُ عىةظ ارغةبٖ دٚسأٙةب 

 س اٌّغزّش  عىظ اٌزٛر١عد(ك وّب ٠ج١ٓ اٌلىً.ثبٌطش٠مخ اٌّغزخذِخ رارٙب فٟ ِؾشوبد اٌز١ب

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%88_%D8%AB%D8%A7%D8%A8%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%88_%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%B1_%D9%82%D9%81%D8%B5_%D8%B3%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%A8%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AC%D8%A7%D9%84_%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%88%D8%B1_%D9%85%D9%88%D8%AC%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%88_%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%B1
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اٌزؾش٠عة١خ أؽبد٠ةخ اٌطةٛس ٘ةٟ عشعخ ٌٍّؾشوبد - ْ أثغػ غش٠مخ ٌزغ١١ش عشعخ ١ِّٚضاد اٌنضَ

. ٘زٖ اٌطش٠مخ رزعّٓ رخف١ط اٌغٙذ اٌّطجك عٍةٝ ٍِةف اٌضبثةذ  فةٟ اٌىٙشثبت١خ غش٠مخ رغ١١ش عٙذ اٌزغز٠خ

وّةب  اٌّؾشوبد اٌزؾش٠ع١خ اٌزم١ٍذ٠خ( أٚ عٍٝ ٍِةف اٌّزؾةشض فةٟ ؽبٌةخ اٌّؾشوةبد اٌنبِةخ أٚ اٌزغٍغة١ٍخ.

ٌغٙةةذ رخفةة١ط فةٟ اٌنةةضَ ٚ اصد٠ةبد فةةٟ أةةضلاق فةٟ اٌّؾشوةةبد اٌزؾش٠عةة١خ ٠ٕةزظ عةةٓ رخفة١ط أنٍةُ ثأٔةةٗ 

عةٓ  عةٛالل  ٌٍةزؾىُ ثبٌغةشعخ أ٠عةبل  فٟ اٌّؾشوبد اٌنبِخ أٚ اٌزغٍغ١ٍخ رنةذ ٘ةزٖ اٌطش٠مةخ ِٕبعةجخ كاٌّؾشن

 غش٠ك اٌزؾىُ ثغٙذ اٌّزؾشض أٚ اٌزؾىُ ثبٌف١ط اٌّغٕبغ١غٟ.

زٌه فةةإْ أةةضلاق ثّةةب أْ عةةضَ اٌّؾةةشن اٌّزٕةةبٚة أؽةةبدٞ اٌطةةٛس ٠ٕلةةأ عةةٓ ف١عةة١ٓ دٚاس٠ةةٓ ِزنبوغةة١ٓ ٌةة

 اٌّؾشن أؽبدٞ اٌطٛس ع١ىْٛ أوضش ؽغبع١خ ٌزغ١شاد عٙذ اٌز١١ٙظ ِٓ اٌّؾشوبد صعص١خ اٌطٛس.

 

رةأص١ش رغ١١ةش عٙةذ اٌزغز٠ةخ عٍةٝ ١ِّةضاد اٌّؾةشن أؽةبدٞ اٌطةٛسك فّةٓ أعةً أٞ ل١ّةخ  ٠ج١ٓ اٌلىً

الأةضلاق(. ثّةب أْ ٌٍؾٌّٛخ فإْ رخف١ط عٙذ اٌضبثذ ع١ؤدٞ  ٌٝ رخفة١ط ِٛافةك فةٟ اٌغةشعخ  ص٠ةبدح فةٟ 

ِةٓ  25ِٓ اٌغٙذ الاعةّٟ ٠غةبٚٞ   50عشعخ عٕذ  -اٌنضَ ٠زنٍك ثّشث  اٌغٙذ ٌزٌه فإْ ِٕؾٕٟ اٌنضَ

 ِٕؾٕٟ اٌنضَ عٕذ اٌغٙذ الاعّٟ.
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 ١خ :ٌزغ١١ش عشعخ اٌّؾشن أؽبدٞ اٌطٛس ثزغ١١ش عٙذ اٌغضل اٌضبثذ ٕ٘بن صعس غشق ست١غ

 ٍِف اٌذٚساْ(ك فٟ ٘زٖ اٌطش٠مةخ ٠ةزُ رغضتةخ  : ٟ٘ غش٠مخ رغضتخ ٍِف اٌّؾشن ا٤عبعٟ اٌطش٠مخ ا٤ٌٚٝ

(.  أعٍٝ عةشعخ ٠ّىةٓ اٌؾصةٛي ع١ٍٙةب عٕةذ رطج١ةك 32-6ٍِف اٌضبثذ  ٌٝ ألغبَ عذح وّب ٠ٛظؼ اٌلىً  

ٕذ رطج١ك عٙذ عٙذ اٌزغز٠خ عٍٝ أرغش عضل ِٓ اٌٍّف اٌشت١غٟك ٚأخفط عشعخ ٠ّىٓ اٌؾصٛي ع١ٍٙب ع

عةةذد ٌفةةبد  N( ؽ١ةةش E/Nاٌزغز٠ةخ عٍةةٝ وبِةةً اٌٍّةةف.  ْ اٌزةةذفك اٌّغٕبغ١غةةٟ ٣ٌٌةخ ٠نزّةةذ عٍةةٝ إٌغةةجخ  

اٌٍّف اٌشت١غٟك ثزخف١ط عذد ٌفبد اٌضبثذ ِٓ أعً ل١ّخ اٌغٙذ ٔفغٙب اٌّطجمخ فإْ رذفك اٌّؾشن ع١ضدادك 

ٌفةخ. وّةب  -ٌض٠ةبدح ٔغةجخ اٌفٌٛةذ ٚوزٌه ر١بس ٚعضَ اٌذٚاسك ٚ٘زا ثةذٚسٖ عة١ض٠ذ ِةٓ عةشعخ اٌّؾةشن ٔظةشال 

 ٠غت الأزجبٖ  ٌٝ ظشٚسح رؾًّ أعضال اٌٍّف ٌغٙذ اٌزغز٠خ.

 
: رنزّذ عٍٝ اعزخذاَ ٍِف رغٍغٍٟ خبسعٟ ِغضأ أٚ ِمبِٚخ وّب ٠جة١ٓ اٌلةىً. ٘ةزا اٌٍّةف  اٌطش٠مخ اٌضب١ٔخ

٠ىْٛ ثّٕضٌخ ِمغُ عٙذك ٚعٛد ٘زا اٌٍّف عٍٝ اٌزغٍغً ِ  ٍِف صبثذ اٌّؾةشن عة١ؤِٓ ٘جٛغةبل فةٟ عٙةذ 

 اٌزغز٠خك فبعزخذاِٗ ثلىً وبًِ ع١ٕزظ عٕٗ أوجش ٘جٛغ عٙذ ٚثبٌزبٌٟ ألً عٙةذ ِطجةك عٍةٝ ٍِةف اٌّؾةشن

 ا٤عبعٟ. 
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وّب أْ ٘جٛغ اٌغٙذ عٍٝ اٌٍّف اٌخبسعٟ ٠ةشرجػ أ٠عةبل ثز١ةبس اٌؾٌّٛةخك فىٍّةب صاد ر١ةبس اٌؾٌّٛةخ وٍّةب صاد 

٘جٛغ اٌغٙذ عٍٝ اٌٍّف ٚأخفط عٙذ اٌّؾشن ٚٔمصذ ثبٌٕز١غخ اٌغشعخ. ٘زٖ اٌطش٠مخ ٠ّىٓ اعةزخذاِٙب 

 ٌطٛس  لا أْ ع١ئزٙب رىّٓ فٟ اٌزٕظ١ُ اٌعن١ف ٌٍغشعخ.فٟ أٞ ِؾشن أؽبدٞ ا

: رنزّةةذ ٘ةةزٖ اٌطش٠مةةخ عٍةةٝ اعةةزخذاَ ِؾٌٛةةخ رغز٠ةةخ راد ِخةةبسط ِزنةةذدح وّةةب ٘ةةٛ ِٛظةةؼ  اٌطش٠مةخ اٌضبٌضةةخ

ثبٌلةةىً  ك ثؾ١ةةش وةةً ِخةةشط ٠مبثةةً ل١ّةةخ ِن١ٕةةخ ٌٍغٙةةذ اٌةةزٞ عةة١طجك عٍةةٝ اٌّؾةةشن. ٘ةةزٖ اٌطش٠مةةخ رةةؤِٓ 

  ٍّف اٌخبسعٟ اٌّغضأ ٚخبرخ عٕذ اٌغشعبد إٌّخفعخ ٚاٌّزٛعطخ.رٕظ١ّبل أفعً ٌٍغشعخ ِٓ غش٠مخ اٌ
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