
 

 هقشس الآلاث الوخناوبت

 السنت الثالثت حغزيت

 الوحاضشة الثانيت

 

 إقلاع الوحشكاث الخحشيضيت

 الوويزاث الاصطناعيت للوحشكاث الخحشيضيت ثلاثيت الطىس : 

 ٚاٌزٞ ٠ؼثش ػٓ اٌؼلالح ت١ٓ اٌؼضَ ٚالأضلاق ٔلادع أْ : ١ّّضج اٌطث١ؼ١حتاٌؼٛدج إٌٝ  اٌ

رذش٠ؼدٟ لا ٠طدٛس أٞ ػدضَ ػٕدذِا ذر داٜٚ  ددشػح , أٞ أْ اٌّذدشن اٌ  =  فدنْ  s = 0ػٕدذِا  -1

 دٚساْ اٌذائش ِغ  شػح اٌ ادح اٌّغٕاؽ١ ١ح فٟ اٌثاتد.

 ٘زٖ اٌذاٌح ذٛافك اٌذاٌح الا ١ّح ٌٍّذشن.,       =  فنْ s = snػٕذِا  -2

 ٘زٖ اٌذاٌح ذٛافك اٌؼضَ ا٤ػظّٟ ٌٍّذشن.,         =  فنْ s = scrػٕذِا  -3

 ٘زٖ اٌذاٌح ذٛافك ػضَ الإللاع ٌٍّذشن.,        =  فنْ s = 1ػٕذِا  -4

       
         

 
   

    

                                                         

٘زٖ اٌذاٌح ذٛافك اٌؼضَ ا٤ػظّٟ ٌٍّذشن فدٟ ٔظداَ اٌؼّدً وٌّٛدذج ,         =  فنْ s =- scrػٕذِا  -5

 ٛطٌٛح ػٍٝ اٌرفشع ِغ شثىح اٌرغز٠ح اٌىٙشتائ١ح.ِ

( s >1( فنْ اٌّذشن ٠ؼًّ فٟ داٌح اٌىثخ تاٌرٛط١ً ػٍٝ اٌرؼاد, أِا ػٕذِا ٠ىْٛ )s<1ِٓ أجً ) -6

 فنْ اٌّذشن ٠ؼًّ وٌّٛذج )٠مذَ ا رطاػح إٌٝ اٌشثىح اٌىٙشتائ١ح(.
ٔذظً ػٍٝ ا١ٌّّضاخ الاطدطٕاػ١ح ٌّذشوداخ اٌر١داس اٌّرٕاٚتدح اٌرذش٠ؼد١ح راخ اٌدذائش اٌٍّفدٛ  

٠رؼٍك تم١ّح ػٕذ إػافح ِماِٚح خاسج١ح إٌٝ ٍِفاخ اٌذائش. إْ اٌؼضَ ا٤ػظّٟ فٟ اٌّذشواخ اٌرذش٠ؼ١ح, 

(, ت١ّٕدا ٠دضداد ػدضَ الإلدلاع ِدغ ص٠دادج ٘دزٖ اٌّماِٚدح. أِدا الأدضلاق اٌذدش ,   اٌّماِٚح اٌفؼ١ٍح ٌٍدذائش )

(, فنٔٗ ٠ضداد تض٠دادج ل١ّدح ِماِٚدح اٌدذائش. ٠ّىدٓ وراتدح ِؼادٌدح الأدضلاق اٌذدش  فدٟ 13-6د ة اٌؼلالح )

 :١ّضج الاططٕاػ١ح ػٍٝ اٌشىً ا٢ذٟاٌّ

         
  

    

     
                                                        

 ٟ٘ ل١ّح ِماِٚح اٌذًّ اٌخاسج١ح اٌّؼافح إٌٝ ٍِف اٌذائش.   د١ث 

ٔ ددرٕرأ أْ ل١ّددح الأددضلاق اٌذددش  ذددضداد تاصد٠دداد ِماِٚددح اٌذّددً, ٚتاٌردداٌٟ ذظددثخ ا١ٌّّددضاخ ا١ٌّىا١ٔى١ددح 

 اٌرذش٠ؼٟ أوثش ١ٌٛٔح ِٓ ا١ٌّّضاخ اٌطث١ؼ١ح. ٠ظثخ اٌؼضَ اٌّرذشع فٟ ٘زٖ اٌذاٌح :ٌٍّذشن 

        
         

 
        

 
        

 

                                             

 أثش حغييش هقاوهت الذائش  -1

فٛ , ٚرٌه ِٓ أجً ٠ث١ٓ اٌشىً  ا١ٌّّضاخ الاططٕاػ١ح ٌٍّذشن اٌرذش٠ؼٟ ثلاثٟ اٌطٛس رٞ اٌذائش اٌٍّ

 ػذج ل١ُ ٌٍّماِٚح اٌّؼافح إٌٝ ٍِفاخ اٌذائش.



 

 
 الوويزاث الاصطناعيت للوحشك الخحشيضي ثلاثي الطىس رو الذائش الولفىف

ٚتٕر١جدح رٌده فدنْ اٌّذشوداخ اٌرذش٠ؼدد١ح راخ اٌدذائش اٌٍّفدٛ  ػٕدذ إػددافح ِماِٚدح إٌدٝ داسج اٌدذائش فددنْ 

جٙح اٌم١ُ اٌىث١شج ٌلأضلاق, أٞ أْ اٌؼدضَ ا٤ػظّدٟ ٠ثمدٝ ثاتردا   اٌم١ّح اٌؼظّٝ ٌّٕذٕٟ اٌؼضَ  رٕضاح ٔذٛ

 ِٚا ٠رغ١ش فمؾ ٘ٛ الأضلاق اٌذش  ٚػضَ الإللاع.

ٔلادع أ٠ؼا  ِٓ ا١ٌّّضاخ اٌ اتمح أْ ِجّٛػح ا١ٌّّضاخ الاططٕاػ١ح ذّش فٟ داٌح اٌلادّدً ِدٓ إٌمطدح 

ضداد ِدغ ص٠دادج اٌّماِٚدح اٌّؼدافح, ٠ّٚىدٓ أْ للاع فنٔٗ ٠د(. أِا ػضَ الإnsyncاٌّٛافمح ٌٍ شػح اٌرضا١ِٕح )

 (.(s =1 ٠ظً ػٕذ ل١ّح ِذذدج ٌّماِٚح اٌذائش إٌٝ ل١ّح اٌؼضَ ا٤ػظّٟ ٚرٌه ػٕذِا 

 :   أثش حغييش جهذ الخغزيت في الوويزة الويكانيكيت للوحشك الخحشيضي ثلاثي الطىس -2

اٌشثىح اٌّغز٠ح ٌٍّذشن اٌرذش٠ؼدٟ ( ٔلادع أٔٗ ػٕذ ذغ١١ش ل١ّح ذٛذش 14-6تاٌؼٛدج إٌٝ اٌّؼادٌح )

 ددررغ١ش ل١ّددح اٌؼددضَ ا٤ػظّددٟ, ٚوددزٌه ػددضَ الإلددلاع ٚ ددشػح دٚساْ اٌّذددشن, ت١ّٕددا لا ٠دد ثش رٌدده فددٟ 

الأددضلاق اٌذددش  ٌٍّذددشن. ٠ثدد١ٓ اٌشددىً  أثددش ذغ١١ددش جٙددذ اٌرغز٠ددح ػٍددٝ ا١ٌّّددضج ا١ٌّىا١ٔى١ددح ٌٍّذددشن 

 اٌرذش٠ؼٟ ثلاثٟ اٌطٛس.

 
 الوويزة الويكانيكيت للوحشك الخحشيضيأثش حغييش جهذ الخغزيت على 

إْ ذأث١ش ذغ١شاخ اٌرٛذش ػٍٝ خظائض اٌرذ١ّدً ٌٍّذدشن وث١دشج, فّدثلا  ػٕدذ أخفداع ل١ّدح ذدٛذش 

(, ت١ّٕدا اٌض٠دادج فدٟ اٌجٙدذ % 28-13(  ١ٕخفغ اٌؼضَ ا٤ػظّدٟ تّمدذاس )% 15-10اٌشثىح فٟ دذٚد )

(. ٠جدة اٌر٠ٕٛدٗ تدأْ ص٠دادج اٌجٙدذ ٠جدة أْ لا % 32-21ٚتاٌّمذاس ٔف ٗ  ر ثة ص٠ادج فٟ اٌؼضَ تّمذاس )

ذرجاٚص ل١ّح اٌرٛذش الا ّٟ ٌٍّذشن, فاٌرٛذشاخ اٌضائذج لدذ ذ دثة أرٜ ٚ ا١ٙٔداس ٌؼاص١ٌدح اٌّذدشن ٚودزٌه 

 أماص فٟ ػّشٖ اٌفٕٟ.



 

 أثش حغييش الخشدد الكهشبائي في الوويزة الويكانيكيت للوحشك الخحشيضي ثلاثي الطىس :  -3

رغز٠ددح  ددررغ١ش ج١ّددغ اٌّمدداد٠ش ا١ٌّّددضج ٌؼّددً اٌّذددشن اٌرذش٠ؼددٟ ودداٌؼضَ ػٕددذ ذغ١ددش ذددشدد اٌ

 ٛػدخٚاٌ شػح ٚالأضلاق, فؼضَ اٌّذدشن ا٤ػظّدٟ ٚػدضَ الإلدلاع ٠رٕالظداْ ِدغ ص٠دادج اٌ دشػح وّدا ذ

. (. وّا أْ ص٠ادج  شػح دٚساْ اٌّذشن ِغ اٌردشدد  د١ماتٍٙا ذٕدالض فدٟ أدضلاق اٌّذدشن14-6اٌّؼادٌح )

 ذغ١١ش ذشدد اٌرغز٠ح ػٍٝ ا١ٌّّضج ا١ٌّىا١ٔى١ح ٌٍّذشن اٌرذش٠ؼٟ ثلاثٟ اٌطٛس.٠ث١ٓ اٌشىً  أثش 

 
 أثش حغييش حشدد الخغزيت على الوويزة الويكانيكيت للوحشك الخحشيضي ثلاثي الطىس

   إقلاع الوحشكاث الخحشيضيت :

A.C. Motors Starting  

اٌّذشن تنػافح ِماِٚح خاسج١ح ِٓ أجً اٌّذشواخ اٌرذش٠ؼ١ح راخ اٌذائش اٌٍّفٛ  ٠ّىٓ إللاع 

إٌٝ داسج اٌذٚاس ٚرٌه تٙذ  اٌذظٛي ػٍٝ ذ١اساخ إللاع ِٕخفؼح, ٘زٖ اٌّماِٚدح اٌّؼدافح  درض٠ذ أ٠ؼدا  

ػضَ الدلاع اٌّذدشن. أِدا ِدٓ أجدً اٌّذشوداخ اٌرذش٠ؼد١ح راخ اٌمفدض اٌ دٕجاتٟ ٠ّىدٓ أْ ٠خرٍدف ذ١داس 

 ّماِٚح اٌذٚاس اٌفؼاٌح ػٕذ ششٚؽ الإللاع.الإللاع تشىً ٚا غ ذثؼا  ٌلا رطاػح الا ١ّح ٌٍّذشن ٌٚ

 : حتشىً ػاَ ػٕذ إللاع اٌّذشواخ اٌرذش٠ؼ١ح لاتذ أْ ذرذمك اٌششٚؽ ا٢ذ١

٠جة أْ ٠طٛس اٌّذشن ػدضَ إلدلاع ودافٟ ٚرٌده ٌٍرغٍدة ػٍدٝ ػدضَ اٌؼطاٌدح ٚػدضَ الادرىدان ٚودزٌه  -1

 ػضَ اٌذًّ, د١ث ذرُ ػ١ٍّح الإللاع ػّٓ فرشج ص١ِٕح ِذذدج.

٠ ثة ذ١داس الإلدلاع اسذفداع فدٟ دسجدح ددشاسج اٌّذدشن, ٚألا ٠ دثة أ٠ؼدا  ٘ثٛؽدا   فدٟ جٙدذ  ألا٠جة  -2

اٌشثىح اٌىٙشتائ١ح اٌّغز٠ح ػٓ اٌذذ اٌّ ّٛح تٗ .تشدىً ػداَ ٠ىدْٛ ذ١داس الإلدلاع أوثدش ِدٓ اٌر١داس الا دّٟ 

 .                                                    ِشاخ 7-5)ٌٍّذشن تذٛاٌٟ )

       طشق إقلاع الوحشكاث الخحشيضيت : 

 اٌّثٍثٟ. -الإللاع إٌجّٟ -1

 الإللاع تا رخذاَ ِذٌٛح راذ١ح. -2

 الإللاع تا رخذاَ ِماِٚاخ ذ ٍ ١ٍح فٟ داسج اٌثاتد. -3

 الإللاع ترجضئح اٌٍّف. -4

 الإللاع إٌاػُ تٛ اؽح ِثذلاخ اٌجٙذ. -5

الإللاع تٛ اؽح ِماِٚاخ ذٛطً ِغ ٍِفاخ اٌذائش, ٚرٌه ِٓ أجً اٌّذشوداخ اٌرذش٠ؼد١ح راخ اٌدذائش  -6

 اٌّفٛ .



 

 :       اث الخحشيضيت راث القفص السنجابيالوثلثي للوحشك -الإقلاع النجوي -1

لدلاع إٌدٝ ثٍدث ل١ّردٗ ف١ّدا ١اس اٌثاتد ٌذظدح الإاٌٛطً إٌجّٟ ٌذظح الإللاع ٠ اػذ ػٍٝ إٔماص ذ

 ٌٛ ذُ الاللاع تشىً ِثٍثٟ, ٠ٚؼٛد  ثة رٌه إٌٝ أخفاع اٌجٙذ اٌّطثك ػٍٝ ٍِفاخ اٌثاتدد تّمدذاس 
 

√ 
  

 جٙذ اٌخؾ.ٚجٙذ اٌطٛس ت١ٓ ٕ ثح اٌٚاٌزٞ ٠ّثً 

 داسج اٌمذسج ٚاٌرذىُ تنللاع ِذشن ذذش٠ؼٟ ثلاثٟ اٌطٛس تشىً ٔجّٟ ِثٍثٟ. ٠ث١ٓ اٌشىً 

 

 
 

 داسة القذسة والخحكن بإقلاع هحشك ححشيضي ثلاثي الطىس بشكل نجوي هثلثي

 ( :Soft Starter) الإقلاع الناعن للوحشكاث الخحشيضيت -2

ٌىرش١ٔٚداخ اٌمدذسج فمدذ ذدُ ذطد٠ٛش ؽش٠مدح ذدرُ ف١ٙدا ػ١ٍّدح الإلدلاع ٌٍرطٛس اٌٙائً فٟ ِجداي إٔر١جح 

تظٛسج  ٍ ح ٚإِٓح, ٘زٖ اٌطش٠مح ذذػٝ تطش٠مح الإللاع إٌاػُ ٌٍّذشواخ اٌرذش٠ؼد١ح. ٔذظدً فدٟ ٘دزٖ 

اٌذّا٠ددح اٌطش٠مددح ػٍددٝ ذذىددُ دل١ددك ٚٔدداػُ ٌجٙددذ اٌرغز٠ددح ؽ١ٍددح فرددشج الإلددلاع, وّددا أٔٙددا ذددٛفش وافددح أٔددٛاع 

لددلاع إٌدداػُ تشددىً سئ١ ددٟ ِددٓ فددٟ دددالاخ اٌىددثخ. ٠رىددْٛ جٙدداص الإ ٌٍّذددشن, ٠ّٚىددٓ ا ددرخذاِٙا أ٠ؼددا  

ثا٠ش رٛساخ ا رطاػح )ثا٠ش رٛس٠ٓ فٟ وً ؽٛس ٌؼدّاْ ذّش٠دش الإشداسج فدٟ الاذجدا١٘ٓ(, ٠ٚىدْٛ جٙدذ 

  ذشن.ٌىرش١ٔٚح ذشالة ِشادً ذطٛس إللاع اٌٌّثا٠ش رٛساخ ِٕظّا  تٛ اؽح داسج إخش  ٘زٖ ا

اٌثا٠ش رٛساخ اٌّ درخذِح ذؼطدٟ فدٟ خشجٙدا جٙدذا  ِرغ١دشا  ٚرٌده د دة ل١ّدح صا٠ٚدح اشدؼاي اٌثٛاتدح وّدا 

 ٠ٛػخ اٌشىً.



 

 
 ثايشسخىساث الاسخطاعت الوسخخذهت في الوقلعاث الناعوت

فؼٕذ الإللاع ٠ىْٛ جٙذ اٌّذشن ِٕخفؼدا  ٚتاٌرداٌٟ ٠ىدْٛ ذ١داس ٚػدضَ الإلدلاع ِٕخفؼدا  أ٠ؼدا , ٚتاصد٠داد  

 شػح اٌّذشن ذٕمض ٚتشىً اٚذِٛاذ١ىٟ صا٠ٚح اشؼاي اٌثا٠ش رٛساخ, ٚ٘زا ِٓ شأٔٗ أْ ٠ض٠ذ ل١ّح جٙدذ 

ا دردٝ ٠ظدً اٌّذدشن إٌدٝ اٌرغز٠ح اٌفؼ١ٍح اٌّطثمح ػٍٝ ٍِفاخ ثاتد اٌّذشن ٚتاٌراٌٟ اصد٠اد اٌؼدضَ, ٚ٘ىدز

 شػرٗ الا ١ّح د١ث ذٛطً ذّا اخ اٌىٛٔرداورٛس اٌشئ١ دٟ ٠ٚ درّش اٌّذدشن تاٌدذٚساْ ػٕدذ ل١ّدح ذدٛذشٖ 

 الا ّٟ.

لدلاع, فاٌجٙدذ ٚاٌؼدضَ ٠دضداداْ ضاصاخ اٌفجائ١دح اٌّضػجدح أثٕدالا الإِٓ ِضا٠ا ٘زٖ اٌطش٠مدح ٘دٟ إٌغدالا الا٘رد

اٌٛطددٛي إٌددٝ اٌ ددشػح الإ دد١ّح. ِٚددٓ اٌّضا٠ددا  تشددىً ذددذس٠جٟ ٚذر دداسع ا٢ٌددح تشددىً ٔدداػُ ٚ ددٍ  درددٝ

ا٤خشٜ أ٠ؼا  ٟ٘ اِىا١ٔح ػثؾ اٌؼضَ ػٕذ اٌم١ّح اٌذل١مح ٚرٌه فٟ ج١ّغ دالاخ ػًّ اٌّذشن )ِذّلا  أَ 

 غ١ش ِذًّ(.

وّا ٠ّىٓ ا رخذاَ ٔف  اٌجٙاص ٌرأ١ِٓ إ٠ما  ٔاػُ ٌٍّذشن, فالإ٠ما  إٌاػُ ٌٍّذشن فٟ تؼغ اٌرطث١مداخ 

شس اٌمطدغ ا١ٌّىا١ٔى١دح ٌٍّذدشن. ٠درُ اخر١داس جٙداص الإلدلاع إٌداػُ تذ دة ا درطاػح ٠مًٍ ِدٓ ادرّداي ذؼد

للاع إٌاػُ ١ٌىْٛ أوثش ِدٓ ا درطاػح ٠ىْٛ ِٓ اٌؼشٚسٞ اخر١اس جٙاص الإ اٌّذشن, ٚفٟ تؼغ الاد١اْ

 اٌّذشن الا ١ّح ٚرٌه د ة ششٚؽ إللاع اٌّذشن.

ثا٠ش ددرٛساخ اٌّ ددرخذِح ٚؽش٠مددح ذثذ٠ددذ٘ا إْ ا ددرطاػح جٙدداص الالددلاع إٌدداػُ ذؼرّددذ ػٍددٝ ا ددرطاػح اٌ

ٌىرشٚٔددٟ ٌٍذّا٠ددح ِددٓ اٌر١دداساخ اٌضائدددذج ضٚد جٙدداص الإلددلاع إٌدداػُ تش١ٍ٠ددٗ إٌٍذددشاسج. وّددا ٠ّىددٓ أْ ٠دد

Electronic Over Load (EOL.) 

 الإقلاع بإضافت هقاوهاث إلى هلفاث الذائش : -

دٚاس اٌّذدشن, ٚتاٌرداٌٟ ٌٚض٠دادج ػدضَ  أْ ػضَ الإلدلاع ٠رٕا دة ؽدشدا  ِدغ ِماِٚدح ذث١ٓ اٌّؼادٌح 

اللاع اٌّذدشن اٌرذش٠ؼدٟ رٞ اٌدذائش اٌٍّفدٛ  ٔمدَٛ تنػدافح ِجّٛػدح ِماِٚداخ أٚ ِماِٚدح ِرغ١دشج إٌدٝ 

ٌذظح الإللاع ذىدْٛ ِجّٛػدح اٌّماِٚداخ ِرظدٍح الأضلاق, وّا ٠ٛػخ اٌشىً.  ٍِفاخ اٌذائش ػثش دٍماخ

اد  شػح اٌّذشن. ػ١ٍّدح اٌفظدً ذدرُ تالاػرّداد ػٍدٝ ِ لرداخ و١ٍا  ِغ اٌذائش ثُ ٠رُ لظش٘ا ذثاػا  ِغ اصد٠

ص١ِٕح أٚ تا رخذاَ د ا اخ  شػح, تذ١ث ٠رُ فظً وً ِجّٛػح ػٕذ ٌذظح ص١ِٕح ِذذدج أٚ ػٕذ  شػح 

دٚساْ ِذددذدج. ػٕددذ ٚطددٛي  ددشػح اٌّذددشن إٌددٝ ل١ّرٙددا الا دد١ّح ذىددْٛ ج١ّددغ اٌّماِٚدداخ اٌّؼددافح لددذ 

 لظشخ. 
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   هويزاث وإقلاع الوحشكاث الوخىاقخت :    -2

 Characteristics and Starting of Synchronous Motor 

 هويزاث الوحشكاث الوخىاقخت :        -
ِا ١ّ٠ض اٌّذشوداخ اٌّرٛالردح ٘دٛ دٚسأٙدا ت دشػح ثاتردح ٔدذػٛ٘ا ت دشػح اٌرٛالدد, ٘دزٖ اٌ دشػح  

(. الأدضلاق إرا  nm =nsyncا١ٌّىا١ٔى١ح ذ اٚٞ  دشػح اٌ دادح اٌّغٕاؽ١ د١ح اٌردٟ ذٌٛدذ٘ا ذ١داساخ اٌثاتدد )

لا ٠رطٍددة ػٍّٙددا  ِؼدذَٚ فددٟ ا٢لاخ اٌّرٛالرددح. ٌددزٌه ٠ّىٕٕددا ا ددرخذاَ ٘دزٖ اٌّذشودداخ فددٟ اٌرطث١مدداخ اٌرددٟ

ذغ١١دددش اٌ دددشػح, وّدددا فدددٟ اٌؼدددٛاغؾ ٚآلاخ اٌرثش٠دددذ ٚو ددداساخ اٌذجددداسج ٚاٌّؼدددخاخ. ٚذىّدددٓ ا١ٌّدددضج 

ٌّذددشن ا ددرطاػح ػدداي تاٌّماسٔددح ِددغ ا الالرظدداد٠ح ٌٍّذددشن اٌّرٛالددد تمذسذددٗ ػٍددٝ اٌؼّددً ػٕددذ ػاِددً

 2000 ؼّددً ػٕددذ ا ددرطاػاخ وث١ددشج ذض٠ددذ ػددٓ اٌرذش٠ؼددٟ, وّددا ٠ّىددٓ ذظدد١ُّ ٘ددزٖ اٌّذشودداخ وددٟ ذ

KW.فرظثخ وٍفرٙا ألً ِٓ وٍفح ذظ١ُّ اٌّذشواخ اٌرذش٠ؼ١ح 

اٌجددضلا اٌثاتددد فددٟ اٌّذشودداخ اٌّرٛالرددح لا ٠خرٍددف ػددٓ اٌجددضلا اٌثاتددد فددٟ اٌّذشودداخ اٌرذش٠ؼدد١ح, أِددا 

الاخددرلا  ف١ىددْٛ فددٟ اٌجددضلا اٌددذائش, د١ددث ٠ؼددُ اٌّذددشن اٌّرٛالددد دٚاس ترشو١ثددح ِخرٍفددح, ٘ددزا اٌددذٚاس 

 .ذغز٠رٙا تاٌر١اس اٌّ رّش٠ذرٛٞ ٍِفاخ ذ١١ٙأ ٠رُ 

 طشق إقلاع الوحشكاث الوخىاقخت :       

فٟ اٌّذشواخ اٌّرٛالرح ٠رُ ذغز٠ح ٍِفاخ اٌذائش ِٓ ِظدذس ذ١داس ِ درّش, ذ١داس اٌر١ٙد١أ ٘دزا  د١ٕرأ 

( Bs(, ت١ّٕددا ذ١دداساخ اٌجددضلا اٌثاتددد اٌّرٕاٚتددح  ددرٕرأ دمددلا  ِغٕاؽ١ دد١ا  دٚاسا  )Brدمددلا  ِغٕاؽ١ دد١ا  ثاترددا  )

(. ِثذأ ػًّ اٌّذشن اٌّرٛالد ٠ؼرّذ ػٍدٝ ِلادمدح فد١غ اٌدذائش اٌثاتدد ٌفد١غ n1ت شػح اٌرٛالد ) ٠ذٚس

اٌثاتد اٌذٚاس, ػٕذ الإللاع ٌٓ ٠رّىٓ ف١غ اٌذائش ِٓ اٌٍذاق تاٌ ادح اٌّغٕاؽ١ ١ح اٌذٚاسج ٚ٘زا ِدا ٠ف دش 

 ػذَ لذسج اٌّذشن اٌّرٛالد ػٍٝ الإللاع راذ١ا .

 ذشن اٌّرٛالد ٔزوش :ِٓ اٌطشق اٌّرثؼح لإللاع اٌّ

 إللاع اٌّذشن اٌّرٛالد تا رخذاَ ِذشن خاسجٟ. -1



 

 إللاع اٌّذشن اٌّرٛالد تا رخذاَ ٍِفاخ الاخّاد)لؼثاْ ِ اػذج ِمظٛسج فٟ اٌذٚاس(. -2

 إللاع اٌّذشن اٌّرٛالد ػٓ ؽش٠ك ذخف١غ  شػح اٌ ادح اٌّغٕاؽ١ ١ح فٟ اٌثاتد. -3

 الإللاع ا١ٌذٚٞ ٌٍّذشن اٌّرٛلد. -4

 إقلاع الوحشك الوخىاقج باسخخذام هحشك خاسجي :  -

٠رُ إللاع اٌّذشن اٌّرٛالدد ػدٓ ؽش٠دك ستدؾ ِذدٛسٖ تّذدشن خداسجٟ ِ داػذ, فٟ ٘زٖ اٌطش٠مح 

اٌّرٛالرددح وٌّٛددذج  ػٕددذ٘ا ذؼّددً ا٢ٌددح د١ددث ٠مددَٛ ٘ددزا اٌّذددشن تشفددغ  ددشػح ا٢ٌددح درددٝ  ددشػح اٌرٛالددد,

اٌخاسجٟ ٚذغز٠ح ٍِفاخ اٌدذائش تاٌر١داس اٌّ درّش ٚذذ١ّدً ِرٛالرح, ٚػٕذ  شػح اٌرٛالد ٠رُ فظً اٌّذشن 

 اٌّذشن تذٌّٛرٗ إٌظا١ِح.

-ِا ٠ث ؾ ا رخذاَ ٘زٖ اٌطش٠مح ٘ٛ أْ وث١شا  ِدٓ اٌّذشوداخ اٌّرٛالردح ذىدْٛ جدضلاا  ِدٓ ِجّٛػدح ِذدشن

اسجٟ ٌِٛذ, ٚتاٌراٌٟ ٠ّىٓ دائّا  إللاػٗ تا رخذاَ ا٢ٌح ا٤خشٜ. فدٟ ٘دزٖ اٌطش٠مدح لا ٠ذردا  اٌّذدشن اٌخد

      إلاَ أْ ٠رغٍة ػٍٝ ػضَ ػطاٌح ا٢ٌح اٌّرٛالرح ِٓ دْٚ دٌّٛح,.

 

 
 

 إقلاع الوحشك الوخىاقج باسخخذام هحشك خاسجي

 

 : إقلاع الوحشك الوخىاقج باسخخذام هلفاث هساعذة  

ِٓ أوثش اٌطشق ا درخذاِا  لإلدلاع اٌّذدشن اٌّرٛالدد ٘دٟ ا درخذاَ ٍِفداخ ِ داػذج, ٘دزٖ اٌٍّفداخ 

ػثاسج ػٓ لؼثاْ ِرٛػؼح ػّٓ أخاد٠ذ ِذفٛسج ػٍٝ  طخ اٌدذٚاس, ِمظدٛسج فدٟ ٔٙا٠رٙدا تذٍمداخ وّدا 

ّذدشن اٌ تاٌّذشوداخ اٌرذش٠ؼد١ح. ٠درُ إلدلاع ٠ث١ٓ اٌشىً. ٘زٖ اٌذٍماخ ِشاتٙح ٌٍمفض اٌ ٕجاتٟ اٌّٛجٛد

اٌّرٛالددد ٚداسج اٌر١ٙدد١أ ِفرٛدددح, أٞ ٠ددرُ إللاػددٗ وّذددشن ذذش٠ؼددٟ رٞ لفددض  ددٕجاتٟ, ٚػٕددذ ٚطددٛي 

 شػرٗ إٌٝ لشب  شػح اٌرٛالد ٠رُ إغلاق داسج اٌر١١ٙأ ِٚٓ ثُ ذ اسػٗ درٝ  شػح اٌرٛالد, ػٍّا  تأٔدٗ 

ٌدٝ  دشػح ٌٓ ٠رذشع تٙزٖ اٌمؼثاْ اٌّ اػذج أٞ لٜٛ ِذشوح وٙشتائ١دح ػٕدذ ٚطدٛي  دشػح اٌّذدشن إ

 اٌرٛالد.

 : ح٠ّىٓ ذٍخ١ض ؽش٠مح الإللاع ٘زٖ تاٌخطٛاخ ا٢ذ١ 

ذغز٠ح ٍِفاخ اٌثاتد تجٙذ ثلاثٟ اٌطٛس ٚذرشن ٍِفاخ اٌر١١ٙأ ِفرٛدح درٝ ٠ر اسع اٌّذشن إٌدٝ لدشب  -1

  شػح اٌرٛالد. ٠جة أْ ٠رُ الإللاع ػٍٝ فشاؽ درٝ ٠رّىٓ اٌّذشن ِٓ اٌر اسع تألظش صِٓ ِّىٓ.

اٌر١اس اٌّ رّش إٌٝ داسج اٌر١١ٙأ ػٕذ  شػح لش٠ثح ِٓ  شػح اٌرٛالد, ٚػٕذ٘ا ذؼًّ ا٢ٌح ٠ٛطً ِٕثغ  -2

 وّذشن ِرٛالد, تؼذ٘ا ذرُ إػافح اٌذٌّٛح اٌّذشن.



 

 إقلاع الوحشك الوخىاقج بخخفيض الخشدد الكهشبائي :  _

غ  دشػح ٌٓ ٠رّىٓ ف١غ اٌذائش ِٓ ِلادمح اٌف١ٛع اٌّغٕاؽ١ ١ح فٟ اٌثاتدد إلا ػٕدذِا ٠درُ ذخفد١

اٌ ادح اٌّغٕاؽ١ ١ح فٟ اٌثاتدد, ٚ٘دزا ٠درُ ػدٓ ؽش٠دك ذخفد١غ ذدشدد اٌرغز٠دح اٌىٙشتدائٟ, فدٟ ٘دزٖ اٌذاٌدح 

 دد١ثذأ اٌّذددشن تاٌددذٚساْ ت ددشػح ِٕخفؼددح ٔ ددث١ا , ثددُ ٠ددرُ ص٠ددادج اٌرددشدد تاٌرددذس٠أ ٚذددضداد ِؼٙددا  ددشػح 

 ز٠ح ا٤ ا ٟ.اٌذٚساْ ا١ٌّىا١ٔى١ح درٝ اٌٛطٛي إٌٝ  شػح اٌرٛالد ٚاٌرٟ ذماتً ذشدد اٌرغ

فٟ اٌ اتك ٌُ ذىٓ ٘زٖ اٌطش٠مح ِ رخذِح إلا ٔادسا  ٚرٌه ت ثة طؼٛتح ذٛفش ِٕثغ ذغز٠ح رٞ ذدشدد 

أطدثخ تالإِىداْ  ِرغ١ش, أِا فٟ اٌٛلد اٌذاػش ِٚغ اٌرطدٛس اٌىث١دش فدٟ ِجداي اٌّثدذلاخ الإٌىرش١ٔٚدح فمدذ

دذ٠ثدح لدادسج ػٍدٝ ّا ٠ث١ٓ اٌشدىً, و ,إللاع اٌّذشن اٌّرٛالد ت ٌٙٛح, ٚرٌه تا رؼّاي ِثذلاخ إٌىرش١ٔٚح

  .اٌّذشن ترشدداخ ِرغ١شج ِٓ أجضالا اٌٙشذض إٌٝ ل١ّح أوثش ِٓ ذشدد اٌرغز٠ح ذض٠ٚذ

 
 إقلاع الوحشك الوخىاقج باسخخذام الوبذلاث الالكخشونيت

ٚإرا واْ ذٛذش اٌرغز٠ح  Eػٕذ ذغز٠ح اٌّذشن ترشدد ِٕخفغ  رٕخفغ أ٠ؼا  اٌمٛج اٌّذشن اٌىٙشتائ١ح 

ثاتد فنْ ذ١اس اٌثاتد  ١ضداد ٠ٚرجاٚص ل١ّٗ اٌّ ّٛدح, وّا أْ اٌرغز٠ح ترشدداخ ِٕخفؼح  رٕمض ِٓ 

ٚتاٌراٌٟ ص٠ادج اٌر١اس اٌّ ذٛب. ٌزٌه ٌٚذّا٠ح اٌّذشن ِٓ X ل١ّح اٌّفاػلاخ اٌرذش٠ؼ١ح ٌٍّذشن 

تذ ِٓ ذخف١غ جٙذ اٌرغز٠ح ػٕذ ذخف١غ اٌر١اساخ اٌؼا١ٌح ٌٚرجٕة داٌح الإشثاع اٌّغٕاؽ١ ٟ ٣ٌٌح لا

اٌرشدد اٌىٙشتائٟ, ٠ٚرُ رٌه تاٌذفاظ ػٍٝ إٌ ثح 
 

 
 ٌىرش١ٔٚح اٌذذ٠ثح.اترح, ٚ٘زا ِا ذذممٗ اٌّثذلاخ الإث  


