g gliiall <Y ) j8a
500 A3 A
A3 5 _ualaal)

MM\QEM\&%!

+ oohal) A5NE duday adl) cils aall Aslilaa¥) & Jaaall
;Oih)ﬁé‘ﬂ}\]b@d\wﬁ)ﬂ\@ﬂgﬂ\}wﬂ\ 5 aall ) 82 salls
de yuggbadiladic o ye ) el ¥ il dpadl ol ) T = 0 gbés = 0 lexic )
@u\@ww\ aallll &:)u@)i\q]\ Ol
QM@MY\A\J\A}\@\)JMBJ\‘:M‘T:T“ Q}As:snu;.'u:_\‘
oaall ke W jedl ) Al o8 T = T, OM'S =S¢y Laie -
AﬂM&j\ﬂy‘eﬁ éﬁ\yd&\aM‘T:Tst u}ﬁS:lLe.J.u:_i

_ 2. Tinax

TSt - 1

— + S¢r
SCT

3a) gaS Jandl allas o8 & paall abae W) o 3l il Al 028 T =T, 0 Oli'S =- 5 Ledic -0
Al oSl A0l A% a8 e A pm e

(5 >1) 058 Ledie Lal ol e G silly el Al 8 Jany &l yaall (ld (5<1) Jaf e -1
(Al esl Asulll ) de Ui i) 30l gaS Jamy & jadll ()4

o galal) Hilall cld dpcay jadll 4 glitall Ll il el dpelila oVl &l juaall de Jiass

Aagty glaty (A yail) QISJ;A\L.;QSAL;?\?}J\ o) odlall calale ) s LA A glae ddla) aie
(ol BY 31 Lal e slaall o2a 30Uy ) aee & S8 he 21 3 Lais (Ry) Ldlal) diledll da gLl
2z ol GY Y Adalee S Sy, Pl da glia dad Baly Jo ko o 4dld (VY1) A8l s
r ) JSa e Ao lilaial s jaaal)

R, + R,

S =

cr,L Xl +X£
ol Cale ) Asliaall A HAD) Jeall da glia dad o BL dua
Sl <l el C\_\_;Au &Lﬁ\.ﬁ} e andl A a glaa Al 3l ala 3 C)Al\ LBY)-%Y\ Qad o C\iﬁ_uu
d\aj\ oda ‘;Aua‘)a.u\j\ eﬂ\@mﬁ‘\.\ﬂ.\ﬂ\ u\‘):\.@d\ U"‘LJ:‘S.)"S\L;“A:’.)A:‘M ﬁ‘)Mﬂ

— 2. Trax
ind — S S orl
Scr,L S

il daglia yuss A -
dal (e ells 5 cagaladl plall g3 ) shall 3 aday jaill & jaall dpelikaa¥) i paall SN Gy
Al clale ) Adlaal) A laall o sac



Tmax [(——————————— P = '—i—//—.' = -~ /= :[ —————
'y AN 7N
R .ff ) \- / -"-\
+ N
(== T , N NN
4R } ;\Q\ A
R ¥
. ! 1 I I \ ie
1.0 0.8 0.6 0.4 0.2 o ‘,J-‘-g‘:'_hl'l
. S Nsync
20 40 &0 a0 100
7 1 I | | i

—————= speed, % Of Naync
i gilal) yilal) g3 ) ghall AN ey el & jaall e liha) Ci jaaal)

b 1Al 5 51 ) A sl Aila] vie o silall il s Ay el LSl o ol A
Ll Ay elae W1 hall o) (o) ¢3Y 53U 3 Sl sl dga gad ) i o jall isial cadaal) daudll
EEY) e 5z oall BY V) sa el ey Lag
w\u.nd.aa)d\ ﬂb‘_g :\.K:LIL.\AY\ &_a\_).\.a.d\ Ac gada u\ oml...d\ A_a\_).\.AAS\uALAJ\L;)u
O 0S5 Adlznall da il 53 5 o 213 5 4 £ 38Y1 e Lal (Ngyc) i 53l A ol 358 5l
(8=1) Lo @llyy alae ) o al Gad ) 30l e slid Ba3na dad e Jua
2 okl (N ey il & aall ASilSial) B jpaall 8 3500 aga i 5 Y

(o il @ jaall 3l AS0al) g5 A yaas ie adf Ll () £ 1) Asladl Y 52 sl
‘HJJA).\}J‘!LA.\.\.\‘JM\U\)}A@HJ&MY\eﬁJJS}“;ALLY\eJA\MS)m
JJAAHA_\SJS.\AX\ _).\AA\H&;MM\A_@AJMJ_:\ dS_uJ\ua_u JMC‘)AJ\QYJ_N\
skl (O g il

=N (r.p.m)

oA 8 el A § e gl s s
ﬂ,swuaug\mmwﬂsdﬁdm\@m&ﬂ,ﬂ\q\)ﬁ)ﬁto\
;Pj\ﬁaau)\um‘(m -28 %) )\mwkr_w aoad) mddian (10 15 %) 253 G A
Yu\‘_\ma@\oab)uum}d\um (21 -32 %)_)hs.me_)d\ 8 30l ) i 4dl Hladally g
SAS el yaall Al jlal Hlagsl Lgd\gyuﬂom\)l\u|f)ﬂbcd);.qﬂww)4}.\5\4&:\3)}\;33

(il o pee (A alis)



gl (A5 gy ) e paall Al 5 Jmall (B (i S 2 A s S0 -
porllS imy aill & yaall Janl 3 jaaall jodlSall ases judias 403000 03 p3 pad e
o i LaS Ayl 30l ) e (loaliy ¢ 8Y) o e 5 aae Y1 @l yaall o jad (Y 3V 5 A yull
ol (Y 33 o bl Ll a3 53l ae @ aall Gl y 50 de o saly ) of LS () £27) Aaladl)
skl A i jatl & jaall Al 8 Spaal) e B3l a3 5 s 5 JSEN oy
T ,1 .

/|
/

ficfa<fB<fs<fs

/ | f2

,_"J,Jr//"\"s |
' n,s

skl A e il & jaall AS3ilShall B Gnaall e 430 20 3 e S
; Ay ATl S aall g3
A.C. Motors Starting

Aon A Ao slie ABlials o jaall ¢ ) Sy asilall il il Ay yaill S paall Jal (e
Ll 3y i ddliaall 4 slaall 28 cdaidiie & 308 il )l e Jseanll Carga @lld g Sl sall 3 )l )
Dl aling o oSy st Gadll @3 Ay jaill GlS ol Jal O_QLfi A adl g3 4 e
Y L gl die Alladl) ) sall e glial 5 ) jpamall dpansV] Ao Uainsd Ta ) 5 JSE & DY
2 A8V da g ) (3R O Y Ly ail) IS jaall ¢ O8] die ale (S
GAS § NS o e 5 Alasll o he o caliall dlld g S e 38 o e o ) ) shay () Gany =)
) o ‘ _hm@)z)ﬁwg&ﬁ‘g\i\_g@eﬁq;‘q&\e}
g (b Uasw L) Gy W g ol paall 5l pa da jo (8 @ L)1 @ DY) 5L oy W1 oy -
) Ll e ST e Y1 s 580 ale IS 4 7 sansal) 2all e Bpdaall Al jo Ul ASu)
2l e (5-7) Al < aall
s dpday ol S jaall £38) (30
il - el & DEY) )
A3 A gae aladiuly ¢ DIEY) Y
Al B la 8 Al e gl aladiuly ¢ DY) Y
Aalall 45 iy o DY) -t
el Y e Al g aclil) g DEY) -0
DA 3 Ay i) LSl Jal e elld g il cilile ae Joa 55 e sl ddalus 53 ¢ Y -1
e sadl



sl Gadll) cld duday o) cilS jaall Alal) - il g3IEY) - )
Lo 4iad uli ) o SEY) ddaal culill s Gl e aebuy  MEY) daal anill Joa gl
(%) e il e e Baaal) agall Gl I el a3 ga s e S ¢ DEY) 2 )

il aga s Hshall aga o Al Jia oA
.";.\LA:.:. ",_A;.\.'(iSuu:'.J#\éx(";@“)ﬁéﬂzﬁpéﬂ“\}ﬁjﬁ\ﬁjb ‘M‘U:u:’

] Loyl 5 Sadll b

ﬂuﬁMJﬂ\éﬁ&ﬁﬁﬁ&ﬁQM\jSJﬂ\SJ\J

: (Soft Starter) A il cils jaall aslil) £38Y) - ¥

£ 3UY) Alee L 1545 5l g sl o3 288 5 50800 g SiS)) e 8 kg shill dangs
nM@MMM\u&MPN\&ﬁY\@F@ﬁ@#\ AT ‘&YJM'AJH
Llaall ) o3l 8S 55 Ll LaS @ SUBY) 5 %8 Alka 40l agal peliy (348 aSas e 45,
O o) IS ae Ll £ 3U8Y) g (5SSl ¥la 3 Lol Laladind (1Sang ol yaall
e O05Sas (aladY) (8B LAY o pai Glasial sl JS (A () s l8) deUainl &) s 5
tﬂ);.d\&ﬁ‘\ ‘)#d;\‘)a&_\ﬁ)j‘ﬂ:u‘g)ﬁ‘\BJ\J&MJJLALMQ\)}WMJ:IL\”DM C)A
LS Al ) Jlacitl A o) 5 dad caen G135 | e Tagas Lgan 3 (o8 i Aaailiuaall ol s
S i



1 f ‘
: -_‘ aa s / Motor

\ ) ) ry b d L 3
I O R Uiz
C T L 4 - L d
~J / N\
\1&:\\ = @

Tac L) Clatial) b Aariiosall Ao Usied) i giau
s i Liadtie g 381 2 e 5 s ¢sS (JUlls Linidia o jaall dga 5% ¢ DEY) xiad
e A Of 4l (g 138 5 ey gt 0 Jladl gl ) (Siila s sl S g Gallll A jaall de
S pad) Jay i 1388 5 cp dall a3 5 @ el s clile e daasll dladl) d3ai)
o yisidad die () sl el yaddl jatin s ot Hll ) SIS HSI Ll daa 55 Cas dpansY) e o
sy
O3 3 a 3all 5 2galld (o DY) L dae Sl dpladll b 31 358N Lad] b A8 k) o3a Ll 3e (e
La\ﬂ\u.a_g WY\@M\‘_A\ dH)}‘ﬁW}?&‘—IMUY‘&J@}ﬁJuM
al )\m)d);.d\ dae OV maen b elld 5 4880 Al die ) asa ApiSal 4 Lyl 5 2V
(Jene 2
il (any 4 & jaall ae Ll ey el jaall aels Cildy) Gaelil leadl (i alasiinl oy LS
e lainl Cung ac Uil o 3EY) Slea HLiial &y @ paall 4SSl adadll ) puial Jlaial (e JI)
delainl e S (Sl ae bl £ 38Y) Slea JUEAN (55l Ga (58 Q) Gams 85 el jall
&l &)s\gjﬁmdb}mw & jadll
LAA_u.u AJ.ULJ REGINA| s_z\)}t_u).\\_m delatl Es: e.cl_ﬂ\ &MY\ )L@A iclat o LJ‘
330 30 il e Aleall 55 5iSY) Ay 5 e Ll £ SULEY) Slga 355 O 0Sar LaS 51yl
.(EOL)Electronic Over Load
2 Al clila ) il glia ddLaly £3EY) -

oo 33 s UL 5 el yadll )50 i slia a1y da Conaliy £ OEY) o e of Aslaall (s
B e daslie sl e glie Ao game Adlialy a5 Casdlad) ALl (53 g il &yl ¢ 0
Ma_\ujhd\é\_c)mu)&&)a‘!\‘daal Jsal C_myus‘dy‘).u\ s_xbl;).u: ).\h]\ cilala
u\.ﬁy&sdbuc‘}ﬂ.u d...aﬂ\‘\_\h:; d);d\%)adha)\cabuu}dau(u}\ﬂ\cﬂ\.ﬂs
4.‘:)”;.\;:}\ qua\:\u)wmALWJSMH%‘m)“uL&me\MQJ\@AJ
28 Al il gl apen 55 LV Lgiad A @ yadl de s Jsma g die Baaae o)) )50
A aca



P L - o e MM — A —— AN +— A
‘ y —’_“ =YYV —T—VVVVVWV
. . i | s s L
2 ~ - pa \
Th R 74 .
pha o 1 Re P +— VWA +— WV +— MWW 1
. N\ . i
.)V \ . . \ : |
| G « Stator \ 3\ |
Ne b oaaaaan b aaaaan 1 aaaaaa 1 aaaaaa {
.......... NV YV VY - VYYYYN S VVVYVV —VVWWyy—"o
Sl
R
. Py . Slip rings J\’J}Il Glials
-~
-
v
q _ Iv
B Y He Yo Be Brush Glaad
- -
-
. - - -
nnected
> F me ¢

3dia wu,.
£ 28] cla glia aladiuly i gilall Jilal) g3 ey il & jaal) £2I8)

s 4B) gial) S jaal) £318) g <) Jaaa - ¥
Characteristics and Starting of Synchronous Motor

48) gial) il aall & Jraa -

de yudloda ) gill de yon s et Ailide yon Lol 50 g 40 giddl IS jaall o b
13 GY 33 (Ngyne =Npy) <l <l Ls Waal g5 3l dpalalinal) daldl Aoy (5 b L85S4])
Leloe ol Y A i) 8 LS ) o aladios) Uiy lla] 28 ghall YY) 8 o s2ne
3 el ey A adl) 95 jlaall il L g o il T g dag ) pall 8 LS dde y ol puas
& yaall ae 4 il Jle Al Jule die Joead) e 40 508 a8 giall o yadll 4l
2000 e 235 S Clelhaivl die Juand S LS ol 02a avanal (580 LaS ¢ iy yall
Ay yaill S el aranai 4K (e ST LIS KW
el ¢y ol LS ol 8 il ¢ jall e Caling Y A8 giall ClS jaall 8 il ¢ )
sl 1ae iliae 4y yiy ) 50 ol giall & yadd) amy Cum ¢ ilall s dall 8 (0 5S8 CSERY)
el UL Letdat aly engs Cildla (5 ging
+ 438) gial) S jaall g»é\ aub

C_\.\.\.u:\A.A c_\_\g_\j\ JLL} c‘)mm‘)l_u‘)mw‘).\\ﬂ\ a_I\sLn‘uAa_\e.uA_\s\}mS\ u\S);AS\
(Bs) 1) 52 Lasalaline Slis e s 2 gliiall il ¢ 3ad) el s Lai o(By) Lt Lonslaline Slia
ol Gl Al (md AN e aaiay ) giall @ jaal) Jae o (Ng) <8l sl Aoy on
Dy La 13 53 )5l dpeslalianall Aaludls Glalll (e 3l i Sk o) ¢ SEY) die ol sl culdll
Lo gAY e ) giall & yaall 3 )08 axe
2 SN B giall & jaall ¢ Y dntiall 5kl (1




(D5 355 samia 83 Lioe (o) el Y1 il il il giall & jaall 3 Y

il G dplaliaal) dabull Ao ju addl (3 yh e 8l giall & jall D) Y

.8 giall @ aall (g gl & SUEYI -

AUA d aa aladiuly <) gial) & aall g8 -
chLMGAJLALJJMbJ_}AALAJL}JJLQLQﬁ\}m\dﬂ\&)ﬁ\eﬁarﬁaﬁ\a&‘jﬁt

c.ﬂ}qs \}.mj\‘\_‘\j\d.auua.r_¢m\)ﬂ\@y@;UY\%ﬂH}dM\\Me}mm

d.}a;.\}_),u.wd\JL..)JQ‘)J\AJ\s_ﬂ.sla‘giu}‘é.;‘)u\JM\M&&_\B\}J\%)&&}‘M\W

Agallal 4 yens & yaal

& yaade sana e e a0 585 478 giall LS jaall (e T)gsui,uswume\m\mu

@)\A.“ &yl CL\AJY@)H\ sla L?“ LE)AY\ ay (—.\ml_uu:)a\ \AJ\JUSA.\LALJLU ¢ ga

cﬂpujdwu‘}ﬂ‘ﬂy‘d%e}ésdwu‘y‘

DC power
to the rotor

DC >
-y

mT syotrenons

st []]

Three-phase power
to the stator

AU & e aladiuly cd) gial) & ) g0

2 Bae L cilile aladicdy cid) gial) & jaall £308)
Clalall o3a cbacluse clile aladiud o cadl siall o yaall g3 Llaaind 3 00 5T

LS il Lgilel (85 ) gamia ) sl edans e 5 ) sine 28T (paria draa i (ol (e 5 e
JM\&MH‘;L Mﬂ\uﬁﬂbﬁpﬂ\@w\uﬂ@mgﬂﬁﬂ\a& A& o
d)m)mjc@&“ua.ssddsw)md)msu)d\eu&\A.;}\SA@.J«.J\::)\A}&_\AUAA\
MLLA::suﬂ\jﬂ\%)u‘f;%‘)uvuch_u@_\na‘)\dd)\.c“:.uus\)ﬂ\@)uu‘)ﬂ‘;\m‘)u
Ao g Al dpadl ey Jga s die A0 S A4S jaa (o 8 gl saeluall Glaadll o3y amsaty
) gl

DAYl gladlly oda o JEY) A5y )l il (K

8 (A oaall g by (s s side gl Clile & iy ) ghall (SO sgan il il A5 -
(Ban ey il ) (e padl (Sl ia £ e @ DY) ol of iy 81 5 Ao
uy‘dnﬂumjsd‘ﬂ\kym@}kyﬂcG\@\EJ‘J‘_A\M‘JM\ei.nd.\.a‘y Y
S yaall A peal) Ala] 5 W any (8 gia o aaS



s Sl a8 A (i, 8 gial) & aall g3E)

Aoy (p8d o Lanie V) Gl 8 dppdaliaall (i sl A8a3le (e il (b oSy ()]
sl ol (8 el seSI) Aaaill 23 53 il (3 sk (e oy 13a g e lill (8 Apuslalinall Aalud)
Q.GHLHAJ\J_}J}@J&QJJJJ\EJQ‘}?QQcwwacﬂo\)}ﬂ@éﬂ\ \J.g_a.u
oY) Ahail) 2055 e Al 5 ) il de s ) J g sl) Sin A0Sl ) 5al)

3355 (53 44045 i A gaam ey I 5 1500 Y) Ledione 35 pall o4 (S5 o) Bl B
OGSV el 238 A ySIY) ¥l Jlae (8 oSl gLl was ualal) il 3 Ll ¢ puacia
e 3 al8 Aas (JSAD i LS i g 3K OV are Jlazinly @l g (Al g ) giall & sl &).5\
Al 035 e ST Aed ) 5 el o) sal (e 8 e o s & mall g 3

AC ta DC e DCts AC
Canvertar Cus Inwerter

f\_\fU o~

C \ /
/ 1 | o <\

AAPDANA TITITIIIIT) -~

)|

.‘.::.“. . .. mp ,ll:“"ll\* mp| -_L.‘» Y

............

A ) iy asall aladiuly ) giall & jaal) £33
LA g8 13 5 B Al 5eSl & jaddl 5 g8l Loayl (addiin (médie a3 yi & jad) 45320 die
(o alliias Auaddia il sy 3l O LS eda gansall 4 slay g 210 jaas Calll) L (8 <l
e ) dlanl s A Cpaaall il alyy Ml s X e jaall Ay jadll e keliall dad
Ui e 43l dga (ada (e 1Y AN adaliaall g LEY) Al Cuialy Allal) )Ll
Aiaall Ay SV N asall dliag Le 138 5 (A5 ;w\gsz.uggan sirs o il el 2 )



