
 

 مقشس اَلاد انمتنبوثخ

 انسنخ انثبنثخ تغزٌخ

 انمحبضشح الأونى

 

 محشكبد انتٍبس انمتنبوة ممٍزاد
 

 . 

   -انمطهوة-

 (من انمحبضشحأجزاء انمحشك انمتنبوة ) -

 (من انمحبضشح)مجذأ عمم انمحشك انمتنبوة ثلاثً انطوس -

 (انمحبضشح)تعهٍم سجت انخفبض مشدود وعبمم استطبعخ انمحشك انمتنبوة عنذ الأحمبل انصغٍشح -

 انممٍزاد انطجٍعٍخ نهمحشكبد انتحشٌضٍخ ثلاثٍخ انطوس :  -1

 أطٛار ِسزن رسز٠ضٟ ثلاثٟ اٌطٛر.٠ج١ٓ اٌشىً  اٌدارح اٌّىبفئخ لأزد 

 
 انذاسح انمكبفئخ لأحذ أطواس انمحشك انتحشٌضً ثلاثً انطوس

 ز١ث :

V𝟇 خٙد اٌطٛر ٌٍثبثذ : (V.) 

I1  :ر١بر اٌثبثذ (A.) 

I2  ر١بر اٌدٚار إٌّسٛة ٌٍثبثذ :(A). 

 X1, R1( ٌِٟمبِٚخ ِٚفبعٍخ اٌثبثذ عٍٝ اٌزٛا :Ω.) 

X
'
2, R

'
 (.Ωاٌدٚار إٌّسٛثز١ٓ إٌٝ اٌثبثذ عٍٝ اٌزٛاٌٟ ): ِمبِٚخ ِٚفبعٍخ 2

XM ( ِفبعٍخ اٌزّغٕظ :Ω.) 

s : خا٢ر١الأشلاق, ٚاٌذٞ ٠عطٝ ثبٌعلالخ : 

  
     

  
                                                                    1 6  

سررزعخ     ( ٚ        سررزعخ اٌسرربزخ اٌّغٕبط١سرر١خ فررٟ اٌدررشو اٌثبثررذ أٚ سررزعخ اٌزٛالررذ )   

 : خثبٌعلالخ ا٢ر١   , رعطٝ ا١ٌّىب١ٔى١خ دٚراْ اٌدائز



 

   
     

 
                                                                   2 6  

 رزدد اٌزغذ٠خ.  عدد ألطبة اٌّسزن ٚ  ز١ث 

 ٠ّىٓ ٚثبلاعزّبد عٍٝ اٌدارح اٌّىبفئخ زسبة ل١ّخ ر١بر اٌدٚار إٌّسٛة إٌٝ اٌثبثذ ِٓ اٌعلالخ اٌزب١ٌخ :

  
  

  

√    
  

 

          
   

                             3 6  

 : خرعطٝ ِعبدٌخ الاسزطبعخ فٟ اٌفدٛح اٌٙٛائ١خ ثبٌعلالخ ا٢ر١

        
   

  
 

 
                                                            4 6  

 أِب اٌض١بعبد فٟ اٌدٚار :

        
     

                                                              5 6  
 ( ٠ّىٕٕب أْ ٔسزٕزح :5-6( ٚ )4-6ِٓ اٌّعبدٌز١ٓ )

                                                                           6 6  

( ٔدد أٔٗ وٍّب وبْ الأرشلاق أغرغز وٍّرب وبٔرذ اٌضر١بعبد إٌسبسر١خ فرٟ اٌردٚار 6-6ثٕبوً عٍٝ اٌّعبدٌخ )

 فئْ اسزطبعخ اٌّسزن اٌّسسٛثخ سززسٛي وٍٙب إٌٝ ض١بعبد ززار٠خ. (s = 0)أغغز, فّٓ أخً 

فٟ اٌّسزن اٌزسز٠ضٟ ثأٔٗ اٌعشَ إٌبرح عرٓ الاسرزطبعخ اٌّزسٌٛرخ داا١ٍربً       ٠عزف اٌعشَ اٌّزسزض

ِٓ وٙزثبئ١خ إٌٝ ١ِىب١ٔى١رخ, ٘رذا اٌعرشَ ٠فزٍر  عرٓ اٌعرشَ ا١ٌّىرب١ٔىٟ اٌرذٞ ٠مدِرٗ اٌّسرزن عٍرٝ       

 :  خِسٛرٖ. ٠عطٝ اٌعشَ اٌّزسزض ثبٌعلالخ ا٢ر١

        
     

  
                                                                7  6  

 أٚ :

        
   

     
                                                               8  6  

  اٌسزعخ اٌشا٠ٚخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌّزٛالزخ عٍٝ اٌزٛاٌٟ )       ٚ   ز١ث 
     

  
.) 

        
    

  
 

 

          
  

 

          
    

            9 6  

 : خٔشلاق اٌّمبثً ٌٍعشَ الأعظّٟ, ٠ٚعطٝ ثبٌعلالخ ا٢ر١الأشلاق اٌسزج ثأٔٗ ٔعزف الا

        
  

 

√            
   

                             11 6  

أِرب اٌعرشَ  ,ث١ّٕب الاشربرح اٌسربٌجخ رٛافرك زبٌرخ اٌعّرً وٌّٛردحشبرح اٌّٛخجخ رٛافك زبٌخ اٌعًّ وّسزن الإ 

 الأعظّٟ ف١ىْٛ :

        
   

          √            
    

   11 6  



 

( ثبٌشرىً 9-6, ٠ّىٕٕب وزبثخ ِعبدٌخ اٌعشَ اٌّزسزض فٟ اٌعلالرخ )  ٚ   ثئّ٘بي ِمبِٚخ ِٚفبعٍخ اٌثبثذ

 اٌّجسظ ا٢رٟ :

         
     

   

   
       

   
                                        12 6  

 

٠ج١ٓ اٌشىً  ا١ٌّّشح ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌطج١ع١رخ ٌٍّسرزن اٌزسز٠ضرٟ ثلاثرٟ اٌطرٛر. عٕرد الإلرلا  رىرْٛ 

  ( ٚثبٌزبٌٟ 1)≈أعظ١ّخ  sل١ّخ 
     

  (, ٌذٌه ٠ّىٕٕب إّ٘بي ( 
    أِبَ    

س١زٕبست , ٚثبٌزبٌٟ    

  اٌعشَ أثٕبو الاللا  عىسبً ِع الأشلاق )
 

 
  .) 

 

    عٕد اٌسًّ اٌىبًِ ٠ٕمص رزدد ر١بر اٌردٚار, أٞ ٠رٕمص الأرشلاق ٠ٚ رجر
  أغرغز ِرٓ   

, فرٟ ٘رذٖ  

 (, أٞ عىسبً ِع اٌسزعخ.    )اٌسبٌخ س١زٕبست اٌعشَ طزداً ِع الأشلاق 

 
 انتحشٌضً ثلاثً انطوسانممٍزح انمٍكبنٍكٍخ انطجٍعٍخ نهمحشك 

     ( وٛٔٙررب غررغ١زح ٔسررج١بً ثبٌّمبرٔررخ ِررع   فررٟ وث١ررز ِررٓ الأز١رربْ ٠ّىٕٕررب إّ٘رربي اٌّمبِٚررخ )
 ) )

ٚثفبغخ فرٟ اٌّسزوربد تاد الاسرزطبعخ اٌّزٛسرطخ ٚاٌىج١رزح. ٠ّىٕٕرب إتاً إعربدح وزبثرخ اٌّعربدلاد اٌسربثمخ 

 :رٟ ثبٌشىً ا٢
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                                    14 6  
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(, فررٟ زرر١ٓ أْ ٘ررذٖ   اٌسرربثمخ أْ اٌعررشَ الاعظّررٟ ٌٍّسررزن لا ٠زعٍررك ثبٌّمبِٚررخ )ٔلازررم ِررٓ اٌعلالرربد 

اٌّمبِٚخ رؤثز فرٟ الأرشلاق اٌسرزج. وّرب ٔلازرم أ٠ضربً أْ اٌعرشَ ٠زٕبسرت ِرع ِزثرع خٙرد اٌزغذ٠رخ, أٞ أْ 

 اٌّسزن اٌزسز٠ضٟ زسبص خداً ٌزغ١زاد اٌزٛرز عٍٝ ٍِفبرٗ.



 

 لخ ث١ٓ اٌعشَ ٚالأشلاق ٔلازم أْ :ثبٌعٛدح إٌٝ  اٌشىً  ٚاٌذٞ ٠عجز عٓ اٌعلا

, أٞ أْ اٌّسرزن اٌزسز٠ضرٟ لا ٠طرٛر أٞ عرشَ عٕردِب رزسربٜٚ سررزعخ   =  فرئْ  s = 0عٕردِب  -1

 دٚراْ اٌدائز ِع سزعخ اٌسبزخ اٌّغٕبط١س١خ فٟ اٌثبثذ.

 ٘ذٖ اٌسبٌخ رٛافك اٌسبٌخ الاس١ّخ ٌٍّسزن.,       =  فئْ s = snعٕدِب  -2

 ٘ذٖ اٌسبٌخ رٛافك اٌعشَ الأعظّٟ ٌٍّسزن.,         =  فئْ s = scrعٕدِب  -3

 ٘ذٖ اٌسبٌخ رٛافك عشَ الإللا  ٌٍّسزن.,        =  فئْ s = 1عٕدِب  -4
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٘ذٖ اٌسبٌخ رٛافك اٌعشَ الأعظّٟ ٌٍّسزن فرٟ ٔظربَ اٌعّرً وٌّٛردح ,         =  فئْ s =- scrعٕدِب  -5

 ِٛغٌٛخ عٍٝ اٌزفز  ِع شجىخ اٌزغذ٠خ اٌىٙزثبئ١خ.

( s >1) أِب عٕدِب ٠ىْٛ( فئْ اٌّسزن ٠عًّ فٟ زبٌخ اٌىجر ثبٌزٛغ١ً عٍٝ اٌزضبد, s<1ِٓ أخً ) -6

 اٌىٙزثبئ١خ(. فئْ اٌّسزن ٠عًّ وٌّٛدح )٠مدَ اسزطبعخ إٌٝ اٌشجىخ
   إقلاع انمحشكبد انتحشٌضٍخ :

A.C. Motors Starting  

اٌّسزن ثئضبفخ ِمبِٚخ ابرخ١خ ِٓ أخً اٌّسزوبد اٌزسز٠ض١خ تاد اٌدائز اٌٍّفٛف ٠ّىٓ إللا  

إٌٝ دارح اٌدٚار ٚتٌه ثٙدف اٌس ٛي عٍٝ ر١براد إللا  ِٕففضخ, ٘ذٖ اٌّمبِٚرخ اٌّضربفخ سرزش٠د أ٠ضربً 

عشَ الرلا  اٌّسرزن. أِرب ِرٓ أخرً اٌّسزوربد اٌزسز٠ضر١خ تاد اٌمفرص اٌسرٕدبثٟ ٠ّىرٓ أْ ٠فزٍر  ر١ربر 

 ّمبِٚخ اٌدٚار اٌفعبٌخ عٕد شزٚط الإللا .الإللا  ثشىً ٚاسع رجعبً ٌلاسزطبعخ الاس١ّخ ٌٍّسزن ٌٚ

 : خثشىً عبَ عٕد إللا  اٌّسزوبد اٌزسز٠ض١خ لاثد أْ رزسمك اٌشزٚط ا٢ر١

٠دت أْ ٠طٛر اٌّسزن عرشَ إلرلا  وربفٟ ٚتٌره ٌٍزغٍرت عٍرٝ عرشَ اٌعطبٌرخ ٚعرشَ الاززىربن ٚورذٌه  -1

 عشَ اٌسًّ, ز١ث رزُ ع١ٍّخ الإللا  ضّٓ فززح س١ِٕخ ِسددح.

٠سجت ر١ربر الإلرلا  اررفرب  فرٟ درخرخ زرزارح اٌّسرزن, ٚألا ٠سرجت أ٠ضربً ٘جٛطربً  فرٟ خٙرد  ألا٠دت  -2

اٌشجىخ اٌىٙزثبئ١خ اٌّغذ٠خ عٓ اٌسد اٌّسّٛذ ثٗ .ثشرىً عربَ ٠ىرْٛ ر١ربر الإلرلا  أوجرز ِرٓ اٌز١ربر الاسرّٟ 

 .                                                    ِزاد 7-5)ٌٍّسزن ثسٛاٌٟ )

زٌّٛرخ( عٕرد الإلرلا   ١رز وج١رزح فرئْ ع١ٍّرخ  -ٟ اٌسبٌخ اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب عشَ اٌسٌّٛخ ٚعطبٌخ )اٌّسرزنف

الإللا  لا رسزغزق ٚلزبً ط٠ٛلاً, فٟ ٘ذٖ اٌسبٌخ ٠ّىٓ أْ ٠زُ إللا  اٌّسزن ِجبشزح ِٓ اٌشجىخ اٌىٙزثبئ١رخ, 

او ثعررا اٌززر١جرربد اخررزأِررب عٕرردِب ٠ىررْٛ عررشَ الإلررلا  ٚر١رربر الإلررلا  عررب١١ٌٓ سرر١ىْٛ ِررٓ اٌضررزٚرٞ 

للا  ٚثبٌزربٌٟ زّب٠رخ ٍِفربد اٌّسرزن ِرٓ اٌزٍر . وّرب أْ اررفرب  درخرخ اٌسرزارح سر١ؤثز ٌزفف١ا ر١بر الإ

عٍٝ وبثلاد اٌزغذ٠خ ٚاٌمٛاطع ٚأخٙشح اٌسّب٠خ, ثبلإضبفخ إٌٝ ٘جٛط اٌدٙد عٍٝ اٌشجىخ ٔز١دخ ِزٚر ر١ربر 

 تٞ ل١ّخ عب١ٌخ.

       إقلاع انمحشكبد انتحشٌضٍخ :  حسٍنت -

ِٓ اٌطزق اٌّزجعخ ٌزسسر١ٓ عرشَ الإلرلا  فرٟ ٠عزجز عشَ إللا  اٌّسزن اٌّزٕبٚة ِٕففا ٔسج١ب, 

اٌّسررزن اٌزسز٠ضررٟ تٚ اٌمفررص اٌسررٕدبثٟ اسررزفداَ ِسررزن ثمف رر١ٓ سررٕدبث١١ٓ فررٟ اٌرردٚار,. ز١ررث ٠ضررُ 

ثمضررجبْ ِعد١ٔررخ تاد اٌرردٚار لف رر١ٓ سررٕدبث١١ٓ ِسررزم١ٍٓ ثعضررُٙ عررٓ ثعررا, ٠ز١ّررش اٌمفررص اٌفرربرخٟ 

ِمبِٚخ عب١ٌخ ِٚسبرضخ غغ١زح, ث١ّٕب اٌمفص اٌدااٍٟ ٠زىْٛ ِٓ لضجبْ ٔسبسر١خ تاد ِمبِٚرخ ِٕففضرخ 

 ِٚسبرضخ عب١ٌخ.



 

 
 مجبسي انذواس رو انقفصٍن انسنجبثٍٍن

عٕد الإللا , رىْٛ اٌّفبعٍخ اٌزسز٠ض١خ ٌٍمفص اٌسٕدبثٟ اٌدااٍٟ )اٌسفٍٟ( عب١ٌخ خرداً ٚ اٌسرجت أْ ررزدد 

ر١بر اٌدٚار عٕد الإللا  ٠ىْٛ ٔفسٗ رزدد اٌزغذ٠خ )رزدد اٌثبثذ(, فٟ ٘رذٖ اٌسبٌرخ سر١ززوش ر١ربر اٌردٚار فرٟ 

اٌمفص اٌسٕدبثٟ اٌفبرخٟ تٞ اٌّمبِٚخ اٌىج١زح, ٚ٘رذا سر١ؤدٞ إٌرٝ أزربج عرشَ إلرلا  عربي ٚتٌره زسرت 

ر١بر اٌردٚار ٚررٕففا  (. ثعد تٌه ٚعٕد دٚراْ اٌّسزن ثسزعزٗ اٌطج١ع١خ س١ٕففا رزدد12-6اٌّعبدٌخ )

ِعٗ اٌّفبعٍخ اٌزسز٠ضر١خ ٌٍمفرص اٌسرٕدبثٟ اٌردااٍٟ, ٚ ٘رذا سر١ؤدٞ إٌرٝ أش٠ربذ ر١ربر اٌردٚار إٌرٝ ٔٛالرً 

 اٌمفص اٌدااٍٟ تٞ اٌّمبِٚخ الأغغز. 

ٞ اٌدائز اٌٍّفٛف ٠ّىٓ رسس١ٓ عشَ إللاعٗ عٓ طز٠رك إضربفخ ِمبِٚربد إٌرٝ اٌدرشو ِٓ أخً اٌّسزن ت 

اٌدائز, ٚ٘ذا ٠سزبج إٌٝ زٍمبد إٔشلاق, وّب ٠دت ف ٍٙب ثعد الإلرلا  ورٟ لا رسرجت س٠ربدح فرٟ اٌضر١بعبد 

 اٌىٙزثبئ١خ.

 


