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 / Aldehydes and Ketones الألدهيدات والكيتونات/ الكربونيلات 

 
 مركبات وهي (C= O) الوظيفية  الكربونيل مجموعة عمى باحتوائها والكيتونات الألدهيدات تتميز
نزيم فمثلا , الحيوية التفاعلات في متوسطة مركبات ومعظمها ,الطبيعة في الانتشار واسعة  كوا 

 عمى يحتوي هيدروكرتيزون ,الستيروئيدي والهرمون , ألدهيدية مجموعة يحوي فسفات بيريدوكسال
 كيتونىة مجموعة

     
 الصيدلانية المواد من الكثير اصطناع في متوسطة مركبات أيضا هي والألدهيدات الكيتونات 

 والراتينات الموادالعازلة صناعة في الفورمالدهيد يستخدم حيث  الصناعية المواد من والعديد
 .الصناعة في كمذيب واسع بشكل  الأسيتون ويستخدم ,اللاصقة

 .الأقل عمى واحد هيدروجين إليها يرتبط كربونيل مجموعة تحمل مركبات هي الألدهيدات
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 .أريل أو ألكيل مجموعتي إليها يرتبط كربونيل مجموعة تحمل مركبات هي الكيتونات

 
 SP2 تهجين نمط المجموعة هذه كربون يمتمك كما مستوية بنية الكربونيل مجموعة تمتمك

 

 

 

 في الفرق بسبب وذلكحيث تكون ذرة الكربون مركزاً الكتروفيلًا أي عرضة لهجوم النوكميوفيلات 
وذلك   استقطابها إلى مما يؤدي الكربونيل مجموعة في والكربون الأوكسجين بين الكهرسمبية

بجذب الكثافة الالكترونية باتجاه ذرة الاوكسجين الاكثر كهرسمبية مما يمنح ذرة الكربون 
 .الكتروفيمية خصائص

 
 الفراغية ةالإعاق اضبانخف تفاعميتها دوتزدا نكميوفيلاتال مع تكيتوناوال داتالألدهي لتتفاعوبذلك 

 .)أقل الكربونيل ربونكب المرتبطة المجموعات عدد كان كمما( الكربونيل ةمجموع لو ح

 .النيوليوفيمي الهجوم تجاه تفاعمية الأكثر المركب حدد :تمرين

 
لكترونية فراغية لأسباب الكيتونات من تفاعمية أكثر وتعتبر بذلك الألدهيدات  وا 
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  :التسمية

زمرة  تحمل كربونية سمسمة لأطو  عن نبحث الأليفاتي الألدهيد لتسمية  :الألدهيدات تسمية
CHO آلاللاحقة  واضافة – al   بإضافة الحمقية، الألدهيدات أسماء عمى الحصول ويتم 
 الحمقية الجممة اسم إلى كربالدهيد النهاية
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  ألمنيوم إيزوبوتيل دي بهيدريدحيث يتم الحول عمى الالدهيدات من ارجاع الاسترات 
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 ثالثي ثلاثي هيدريد وسيط بوجود الحموض كموريدات بإرجاع الألدهيدات تحضير يمكنو 
بدرجة  والميثيوم LiAlH[O – C(CH3)3] ، : منخفضة حرارة درجة وفي الألمنيوم بوتوكسي

 حرارة منخفضة 

 

 
 Oxo – synthesis أوكسو اصطناع الألكنات منو 

 الوسطاء بحضور والهيدروجين الكربون أكسيد أول فعل يقود وفيها صناعية، الطريقة هذه تعد
 : الألدهيدات عمى الحصول إلى المعدنية

 
الى كربونيلات من خلال تفاعل إضافة الماء / يتبع لقاعدة  والالكينات كناتويمكن تحويل الأل

 ماركوفينكوف / يتم هذه التفاعل في أوساط حمضية .
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وهي من أفضل الطرق المستخدمة في و هي طريقة خاصة لاصطناع الكيتونات العطرية 

و يتم ذلك من خلال تفاع  البنزن / مركب عطري / مع كموريد ,تحضير الكيتونات العطرية. 
بلاماء حمض الخل بوجود كموريد الألومنيوم ليعطي ميتيل فييل كيتون الاسيتيل أو مع 

 ))أسيتوفينون
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 أكسدة وارجاع الالدهيدات والكيتونات
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 بسرعة تتأكسد فهي الكيتونات، من أكبر بسهولة الألدهيدات تتأكسد:  والكيتون الألدهيد أكسدة
 KMnO4 ،K2Cr2O7 ،CrO3 : :مثل المؤكسدات التقميدية، بحضور

 

 
 الكيتونات أن وبما الكربونيل، زمرة كربون بذرة المرتبط الهيدروجين بفقدان هذه الأكسدة عممية تتم
 .للأكسدة مقاومة أكثر فإنها الهيدروجين هذا تمتمك لا

 ومن أهم كواشف الأكسدة الخاصة بالألدهيدات :

: يتفاعل كاشف تولانز) محمول نترات الفضة النشادرية( مع (Tollen's test)كاشف تولانز 
إلى معدن الفضة، الذي يرسب عمى جدار الأنبوب  +Agالألدهيدات فقط مرجعاً شاردة الفضة 

عمى شكل مرآة ويتأكسد الألدهيد بدوره إلى الحمض الكربوكسيمي الموافق، لذلك يستعمل هذا 
 ) تشكيل المرايا(.التفاعل في تفضيض الزجاج 

2Ag(NH3)2OH  +  RCHO RCOOH + 4NH3 +2Ag + H2O

 
(: ترجع الألدهيدات أيضاً شوارد النحاس في كاشف فهمنغ )  (Fehling testكاشف فهمنغ

الصوديوم والبوتاسيوم( إلى شوارد النحاسي مشكمة  المحمول القموي لكبريتات النحاس وطرطرات
راسباً بمون أحمر أو بني محمر من أكسيد النحاسي وتتأكسد بدورها إلى الحموض الكربوكسيمية 

 حسب المعادلة التالية:

R-CHO + 2 Cu
+2 + 5OH

-  → RCOO
-   + Cu2O↓  + 3H2O 

 العطرية لا تتفاعل مع كاشف فهمنغ. ويجب الانتباه إلى أن أغمب الألدهيدات

 والكيتونات الألدهيدات إرجاع 4-
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 والثانوية الأولية الكحولات إلى والكيتونات الألدهيدات ترجع :افقة المو الكحولات إلى الإرجاع
 Ni لالنيك مثل معدني، وسيط بوجود الهيدروجين بوساطة الإرجاع عممية الترتيب، وتتم عمى

 
 السنوات في NaBH4  ،LiAlH4 مثل المعقدة، اللاعضوية المعدنية الهيدريدات أصبحت

 المركبات حالة في خاصة الكربونيلية، للزمرة إرجاع كواشف بوصفها ، الأهمية كثيرة الأخيرة،

 الثمن والمرتفعة الحساسة، الكربونيلية

 
 :الهيدروكربونات إلى الإرجاع
 :التحول لإنجاز طرائق عدة يوجد
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 )الأكسدة والارجاع الذاتي للألدهيدات (: Cannizaro reactionكانيزارو تفاعل 

من زمرة  αتعاني الألدهيدات التي لا تحوي عمى ذرة هيدروجين في الموقع 
 الكربونيل)بنزألدهيد،فورم ألدهيد ،ثلاثي متيل أسيت الدهيد ( في وسط قموي أكسدة جزيئة ألدهيد
رجاع جزيئة أخرى إلى الغول الموافق أي أن إحدى جزيئات الألدهيد  إلى الحمض المقابل وا 

 تتأكسد عمى حساب إرجاع جزيئة أخرى. يسمى هذا التفاعل بتفاعل كانيزارو:
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 المحاضرةانتهت 


