
 

 

 صجبد اُذٝاءاخزجبس ئ٠ُ ٓذخَ 
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 : ػبّ ثشٌَ

 ٣إِٜٛب ثشٌَ اُظ٤ذلا٤ٗخ أُغزؾؼشاد ٝرط٣ٞش رظ٤ْٔ ٣غش١

 أُش٣غ هجَ ٖٓ ٝروجِٜب ٝٓأ٤ٗٞٓزٜب كؼب٤ُزٜب ػ٠ِ ٓؾبكظخ اُجوبء

    . رغبٝصٛب ػذّ ٣غت ٓؾذدح كزشح خلاٍ
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 :الأد٣ٝخ  صجبر٤خ

ٓؼبُْ اُغٞدح ُٔب ُٜب ٖٓ رأص٤ش ك٢ ئؽبُخ ػٔش اُشٌَ ٖٓ أْٛ  رؼزجش

 .ٝكؼب٤ُزٚ اُؾلبظ ػ٠ِ أٓبٗٚ ٝ اُشف اُظ٤ذلا٢ٗ ػ٠ِ 
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 : ئ٠ُٝرٜذف اخزجبساد اُضجبد 

روذ٣ْ الأدُخ ػ٠ِ ػذّ ؽظٍٞ رـ٤ش ك٢ عٞدح أُبدح اُذٝائ٤خ أٝ 

أُغزؾؼش اُذٝائ٢ ٓغ روذّ اُضٖٓ ٗز٤غخ رأص٤ش اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ 

 :أُخزِلخ 

 اُؾشاسحًذسعخ   

 ٝاُشؽٞثخ 

 ٝاُؼٞء   

ػٞآَ ٣ٌٜٔ٘ب إٔ رغشع ٖٓ اُزلبػلاد اُزخش٣ج٤خ اُز٢ رشَٔ ٢ٛٝ 

عض٣ئخ أُبدح اُذٝائ٤خ اٝ رإصش ك٢ اداء اُشٌَ اُظ٤ذلا٢ٗ اٝ رغشّع 

 .اُ٘ٔٞ ا٤ٌُٔشٝث٤ُٞٞع٢
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ُٞعٞة ئػبدح اخزجبس عٞدح رؼغ اخزجبساد اُضجبد ربس٣خبً ٓؾذداً 

أُبدح اُذٝائ٤خ أٝ ُزؾذ٣ذ ػٔش أُغزؾؼش اُظ٤ذلا٢ٗ ػ٠ِ اُشف 

(shelf-life  :) 

أُزٞهغ خلاُٜب إٔ ٣جو٠ اُذٝاء ( period)ٝٛٞ أُذّح اُض٤٘ٓخ  

 .ع٤ِٔبً ػٖٔ ششٝؽ اُزخض٣ٖ ٝالاعزؼٔبٍ أُٞعٞٓخ ػ٠ِ اُؼجٞح

 The)رؾذد اخزجبساد اُضجبد ثٜ٘ب٣زٜب اُششٝؽ أُض٠ِ ُِزخض٣ٖ 

Best Conditions for storage.) 
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٣ؼجشّ ػٖ   expiry dateك٢ ؽ٤ٖ إٔ ربس٣خ اٗزٜبء اُظلاؽ٤خ 

ربس٣خ ٓٞعّٞ ػ٠ِ اُؼجٞح ٣ؼ٤ّٖ ٖٓ خلاُٜب أُذح اُز٢ ٣زٞهغ إٔ 

٣جو٠ ك٤ٜب أُغزؾؼش ٓؾبكظبّ ػ٠ِ ٓٞاطلبرٚ أُؼزٔذح ؽبُٔب اٗٚ 

 .ٝثؼذٙ  لا ٣غٞص اعزخذآٚٓٞعٞد ػ٠ِ اُشف ػٖٔ ششٝؽ اُؾلع 
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 :ئٕ ثوبء اُذٝاء ع٤ِٔبً ٛٞ 

رؼج٤ش ٗغج٢ أُوظٞد ٓ٘ٚ إٔ اُؼٔش ػ٠ِ اُشف ٛٞ اُضٖٓ اُلاصّ  

ُجوبء اُؾذ الأد٠ٗ ٖٓ ٓؾزٟٞ أُبدح اُلؼبُخ أُ٘ظٞص ػ٘ٚ ك٢ 

شش٣طخ إٔ لا , ٝرُي اثزذاءً ٖٓ ربس٣خ رؾؼ٤ش اُذٝاء, اُذعبر٤ش

ُٜب ( Degradation products)رٌٕٞ ٛ٘بى ٓ٘زٞعبد رخشة 

ؽ٤ش , كؼب٤ُخ ٓـب٣شح أٝ ٓؼبًغخ ُِٔبدح اُذٝائ٤خ أٝ راد رأص٤ش ع٢ٔ

ئٗٚ ٝك٢ ؽبلاد ػذ٣ذح رجو٠ أُبدح اُلؼبُخ ػٖٔ ؽذٝد أُوب٣غخ 

(Assay),. 
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ّٕ اُشٌَ اُظ٤ذلا٢ٗ اُؾب١ٝ ػ٠ِ ٛزٙ أُبدح اُلؼبُخ ٣جو٠ ئلا  أ

ٝٛزا ٣ٔ٘غ , ٗظشاً ُؾذٝس رخشة ك٤ض٣بئ٢, ػبعضاً ػٖ أداء ٝظ٤لزٚ

أٝ رضٗخ الأعظ , ًؾذٝس رخشة أُغزؾِجبد, اعزؼٔبٍ ٛزا اُذٝاء

 ,  اُذعٔخ أُش٤ٔٛخ
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ٝ اُز٢  -ُِؼ٤ِٔبد ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ٝٓب ٣شاكوٜب ٖٓ ؽشاسح ٝػـؾ 

رزؼشع ُٜب أُبدح اُذٝائ٤خ أص٘بء ط٤بؿزٜب ٝرؾؼ٤شٛب ك٢ شٌَ 

أصش ثبُؾ ك٢ ئػؼبف صجبد أُبدح اُلؼبُخ ػٖٔ  -ط٤ذلا٢ٗ

 أُغزؾؼش اُظ٤ذلا٢ٗ
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الكيميائي للمادة الفعالة ضعفاً في الفعالية مثل  التخربيسبب قد 

في مركب بنزيل بنسلين  B-lactamلحلقة  حلمهةحدوث تفاعل 

وخسارة الفعل المضاد للحيوية وقد تنشأ في بعض الحالات 

منتوجات تخرب ذات طبيعة سمية مثل تشكل مركب 

Epianhydrotetracycline  تتراسكلينمن تخرب  

Tetracycline  مما يمنع استخدامه. 

 

11 



 :اُل٤ض٣بئ٢ اُزخشة

رز٘بٍٝ اُزـ٤شاد اُل٤ض٣بئ٤خ ًلّاً ٖٓ اُخٞاص اُؾغ٤خ ُِٔغزؾؼش 

ًبُِٕٞ ٝاُطؼْ ٝاُشائؾخ ئػبكخ ئ٠ُ رأصشّ أُظٜش ٝص٣بدح اُوغبٝح 

 .  ٝرـ٤ش أثؼبد اُغض٣ئبد

اُل٤ض٣بئ٢ ػ٠ِ اٗبهخ اُشٌَ اُظ٤ذلا٢ٗ ٣ٝغجت ػذّ  اُزخشة٣إصش 

رغبٗظ ك٢ ٓٞؽذ٣ٚ اُغشػبد ئػبكخ ُزأصش اُزٞاكش اُؾ١ٞ٤ ٝخبطخ 

 ك٢ أُؼـٞؽبد ػ٘ذ ػذّ رلٌٌٜب
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 :ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍاُل٤ض٣بئ٤خ  اُزخشثبدٗزًش ٖٓ 

 :  أُؾب٤َُ اُل٣ٞٔخ

اُطؼْ اٝ إُِٞ , كوذإ اٌُٜ٘خ, ٝعٞد ٌٜٗخ ؿ٤ش ٓوجُٞخ ٖٓ رـ٤ش 

 .رشعّجبد, ٌٓٞٗبد اُؼجٞح اُجلاعز٤ٌ٤خ

رشعجبد ٗز٤غخ أُؾٍِٞ , ٝعٞد رـ٤ش ُٕٞ : اُؾو٤٘خأُؾب٤َُ 

  whisker رلبػلاد ٓغ اُؾب٣ٝخ أٝ اُغذادح, ٝعٞد أشؼبس 

ٗبرغخ ػٖ رـ٤شاد ٤ٔ٤ًبئ٤خ اٝ ئشجبع أُؾٍِٞ  clouds أٝرـ٤ٔبد

 .اُجذئ٢

أٝ ٗٔٞ  settlingرشعجبد أٝ  cakingٝعٞد رٌزلاد  :أُؼِوبد

 .crystal growthثِّٞساد 
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 :  أُغزؾِجبد

 ًش٣برٚاُطٞس اُذاخ٢ِ أٝ اُزؾبّ ( Aggregation)رٌذط  –أ

 (Coalescence ) , ثبُز٘ذفٝرؼشف اُظبٛشح (Flocculation ) ئرا

      ُْ ٣زؾطْ اُلِْ اُلبطَ ,ث٤٘ٔب رؼشف اُظبٛشح ثبُزؾطْ أٝ الاٌٗغبس  

 (Breaking ) أٝ اُزظذع (Cracking ) َئرا رؾطْ اُلِْ اُلبط. 

رظجؼ ًضبكخ اُطٞس )رشٌَ ًش٣بد ًج٤شح رشرلغ ئ٠ُ أػ٠ِ أُغزؾِت –ة

( Creaming) ثبُزوشذأٝ ٓب ٣ؼشف ( اُذاخ٢ِ أهَ ٖٓ اُطٞس اُخبسع٢

أٝ رغوؾ ئ٠ُ أعلِٚ ُزشٌَ ؽجوخ ٓشًضح أٝ ٓب ٣ؼشف ثبُزشعت 

(Sedimentation.) 
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رؾٍٞ عضء ٖٓ اُطٞس اُذاخ٢ِ أٝ ًِٚ ئ٠ُ شٌَ ؿ٤ش  –ط

 .ٓغزؾِت
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ظٜٞس سٝائؼ رضٗخّ, اخزلاف ك٢ أثؼبد : ٝاُزؾب٤َٓأُشاْٛ 

ٓٔب  bleedingاُغض٣ئبد, ػذّ ارغّبم أُشْٛ, رٌزلاد ٝع٤لإ 

 .٣ـ٤ش ك٢ ٓؼذٍ اُزؾشّس

ص٣بدح هغبٝح, رـ٤ش صٖٓ اُزلزذ ٝٓؼذٍ الإؽلام : أُؼـٞؽبد

 .ٝاُزٝثبٕ, ٓظٜش أُؼـٞؽخ اُخبسع٢

رشووبد ك٢ عغْ أُؾلظخ, رـ٤ش صٖٓ اُزلزذ ٝٓؼذٍ : أُؾبكع

 .الإؽلام ٝاُزٝثبٕ, ٓظٜش أُؾلظخ اُخبسع٢
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 :ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُزخشة

 : Hydrolysisالإٓبٛخ 

الإ٤ٔ٣ذادٝ  ًبُج٘غ٤ِ٘بد اُلاًزبٓبدٝ  ًبٌُِٞسأٓل٤٘٤ٌٍٞ ٝالأ٤ٓذادًبلأعجش٣ٖ  الا٣غزشاد  

 .  ٝاٌُبسثبٓبد

رزْ الإٓبٛخ ك٢ ٝعؾ ؽٔؼ٢ أٝ ه١ِٞ  . 

 َثٔغبػذح اُشؽٞثخ اُغ٣ٞخ ك٢ الأشٌبٍ اُظ٤ذلا٤ٗخ اُظِجخ اُؾِٜٔخهذ ٣ؾظَ رلبػ. 

ْاُؼضٍ صبثزخ رـ٤٤ش ثٜذف ٓبئ٢ لا ٓز٣ت ثاػبكخ أٝ ٓٞه٤خ ٓؾب٤َُ ثاػبكخ اُٞعؾ رضج٤ذ ٣ز 

 .اٌُٜشثبئ٢

أٗض٤ٔ٣خ ؽِٜٔخ اُؾبلاد ثؼغ ك٢ رؾذس هذ (Enzymatic Hydrolysis) ك٢ اُؾبٍ ٛٞ ًٔب 

 .اُذ٣غ٤زبٍ ٗجبد ك٢ ُِوِت أُو٣ٞخ اُـ٤ٌِٞص٣ذاد ًؾِٜٔخ اُطج٤ؼ٢ أُ٘شأ راد الأد٣ٝخ ثؼغ
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 :  Oxidationالأًغذح

 ئصاُخ رساد اُزساد أُٞعجخ ًٜشثبئ٤بً أٝ  أٝئػبكخئصاُخ ئٌُزشٝٗبد

 ً  .  عبُجخ ًٜشثبئ٤ب

 ٝ ٢ٛٝ )ثجؾء ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؾذس رلبػَ أًغذح رار٢ دٕٝ ٝعبؽخ

ك٤ٚ أُبدح اُذٝائ٤خ ثجؾء  رزأًغذرلبػَ رغِغ٢ِ ؿ٤ش ػٌٞط, 

ًٔب ٛٞ  اُج٤شًٝغ٤ذادثٞعٞد أًغغ٤ٖ اُٜٞاء ٓإد٣خ ئ٠ُ رشٌَ 

 (.  أُخذس الإ٣ضشٓلاؽع ك٢ 
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ٝ اُؾٔٞع اُذعٔخ ػذ٣ذح ػذّ  اُغز٤شٝئ٤ذادٝ  اُغز٤شٝلادرؼزجش 

ٝ أُؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ ٖٓ  ع٤ٔلبعزبر٤ٖالإشجبع ٝ اُل٤٘ٞص٤بص٣ٖ ٝ 

(  ٝٗبربٓب٣غ٤ٖ ٤ٗغزبرغٖٝ  B آلٞر٤ش٣غ٤ٖ)صٓشح ث٢ُٞ ئ٣ٖ 

 اُؾذ٣ذٝصٝعِلبد  ٝاُش٣جٞكلاك٤ٖٝأُٞسك٤ٖ  الأعٌٞسث٤يٝؽٔغ 

 .ؽغبعخ ُلأًغذح ٝ ٢ٛ رلبػلاد رخش٣ج٤خ ك٢ اُـبُت
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ٛزٙ الأًغذح رلبػلاد رشرجؾ  ً  (pH) ثبٛبء ثو٤ٔخ ٓجبششاً  اسرجبؽب

 .اُٞعؾ

ْاُؾب٣ٝبد ػٖٔ اُ٘زشٝع٤ٖ ثبعزخذاّ الأًغذح ٖٓ اُٞهب٣خ ٣ز 

 ػٖٔ اُزخض٣ٖ ٝ اُضو٤ِخ أُؼبدٕ ٓغ اُزٔبط رغ٘ت ٝ اُظ٤ذلا٤ٗخ

 ُِشٌَ أًغذح ٓؼبداد ئػبكخ ٝ ٓ٘خلؼخ ؽشاسح دسعبد

 شبئؼخ الأًغذح ٓؼبداد ثؼغ اُزب٢ُ اُشٌَ ٣ٞػؼ .اُظ٤ذلا٢ٗ

 :الاعزخذاّ
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 (:isomerisation) اُزظبٝؽ

ٍٞكؼب٤ُخ أهَ ٣ٌٕٞ اُز١ اُؼٞئ٢ ُٔظبٝؿٚ اُذٝاء رؾ ٖٓ 

 .الأط٢ِ أُظبٝؽ

ٖرشاعْ رلبػَ) الأدس٣٘ب٤ُ  racemisation ؽٔؼ٢ ٝعؾ ك٢ 

 ٖٓ ػؼلب ػشش ثخٔغخ أًضش ٢ٛ  levo اُشٌَ كؼب٤ُخ إٔ ؽ٤ش

 .(Dextro اُشٌَ

25 



 

ٓشًت        ك٢ ٓؾُِٜٞب اُؾٔؼ٢ ؽ٤ش ٣زشٌَ  اُززشاع٤ٌِ٤٘بد

4-epi- Tetracycline  الأهَ ٖٓ اُؾ٣ٞ٤خ ر١ اُلؼب٤ُخ أُؼبدح

 Epimerisationط١ٞ٘  رظبٝؽ٣غ٠ٔ رُي )أُشًت الأط٢ِ 

ٝ ٛ٘ب ٣ٌٕٞ ٛ٘بى أًضش ٖٓ ٓشًض ػذّ ر٘بظش ك٢ اُغض٣ئخ 

. ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُٞاؽذح, ؽ٤ش ٣ؾظَ رشاعْ ٗٞػ٢ ػ٠ِ ٓشًض ٝاؽذ

, ؽ٤ش ئٕ ٝعٞد ػذد ٖٓ أُظبٝؿ٤ٖٝهذ لا ٣ؾظَ اُزٞاصٕ ث٤ٖ 

.  ػٖ ؿ٤شٙ ٓظبٝؽأُشاًض اُلؼبُخ ػٞئ٤ب هذ ٣إد١ ئ٠ُ رلؼ٤َ 

ؿ٤ش ٓزغب٣ٝخ أٝ  ُِٔظبٝؿ٤ٖاُجظش٣خ  اُذٝساٗبدرٌٕٞ 

ك٢  أُظبٝؿ٤ٖٓزؼبًغخ, ٝٛزا ٣ؼ٢٘ إٔ اُلؼب٤ُخ اُؼٞئ٤خ ُٔض٣ظ 

 .ؽبٍ اُزٞاصٕ ُٖ رٌٕٞ طلشاً 
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ٌَأسؿ٤ٓٞزش٣ٖ ٓشًت ٣خؼغ ٓٔبصَ ٝثش Ergometrine ئ٠ُ  

  (8) سهْ اٌُشثٕٞ رسح ػ٘ذ أُبئ٢ ٓؾُِٞٚ ك٢ ط١ٞ٘ رظبٝؽ
 ٣ِٔي اُز١  Ergometrinine أسؿٞٓزش٣ٖ ٓشًت ئ٠ُ ٓزؾٞلا

 .عذا ػؼ٤لخ كبسٓبًُٞٞع٤خ كؼب٤ُخ
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ٖك٤زب٤ٓ A (ٗٔؾ ٖٓ رظبٝؽ Cis-trans) ٕالأًضش اُشٌَ ئ 

 ئراثخ ٝػ٘ذ ,(All-Trans) اُشٌَ ٛٞ (A) ُِل٤زب٤ٖٓ كؼب٤ُخ

 ثَ ,كوؾ رزأًغذ لا كاٜٗب أُبء ك٢ (A) اُل٤زب٤ٖٓ ثب٤ُٔزبد

 :ٛٔب كؼب٤ُخ أهَ ٓزظبٝؿبٕ أ٣ؼب ٣زشٌَ

 (6-mono-cis ٝ2.6-di-cis). 
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رأص٤شاد ؽذٝس ئ٠ُ اُؾبلاد ثؼغ ك٢ اُزشاعْ رلبػَ ٣إد١ هذ 

 ٝهذ .ع٤ٔخ رأص٤شاد ؽز٠ أٝ ٓشًجخ أٝ ٓؼبًغخ كبسٓبًُٞٞع٤خ

 ئُلزٜب ك٢ ثؼغ ػٖ ثؼؼٜب أُشآر٤خ أُظبٝؿبد رخزِق

 ؽ٤ش ٓؼبًغخ رأص٤شاد ُٜب ٣ٌٕٞ هذ اُز٢ اُخ٣ِٞخ ُِٔغزوجلاد

 ٣ٌٕٞ ث٤٘ٔب اُؼلاع٢ اُزأص٤ش أُشآر٤ٖ أُظبٝؿ٤ٖ لأؽذ ٣ٌٕٞ

٤خّ أٝ اُغبٗج٤خّ اُزأص٤شاد ا٥خش ُِٔظبٝؽ ّٔ  .اُغّ
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   :اُؼٞئ٢ اُزخشة

ثبُؼٞء أُؾلضح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُزلبػلاد (photochemical 

Reactions). 

ٞ٘اُجش٣ذ٤ٗضُٕٝٞ ٝ ا٤ُٜذسًٝٞسر٤ضٕٝ ٝ ص٤بص٣ٖ اُل٤ ٝ  

 .ك٤ُٞي ؽٔغ ٝ الأعٌٞسث٤ي ؽٔغ ٝ اُش٣جٞكلاك٤ٖ

ٌٖٔالاعزخذاّ أص٘بء ٝ اُزخض٣ٖ أص٘بء ٣ؾذس إٔ ٣. 

ٖٓ كشٝع٤ٔ٤ذ ,ًِٞسثشٝٓبص٣ٖ الأٓضِخ furosmide, 

 اُز٢ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُزلبػلاد ثؼغ ٛ٘بى إٔ ًٔب .٤ٓضٞرش٣ٌغبد

 ؽوٖ رخشة ك٢ ٣ؾظَ ٓضِٔب (Radiation) الإشؼبع ٣ؾشػٜب

 .ثبلأشؼخ ُِزؼو٤ْ رؼشػٜب ػ٘ذ  insulin أٗغ٤ُٖٞ
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ًبف   ُؼٔن اُغِذ اخزشام ٣ٌٔ٘ٚ اُشٔظ ػٞء  ً ً  ٓغججب ً  رخشثب  ػٞئ٤ب

 .اُؼ٤ٖ ػٖٔ ٝ اُشؼ٤شاد ػٖٔ رذٝس اُز٢ ُلأد٣ٝخ

ْاُضعبط ٖٓ ػبرٔخ ؽب٣ٝبد ثبعزخذاّ اُزخشة ٛزا ٖٓ اُٞهب٣خ ٣ز 

 رِج٤ظ ثبعزخذاّ ٝ اُؼٞء ػٖ ثؼ٤ذاً  ٝاُزخض٣ٖ إُِٔٞ

 .UV ٣ٔزض اُز١ ثبُج٤ٔ٤ُٞش أُؼـٞؽبد
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 :polymerisation اُجِٔشح

عض٣ئخ ٝرش٤ٌَ ٓب ُٔشًت ٓزشبثٜخ عض٣ئبد ٖٓ أًضش أٝ ٤ٔ٤ًبئ٤خ عض٣ئخ اسرجبؽ رؼ٢٘ 

 .رؼو٤ذاً  أًضش

ٖٓ الأٓضِخ: 

ٌٕٞثبساكٞسٓبُذ٤ٛذ رparaformaldehyde  ٟ٤ٛذساد ٓؾٍِٞ رخض٣ٖ ُذ  

 .Formaldehyde Hydrate اُلٞسٓبُذ٤ٛذ

5 ٝٛٞ اُـًِٞٞص رخشة ػٖ ٗبرظ رجِٔش-Hydroxy Furfural ٓشًت ئ٠ُ ِٕٞٓ. 

ص٘بئ٢ ٤ُشٌَ اُزار٤خ الأ٤٘٤ٓخ ثبُؾِٜٔخ ٓبئ٢ ٝعؾ ػٖٔ اُظٞد٣ّٞ أٓجغ٤ِٖ ٣زخشة 

 اُ٘بعْ اُغِذ١ اُطلؼ إٔ ٣ٝؼزوذ . أًجش ثِٔش ئ٠ُ اُجِٔشح ٣زبثغ إٔ ٣ٌٖٔ اُز١ ,اُجِٔش

 .اُجِٔشاد ٛزٙ ٓضَ ُٞعٞد ٓظبؽت ؽغبع٤خ كشؽ رلبػَ ٛٞ أ٤٘٤ٓخ ث٘غ٤ِ٘بد ػٖ
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 :dehydrationٗضع أُبء

ٍأرشٝث٤ٖ ٓشًت كٜٞ أُبء ٗضع ثغجت رخش٣ج٢ رلبػَ ػٖ ٓضب  

Atropin, ٓشًت ػ٘ٚ ٣٘زظ اُز١ Apoatropine . 

 :Decarboxylation اٌُبسثًٞغ٤َٗضع 

َٓغٔٞػخ رٔزِي اُز٢ اُذٝائ٤خ أُشًجبد ٖٓ اُؼذ٣ذ ك٢ ٣ؾظ 

 ك٢ أٓلاؽٚ الأ٤ٓ٘ٞعب٤ُغ٤ِ٤ٌٞ ؽٔغ رخشة ٓضَ ؽٔؼ٤خ

 اُز١ ,Aminophenol -3 ٓشًت ٝرش٤ٌَ أُبئ٤خ ٓؾب٤ُِٚ

 .ِٓٞٗخ ُٔشًجبد ٓزؾٞلا ثذٝسٙ ٣زأًغذ إٔ ٣ٌٖٔ
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 ؽش٤ًخ اُزلبػلاد

 :ػٖٔ أُؾب٤َُ اُزخشةرلبػَ عشػخ 

 الأٗٞاع ػذد ٛٞ ٝ اُزلبػَ ٓشرجخ ؽغت اُزلبػلاد رظ٤٘ق ٣ٌٖٔ

 .اُزلبػَ ػ٘ذٛب ٣ؾذس اُز٢ اُغشػخ رش٤ًضٛب ٣ؾذد اُز٢ أُزلبػِخ

 خلاٍ اُزش٤ًض رـ٤ش خلاٍ ٖٓ A ُذٝاء اُزخشة رلبػَ عشػخ رؼشف

 ر٘بهض ئ٠ُ اُغبُت ئشبسح رش٤ش ؽ٤شd[A]/dt – أ١ t ص٤٘ٓخ كزشح

ً  .اُزش٤ًض  ٤ًٔخ ٛٞ x ؽ٤ش dx/dt ثـ اُ٘غجخ ػٖ ٣ؼجش ٓب ٝؿبُجب

 .t اُلزشح خلاٍ رلبػَ اُز١ اُذٝاء
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 (:Zero-Order Reactions)أُشرجخ طلش رلبػلاد 

رٌٕٞ ك٤ٜب اُغشػخ صبثزخ ٝٓغزوِخ ػٖ رش٤ًض رلبػلاد رخشة ٢ٛ 

 :أ١ ٖٓ أُٞاد أُزلبػِخ ٝرؼط٠ عشػخ اُزلبػَ ثبُؼلاهخ 

dx/dt=k0 

 :ٝثئعشاء اُزٌبٓلاد أُطِٞثخ رظجؼ اُؼلاهخ 

x=k0t 

 :٢ٛٝk0 ٓؼبدُخ ٓغزو٤ْ ٤ِٓٚ 
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 1-صٖٓ.٢ٛ رش٤ًضk0ؽ٤ش رٌٕٞ ٝاؽذح 
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    ُزلبػَ ٖٓ اُذسعخ طلش رجِؾ  k0ًبٗذ صبثزخ اُغشػخ ئرا  :ٓضبٍ

ٍٓٞ ٖٓ  0.1عبػبد ع٤زخشة  10اُغبػخ كاٗٚ ثؼذ /ٍٓٞ 0.01

 .  أُبدح

  ٝأُغزؼِوبدػٖٔ اُطٞس اُظِت  اُزخشةرخؼغ اٌُض٤ش ٖٓ رلبػلاد 

 .  ئ٠ُ رلبػلاد اُذسعخ طلش
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 :طلش أُشرجخ رلبػلاد رشبٛذ

 ًِٞسثشٝٓبص٣ٖ ُٔشًت اُلٞر٤ٔ٤ًٞبئ٢ اُزخشة ك٢ 

chlorpromazine  ثؼغ ك٢ ًٝزُي أُبئ٢, ٓؾُِٞٚ ك٢ 

ً  أُؾشػخ اُزخش٣ج٤خ اُزلبػلاد  أُغزؼِوبد ثؼغ ٝك٢ ,أٗض٤ٔ٣ب

 , Aspirin الأعجش٣ٖ ٓضَ اُؼؼ٤لخ اُزٝثب٤ٗخ راد ُلأد٣ٝخ أُبئ٤خ

 ٣زؼشع ٝاُز١ ,ٓشجغ ثشٌَ أُؾٍِٞ ك٢ ٓ٘ٚ عضء ٣ٞعذ ؽ٤ش

   .طلش اُذسعخ ٖٓ ثزلبػَ ُِؾِٜٔخ

 طِت ثشٌَ أُٞعٞدح اُغض٣ئبد ثؼغ رزٝة اُؾِٜٔخ ػ٤ِٔخ ٝثزوذّ

ً  أُؾٍِٞ ٣جو٠ ثؾ٤ش    .ٓشجؼب
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ً  أُؾٍِٞ ك٢ ٣جو٠ اُذٝاء رش٤ًض ٝئٕ  رٝثبٕ ٣ؾذس ؽ٤ٖ ُٝزُي صبثزب

 رش٤ًض ػ٠ِ رؼزٔذ لا اُزخشة عشػخ كإ اُذٝائ٤خ ُِٔبدح كٞس١

   ,اُذٝاء

  طلش أُشرجخ ؽش٤ًخ رزجغ أُؼِوبد ٛزٙ ٓضَ ؽِٜٔخ كإ ٝثبُزب٢ُ

 ؽش٤ًخ عززجغ ٝػ٘ذٛب أُؾٍِٞ ػٖٔ ا٤ٌُٔخ ًبَٓ رٝثبٕ ؽز٠

 .الأ٠ُٝ أُشرجخ ٖٓ  اُزلبػَ
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  ٓوذاسٙ ٓب ُلأعج٤ش٣ٖ عبئَ ٓبئ٢ ٓغزؾؼش ٣ؾ١ٞ :ٓضبٍ

 6,5g/100 ml ٌٖ٤ُٝ 325mg/5 ml . ٌٕٞك٢ الأعج٤ش٣ٖ رٝثب٤ٗخ ر 

  ع٤ٌٕٞ اُٜ٘بئ٢ أُغزؾؼش إ ٣ؼ٢٘ ٝٛزا 0,33g/100ml 25°C  اُذسعخ

 ٣ٌٕٞ .6 ؽٔٞػخ دسعخ ٣غؼَ ٓٔب اخشٟ ٌٓٞٗبد أُغزؾؼش ٣ؾ١ٞ .ٓؼِن

  صبثذ اؽغت .6S-1-4,5.10  الا٠ُٝ أُشرجخ ٖٓ الأعج٤ش٣ٖ رخشة عشػخ صبثذ

 إ ٓؼزجشا    t90 اُشف ػ٠ِ ػٔشٙ ٝؽذد  طلش اُذسعخ ٖٓ اُزخشة عشػخ

 اُزش٤ًض ٖٓ % 90 إ٠ُ اٗخلغ الأعجش٣ٖ رش٤ًض إ ؽبُٔب كؼبٍ أُغزؾؼش

 .C°25 اُؾشاسح دسعخ ك٢ ٝرُي اُجذئ٢
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 :اُغٞاة

dx/dt=K°           ,        dx/dt= K1.X 

K1.X K° =  

   أُؾٍِٞ ػٖٔ الأعج٤ش٣ٖ رش٤ًض k1 ٝ x الأ٠ُٝ أُشرجخ ٖٓ اُغشػخ صبثذ

 K°=4,5.10-6x 0,33/100=1,5.10-6g/100 ml.sec-1 

 K° / اُجذائ٢ اُزش٤ًضt90=0,1x  

t90=0,1x(6,5g/100 ml )/1,5.10-6g/100sec-1=4,3.105=5 day 
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 اُز٢ الأهشاص ك٢ اُزلبػَ ؽشائي ٖٓ اُ٘ٔٞرط ٛزا ٓضَ ٣شبٛذ ًٔب

 أٝ ثط٢ء ثشٌَ رذس٣غ٤ب   ٝرزٝة طِت ثشٌَ اُلؼبُخ أُبدح ك٤ٜب رٌٕٞ

 ٛزٙ رخشة ٓؼذٍ ٣ٔبصَ ثشٌَ أُٞعٞد أُبء آصبس أٝ ثبُشؽٞثخ عش٣غ

 .ٓؾُِٜٞب ك٢ أُبدح
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 :(First-order Reactions( الأ٠ُٝ اُذسعخ رلبػلاد

  .رِوبئ٤ب   رزخشة أٝ رزؾَِ اُز٢ أُٞاد عض٣ئبد سئ٤ظ ثشٌَ ُٜب رزؼشع رلبػلاد ٢ٛٝ

 أُؼطبح اُؾشاسح ٝثذسعخ صٖٓ ًَ ػ٘ذ ؽشدا   ٓز٘بعجخ الأ٠ُٝ أُشرجخ رلبػلاد عشػخ

 .ٓزلبػِخ ٝاؽذح ٓبدح رش٤ًض ٓغ

 :ثبُؼلاهخ اُزلبػَ عشػخ ٓؼبدُخ رؼط٠

dx/dt = k1(a-x) 

 :اُزٌبَٓ ثئعشاء

K1= (2.303/t) log (a/a-x) 

 :أُؼبدُخ رشر٤ت ثئػبدح ٝ

t = (2.303/ K1) loga -(2.303/ K1) log (a-x) 

 .1-صٖٓ K1 ٝاؽذح رٌٕٞ ٝ (K1 /2.303)-٤ِٓٚ ٓغزو٤ْ خؾ ٓؼبدُخ ٢ٛ
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%(  50)كئرا أسدٗب ؽغبة اُضٖٓ اُلاصّ ُز٘بهض رش٤ًض ٓبدح ث٘غجخ 

ُزلبػَ سرجزٚ ٖٓ اُذسعخ الأ٠ُٝ ٣ٌٔ٘٘ب رطج٤ن اُؼلاهخ اُغبثوخ ثؼذ 

 :a/2ثـ  t0.5 ٝxثـ  tرجذ٣َ 

t0.5= (2.303/ K1) loga -(2.303/ K1) log (a-a/2) 

t0.5= (2.303/ K1) log2= 0.693/K1 

ٝٛٞ ٓغزوَ رٔبٓب  ػٖ , (K1)ػ٠ِ صبثزخ عشػخ اُزلبػَ  ٣t0.5ؼزٔذ 

 .اُزش٤ًض اُجذئ٢ ُِٔبدح أُزلبػِخ
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   Aspirinالأعج٤ش٣ٖ  ؽِٜٔخكئرا ًبٗذ صبثزخ عشػخ رلبػَ 

(0.013 h-1  ) ٕكئ: 

t0.5 = 0.693/0.0133= 52.1 

( 52,1)الأعج٤ش٣ٖ ٛٞ أ١ اُضٖٓ أُغزـشم ُزخشة ٗظق ا٤ٌُٔخ 

 .عبػخ

 

49 



ػٖٔ ٓؾٍِٞ  ٛٞٓبرشٝث٤ٖ ؽِٜٔخ٣ٔضَ اُغذٍٝ اُزب٢ُ ٗزبئظ : ٓضبٍ

HCl   0,226 M90 ػ٘ذ اُذسعخ°   . 

 

 

 

 

 .K  ٝt0.5اؽغت ًَ ٖٓ 
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 ث٤ٖ خط٤خ اُؼلاهخ لإٔ رُي ٝ الأ٠ُٝ اُذسعخ ٖٓ اُزلبػَ :اُؾَ

 .اُضٖٓ ٝ أُزجو٢ اُزش٤ًض ُٞؿبس٣زْ
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- (K1/2.303) = -(1.96 - 1.55)/(20 - 2) = - 2.278 x10-2 h-1 

K1 = 5.25 x10-2 h-1 

The half-life of the reaction is 13.2 h. 

t0.5 = 0.693/k1 

t0.5 = 13.2 h 

 ا٤َُٔ كئٕ ٝثبُزب٢ُ t ثذلاُخ log (a-x) سعْ رْ اُغبثن أُضبٍ ك٢ :ٓلاؽظخ

 :ع٤غب١ٝ

- (K1/2.303)  ثذلا ٖٓ -(2.303/ K1) 
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 pseudo-First order)اُزلبػلاد ٖٓ اُذسعخ الأ٠ُٝ اٌُبرثخ

Reactions) : 

 ,رخشثٜب دساعخ أُشاد ُِٔبدح رلبػَ شش٣ي أُبء ك٤ٜب ٣ٌٕٞ رلبػلاد ٢ٛٝ

 ٛ٘بى ٌُٖ ,أُذسٝعخ ُِٔبدح الأ٠ُٝ أُشرجخ ٖٓ ٢ٛ اُزلبػَ ؽش٤ًخ إٔ أ١

  اُؾِٜٔخ رلبػَ كٔضلا .أُبء ٛٞ اُزلبػَ ٣ذخَ أخش ٓزلبػَ

(Hydrolysis) اُزلبػَ عشػخ لإٔ,اُضب٤ٗخ اُذسعخ ٖٓ ٣ٌٕٞ إٔ ٣لزشع 

 أُبء إٔ اػزجبس ٝػ٠ِ .ٝأُبء أُزؾِٜٔخ أُبدح ٖٓ ًَ رش٤ًض ػ٠ِ رؼزٔذ

 أؽِن ُزُي .اُزلبػَ خلاٍ صبثزب   ٣جو٠ اُزش٤ًض ٛزا كئٕ ًج٤شا   رش٤ًضٙ ٣جو٠

 .اٌُبرثخ الأ٠ُٝ ثبُذسعخ اُزلبػلاد ٛزٙ ٓضَ ؽش٤ًخ ػ٠ِ
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If there are two reactants and one is in large excess, the 

reaction may still follow first-order kinetics because the 

change in concentration of the excess reactant is negligible. 

This type of reaction is a pseudo first-order reaction. 
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 ثؼغ رخشة رلبػلاد ٖٓ اُؼذ٣ذ اُزلبػلاد ٖٓ اُ٘ٞع ٛزٙ ٣شَٔ

  ٝثشًٝبئ٤ٖ الأعجش٣ٖ ٓضَ أُؾب٤َُ ك٢ ُِٔبء اُؾغبعخ الأد٣ٝخ

 اُظِجخ اُظ٤ذلا٤ٗخ الأشٌبٍ رزؼشع ؽ٤ٖ ك٢ ,٤ٛذسًِٝٞس٣ذ

 ػ٤ِٚ ٛٞ ٓٔب أػوذ ثشٌَ رخش٣ج٤خ رلبػلاد إ٠ُ اُظِجخ ٝٗظق

 ٣ٌٖٔ رُي ٓغ اٌُبرثخ, ٝالأ٠ُٝ الأ٠ُٝ اُذسعخ رلبػلاد ك٢ اُؾبٍ

 .الأعبط ٛزا ػ٠ِ رظ٤٘لٜب

 

55 



 (:Second Order Reactions)اُزلبػلاد ٖٓ اُذسعخ اُضب٤ٗخ 

ٝرؼط٠ , ٝك٤ٜب رز٘بعت عشػخ اُزلبػَ ٓغ رش٤ًض ٓبدر٤ٖ ٓزلبػ٤ِٖ

 :عشػخ اُزلبػَ ثبُؼلاهخ

dx/dt = k2(a-x)(b-x) 

ٝ .  A ٝ Bُِٔٞاد أُزلبػِخ اُجذائ٤خ رٔضَ اُزشا٤ًض  a  ٝbؽ٤ش 

 :ثبُزٌبَٓ
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ٗؾظَ ػ٠ِ خؾ  log [(a – x)/(b – x)]ٝ ثشعْ اُضٖٓ ٓوبثَ 

 k2(a – b)/2.303ٓغزو٤ْ ٤ِٓٚ 
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 1-رش٤ًض1x-ٛ٘ب صk2ٖٓٝ رٌٕٞ ٝاؽذح 

 .٣ؼزٔذ ٛ٘ب ٗظق اُؼٔش ػ٠ِ اُزش٤ًض اُجذائ٢ ُِٔٞاد أُزلبػِخ
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 إٜٗب ؽ٤ش ,الأد٣ٝخ رخشة ك٢ اُضب٤ٗخ اُذسعخ رلبػلاد رشبٛذ ٓب ه٤َِ

 أُٞعطخ ًبُؾِٜٔخ أخشٟ ٓٞاد ثٞعٞد ٓؾشػخ رخش٣ج٤خ رلبػلاد

   .الأعظ أٝ ثبُؾٔٞع

 أُبدح أ٣ٞٗبد رش٤ًض١ ٖٓ ًَ ػ٠ِ ك٤ٜب اُزلبػَ عشػخ ٝرؼزٔذ

  أ٣ٞٗبد أٝ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ أ٣ٞٗبد ٖٓ اُشش٣ي ٝأ٣ٞٗبد أُزؾِٜٔخ

 : ك٢ اُؾبٍ ٛٞ ًٔب ا٤ُٜذسًٝغ٤َ

 اُؾب٣ٝخ ٓؾب٤ُِٚ ك٢  chlorbutol ًِٞسثٞرٍٞ ٓشًت ؽِٜٔخ 

 أ٣ٞٗبد رش٤ًض ػ٠ِ اُزلبػَ عشػخ رؼزٔذ ؽ٤ش ,اُظٞد٣ّٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ

chlorbutol ٝأ٣ٞٗبد (OH-). 
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 (:complex kinetics)أُؼوذح اُؾش٤ًخ  

٢ٛٝ رلبػلاد لأًضش ٖٓ ٓزلبػ٤ِٖ ك٢ اُٞهذ ٗلغٚ ثأًضش ٖٓ ؽش٣ن رخشة أٝ ٝكن 

 .  خطٞاد رلبػَ رغِغ٤ِخ

 :ٖٓ الأٓضِخ ػ٠ِ رُي

ٗٔؾ ٖٓ اُؼٌٞعخ اُزلبػلاد A          B     ؽ٤ش A ٣ؼط٢ B صبثذ ٝكن Kf 

 ثؼغ : ٓضبٍ.(اُؼٌٞط ثبلارغبٙ) Kr صبثذ ٝكن A ٣ؼط٢ B ٝ (أُجبشش ثبلارغبٙ)

 اُؼلاهخ ثشعْ ٝ .ًِٞسص٤بص٣ذ ٓشًت رخشة ك٢ ٓضلا   رشبٛذ اُز٢ اُؼٌٞعخ اُزلبػلاد

 اُزش٤ًض رٔضَ A0ٝ A ٝ Aeq  ؽ٤ش) log[(A0-Aeq)/A-Aeq)] ٝ اُضٖٓ ث٤ٖ

 اُؼلاهخ إٔ ٗغذ (A ُِٔزلبػَ اُزٞاصٕ ُؾظخ اُزش٤ًض ٝ t اُِؾظخ ك٢ اُزش٤ًض ٝ اُجذئ٢

 صبثذ K ؽغبة ثؼذ kfٝkr ٖٓ ًَ ؽغبة ٣ٌٖٔ . (kf+kr)/2.303 ا٤َُٔ ٝ خط٤خ

 .K= kf/kr ؽ٤ش اُزٞاصٕ
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ٙروذّ اُزلبػَ ٣ٌٕٞ ٓشٔٞلا  ثزلبػلاد ٓٞاص٣خ ُٜب أًضش ٖٓ ارغب  ,

 ,ٓؼب   ٝاُزظبٝؽثبلأًغذح  اُزخشةٓضَ 

ٌَُ  KA  ٝKB ٝ ٛ٘ب ٣ٌٖٔ رو٤٤ْ ه٤ْ. Aاُز١ ٣زؼشع ُٚ اُل٤زب٤ٖٓ  

ٝ ٗغجخ رشا٤ًض  Kexpؽش٣ن ثزؾذ٣ذ صبثذ عشػخ اُزلبػَ اُزغش٣ج٢ 

 .اُ٘ٞارظ
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 ٝع٤ط٤خاُز٢ رظٜش ػ٠ِ شٌَ ٓشاؽَ  اُزخشثبد*

ٝ اُز١  Bإ٠ُ ٓشًت ٝع٤ؾ  Aرزؾٍٞ أُبدح (.  اُزلبػلاد أُززب٤ُخ) 

ٝ ٛ٘ب ٣ٞعذ صبثذ رلبػَ ٌَُ خطٞح ٝ لا  ٣Cزؾٍٞ ثذٝسٙ إ٠ُ ٓشًت 

 .٣ٞعذ ٓؼبدُخ ثغ٤طخ ُِزؼج٤ش ػٖ رُي
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 Determination of Order of reaction :  ٓشرجخ اُزلبػَرؾذ٣ذ ؽشم 

 :ٓشرجخ اُزلبػَٛ٘بى ػذح ؽشم ُزؾذ٣ذ 

ٛزٙ اُطش٣وخ, ٣زْ رؼ٣ٞغ ك٢   : substitution methodؽش٣وخ الاعزجذاٍ -1

ٓؼبدلاد عشع أص٘بء اُذساعخ اُؾش٤ًخّ ػٖٔ ٓخزِق  اُزخشّةٓؼط٤بد 

 .اُزلبػلاد 

ُٔؼبدُخ رلبػَ ( ثؾذٝد ٓوجُٞخ رغش٣ج٤ب  )كئرا ًبٗذ ه٤ٔزٚ صبثزخ  ٣ٝKزْ ؽغبة  

 .٣زجغ ٛزٙ اُذسعخٓشرجخ ٓب كٜٞ ٖٓ 
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ٛ٘ب ٣زْ سعْ ٓؼط٤بد : Graphic Methodؽش٣وخ اُشعْ  -2

 :ًٔب ك٢ اُشٌَ اُزب٢ُاُزش٤ًض ثذلاُخ اُضّٖٓ 
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 :ومن ثم نلجأ للقواعد التالية

حال الحصول على خط مستقيم عندما نرسم التركيز بدلالة في  *

 .الزّمن يكون التفاعل من الدرجة صفر

 (a-x)حال الحصول على خط مستقيم عندما نرسم لوغاريتم في  *

 .يكون التفاعل من الدرجة الأولى tبدلالة 

 (a-x)/1الحصول على خط مستقيم عندما نرسم لوغاريتم حال * 

عندما تكون التراكيز )الثانية يكون التفاعل من الدرجة  tبدلالة 

 .(متساويةالبدائية 
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 : Half-Life Methodطريقة عمر النصّف  -3

معادلات التفاعل في  ئياالبدالتركيز يتناسب عمر النصف طرداّ مع 

 .صفرمن الدرجة 

.  في معادلات التفاعل من الدرجة الأولىمستقلاً عن التركيز ويكون  

وأمّا في معادلة التفاعل من الدرجة الثانية فيتناسب عمر النصف 

 .a=bفي حال  ئياالبدطرداً مع مقلوب التركيز 

ما عندما يكون تركيز لتفاعل  t0.5وبشكل عام يتناسب عمر النصف 

هي  nحيث an-1/1كل المواد الداخلة في التفاعل متساوياً مع النسبة  

 .  مرتبة التفاعل
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 :ٛ٘بى ٗٔٞرط آخش ٣ؼزٔذ ػ٠ِ أُؼبدُخ-

 

 

 C0 ُِذٝاء أُخزِلخ اُزشا٤ًض ٖٓ ُغِغِخ اُؼٔش ٗظق رؾذ٣ذ ٣زْ ؽ٤ش

 سعْ ثؼذ ا٤َُٔ ٖٓ ؽغبثٚ ٣زْ ؽ٤ش اُزلبػَ ٓشرجخ ػٖ n ٣ؼجش ٝ

 log t0.5 ثذلاُخ log C0. 
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 ثبعزخذاّ ٓبئ٢ ٓؾٍِٞ ػٖٔ دٝاء رخشة ؽش٤ًخ رؾذ٣ذ رْ :ٓضبٍ

 ؽغبة رْ ؽ٤ش اُزب٢ُ اُغذٍٝ ٝكن أُخزِلخ اُزشا٤ًض ٖٓ عِغِخ

 :اُذٝاء ػٔش ٗظق

 

 

 

 اُزلبػَ عشػخ صبثذ ٝ اُزلبػَ ٓشرجخ ؽغبة أُطِٞة ٝ
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 :اُزب٤ُخ اُو٤ْ log C0ٖٓ ثذلاُخ log t0.5 سعْ ثؼذ :اُؾَ

 

 

 :ا٤َُٔ ؽغبة ٖٓ ٣ٌٔ٘٘ب اُز١ اُزب٢ُ اُج٤ب٢ٗ اُشعْ ػ٠ِ ٗؾظَ
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 .اُضب٤ٗخ اُذسعخ ٖٓ اُزلبػَ إٔ أ١ n= 2.01 كئٕ ثبُزب٢ُ ٝ n= -1.01-1 ؽ٤ش

 إٔ أ١ log t0.5 = 2.6 كئٕ logC0=0 رٌٕٞ ػ٘ذٓب كئٗٚ اُج٤ب٢ٗ اُشٌَ ٖٓ

 log[(2 − 1)/k] = 2.60 ٝ كئٕ ثبُزب٢ُ : 

 (mol dm−3)−1*min−1  k= 2.51 × 10−3  
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 اُغبئِخاُذٝاء ػٖٔ الأشٌبٍ صجبر٤ٚ اُؼٞآَ أُإصشح ػ٠ِ 

 :دسعخ اُؾٔٞػخ

 رزؾِٔٚ اُز٢ أُشًجبد رخشة ػ٠ِ رأص٤شا   pH اُـ دسعخ رٔزِي

 ٣غت .ٓٞه٤خ ٓؾب٤َُ ثبعزخذاّ الأصش ٛزا رخل٤ق ٣ٌٖٔ ٝ ٓبئ٢ ثٞعؾ

 ثؾذ أُٞه٤خ أُؾب٤َُ ثٌٔٞٗبد رزأصش اُزلبػَ عشػخ إٔ إ٠ُ الاٗزجبٙ

 ٓؾٍِٞ ػٖٔ اٌُٞدئ٤ٖ ؽِٜٔخ ٗغجخ رضداد أُضبٍ عج٤َ كؼ٠ِ رارٚ,

 20 ثٔوذاس 7 ؽٔٞػخ ثذسعخ ٝ 0.05M ثزش٤ًض كٞعلبر٢ ٓٞه٢
 .اُؾٔٞػخ دسعخ ٝث٘لظ ٓٞه٠ ؿ٤ش اُٞعؾ ًبٕ ُٞ ك٤ٔب ٓشح
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 ٓٞسك٤ٖ ٝ ثش٣ذ٤ٗضُٕٝٞ ٓضَ الأد٣ٝخ ُجؼغ الأًغذح رلبػَ ٣ؼزجش

 رأص٤ش ثغجت أ٣ؼب   اُؾٔٞػخ ثذسعخ ٓزؼِوب   أُبئ٢ أُؾٍِٞ ػٖٔ

pH اُذٝاء ُٜزا إسعبع/الأًغذح ًٕٔٞ ػ٠ِ . 

 ٤ُِٔذاصٝلاّ اُؼٞئ٢ اُزخشة ػ٠ِ اُؾٔٞػخ دسعخ ٝرؤصشّ ًٔب 

 ُِزخشّة ؽغبع٤خ أًضش الأخ٤ش ٣ٌٕٞ ؽ٤ش ٝع٤جشٝكًِٞغبع٤ٖ

 ثشٌَ ٣ٌٕٝٞ صجبر٤زٚ رضداد ؽ٤ٖ ك٢ خل٤لخ ه٣ِٞخّ pH ػ٘ذ اُؼٞئ٢

 .4 ٝ 3 ث٤ٖ  pH ػ٘ذ اُشؾ٘خ ص٘بئ٢
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٣ٌٖٔ إٔ ٗؾذد دسعخ اُؾٔٞػخ أُٞاكوخ ُِضجبد الأػظْ ثـغ اُ٘ظش 

ُغلاعَ ٖٓ  Kؽش٣ن ؽغبة ػٖ  أُٞه٢أُؾٍِٞ ػٖ ٌٓٞٗبد 

ٓخزِلخ ٖٝٓ صْ ٣زْ  pHه٤ْ ػ٘ذ  أُٞه٢أُؾٍِٞ رشا٤ًض ٓخزِلخ ٖٓ 

 ُزش٤ًض طلش أُٞاكوخ  Kؽغبة ه٤ٔخ 

رٔذ٣ذ اُخؾ ) extrapolationرو٤٘خ ثبعزخذاّ   أُٞه٢ٖٓ أُؾٍِٞ 

ثؼذ رُي (.اُز٘جؤ أٝ اُزٞهغ(  )اُزشار٤تأُغزو٤ْ ٝروبؽؼٚ ٓغ ٓؾٞس 

٣ٔضَ  profileك٘ؾظَ ػ٠ِ ٓشرغْ  pHاُ٘برغخ ثذلاُخ Kٗشعْ ه٤ْ 

 .  أُٞه٢أُؾٍِٞ ثذسعخ اُؾٔٞػخ ػ٘ذ ػذّ ٝعٞد  Kػلاهخ 
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 :دسعخ اُؾشاسح 
 اُؾشاسح دسعخ اسرلبع ٣غجت ٝالإشؼبػ٤خ اُلٞر٤ٔ٤ًٞبئ٤خ ػذا ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُزلبػلاد ٓؼظْ ك٢

 إ٠ُ ػؼل٤ٖ ثٔؼذٍ اُزلبػَ عشػخ رضداد اُؾِٜٔخ رلبػلاد كل٢ . اُزلبػَ عشػخ ك٢ ص٣بدح

 .دسعبد (10) اُؾشاسح دسعخ اصدادد ًِٔب أػؼبف صلاصخ

 

 

 

 

   :: اُزلبػَ عشػخ صبثزخ ػ٠ِ اُؾشاسح دسعخ ُزأص٤ش ٝطلب   Arrhenius  ػلاهخ رؼط٢

K: رشٓٞد٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ؽشاسح دسعخ ك٢ اُزلبػَ عشػخ صبثزخ. 

T: ثبٌُبُلٖ روذس ٝ (رغش٣ج٤ب   ٓؾذدح) اُزلبػَ ٖٓ ٓؼ٤٘خ ُذسعخ أُطِوخ اُؾشاسح دسعخ. 

Ea: ثـ روذس ٝ شش٣ي ٓغ ثبُزلبػَ ُِجذء رٌل٤ٚ عض١ء ٣ٔزٌِٜب اُز٢ اُز٘ش٤ؾ ؽبهخ  

 .(ٍٓٞ/عٍٞ)

R:(.ًبُلٖ. ٍٓٞ/عٍٞ 8.314)صبثزخ اُـبصاد اُؼبٓخ 
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ًض٤شا  ك٢ اُز٘جؤ ثضجبد ٓشًت ٓب ك٢ دسعخ  Arrheniusرل٤ذ ػلاهخ 

ؽشاسح اُـشكخ ػجش رطج٤ن دسعبد ؽشاسح ػب٤ُخ ٝٓلاؽظخ عشػخ 

ؽ٤ش ٣ٌٖٔ ثشعْ ُٞؿبس٣زْ (. اخزجبساد اُضجبد أُغشػخ) اُزخشة

صبثذ اُغشػخ ًزبثغ ُٔوِٞة اُؾشاسح اُؾظٍٞ ػ٠ِ ػلاهخ خط٤خ 

ٝ إرا كشػ٘ب إٔ دسعخ اُزلبػَ ُٖ رزـ٤ش .  Ea/2.303R –ث٤َٔ 

ثزـ٤ش دسعخ اُؾشاسح ك٤ٌٖٔ ٛ٘ب ه٤بط صبثذ عشػخ اُزلبػَ ثذسعخ 

ؽشاسح ػب٤ُخ ؽ٤ش ٣ؾذس اُزلبػَ ثغشػخ ٗغج٤ب  ٝ ٖٓ رٔذ٣ذ اُخؾ 

اُج٤ب٢ٗ ٝ روذ٣ش صبثذ اُغشػخ ثذسعخ ؽشاسح اُـشكخ ؽ٤ش ٣ؾذس 

 اُضجبر٤خٝ ٛزٙ ٖٓ اُطشم أُغزخذٓخ ُزغش٣غ ه٤بعبد . اُزلبػَ ثجؾء

 .  Extrapolationػ٤ِٔخ اُـ . أص٘بء ٓشؽِخ رط٣ٞش اُظ٤ـخ
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 .ا٤َُٔ خلاٍ ٖٓ كزؾغت اُز٘ش٤ؾ ؽبهخ أٓب
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    ؽٔؼ٤خ ٝعبؽخ ُضٞاثذ اُزب٤ُخ اُو٤ْ رؾذ٣ذ رْ :ٓضبٍ

  acid- catalytic constants KH+ ُلاُزٜبة ٓؼبد ُذٝاء: 

 

 

 

 .ؽبهخ اُز٘ش٤ؾٝ 25أُطِٞة ؽغبة صبثذ اُغشػخ ك٢ اُذسعخ 

 ٓغب٣ٝخ  T/1ٝ ثبُزب٢ُ  T=298 Kه٤ٔخ رٌٕٞ 25ػ٘ذ اُذسعخ 

 .K-1 0,003355ُـ  

 .K=1.41*10-6M-1*S-1أ١ إٔ  5.85-٣غب١ٝ  logkٝثبُزب٢ُ كئٕ 

 .Ea= 113Kjoul/molٝ ثبُزب٢ُ  5944-ا٤َُٔ ٣غب١ٝ 

ُِٔؾٍِٞ ٝ رأص٤ش أُز٣ت ٝ الأًٝغغ٤ٖ  اُشبسد٣خثٌَ ٖٓ اُوٞح  اُضجبر٤خًٔب ٝ رزأصش 

 (.اعزخذاّ اُضعبط اُؼبرْ)ٝ اُؼٞء ( اُؾلظ ثٞعٞد اُ٘زشٝع٤ٖ)
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 :اُز٘جإ ثبُؼٔش ػ٠ِ اُشف ٖٓ ٓؼط٤بد ؽش٤ًخ اُزلبػَ

ثبُز٘جؤ ػٖ ػٔش دٝاء ٓب ػ٠ِ اُشف ك٤ٔب ُٞ  Arrheniusرغٔؼ ػلاهخ 
ثذسعخ ؽشاسح ٓؼ٤٘خ ٝأٌٖٓ ٓؼشكخ ؽبهخ ( Kt)ػشكذ صبثزخ عشػخ اُزلبػَ 

 (. Ea)اُز٘ش٤ؾ 

ثشكغ دسعخ اُؾشاسح ٝكن اُخطٞاد  اُزخشة٣ؼزٔذ أُجذأ ػ٠ِ رغش٣غ 

 :اُزب٤ُخ

ػ٘ذ ػذح دسعبد ؽشاسح ؽغت  اُضجبر٤خدسعخ اُزلبػَ ثشعْ ٓؼط٤بد رؾذ٣ذ 10

ثبُضٖٓ ػ٘ذ ًَ دسعخ رلبػَ ؽز٠ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ػلاهخ  اُزخشةأُؼبدلاد اُز٢ رشثؾ 

 .خط٤خ

ػ٘ذ ًَ دسعخ ؽشاسح ٖٓ خلاٍ ا٤َُٔ ٝ ٖٓ صْ  kؽغبة صبثذ عشػخ اُزلبػَ ٣زْ 20

 .أس٣٘ٞطٓوبثَ ٓوِٞة اُؾشاسح ؽغت ػلاهخ  ٣Kزْ سعْ ُٞؿبس٣زْ 

log k = log A – Ea/2.303RT 
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 .ػ٘ذ دسعخ اُؾشاسح أُطِٞثخ ٖٓ اُشعْ اُج٤ب٢ٗ kؽغبة ه٤ٔخ ٣زْ 30

كٜ٘ب  T1ػ٘ذ دسعخ اُؾشاسح  kًبٕ أُطِٞة كوؾ روش٣ت ُو٤ٔخ إرا 40

 :ثبعزخذاّ ٣T2ٌٖٔ اُزوذ٣ش ٖٓ اُو٤بعبد ػ٘ذ دسعخ أػ٠ِ 

 

 

 

 ٛ٘ب ٝ .T1 ٝ T2 اُؾشاسح دسعخ ػ٘ذ اُغشػخ صبثذ ٣وبثَ K1 ٝ K2 ؽ٤ش

 :إٔ اػزجبس ٣ٌٖٔ

 Ea = 75 kJ mol–1 
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 K ه٤ٔخ ٓؼشكخ ثؼذ اُشف ػ٠ِ اُؼٔش ؽغبة ا٥ٕ ٣ٌٖٔ -5

 .اُزخشة ٖٓ ٓوجُٞخ دسعخ ػ٠ِ ثبلاػزٔبد

 أُشرجخ ٖٓ ُؾش٤ًخ ٣زجغ اُز١ اُزخشة أعَ ٖٓ أُضبٍ عج٤َ كؼ٠ِ

   ثبُؼلاهخ ٣ؼط٠ اُلؼب٤ُخ ٖٓ %10 ُزخشة اُلاصّ اُٞهذ كئٕ الأ٠ُٝ

t90 = 0.105/k1. 

 :ٓضبٍ

ٝ  x 10-6 s 9-1ٛٞ 120ك٢ اُذسعخ  اُغِلبع٤زب٤ٓذ ؽِٜٔخإٕ صبثذ عشػخ 

ػِٔذ إٔ اُزلبػَ ٖٓ اُذسعخ الا٠ُٝ كئرا   94kJ mol-1اُز٘ش٤ؾ ؽبهخ  رجِؾ

 .25كبؽغت صبثذ اُغشػخ ك٢ اُذسعخ 
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 :أُؼبدُخ ٗطجن  :اُؾَ

 

 

 

 :ٓب ٣٢ِ٣٘زظ 

 

 

 

 :ثئصاُخ اُِٞؿبس٣زْ ٣٘زظٝ 

k120/k25 = 9.55 x 103 

 :ٝ ثبُزب٢ُ

k25 = 9 x 10-6/9.55 x 103 = 9.4 x10-10 s-1. 
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 ؽغبة اُؼٔش ػ٠ِ اُشف: ٓضبٍ 

   هذسٛب ه٤ٔخ ٓبئ٢ ٓؾٍِٞ ػٖٔ كؼبُخ ُٔبدح اُجذئ٢ اُزش٤ًض ٣جِؾ

5.0 x 10-3 g cm-3. . ٝ شٜشا   20 ثؼذ اُزش٤ًض أطجؼ هذ       

4.2 x 10-3 g cm-3. . ٕ٣ظَ إٔ ثؼذ كؼب٤ُزٚ ٣لوذ اُغبثن اُذٝاء إ 

 ٣زجغ اُزخشة إٔ ػِٔذ كئرا .الأط٢ِ رش٤ًضٙ ٖٓ %70 ُزش٤ًض

 .اُظلاؽ٤خ اٗزٜبء ربس٣خ كبؽغت الا٠ُٝ اُذسعخ ٖٓ رلبػَ
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 :اُغٞاة

Substituting into the first-order equation: 

 

 

 

70% of the initial concentration = 3.5 x 10-3 g cm-3 
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 اخزجبساد صجبد اُذٝاء

Drug Stability Tests 
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 لاخزجبساد اُضجبد الأٛذاف أُخزِلخ 

رؾذ٣ذٛب هجَ اُجذء ك٢ ٛزٙ اُزغبسة ٝرُي لإٔ ٗٔٞرط اُذساعخ ٣غت 

 :ع٤خزِق رجؼب  ُِٜذف

 ث٤ٖ ٖٓ ُِزظ٤٘غ ٓ٘بعجخ Formula ط٤ذلا٤ٗخ ط٤ـخ اخز٤بسأ-

 إ٠ُ إػبكخ أُغزؾؼش رط٣ٞش أص٘بء ٓوزشؽخ, ط٤ؾ ٓغٔٞػخ

     اُـبُوخ ٓغ اُؾب٣ٝخ عِٔخ أٝ اُؼجٞح اهزشاػ

container/closure system الإعٜبد اخزجبساد رل٤ذ ٝٛ٘ب  

Stress tests. 

 الاخزجبساد خلاٍ ٖٓ shelf-life اُشف ػ٠ِ اُؼٔش رؼ٤٤ٖة-

 اُزخض٤٘٣خ اُششٝؽ رؾذ٣ذ ٓغ Accelerated Tests أُغشػخ

 .أُ٘بعجخ
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   الأٓذ ؽ٣ِٞخ الاخزجبساد خلاٍ ٖٓ  أُوزشػ اُشف ػ٠ِ اُؼٔش رأ٤ًذ -د

long-term ٝاُؾو٤و٢ اُضٖٓ أٝ اُٞاهؼ٤خ اُضجبد ثبخزجبساد ٣ؼشف ٓب أ   

real – time أُغزؾؼش رغغ٤َ ِٓق ك٢ رؼٖٔ إٔ ٣غت اُز٢  

Registration File ٟك٢ ٓل٤ذح أٜٗب ًٔب اُذٝاء شإٕٝ ر٘ظ٤ْ عِطبد ُذ 

 .اُزغ٣ٞن ثؼذ ٓب أُغزؾؼش عٞدح ٝػٔبٕ ٓشاهجخ

 أٝ أُغٞهخ اُظ٤ذلا٤ٗخ اُظ٤ـخ ك٢ رـ٤شاد ؽظٍٞ ػذّ ٖٓ اُزؾون -س

   . اُزظ٤٘غ ثؼ٤ِٔبد اُضجبد رأصش ئٌٓب٤ٗخ دساعخ
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  Testingstress الإعٜبد  اخزجبسد

 : أُشرلؼخ اُؾشاسح اخزجبساد -أ

   ٗٞػ٤ٖ ٢ٛٝ 

ؽشاس٣ب أُزغب٣شح  Isothermal  الأهَ ػ٠ِ ؽشاسح دسعبد 4 ك٤ٜب ٝرخزبس   

( 40°C, 50°C, 60°C, 70°C) , ْػلاهخ رطجن ص Arrhenius . 

ؽشاس٣ب أُزغب٣شح ؿ٤ش  Non-Isothermal  ْٔثذسعبد اُزغبسة ك٤ٜب ٝرظ 

 اُؾشاسح دسعخ ك٤ٜب رشكغ ؿبُجب ٝؽ٤ذح رغشثخ ٓغ , ٓزذسعخ ٓخزِلخ ؽشاسح

 . ٓغجوب ٓظْٔ ُجشٗبٓظ ٝكوب

 اُذٝائ٤خ, أُٞاد ٓؾب٤َُ اخزجبس ؽبلاد ك٢ أُشرلؼخ اُؾشاسح اخزجبساد رل٤ذ

  .أُغزؾؼشاد ط٤بؿخ هجَ ٓب اخزجبساد ٝك٢
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   اُشذح اُؼٞئ٤خاخزجبساد -ة

 ث٤ٖ اُؼلاهخ ك٤ٜب ٝرؼزٔذ اُشٔظ, ُؼٞء ٓشبثٚ ػٞء ك٤ٜب ٣ٝغزخذّ 

  Formula  ط٤ـخ ػ٠ِ اُزخش٣ج٢ اُزلبػَ ٝعشػخ اُؼٞئ٤خ اُشذح

 خلاٍ ئ٤ُٚ اُؼٞء ٝطٍٞ ٝٓذٟ ٝرـ٤ِلٚ رؼجئزٚ ٓٞاد ٝػ٠ِ أُغزؾؼش

 طؼت ٛٞ اُؼٞء رغبٙ ٓغزؾؼش ثضجبد اُز٘جإ كإ ُزُي , اُزخض٣ٖ كزشح

 ً  ٛ٘بى ٤ُظ اُٞاهغ ٝك٢ أُغشػخ, الاخزجبساد رطج٤ن ؽش٣ن ٖٓ ٗغج٤ب

 اُٜ٘بئ٢ أُغزؾؼش ػ٠ِ اُؼٞئ٤خ اُشذح لاخزجبساد ًج٤شح أ٤ٔٛخ ٖٓ

 ػٖٔ رأر٢ أ٤ٔٛزٜب ٌُٖ اُؼٞء, ٖٓ رؾ٤ٔٚ ثؼجٞاد رؼجئزٚ أعش٣ذ ؽبُٔب

 رط٣ٞش ٖٓ اُجبًشح أُشاؽَ ٝك٢ اُظ٤بؿخ هجَ ٓب اُذساعبد ع٤بم

 .أُغزؾؼشاد
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 الأًغذح اخزجبساد -ط 

 اُشذح ٗغجخ رز٘بعت ؽ٤ش الأًغغ٤ٖ, ٖٓ ٓشرلغ ػـؾ ثزطج٤ن ٝرغشٟ

 ك٢ ٝخبطخ ٜٓٔخ الأًغذح اخزجبساد .أُجبشش الأًغغ٤ٖ ػـؾ ٓغ أُطجوخ

 أٗٞاع ثؼغ رخلق .اُظ٤بؿخ ٝأص٘بء الأد٣ٝخ ُزط٣ٞش اُجبًشح أُشاؽَ

 Antioxdants الأًغذح ٓؼبداد ٝإػبكخ اُزـ٤ِق ٓٞاد ٝثؼغ اُؼجٞاد

 .اُؼبَٓ ٛزا رأص٤ش ٖٓ ًض٤شا  

 اُشؽٞثخ أُشرلؼخ اخزجبساد  -د 

ٛذكٜب أ٣ؼب اخز٤بس ٓٞاد اُزؼجئخ ٝاُزـ٤ِق أُ٘بعت ُِٔغزؾؼشاد اُظِجخ ثشٌَ 

ًٔب إٔ ُٜب أ٤ٔٛخ خبطخ ك٢ اُز٘جؤ ػٖ اُؼٔش . خبص ٝاُؾغبعخ أ٣ؼب  ُِشؽٞثخ

 ٝاُشؽٞثخ اُزخشةػ٠ِ اُشف ك٢ ؽبٍ ٝعذد ػلاهخ ٝاػؾخ ث٤ٖ دسعخ 
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 Tests Acceleratedٓغشػخ اخزجبساد 

اهزشاػ اُظ٤ـخ أُ٘بعجخ أٝ الأًضش ٓلائٔخ ٖٓ خلاٍ اخزجبساد الإعٜبد رجذأ ثؼذ 

الاخزجبساد أُغشػخ ثذسعخ ؽشاسح ٓشرلؼخ ٗغج٤ب , ٓغ إػبكخ ػبَٓ اُشؽٞثخ اُ٘غج٤خ 

Relative Humidity  اُؼٞءٝأؽ٤بٗب. 

 ؽ٤ش أشٜش, عزخ ػبدح ٣زغبٝص لا ص٢٘ٓ ثشٗبٓظ ثؾغت الاخزجبساد ٛزٙ رغشٟ

 اُشإٔ ُٜزا ٓخظظخ Incubators ؽبػ٘بد ػٖٔ الاخزجبس ػ٤٘بد رٞػغ

 صجبرٜب اخزجبس ٣غشٟ صْ خبص, ثشٌَ اُ٘غج٤خ ٝاُشؽٞثخ اُؾشاسح ُؼب٢ِٓ ٝٓجشٓغخ

 .اُزخشة ٝٗٞارظ أُزجو٤خ اُذٝائ٤خ أُبدح ٤ًٔخ ٝرؼ٤٤ٖ ػ٤٘خ عؾت ؽش٣ن ػٖ دٝس٣ب  

 أُؼشٝفالأد٣ٝخ ُٔؼظْ  70%ٗغج٤خ ٝسؽٞثخ   C°40دسعخ اُؾشاسح  رخزبس        

 , ٣ٌٖٝٔ اخز٤بس ششٝؽ إػبك٤خ أشذ أٝ أػؼق ه٤ِلا رجؼب ُِٔؼِٞٓبد أُزٞاكشح صجبرٜب       

 .صجبد أُبدح اُذٝائ٤خ أٝ أُغزؾؼشػٖ        
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ً  الاخزجبساد ٛزٙ ٗزبئظ رؼذ  ُذٟ أُغزؾؼش رغغ٤َ ثاعشاءاد ُِجذء أعبعب

 ٖٓ ثبُؼذ٣ذ اُو٤بّ ٣ٌٖٔ عجن ٓب ئ٠ُ ئػبكخ .اُذٝاء شإٕٝ ر٘ظ٤ْ عِطبد

 :ٜٓ٘ب ٗزًش اُخبطخ الأٛذاف راد أُغشػخ الاخزجبساد
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 أُغشػخاُل٤ض٣بئ٤خ الاخزجبساد -أ

 (The Accelerated Physical Tests) 

 أُٞاد ٓب٤ٛخ ك٢ اُذخٍٞ دٕٝ ٗلغٚ اُظ٤ذلا٢ٗ أُغزؾؼش ٝرشَٔ

 الاخزجبساد ٛزٙ ٓضَ لإعشاء ػبٓخ هٞاػذ ٝػغ ٣ٌٖٔ لا .اُذٝائ٤خ

 ٛ٘بى أٗٚ إلا ٝأخش, ٓغزؾؼش ث٤ٖ اُل٤ض٣بئ٤خ ُلاخزلاكبد ٗظشا

   ٓخزِل٤ٖ, ثبؽض٤ٖ هجَ ٖٓ أُظٔٔخ الاخزجبساد ثؼغ
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 اُ٘وَ ػ٤ِٔبد ُزخ٤َ أُغزؾؼش ػ٠ِ ٓخزِلخ شذاد رطج٤ن ٝرز٘بٍٝ

 ًَ أص٘بء أُغزؾؼش ٣ٞاعٜٜب إٔ أُؾزَٔ ٝالاعزخذاّ ٝاُزخض٣ٖ ٝاُزٞص٣غ

 ٣ٌٖٔ كلا ٓؾذد شذح ػبَٓ ثزأص٤ش ٓب ك٤ض٣بئ٢ رـ٤ش ؽذس كِٞ رُي ٓغ .رُي

 إٔ اُؼِْ ٓغ الاػز٤بد١, اُزخض٣ٖ أص٘بء اُظ٤ذلا٢ٗ اُشٌَ صجبد ثؼذّ اُز٘جإ

 .ُِـب٣خ طؼت أٓش ٛٞ رُي ث٤ٖ اسرجبؽ ػلاهبد ئٗشبء
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 أٝ إُِٞ ٓضَ اُخظبئض ثؼغ ك٢ رـ٤ش خلاٍ ٖٓ اُزأص٤شاد رو٣ْٞ ٣غش١

 Flocculation اُز٘ذف دسعخ أٝ Clarity اُظلبء أٝ اُشائؾخ أٝ اُطؼْ

 , ](challenge Test) اُزؾذ١ اخزجبس[ أٌُشٝث٤ُٞٞع٢ اُ٘ٔٞ هبث٤ِخ أٝ

 ٤ُٝظ أُِٔٞط ا٢ٌُٔ اُزـ٤ش ٛٞ اُخظبئض ٛزٙ رـ٤ش ك٢ أُؼزٔذ ٌُٖ

 ك٢ اُزلزذ أٝ اُزٝثبٕ دسعخ أٝ أُغزؼِن ك٢ اُشاعت ؽغْ ٓضَ ا٤ٌُل٢,

 .ئُخ....أُغزؾِجبد ك٢ أُغزؾِجخ اٌُش٣خ ؽغْ أٝ الأهشاص
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 الأشٌبٍ ثؼغ ػ٠ِ ئعشاؤٛب ٣ٌٖٔ اُز٢ الاخزجبساد ثؼغ

 :اُظ٤ذلا٤ٗخ

 

97 



أُغزؾِجبد (Emulsions) 

 الاخزجبساد ٖٓ ٓغٔٞػخ خلاٍ ٖٓ اُل٤ض٣بئ٢ أُغزؾِت صجبد رو٣ْٞ ٣ٌٖٔ

 :رشَٔ اُز٢

 اُزجؼضش, ؽغْ اٌُٜشثبئ٢, اُؼضٍ خبط٤خ اُِضٝعخ, أُغزؾِجخ, اٌُش٣خ ؽغْ 

 Cٝ°45  ث٤ٖ) ٓشرلؼخ ؽشاسح دسعخ اعزخذاّ ٓضلا ٣ٌٖٔ .اُطٞس اعزٔشاس٣خ

75°C) أُغزؾِت اٗلظبٍ إٔ ئلا .ُضٝعزٚ ٝئٗوبص أُغزؾِت كظَ ُزغش٣غ 

 ٣غش١ ئٗٔب اُـشكخ ؽشاسح ثذسعخ صبثزب ثوبئٚ ػذّ ٣ؼ٢٘ لا ػب٤ُخ ؽشاسح ثذسعخ

 اُشذح ٛزٙ ُٔضَ أُغزؾؼش ٛزا ٣زؼشع إٔ ٖٓ خٞكب طـ٤شح ُلزشح الاخزجبس

 .(الاعزؼٔبٍ أٝ اُزخض٣ٖ أٝ اُ٘وَ أص٘بء) كغأح
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 ُذسعخ رذ٣ٝش أٝ رـ٤٤ش ٝٛٞ ,Swing Test الأسعؾخ اخزجبس اعزخذاّ أ٣ؼب ٣ٌٖٔ

 رز٣ٝت -رغ٤ٔذ دٝسح[ ٝأُ٘خلؼخ أُشرلؼخ ث٤ٖ اُؾشاسح

 (cycle Freeze-thaw)[. اُزوشذ ُزغش٣غ اُزضل٤َ اعزخذاّ ٣ٌٖٔ ًٔب  

creaming أُغزؾِت ك٢.   
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أُغزؼِوبد (suspensions) :ٌٖٔأُغزؼِن صجبد رو٣ْٞ ٣ 

 ٗغجخ :ٝرشَٔ اُطشائن ٖٓ ٓغٔٞػخ خلاٍ ٖٓ اُل٤ض٣بئ٢

  ا٢ٌُِ ٝاُؾغْ اُٜ٘بئ٢ اُشاعت ؽغْ ث٤ٖ اُ٘غجخ ,اُزشعت

 ...أُجؼضشح اُغض٣ئبد رٞصع ,اُزذكن ,اُزجؼضش ئػبدح ,ُِٔغزؼِن

الأهشاص  Tablets : ( أُِجغبد ) اُؼٞء اٗؼٌبط ك٤ٜب ٣وبط , 

 , اُزٝثبٕ , اُزلزذ , اُٜشبشخ , اُشؽٞثخ آزظبص , إُِٞ

 .اُوغبٝح
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 :أُغشػخ ا٤ٌُٔشٝث٤ُٞٞع٤خالاخزجبساد -ة

   Accelerated Microbiological Tests  

  challenge Test  اُزؾذ١ ثبخزجبس ٣ؼشف ٓب ك٤ٜب ٣غش١     

 خلاٍ أُغزؾؼش ٣ٞاعٜٜب إٔ ٣زٞهغ اُز٢ ُزِي ٓشبثٜخ ثأؽٞاٍ

 دسعبد رطجن اُؾبكظخ أُٞاد كؼب٤ُخ ُزؾذ٣ذ . اعزخذآٚ أٝ رخض٣٘ٚ

 ك٢ ٓبئ٢  Film  كِْ ُزشٌَ ٓضلا رؤد١ ٝثغشػخ ٓشرلؼخ ؽشاسح

 اؽزٔبٍ ٝثبُزب٢ُ , ؽبكظخ ٓبدح ػ٠ِ اؽزٞائٚ ػذّ ٣ٝزٞهغ , اٌُش٣ٔبد

   .عش٣غ ٤ٌٓشٝث٢ ٗٔٞ
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  ( اُؾو٤و٢ اُضٖٓ )  اُٞاهؼ٤خ اُضجبد اخزجبساد أٝ الأٓذ ؽ٣ِٞخ اخزجبساد

( Tests Time-Real or Term-Long ) 

 ٣ٞاعٜٜب إٔ أُزٞهغ ُزِي ٓشبثٜخ ششٝؽ رأص٤ش رؾذ ٝرغشٟ 

 ٗزبئظ رأ٤ًذ الاخزجبساد ٛزٙ ٛذف . ٝرخض٣٘ٚ رغ٣ٞوٚ خلاٍ أُغزؾؼش

 ؽبػ٘بد ثبعزخذاّ أ٣ؼب رغشٟ . ؽج٤ؼ٤خ ثششٝؽ أُغشػخ الاخزجبساد

 ثؼغ ك٢ ٝاُؼٞء ) اُ٘غج٤خ ٝاُشؽٞثخ اُؾشاسح دسعخ ٓؼجٞؽخ خبطخ

 إٔ أُزٞهغ أُ٘بخ٤خ اُششٝؽ ٖٓ ٓغٔٞػخ ػبدح رغزخذّ . ( اُؾبلاد

 ربس٣خ ؽز٠ رطٍٞ ٓخزِلخ ُٝلزشاد أُغزؾؼش ك٤ٜب ٣ٝخضٕ ٣غٞم

   . أُوزشػ ( Expiry Date ) اُظلاؽ٤خ اٗزٜبء
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 دسعخ اُؾشاسح اُشؽٞثخ اُ٘غج٤خ أُ٘طوخ اُشهْ

I   ٍٓؼزذTemperature  45% 21 

II 
ٓغ اؽزٔبٍ )   Subtropicalٓذاس١ أٝ شجٚ اعزٞائ٢  

 (  سؽٞثخ ٓشرلؼخ 
60% 25 

III  عبف / ؽبس (Hot /Dry   ) 35% 30 

IV  سؽت / ؽبس ( ( Hot /Humid 70% 30 

 

 هغْ اُؼبُْ ٓ٘بخ٤ب إ٠ُ أسثغ ٓ٘بؽن ٝكوب  ُِؾشاسح ٝاُشؽٞثخ اُ٘غج٤خ

 : ٝاُغذٍٝ اُزب٢ُ ٣ٞػؼ رُي  
 



 

 اُؾشاسح دسعخ ك٤ٜب رؼجؾ اُز٢ اُؾبػ٘بد ك٢ اُؼ٤٘بد رٞػغ

 .اُذٝاء ك٤ٜب ٣ٝجبع ع٤غٞم اُز٢ أُ٘طوخ ثؾغت اُ٘غج٤خ ٝاُشؽٞثخ

ً  صجبرٜب ٣خزجش صْ  ئعشاء ط٤ذلا٢ٗ ٓغزؾؼش رغغ٤َ ٣زطِت . دٝس٣ب

 ٛزٙ ٖٓ الأهَ ػ٠ِ ع٘خ ثؼذ ٓب ٗزبئظ ٝروذ٣ْ اُزغبسة ٛزٙ

 . الاخزجبساد
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   ( Studies Field Stability ) ٤ٓذا٤ٗخ صجبد دساعبد

 , شبؽ٘خ ) ٓخزِلخ ٗوَ ثٞعبئَ ٝاُظ٘ذهخ اُزؼجئخ ًبِٓخ أُغزؾؼشاد رشعَ

 رخضٕ ًٔب أُغزؾؼش, ك٤ٜب ٣غٞم إٔ ٣لزشع اُز٢ أُٞاهغ إ٠ُ ( ثبخشح , ؽبئشح

 ٤ُؼبد أُظ٘ؼخ اُششًخ إ٠ُ ثؼذٛب رؼبد . اُظ٤ذ٤ُبد إ٠ُ ٝرشعَ أُغزٞدػبد ك٢

 اُٞاسدح أُؼِٞٓبد إػبكخ اُظبٗؼخ اُششًخ ػ٠ِ . صجبرٜب ٣ٝوّٞ عذ٣ذ ٖٓ اخزجبسٛب

 ٖٓ عضء الاخزجبساد ٛزٙ رؼذ . اُزغغ٤َ ِٓق إ٠ُ الاخزجبساد ٛزٙ ٖٓ

 ٖٓ أُغزؾؼش اعزخذاّ ػبَٓ إػبكخ أ٣ؼب ٣ٌٖٔ ًٔب, الأٓذ ؽ٣ِٞخ الاخزجبساد

 ٝالاعزخذاّ أُ٘ض٤ُخ اُزخض٣ٖ ثؼ٤ِٔبد أُغزؾؼش رأصش ٝٓلاؽظخ أُش٣غ هجَ

 ٖٓ ثذ لا اُغبثوخ أُشاؽَ ٖٓ ٓشؽِخ ًَ ٝك٢ أٗٚ ًٔب . ُِٔغزؾؼش أُزٌشس

   . ع٤ٔخ رأص٤شاد ُٜب رخشة ٓ٘زٞعبد رشٌَ ٖٓ خٞكب اُغ٤ٔخ اخزجبساد إعشاء
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 أُبدح ٖٓ أُوجُٞخ اُؾذٝد ػ٠ِ أُغزؾؼش ٣ؾبكظ إٔ لاثذ الاخزجبساد ٜٗب٣خ ٝك٢

 (أُغزؾؼش طلاؽ٤خ اٗزٜبء ربس٣خ) اُشف ػ٠ِ ػٔشٙ ٖٓ ٣ّٞ آخش ػ٘ذ اُلؼبُخ

 ٝا٤ٌُٔبئ٤خ اُل٤ض٣بئ٤خ اُزـ٤شاد ه٤بط ؽشائن اخز٤بس ٣زْ. (%10) ث٘غجخ ؿبُجب ٝرؾذد

  ٓ٘بعجز٤ٖ ٝؽغبع٤خ ثٔؼجٞؽ٤خ رزٔزغ إٔ ٣غت ؽ٤ش كبئوخ ثؼ٘ب٣خ  أٌُشٝث٤ُٞٞع٤خ ٝ

 ٓذُٞلاد راد اُزؾ٤َِ ؽشائن رٌٕٞ إٔ ثذ كلا ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُضجبد اخزجبس ؽبٍ ٝك٢ .

 ٓوب٣غخ ػ٠ِ اُوبدسح ((stability-Indicating Analytical Methods  صجبد

 ه٤َِ ر٘بهض ه٤بط أٝ , اُزخش٣ت ٓ٘زٞعبد ٖٓ ص٤ٛذح آصبس ٝرؾذ٣ذ , اُلؼبُخ أُبدح

                 الأداء ػب٢ُ اُغبئَ اٌُشٝٓبرٞؿشاك٤ب ٣وذّ . اُلؼبُخ أُبدح ٓؾزٟٞ ك٢ عذا

( HPLC ) ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُضجبد اخزجبساد ك٢ أُض٠ِ اُطش٣وخ . 
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 ػ٠ِ ك٤ٌٕٞ (Frequency Of Testing) الاخزجبساد رٞارش أٓب

  : اُزب٢ُ اُ٘ؾٞ

   [ الاخزجبساد ثذء ] (0) اُضٖٓ اخزجبس ٓغ شٜش ًَ اخزجبس : أُغشػخ

 ٓغ الأٍٝ اُؼبّ ك٢ أشٜش عزخ ًَ اخزجبس : ( الأٓذ ؽ٣ِٞخ ) اُٞاهؼ٤خ

  ع٘خ ًَ اخزجبس صْ (0) اُضٖٓ اخزجبس

   .ع٘خ ًَ : ( اُزغ٣ٞن ثؼذ ٓب ) أُزبثؼخ
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 اُلؼبُخ أُٞاد ثؼغ ٖٓ طـ٤شح ٤ًٔبد إػبكخ اُؾبلاد ثؼغ ك٢ ٣لؼَ

 ٓضَ (%10) ٖٓ أًجش ٗغجخ رزلاش٠ إٔ ٝأُزٞهغ أُغزؾؼش إ٠ُ

 ا٤ٌُٔخ رخزِق .اُؾ٣ٞ٤خ ٝأُؼبداد اُغبئِخ اُل٤زب٤ٓ٘بد ٓغزؾؼشاد

 إٔ ػِٔب أُغزؾؼش, اعزخذاّ ٓذح ثبخزلاف اُذٝائ٤خ أُبدح ٖٓ أُؼبكخ

 (3) ػ٠ِ رض٣ذ صجبد ٓذح إ٠ُ ُِٞطٍٞ دٝٓب رغؼ٠ اُذٝائ٤خ اُظ٘بػخ

 عبئَ, ) اُظ٤ذلا٢ٗ اُشٌَ ث٘ٞع الإػبك٤خ ا٤ٌُٔخ ٓوذاس ٣ٝزؼِن ع٘ٞاد,

 ٝطلبد ٝثؾبُخ , ( ًج٤شح أٝ طـ٤شح ) اُذٝائ٤خ اُغشػخ ٝثؾغْ (... طِت

 .( أخشٟ دٝائ٤خ ٓٞاد ٓغ ٓشبسًخ أٝ طشكخ ) اُذٝائ٤خ أُبدح
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 ( ّ 16 ٝ 15 ) ث٤ٖ ُِزخض٣ٖ أُض٠ِ اُؾشاسح دسعخ أُشاعغ ثؼغ ؽذدد

 را اُغبف أٌُبٕ إٔ اُؼِْ ٓغ , دٕٝ كٔب ( % 50 ) ة اُ٘غج٤خ ٝاُشؽٞثخ

 ؽش٣ن ٖٓ ٌٓٔ٘ب رؾو٤وٚ ٣ٌٕٞ دٕٝ كٔب ( % 50 ) اُ٘غج٤خ اُشؽٞثخ

 اُزغخ٤ٖ ثؼ٤ِٔخ اُؾشاسح دسعخ ػجؾ أٓب . اُؾشاسح دسعخ ػ٠ِ اُغ٤طشح

 ( ( Heating ُِششٝؽ رجؼب أػ٠ِ ٗغج٤خ سؽٞثخ إ٠ُ رؤد١ هذ كئٜٗب 

   أُؾ٤طخ

 ُٔظ٘ؼ٢ دائٔب ٛذكب ٝالاعزؼٔبٍ اُزخض٣ٖ ٝ اُزغ٣ٞن ششٝؽ ٓؾبًبح رؼذ

 رغ٣ٞن إ٠ُ ُِٞطٍٞ ٝاعؼخ إٌٓب٤ٗبد اُٜٞائ٢ اُز٤٤ٌق هذّ ٝهذ , الأد٣ٝخ

 . ٓلائ٤ٖٔ ٝرخض٣ٖ
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  : ػجٞرٚ ػ٠ِ اُزب٤ُخ اُزؼ٤ِٔبد إؽذٟ ثٞػٞػ رغغَ الاخزجبساد ٝاٗزٜبء اُذٝاء صجبد رو٣ْٞ ٝثؼذ

 ٝأُوظٞد  Store Under Normal Storage Conditions  ػبد٣خ رخض٤٘٣خ ثششٝؽ خضٕ-

  . اُـشكخ ؽشاسح دسعخ ك٤ٜب

   . اُضلاعخ ك٢ ٤ُٝظ اُجشاد ك٢ أ١ ( ّ 8 ٝ 2 ) اُؾشاسح دسعز٢ ث٤ٖ خضٕ-

Between 2 and 8C Refrigeration , no Freezing Store ) ) 

  (  Store Below 8 C , Refrigeration ) ( اُجشاد ك٢ , ّ 8 ) -

 Store Below -5 and -20 C , in) ( اُضلاعخ ك٢ , ّ -20 ٝ -5 ) ؽشاسح دسعز٢ ث٤ٖ خضٕ-

Freezing  ) . 

 Store Below -18 C, in Deep) ( ػ٤ٔن رغ٤ٔذ , ّ -18 ) ٖٓ أهَ ؽشاسح ثذسعخ خضٕ-

Freezer ) . 
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 ٓغزٞدػبد ك٢  ٝخبطخ اُزب٤ُخ اُؼجبساد ثبلاػزجبس ٣ؤخز ًٔب

    :اُزخض٣ٖ

 ع٤ذا ٜٓٞاح , عبكخ أٓبًٖ ك٢ اُزخض٣ٖ-

- ( Storage in Dry well  Ventilated Premises ) 

ٓئ٣ٞخ ( 20 ٝ 15 ) ث٤ٖ ؽشاسح ثذسعخ .   

ٓئ٣ٞخ دسعخ ( 30  رزغبٝص لا . 

اُؼٞء ٖٓ ٓؾ٢ٔ  Protect from light   . 

             ( . Store in Dry place) خضٕ ك٢ ٌٓبٕ عبف 
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 اُزب٤ُخ أُظطِؾبد 2009 اُجش٣طب٢ٗ الاد٣ٝخ دعزٞس ٣ؼط٢ :أ٣ؼب  

 رًش ػذّ ػ٘ذ ٝرُي الأد٣ٝخ ؽلظ ثٜذف اُؾشاسح دسعبد ػٖ ُِزؼج٤ش

 :أسهبّ

 .ط  15- رؾذ : in a deep-freeze أُغٔذح ك٢

 . ط   8 إ٠ُ ط   in a refrigerator:  ٖٓ 2 اُجشاد ك٢

  .ط   15 إ٠ُ ط   cold or cool: ٖٓ 8 ثبسد

 ط   25ط  إ٠ُ  room temperature : ٖٓ15دسعخ ؽشاسح اُـشكخ 
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