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 /and phenols  Alcoholsالكحولات/ الأغوال و الفينولات 

 
ن يات باستبدال ذرة ىيدروجالييدروكربون نحصل عمييا منمركبات عضوية  :تعريف الكحولات

  ىيدروكسيل بمجموعة

  قطبية. مشتركة وذرة الكربون ىي رابطة  الييدروكسيل الرابطة بين مجموعة 

 

 تصنيف الكحولات
 :  المرتبط بزمرة الهيدروكسيل حسب نوع الهيكل الكربوني ثلاث انواع إلى الكحولات تصنف

 / ليا الصيغة العامة : / كحولات أليفاتية / أغوال :R-OH  /  إيتانول مثل  : 
 ليا الصيغة العامة : نولات /يكحولات عطرية  / ف : Ar-OH مثل الفينول 

 ، البنزين بحمقة مباشرةً  الييدروكسيل وعةمجم ترتبط فييا العضوية المركبات من عائمة  الفينولات
 المشتقات لجميع الأساسي المركّب ىو والفينول

CH3-CH2-OH 
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  اينولات عندما تكون زمرة الييدروكسيل عمى ذرة كربون مجاورة لرابطة مزدوجة )والتيي تتواجد بشكل
 طنيني مع الشكل الكيتوني(

 
 كسيل الى :كما تصنف بحسب نوع ذرة الكربون المرتبطة بمجموعة الهيدرو 
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 :  الأغوال حسب عدد زمر الهيدروكسيلف تصن

 

 Nomenclature of Alcohols الكحولياتتسمية 
 Nomenclature Based on IUPAC الأيوباك قواعد بحسب التسمية

  وتعتبر السمسة الام الييدروكسيل مجموعة بيا ترتبط كربونية سمسمة أطول اختيار يتمّ 

 مجموعة إلى الأقرب الطرف من الترقيم ويبدأ المختارة الكربونية السمسمة في ربونالك ذرّات تُرقَّم
 . الييدروكسيل

 . اليجائي اللاتيني  بالترتيب التفرّعات وتُكتَب ، التفرّعات مواضع تُحدَّد

 الكربونية لمسمسمة المقابل الألكان اسم يُكتَب ثمّ  ، الييدروكسيل مجموعة ارتباط موضع يُحدَّد
 "ول" المقطع ويُضاف ختارةالم

 نفسو، الجزيء مىع أخرى مجموعات مع الأحيان من كثير في الييدروكسيل مجموعة توجد وقد
 يأتي ما وفق الأفضمية حسب المجموعات تمك ترتب حينيا
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.- R ،- X ،- C = C - ،- OH ،H – C = O ،- COOH 
 

  

    

   

 

 

 

 التسمية الشائعة : 

 

 تسميةزيادة الافضلية بال
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، تُذْكَرُ مواقع مجموعات سمسمة الكربون عمىجد أكثر من مجموعة ىيدروكسيل إذا وُ 
:داي ، 2 المشيرة لمتكرار طعاضاف المقثم ت مسمة قبل اسم الألكان،الييدروكسيل عمى الس

عدد مجموعات الييدروكسيل قبل  ىليشير إلالألكان اسم : تترا .... وىكــذا  بعد 4:تراي ،  3
  كما بالشكل:نياية الاسم  المقطع "ول" في
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  الخصائص الفيزيائية لمكحولات 

 بين ذرتي الأكسجين والكربون  الكيرسمبيةراً لمفرق في نظ :الاغوال جزيئات ذات صفة قطبية 
فإن الرابطة بين الذرتين والاوكسجين من جية أخرى  الييدروجنبين  الكيرسمبيةمن جية و فرق 

 لذلك تعتبر الأغوال جزيئات قطبية تكون قطبية 

 الكتل في معيا بةالمتقار  بالييدروكربونات الكحولات غميان درجات مقارنة عند درجة الغميان :

 الييدروكسيل مجموعة وجود إلى ذلك ويعود أعمى الكحولات غميان درجات أنّ  نجد ، المولية

 تكوين عمى تعمل التي القطبية

 بين التجاذب وقوّة قطبية غير مركّبات الييدروكربونات بينما ، جزيئاتيا بين  ىيدروجينية روابط

 ضعيفة جزيئاتيا

 نفسيا الييدروكسيل عددمجموعات عمى تحتوي والتي المتفرّعة غير تالكحولا غميان درجات تزداد

 وذلك الجزيء في الييدروكسيل مجموعات عدد زيادة مع الغميان درجة تزداد المولية الكتمة بزيادة

  أخرى كحول جزيئات مع يكوّنيا أن لمجزيء يمكن التي الييدروجينية الروابط عدد زيادة بسبب

 

 ذرّة  عمى تحتوي والتي المنخفضّة المولية الكتل ذات الكحولات تذوب: (لالية الانح)الذوبانية 
 مع ىيدروجينية روابط تكوين عمى قدرتيا بسبب الماء في بسيولة ذرّات ثلاث أو ذرّتين أو كربون

 )الكربونية السمسمة طول بزيادة أي(المولية الكتمة بزيادة الماء في الذوبانية وتقلّ  ، الماء جزيئات
 تكوين تستطيع لا بالتالي ( ، الييدروكسيل مجموعة قطبية من يقمّل الكربونية السمسمة طول نّ لأ

 ) الماء مع ىيدروجينية روابط
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 بسبب وذلك الجزيء في الييدروكسيل  مجموعات عدد زيادة مع الماء في الكحولات ذوبانية تزداد

الماء جزيئات مع نيايكوّ  أن لمجزيء يمكن التي الييدروجينية الروابط عدد زيادة

 

 بذرة مرتبطا أوكسجينا الييدروكسيل مجموعة تحتوي :الخصائص الكيمائية للأغوال

 رابطتين تشكيل في الستة الأوكسجين إلكترونات من إثنان ويسيم كربون، وبذرة ىيدروجين،

 الحرة الإلكترونات من زوجان الأكسجين ذرة لدى يبقى حين في سيغما نوع من تشاركيتين

 

 بجذب كيرسمبية الأكثر الأوكسجين يقوم:تعتبر الكحوليات حمض ضعيفة  الخاصية الحمضية
 الحركية بعض إعطاء في يسببا مم أوكسجين، – ىيدروجين لمرابطة الإلكتروني الزوج

 لمييدروجين

 لأن وذلك الثالثية، الكحولات إلى وليةالأ الكحولات من بالانتقال يالحمض السموك ىذا يتناقص
 المرتبطة الكربونيمية لمسمسمة I+ المانح ضيالتحري الفعل مع يتعاكس O – H الرابطة استقطاب

 من الانتقال عند الفراغية الإعاقة ازدياد عن فضلا الييدروكسيل، لمجموعة الحاممة الكربون  بذرة
 :فالثالثية الثانوية، إلى الأولية الكحولات
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 الأوكسجين ذرة عمى الحمض بروتون يتثبت قد قوي، ي حمض وسط في الاساسية :الخاصية 
ذرة او عمى شكل جزئ ماء بعد برتنة  وخروج زمرة الييدروكسيل C – Oة الرابط فصم يجري

 وتشكل شرجبة كربونية في وسط حمضي قوي  ة ازواج الكترونية حرة وذلكواياالاوكسجين الح

 

 الكحولات من بالانتقال سيولة أكثر يغدو C – Oإن فصم الرابطة ف O – H الرابطة وبخلاف
 نفسو الاتجاه في يزداد الكربونية الشرجبة ثبات أن إلى يعود وىذا .الثالثية كحولاتلم الأولية

 ) الثانوية الشرجبة من ثباتا أكثر الثالثية الشرجبة(

مب اسس وحموض قوية لمتفاعل معيا تتط ضعيفة كحوليات حموض واسسرأينا تعتبر الكما 
بسبب ثبات شاردة الفينوكسيد  مرة مميون بحوالي الأغوال من حموضة أكثر الفينولاتتعتبر 

  المتشكمة بالطنين

 

دة الفينوكسيد بسبب انخفاض ثباتية شار  حمضية الفينول عندما يحتوي مستبدلات مانحةتتناقص 
بسبب ازدياد ثباتية شرجبة  ساحبة مستبدلات عندما تحتوي تتزايد حموضتيا وبالعكس، المتشكمة

 الفينوكسيد
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يمكن للأغوال أن تقوم بعشرات التفاعلات حيث يمكن أن تسموك  عمى ىذه الخصائصوبناء 
ن ، أي أن بروتون الأغوال زلوق نسبياً / أو تسمك يتخمى عن البروتو سموك حمض ضعيف / 

 سموك أساس ضعيف . و ذلك حسب المواد التي يتفاعل معيا الغول كما في المخطط الآتي .
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 الرابطة عمى التفاعلات O-H 

 : التفاعل مع المعادن القموية -1

ن يمحل ىيدروج / حيث تحل ذرة المعدن K , Na,Liتتفاعل الأغوال مع المعادن القموية مثل /
 التي تتمتع بصفة أساسية مرتفعة نسبياً  و تتشكل ألكوكسيدات المعادن مجموعة الييدروكسيل

ففي تفاعل الإيتانول مع الصوديوم يتشكل إيتوكسيد الصوديوم  .H2ن الييدروجي غاز ويتصاعد
 كم ىو موضح في المعادلة الآتية .

 

 الفينول من نقاط عدّة إليو المضاف المقطَّر الماء عمى يحتوي وعاء إلى التفاعل ىذا ناتج أضفنا إذا
 الكحول عمى الحصول ويمكن قاعدي الوسط أنّ  عمى دالاً  الزىري إلى المحمول لون يتغيّر ، فثالين

 
 التفاعل مع امين الصوديوم الذي ينتج ميتوكسي الصوديوم والنشادروكذلك 

 
 :  التفاعل مع الحموض وتشكيل الإسترات -2

تم ىذا التفاعل تتفاعل الأغوال مع الحموض الكربوكسيمية أو مشتقاتيا لتكوين الإسترات حيث ي
 .ماء  حيث يتشكل لدينا إستر و  بوجود وسيط حمضي )حمض الكبريت المركز(

 باستعمال التوازن بإزاحة التفاعل مردود تحسين ويمكننا وعكوس، بطيء تفاعل الأسترة تفاعل إن
 )الماء نزع عمى قادرة( مبميمة مواد

مثال : يتفاعل حمض الخل مع الإيتانول لنحصل عمى إستر إيتانوات الإيتيل / خلات الإيتيل / 
 : كما في المعادلة الآتية
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 المقطع استبدال مع ) الأيوباك أو الشائع( ضالحم اسم بكتابة الإسترات تسمية تتمّ  :ملاحظة

  الكحول من الألكيل شقّ  اسم يميو « آت »  بالمقطع «يك »  

 (ب) الرابطة عمى التفاعلات(C-O) 

 Dehydration Reaction  ( الكحولات بممية)الماء نزع تفاعل -1

 حرارة درجة عمى تعتمد الماء نزع من اننوع ىناك ، التفاعل عندىا يحدث التي لمظروف طبقًا
 بتسخينيا  الكحولات من H)  ذرّةمع  OH  مجموعة ) الماء عناصر نزع يمكن حيث التفاعل

 التفاعل لظروف طبقًا الناتج ويختمف ، المركّز الكبريتيك حمض مثل ، لمماء نازعة مادّة مع
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 ينتج إذ الكحولات، في الاستبدال لتفاعلات الكواشف أفضل من HX الييدروجين ىاليدات تعد
 ماء وجزيء ألكيل، ىاليد دوما

 :كالآتي الييدروجين ىاليدات مع التفاعل تجاه الكحولات فعالية ترتيب يمكن

 

سرعة ا التفاعل لمتميز بين الكحوليات الثالثية والثانوية والاولية من خلال ذيستعمل ىحيث 
( حيث يستبدل الكحول الثالثي بشكل اني اما ZnCl2/HClمن خلال كاشف لوكاس)الاستبدال 

 يحتاج تسخين والاولي يحتاج تسخين مطولالثانوي 

مثل  قوية غير انتقائية والثانوية بمؤكسداتيتم أكسدة الاغوال الاولية  الاغوالكسدة أ
CrO3,KMnO4,Na2Cr2O7, K2Cr2O7 وذلك بأوساط مائية حمضية 
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و إنما تحتاج شروط خاصة من حيث ذه ىتقاوم الأغوال الثالثية عممية الأكسدة بالشروط العادية 

مزائج من  عمى . حيث نحصل عند أكسدة الأغوال الثالثيةنوع العامل المؤكسد و درجة الحرارة
 الحموض الكربوكسيمية

والذي يتم حمو في دي كمورو ، الثمن الباىظ PCC ,تكموروكروما بيريدينيوم كاشف عتبر ي
 فقط)لاتتأكسد لحموض كربوكسيمية( ألدىيدات إلى الأولية لأغوالل مؤكسد انتقائيميتان
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 وال الأولية و الثانوية و الثالثيةحيث نميز من خلال تفاعلات الأكسدة بين الأغ
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 تحضير واصطناع الاغوالرق ط

: نبين في المخطط الآتي لمحة  يمكن الحصول عمى الأغوال من مصادر طبيعية و صناعية 
 ت الكيميائية التي يمكن من خلاليا الحصول عمى الأغوال عن بعض التفاعلا
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 سوف نمقي الضوء عمى بعض ىذه التفاعلات  

ن المناسب في لى الرابطة الثنائية في الألك  :إضافة الماء إلاصطناع الأغوال الطريقة الأولى 
 .   / إماهة الألك ن/وجود حمض الكبريت المركز

 : اصطناع الإيتانول : غول أولي  1مثال

 
ن الماء لذرة حيث تضاف ىيدروجي ضم الماء إلى الألكنات الأخرى تتبع  لقاعدة ماركوفينكوف

 : وجينا والييدروكسيل لمذرة الاخرىر ىيدر كربون الالكن الاكث

 ول -2-اصطناع البروبان:  2مثال

 

تفاعلات الاستبدال /ن هاليدات الالكيل انطلاقاً م:  الطريقة الثانية لتحضير الأغوال
 / :النوكميوفيمي
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محل مجموعة   KOHمثل أساس قوي مجموعة الييدروكسيل من  ستبدال بإيتم ىذا التفاعل 
 . الياليد في ىاليد ألكيل مناسب 

وجينات و جذر النوكميوفيل ؟ دقيقة أو جسيم مشحون سمباً ، مثل الي مصطمحماذا المقصود ب
 . الييدروكسيل 

 :لتفاعل الاستبدال النوكميوفيمي المعادلة العامة 

 
 أمثمة : 

  / غول أولي /  اصطناع الميتانولالتفاعل الأول : ** 

 
 /  الناتج / حدد نوع الغول 2-متيل البروبانول-2اصطناع ** التفاعل الثاني : 

 
 / حدد نوع الغول الناتج / 2-متيل البروبانول-2اصطناع  * التفاعل الثالث:*

 
 :  ات حول تفاعل الاستبدال النوكميوفيميملاحظ

 درجة الحرارةالمتفاعل،  طبيعة ىاليد الالكيل ىذا التفاعل عدة عوامل منيا : يؤثر عمى  ،
 الكاشف المتفاعل،  المذيب

 كالماء و الأغوال ... يبات القطبية يفضل ىذا النوع من التفاعلات المذ 
  تتنافس مع المنتج الرئيسي /ليذا النوع من التفاعلات  تفاعلات ثانوية مرافقة ىناك / :

بشروط  و يتعمق نسبة  تشكميا  مثل تفاعلات إعادة الترتيب و اصطناع الايترات

  تية حسب نوع ذرة الكربون التي ترتبط بها زمرة الهيدروكسيلتمرين : حدد نوع الاغوال الا
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و ر التفاعل لتحديد سي جداً  ضبط شروط التفاعل أمر ىام الذ، تفاعل المذكورة سابقالا
 . التفاعلات الثانوية  تجنب

  يؤثر نوع ىاليد الالكيل المتفاعل بشكل كبير عمى سرعة تفاعل الاستبدال : حيث تزداد
 سرعة الاستبدال بازدياد حجم ذرة اليالوجين المغادر  

 
 :لاعتماد عمى كواشف غرينيارد ا: بلاصطناع الأغوال  الطريقة الثالثة

نواتج  د مع مركبات الكربونيل و الايبوكسيدات و الالكِنات الطرفية معطياً يتفاعل كاشف غرينيار 
 .ضم تتحممو ىذه النواتج لنحصل بنتيجتيا عمى الغول الموافق 

 المعادلة العامة لاصطناع مركبات غرينيارد :

 
 أمثمة : 

 ** تفاعل كواشف غرينيارد مع الفورم ألدىيد / نحصل عمى غول أولي / .

 
 الأسيت ألدىيد مع مركبات غرينيارد / نحصل عمى غول ثانوي / . تفاعل ** 
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و  الغميسيرول وول الايتان مثلليامة اذات الاستعمالات  ثمة عمى بعض الأغوالأم نورد فيمايمي
 . سوربيتولال

 

 

 
يعتبر ذو طعم حمو  C° 290 مرتفعو رجة غميانوسائل لزج عديم المون دالغميسيرول : 
يستخدم في الصناعات الغائية و   كونو واحداً من الأغوال اليامة جداً صناعياً  الغميسيرول 

 لو الصيغة المجممة  غول أليفاتي ثلاثي الوظيفة الييدروكسيميةوىو ،رات وغيرىا الدوائية و البوليم
 /C3H8O3  / ظم النسب عينحل في الماء بمو. 

الحصول عميو كمنتج ثانوي من عممية  منيا : صناعية  بعدة طرائق الغميسيرول  يحضر
صل عمى الوقود الحيوي / الحممية القموية لمغميسريدات الثلاثية مع الكحولات حيث نح

Biodiesel  و الغميسيرول كناتج ثانوي / 
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يمائي لمعظم الزيوت النباتية ىو عبارة عن غميسيريدات ثلاثية يجب التنويو إلى أن التركيب الك

 . / Trigyceride/ لمغميسيرول / استرات ثلاثية

ول بوسط قموي حيث نحصل عمى تفاعل الغميسريدات الثلاثية مع الميتان الآتيةنبين في المعادلة 
: الغميسيرول و مزيج من الإسترات المتيمية / وقود حيوي/

 
يمكن الحصول عمى الاسترات الثلاثية / الغميسريدات الثلاثية / لمغميسيرول انطلاقاً من 

 الغميسيرول بتفاعل أسترتو مع حمض كربوكسيمي مرتفع الوزن الجزيئي . كما المعادلة الآتية :

 

 

 

 

 

نورد  فيمايمي مثالًا عمى تفاعل  التفاعلات الكيميائية و الصناعية في العديددخل الغميسرول ي
 الغميسيرولأحادي استر خلات لمحصول عمى   حمض الخل أسترة الغميسييرول مع 

 

 زيت نباتي

 وقود حيوي  غليسيرول

 قلوية   حلمهة
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مت دصنعت عشرات البوليمرات انطلاقاً من الغميسيرول و استخ بوليمرات الغميسيرول :
استخدمت البوليميرات الإسترية  ي الصناعات البلاستكية و غيرىا كما لأغراض صناعية عدة ف

لمغميسيرول  في الصناعات الدوائية كمواد حاممة لبعض المواد الدوائية لمتقميل من خواصيا 
 الييدروفيمية.

 الذي الناتج وىو النترجة، تفاعل من ينتج الذي غميسرين نترو ىو الغميسرول مشتقات أىم من إن
  1611م عا     (NOBEL)نوبل ألفريد السويدي الكيميائي عميو حصل

استخدام  غميسرين لمنترو الانفجار، الشديد (Dynamite) الديناميت سمبا النترو مشتق يعرف
 القمب أمراض طبي بمجال

 
 الذي ، (sorbitol) السوربيتول جدن الذكر، يستحق التي الييدروكسيل، متعددة الكحولات من

 ىذا يوجد .متجاور وضع في ىيدروكسيل مجموعات ست عمى الييدروكربونية السمسمة في يحوي
 الماء، في ينحل o C  112– 110 انصياره درجة( صمبة حالة في الييدروكسيل متعدد الكحول

 وكذلك الحموى، صناعة في يستخدم لذلك القصب، السكر حلاوة من قريب حمو طعم ذو وىو
 السكري بمرض المصابون يستخدمو بديلا سكرا بوصفو


