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 المحاضرة الثانيت

 Polymersالمتماثراث )البوليميراث( 

 

 تعريف البوليميراث 

٢ٛ ٓٞاد ٓشرلؼخ اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ ر٘زظ ػٖ رٌشاس ٝؽذاد ٓلشدح رغ٠ٔ ٤ٓٞٗٞٓشاد، رشرجظ ٓغ 

ثؼضٜب ٓشٌِخ عِغِخ ط٣ِٞخ هذ رٌٕٞ خط٤خ أٝ ٓزشؼجخ، كٔضلاً ٣زأُق اُج٢ُٞ ا٣ز٤ِ٤ٖ ٖٓ رٌشاس 

 CH2=CH2   ↔ CH2-CH2-CH2-CH2  ٝؽذح الا٣ز٤ِ٤ٖ 

 :أنواع المتماثراث 

 حسب البنيت:

  Homopolymersأُزٔبصشاد أُزغبٗغخ  .1

 ,polystyrene  polyethyleneرزطبثن ك٤ٜب ع٤ٔغ اُٞؽذاد أُشرجطخ ٓغ ثؼضٜب ٓضَ 

poly(vinyl alcohol), polyacrylamide    ٝ polyvinylpyrrolidone ٣زشاٝػ ػذد ،

 ٝؽذح. 11111إ٠ُ  111ك٢ اُغِغِخ ث٤ٖ اُٞؽذاد أُشرجطخ 

ًٔب رزشٌَ ك٢ ثؼض الأؽ٤بٕ ث٤ٔ٤ُٞشاد ٓزغبٗغخ هظ٤شح اُغِغِخ رؾ١ٞ ػ٠ِ ٝؽذر٤ٖ كوظ 

، tetramers،أٝ أسثغ ٝؽذاد trimers، أٝ صلاس ٝؽذاد  dimersُزشٌَ ٓب ٣ؼشف ثبعْ 

 .oligomersرغ٠ٔ أُزٔبصشاد هظ٤شح اُغِغِخ 

 ًٔب ك٢ أُزٔبصشاد اُل٤ِ٤٘٤خ  ٖٓ ٗٔظ  Rأٝ ٓشرجطخ ثغزس ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ اُغلاعَ ٓزشؼجخ 

  H2C-CH(R)-  

 ػ٠ِ اُغِغِخ: ٤ٔٗٝRض صلاس ؽبلاد لاسرجبط 

 Isotcatic  .ؽ٤ش رٌٕٞ ع٤ٔغ أُزجبدلاد ك٢ عٜخ ٝاؽذح ثبُ٘غجخ ُِغِغِخ 

  ر٘بٝة اسرجبط ٓ٘زظْ ُِؾزسR ػ٠ِ طشك٢ اُغِغِخ ٝرذػ٠ syndiotactic . 

  رٞصع ػشٞائ٢ ُِغزسR  ػ٠ِ عبٗج٢ اُغِغِخ ٝرذػ٠ atactic. 
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 أُزٔبصشاد ؿ٤ش أُزغبٗغخ .2

 رغ٠ٔ شاد ا٤ُٓٞٗٞٔ ٖٓ ٝاؽذ ٗٞع ٖٓ أًضش ٖٓ أُزٔبصشاد رزشٌَ ػ٘ذٓب

 ، ٜٝٓ٘ب ػذح أٗٞاع ًٔب ك٢ اُشٌَ  copopolymersػ٘ذٛب

 

 :حسب المنشأ 

 .ٝاُغ٤ِِٞص( رٌشاسٛب ٣زْ اُز٢ ٢ٛ الإ٣ضٝث٤ش٣ٖ ٝؽذح) أُطبط: طج٤ؼ٤خ .1

 .اُجلاعز٤ي أٗٞاع ع٤ٔغ: ط٘ؼ٤خ .2

 ٓشزوبد: ٓضبٍ اُزؼذ٣لاد، ثؼض إ٠ُ ٓضبكبً  طج٤ؼ٢ ث٤ٔ٤ُٞش ػٖ ػجبسح: ط٘ؼ٤خ ٗظق .3

 ، CEC ع٤ِِٞص إ٣ز٤َ ًبسثًٞغ٢ ، CMC ع٤ِِٞص ٤ٓز٤َ ًبسثًٞغ٢)اُغ٤ِِٞص

 HEPC ع٤ِِٞص ثشٝث٤َ إ٣ز٤َ ٤ٛذسًٝغ٢

 

 المتماثراث: خواص 

 :ثؾغت أُزٔبصشاد خٞاص رخزِق

 اُغض٣ئ٢ ٝصٜٗب. 
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 اُزٔبصش دسعخ. 

 ر٘ؾَ ؽ٤ش ؽغٔبً، الأطـش اُغض٣ئبد اٗؾلا٤ُخ رؾذد ًٔب رٔبٓبً  أُزٔبصشاد اٗؾلا٤ُخ رؾذد

 ثبُزشا٤ًض ؽز٠ أُؾٍِٞ ُضٝعخ ص٣بدح إ٠ُ الاٗؾلاٍ ٛزا ٣ٝؤد١ أُبء، ك٢ اُوطج٤خ أُزٔبصشاد

 .اُغطٞػ ػ٠ِ الادٓظبص ػ٠ِ ثوذسرٜب أُزٔبصشاد رز٤ٔض ًٔب أُ٘خلضخ،

 ثبُل٤ِْ ٣ؼشف ٓب رش٤ٌَ أعَ ٖٓ الاٗؾلاٍ ه٤ِِخ أٝ أُ٘ؾِخ ؿ٤ش أُزٔبصشاد رغزؼَٔ ث٤٘ٔب

 أؿش٤خ ُزؾض٤ش ٝرغزؼَٔ اُذٝائ٤خ أُٞاد رؾشس ُضجظ ُِزِج٤ظ ًٔٞاد رغزؼَٔ ؽ٤ش اُشه٤ن

 رـ٤ِق. ًٔٞاد أٝ اُزشش٤ؼ أٝ اُذ١ٞٓ اُزؾبٍ

 soluble polymers-Water بالماء المنحلت المتماثراث

 ًِٔب ُِٔزٔبصش اُغض٣ئ٢ اُٞصٕ اصداد كٌِٔب اُغض٣ئ٢، ٝصٗٚ ػ٠ِ أُزٔبصش اٗؾلاٍ عشػخ رؼزٔذ

 اصدادد ًِٔب أٗٚ ًٔب .أطؼت اٗؾلاُٚ ًبٕ ًِٔب ٝثبُزب٢ُ علاعِٚ، ث٤ٖ اُشٝاثظ هٟٞ اصدادد

 .الاٗؾلاٍ عشػخ اٗخلضذ ًِٔب crystallinity أُزٔبصش رجِٞس دسعخ

 طجوز٤ٖ رشٌَ ٗلاؽع ؽ٤ش اُجغ٤طخ، أُٞاد اٗؾلاٍ عُٜٞخ ث٘لظ ٤ُظشاد أُزٔبص اٗؾلاٍ إٔ إلا

 . gel layer اُٜلاّ ٝطجوخ infiltration layer الاسرشبػ طجوخ ٛٔب داشبصأُزٔ ؽٍٞ إضبك٤ز٤ٖ

 

 ػجٞس ػ٠ِ ٣ؼزٔذ اُذٝاء ٛزا رؾشس كئٕ ٓزٔبصشح، ٓبدح ثبعزؼٔبٍ اُذٝاء رـ٤ِق ؽبٍ ك٢ ٝثبُزب٢ُ

 ٝصٗٚ ػ٠ِ ٣ؼزٔذ الأٓضَ أُزٔبصش اخز٤بس كئٕ ٝثبُزب٢ُ .اُطجوبد ٛزٙ ًبكخ ػجش اُذٝائ٤خ أُبدح
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 اعزؼٔبٍ ٣ؤد١ كٔضلاً  اٗؾلاُٚ، ػٖ اُ٘برغخ اُٞعظ ُٝضٝعخ اٗؾلاُٚ عشػخ ٝثبُزب٢ُ اُغض٣ئ٢

 ُضٝعخ راد شادٓزٔبص اٗزوبء ٣ٌٖٔ ًٔب .اُذٝاء رؾشس صٖٓ إطبُخ إ٠ُ الاٗؾلاٍ ثط٤ئخ دشآزٔبص

 .أُزجؼضشح اُظِجخ اُذٝائ٤خ أُٞاد رشعت ٝرغ٘ت أُؼِوبد ُزؾض٤ش ٓ٘بعجخ

 علاعَ ُزٞضغ ظشاً ٗ عذاً  ٓشرلؼخ ُضٝعخ دشاأُزٔبص ٖٓ اُزش٤ًض ػب٤ُخ أُؾب٤َُ رجذ١

 اُٜلآبد رشٌَ أعَ ٖٓ .اُٜلاّ ثبعْ رؼشف عِٔخ ُزؼط٢ الأثؼبد صلاص٤خ ؿ٤خشاك ثج٤٘خ دشاأُزٔبص

 اُٜلآبد رزشٌَ لا ؽ٤ش critical concentration of gelation ُِزِْٜ ؽذ١ رش٤ًض ٖٓ لاثذ

 . اُزش٤ًض ٛزا ٖٓ أهَ ٤ًضشاثز دشاأُزٔبص اعزؼٔبٍ ػ٘ذ

 استخذام المتماثراث في الصيذلت 

 رغزخذّ أُزٔبصشاد ك٢ اُظ٤ذُخ :

 اعزخذاّ ط٤ذلا٢ٗ : 

 :اعزخذاّ خبسع٢ 

ك٢ ٓغبٍ اُزؼجئخ ٝاُزـ٤ِق اُظ٤ذ٢ُ )ًَ اُؼجٞاد اُجلاعز٤ٌ٤خ ػجبسح ػٖ  رغزخذّ ك٢ 

ط٘بػخ اٌُجغٞلاد: ؽ٤ش رٌٕٞ اٌُجغٞلاد ٓظ٘ٞػخ ٖٓ ، ًٝزُي ك٢  ٓزٔبصشاد(

اُذٝائ٤خ بُٔبدح ، ٝك٢ الأد٣ٝخ ٓذ٣ذح اُزأص٤ش كاُج٤ُٞٔشاد أُذسٝعخ ثذهخ ٝرٝ ُضٝعخ ٓؾذدح

 ٣جو٠ رأص٤شٛب ك٢ اُغغْ ٓذح أطٍٞ.ج٤ُٞٔشاد ر٘ؾَ رذس٣غ٤بً ٖٝٓ صْ ِٓجغخ ث

 :أعَ ٖٓ ٝرُي اُزِج٤ظ، ك٢ًٝٔب رغزخذّ 

 .اُخبسع٢ اُزخشة ٖٓ اُؾٔب٣خ .1

 .اُذٝاء ٖٓ أُؼذح ؽٔب٣خ .2

 .أُؼذح ك٢ اُزخشة ٖٓ اُذٝاء ؽٔب٣خ .3

 (ٓؼذ١ ٓؼ١ٞ،) ٝالاٗؾلاٍ اُزأص٤ش ٌٓبٕ ك٢ اُزؾٌْ .4

 .اُغ٢ء اُطؼْ إخلبء .5

 اُزِج٤ظ ظبٛشح ُٞعٞد ٣ؼٞد أِٓظ ثشٌَ الأد٣ٝخ ثؼض ٝعٞد .6
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 ّداخ٢ِ اعزخذا: 

 :ٓضَ ٓؼ٤٘خ ُـب٣بد اُذٝاء داخَ إ٠ُ أؽ٤بٗبً  اُج٤ُٞٔشاد إضبكخ ٣زْ

 :الاٗؾلا٤ُخ ُزؾغ٤ٖ (1

 ٣ؼَٔ كبُج٤ٔ٤ُٞش( ٓضلاً  ضؼ٤ق اٗؾلاُٜب ٣ٌٕٞ) اُذٝائ٤خ ُِٔبدح اُج٤ٔ٤ُٞش إضبكخ ٣زْ

 . Amorphous ثبُشٌَ اُج٤ٔ٤ُٞش ٣ٌٕٝٞ اُذٝائ٤خ، أُبدح ٓغ ٓؼوذ رش٤ٌَ ػ٠ِ

 ٣زْ كؼ٘ذٓب عذاً  الاٗؾلاٍ ه٤َِ كطٞس ٓضبد ٝٛٞ إ٣زشاًٞٗبصٍٝ ٓشًت ُذ١ّ: ٓضبٍ

 .دٝائ٢ رأص٤ش ُٚ ٣ٞعذ لا ٓضـٞطبد ٓ٘ٚ رظ٤٘غ

 ٖٓ َٓ 1 إ٠ُ الإ٣زشاًٞٗبصٍٝ ٢ٛ ٝاُز٢ اُذٝائ٤خ أُبدح ٖٓ َٓ 1 إضبكخ ك٤زْ

 ٓشزن ط٘ؼ٢ ٗظق ٓزٔبصش ٝٛٞ)  HPMC(  ع٤ِِٞص ٤ٓز٤َ ثشٝث٤َ ٤ٛذسًٝغ٢

 %31 ثٔوذاس اٗؾلا٤ُزٜب رؾغ٤ٖ إ٠ُ ٣ؤد١ ٓٔب اُغ٤ِِٞص، ٖٓ

 :اُضجبر٤خ ُزؾغ٤ٖ (2

 إ٠ُ ٣ؤد١ اُج٤ٔ٤ُٞش إضبكخ رٔذ كئرا ثغشػخ ٣زخشة اُذٝاء ٣ٌٕٞ إٔ أٌُٖٔ ٖٓ

 اُذٝائ٤خ أُبدح رخشة ٖٓ اُزو٤َِ أ١ اُضجبر٤خ ص٣بدح

 :اُجِٞسح إػبدح ٓ٘غ (3

 اُؾبٓض٤خ أُؼذح أٝعبط ك٢ اُجِٞس١ اُشٌَ إ٠ُ ٣زؾٍٞ Amorphous اُشٌَ إٕ

 أٗٞاع ثؼض ٗض٤ق ُزُي أُبدح صجبر٤خ ٝص٣بدح الاٗؾلا٤ُخ ضؼق إ٠ُ ٣ؤد١ ٓٔب

 اُجِٞسح إػبدح رٔ٘غ اُز٢ أُزٔبصشاد

 ثِٞس١ شٌَ إ٠ُ Amorphous اُشٌَ ٣زؾٍٞ إٔ اُزخض٣ٖ أص٘بء أٌُٖٔ ٖٓ

 إضبكخ ٛٞ كبُؾَ ٗش٣ذٙ اُز١ اُظ٤ذلا٢ٗ اُشٌَ خغشٗب هذ ٌٕٗٞ اُؾبُخ كجٜزٙ

 اُجِٞسح إػبدح رٔ٘غ اُز٢ اُج٤ُٞٔشاد ثؼض

ضخ٘خ ًؼٞآَ رغُزخذّ (4 ضجزخ أٝ ُٓ ؼِوخ أٝ ُٓ ُٓ: 

ضخٖ ػبَٓ ُٓ Thickening Agent : اثخ ٓٞاد ٢ٛ ّٝ  ػ٘ذ رؤد١ ػبدح، أُبء ك٢ ر

 ك٢ أعبع٢ رـ٤٤ش دٕٝ أُض٣ظ ٛزا ُضٝعخ ص٣بدح إ٠ُ ٓبئ٢ ٓض٣ظ إ٠ُ إضبكزٜب

 .الأخشٟ خظبئظٚ

  Stabilizer Agent. ٓضجذ ػبَٓ

 ك٢ أُزجؼضشح اُظِجخ اُغض٣ئبد عطؼ ػ٠ِ د اُج٤ٔ٤ُٞشا رذٓض ؽ٤ش

 اُـش٣ٝذ٣خ اُغَٔ ٛزٙ صجبد إ٠ُ ٣ؤد١ ٓٔب أُؼِوبد

 . Agent Suspending ُٓؼِن ػبَٓ
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 هجَ ع٤ذاً  سط ػ٤ِٜب ٌٓزٞة ٓؼِوبد اعٜٔب أد٣ٝخ ُذ٣٘ب ٣ٞعذ: ثغ٤ظ رٞض٤ؼ

ًَذ كئرا ٓؼِوخ ٝإٗٔب ٓ٘ؾِخ ؿ٤ش رٌٕٞ ك٤ٜب أُبدح الاعزؼٔبٍ،  رزشعت اُٞهذ ٓغ رشُِ

 أُؾٍِٞ ك٢ ٓزٞصػخ أُبدح رظجؼ أ١ ٓؼِوخ أُبدح رغؼَ ٓؼ٤٘خ ٓٞاد إضبكخ ك٤زْ

 رزشعت ٝلا

  استخذام دوائي 

 ػ٠ِ اُذٝائ٤خ أُٞاد ُزطج٤ن أُغزؼَٔ اُغَ ُزؾض٤ش polyvinyl alcohol ٓؾب٤َُ رغزؼَٔ

 plastic film ثلاعز٤ٌ٤خ سه٤وخ طجوخ ربسًخ اُغِذ ػ٠ِ رطج٤وٜب ثؼذ اُغش٣غ ثغلبكٜب ٝرز٤ٔض اُغِذ

 .اُغِذ ٓغ اُذٝاء رٔبط كزشح ثئطبُخ ٣غٔؼ ٓٔب

 اُذٝائ٤خ، أُبدح رؾشس كزشح ثئطبُخ ٣غٔؼ ٓٔب اُؾ٣ٞ٤خ ُِظبداد ًؾٞآَ أ٣ضبً  اُٜلآبد رغزؼَٔ

 اُز٢ أُ٘بطن أؽذ ٢ٛٝ اُٞعط٠ الأرٕ اُزٜبة ُؼلاط اُؾ٣ٞ٤خ اُظبداد ٛلآبد رغزؼَٔ كٔضلاً 

 .اُزو٤ِذ٣خ اُظ٤ذلا٤ٗخ ثبلأشٌبٍ ػلاعٜب ٣ظؼت

 ثبعزؼٔبٍ أُظ٘ؼخ hydrophilic contact lenses ُِٔبء أُؾجخ اُلاطوخ اُؼذعبد رغزؼَٔ

poly(2-hydroxyethyl methacrylates) ٛزٙ رغزؼَٔ ًٔب .الأًغغ٤ٖ ث٘لبر٣خ ُزغٔؼ 

 دٞسااُوط ط٤ؾ رؼذ٣َ رْ ؽ٤ش .اُوش٤ٗخ عطؼ ػ٠ِ ُزؾشسٛب اُذٝائ٤خ ُِٔٞاد ًٔخضٕ اُؼذعبد

 ٓضَ )شادأُزٔبص( ُِضٝعخ كؼخشااُ أُٞاد ثؼض ثئضبكخ أُبض٤خ اُغ٘ٞاد ٓش ػ٠ِ اُؼ٤٘٤خ

hydroxypropylmethylcellulose, poly(vinyl alcohol) and silicones ٣غٔؼ ٓٔب 

 .اُؼلاع٤خ اُلؼب٤ُخ ثئطبُخ

  ٤ًِٔhydrophilic polymers as bulk laxatives٘بد أُبئ٤خ داأُزٔبصش اعزؼٔبٍ

 ًج٤شح ٤ًٔبد آزظبص ػ٠ِ الأخشٟ اُضخٔخ ٝاُغض٣ئبد اُغٌش٣خ أُٞاد هبث٤ِخ ٖٓ الاعزلبدح رْ

 ٝخبكضبد الإٓغبى أد٣ٝخ ُزظ٤٘غ اُخبط٤خ ٛزٙ َٔزؼرغؽ٤ش  .ح .اُذٝائ٤خ اُظ٘بػخ ك٢ أُبء ٖٓ

 :٢ٛٝ الإٓغبى أد٣ٝخ رؾض٤ش ُذٟ سئ٤غ٤خ خٞاص صلاس ٖٓ اُزأًذ ٖٓ لاثذ .اُش٤ٜخ

 ْالأٝعبط ٓخزِق ك٢ ادٓظبطٚ ٣زْ اُز١ أُبء ؽغ. 

 أُزشٌِخ اُٜلآخ ٝهٞاّ ُضٝعخ. 

 ثبُٔبء الاؽزلبظ ػ٠ِ أُزشٌِخ اُٜلآخ هذسح. 
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 ٌَك٢ الاٗزجبط ػ٠ِ هبدسح ٤ًِٔ٘بد أُغزؼِٔخ دشاأُزٔبص رٌٕٞ إٔ ٣لضَ ػبّ ثش 

 ػ٠ِ ساً  هبد ٣ٌٕٞ لا ٝإٔ اُـ٤ِظخ الأٓؼبء ٝك٢ اُذه٤وخ الأٓؼبء ٖٓ الأخ٤شح عضاءالأ

 أُؼزذُخ الأٝعبط ك٢ الاٗزجبط ػ٠ِ هبدسح رٌٕٞ إٔ أ١ ػشش ٝالإص٠٘ أُؼذح ك٢ الاٗزجبط

 in-vitroكٔضلاً ث٤٘ذ اُذساعبد اُز٢ أعش٣ذ ك٢ اُضعبط  .اُؾبٓض٤خ بطالأٝع ك٢ ٤ُٝظ

ؽغْ ٓشاد ٣ٝضداد  11 -٣5ضداد  ؼظبساد أُؼ٣ٞخ إٔ ؽغْ طٔؾ اُخشٗٞةثبعزؼٔبٍ اُ

 عبػخ. 24ثؼذ ٓشح  31-16ع٤ِِٞص  أُز٤َ

  ٝث٤٘ذ اُذساعبد اُز٢ أعش٣ذ ك٢ الأٝعبط اُؾ٣ٞ٤خin-vivo َع٤ِِٞص  إٔ أُز٤

اُظٔٞؽ اُطج٤ؼ٤خ، أؽذٛب ٢ٛ هذسح  ع٤ِِٞص رِٔي ٤ٓضر٤ٖ ثبُٔوبسٗخ ٓغ ٓز٤َ ٝاٌُشثًٞغ٢

ًٔب  ع٤ِِٞص ػ٠ِ آزظبص ٤ًٔبد أًجش ٖٓ أُبء ثبُٔوبسٗخ ٓغ اُظٔٞؽ اُطج٤ؼ٤خ، ُٔز٤َا

 .ع٤ِِٞص رزٞصع ثشٌَ ٓزغبٗظ ك٢ ًبكخ أٗؾبء الأٓؼبء ٓز٤َ إٔ اٌُشثًٞغ٢

 ٕأُٞاد ثؼض إٔ ٣لغش ٓب ٢ٛ اُغطٞػ ػ٠ِ اُضخٔخ اُغض٣ئبد ادٓظبص خبط٤خ إ 

 اُغٞائَ ك٢ ؽ٣ٞ٤خ ًٔضُوبد رؼَٔ hyaluronic acid ا٤ُٜبُٞس٤ٗٝي ؽٔض ٓضَ

 خبط٤خ ُزؾو٤ن ًبك٤خ َٓ 1.5 ٤ًٔخ رٌٕٞ طؾ٤بً  اُغ٤ٔ٤ِٖ الأشخبص كؼ٘ذ. أُلظ٤ِخ

 ٖٓ اُؼذ٣ذ إ٠ُ ٣ؤد١ ٓٔب ٓزٞكشح ؿ٤ش ا٤ٌُٔخ ٛزٙ رٌٕٞ أُشض٤خ اُؾبلاد ٝك٢ الاٗضلام،

 .اُغٞائَ ٛزٙ اطط٘بع إ٠ُ الأثؾبس ٝرغؼ٠ اُظؾ٤خ، الاضطشاثبد

 ٣ذٓض كٔضلاً  الأخشٟ اُؾبلاد ثؼض ك٢ ٓشؿٞثخ ؿ٤ش اُخبط٤خ ٛزٙ رٌٕٞ ث٤٘ٔب 

-Polyvinyl chloride ػ٠ِ اُؾب٣ٝخ الأٝػ٤خ ٝػ٠ِ اُضعبع٤خ اُؼجٞاد ػ٠ِ الأٗغ٤ُٖٞ

 إضبكخ ػ٘ذ%   3.1 5ٝ ث٤ٖ الادٓظبص ٗغجخ رزشاٝػ. اُٞس٣ذ١ اُزغش٣ت أٗبث٤ت ٝػ٠ِ

 اُؾ٢ُِٞ، اُضـظ ٓزٞاصٕ ٓؾٍِٞ ٖٓ َٓ 511 إ٠ُ اُزٞا٢ُ ػ٠ِ ٝؽذح  41 اٝ ٝؽذح  21

 26 أٝ أُضبكخ ٝؽذح 21 ٖٓ%  31 كزذٓض اُجلاعز٤ٌ٤خ اُٞس٣ذ١ اُزغش٣ت أٗبث٤ت أٓب

 ٣ٝؼزجش. صب٤ٗخ 15 ٣زغبٝص لا عش٣ؼبً  الادٓظبص ٣ٌٕٝٞ أُضبكخ، ٝؽذح  41 ٖٓ% 

 ٣ذٓض ؽ٤ش اُظبٛشح، ٛزٙ ٖٓ ُِٞهب٣خ ؽب٤ُبً  اُشبئؼخ الإعشاءاد أؽذ الأُج٤ٖٓٞ إضبكخ

 ٣خلض ٓٔب هطج٤خً  أًضش عطؾبً  ٣ٝشٌَ اُجلاعز٤ٌ٤خ أٝ اُضعبع٤خ اُغطٞػ ػ٠ِ الأُج٤ٖٓٞ

 .الأٗغ٤ُٖٞ ادٓظبص ٖٓ
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