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 الفصل العاشر
 

 داتــالمعق
 

 الأملاح البسيطة المركبة :  -01-0
 

سبق أن عرفنا الملح بأنه المااة  المربةاا الناة اا عات اسا باال با از أ     ا       
ا الأساااا    للمعااااةن دروااااا  وت ال ماااد أ  اسااا باال  اااكا ال ماااد درواا ب اااو

  ااش  اةإلااش اااتا م ااا  ال مااتلأ  الأسااا  اات ناككااا ال   اا ة برااكا فراات زم ااا  بمااا 
كُلااف فاا  ُ  ااز  بالمااا   ااها  خ  ل نرااا ةو لاالأ عاات ال مااتلأ  الأسااا  اات ناككااا 
قتةرا علش  انح أ  ات  ااب در ةتنااو أ  علاش ات  ااب أ   انح ال  ر نااو ل  ات ت 

ت ةعااااا ل ال مااااتلأ اابطاااا ن ك اااا للاااك بان خ  عااااكا زعنااا  عاااا    ااااتعرا لأ   ااا
 كرااا إلااش اااتااة عاات أنرااا فاا  الأسااا  ن ال اابا ال ااا ت  اا  ة أ الأسااا  قااا   ااا 

 قباااز الاااك بان عااا  مةااااا  عااات  ربةااااو   داااكلا  ااات ةاااراب  ااااتااة دتاساااطا الرابطاااا 
    الرااا  فاا  الم ااز عاات ة  كاا  ال اا  الدااااةزا خ  عااكا زعناا  أن  ااا هاانة  إلكااه ان

 المربا إلش  كتناةه الدااةزا بما ف  المهال ال ال  : 
 

  )eq()aq( ClNaNaCl 
 

 ت أن نمو  الأنتاع ال الكا  ت الأ اح :   مك
 

I-  : الأملاح البسيطة وتشمل 
 

 قااا ة ااتن ناة ااا عاات أسااا  قاات   اا   التساا  عاا  الأ اااح  :الأملالالاح الدية لالاة  –أ
 كمد قت    كتن الاس باال عنا با ا   هز : 

 

NaCl     ,    ,   KCl   4SO 2Na 
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   ااا  للمعااااةن دروااااا  وت   عااا  ناة اااا عااات اسااا باال الأملالالالاح اليم لالالاية : -ب
 ال مد  

OHNaHSOSOHNaOH 2442  
 

 KHCO    4PO2NaH    ,3                          نكبر  نرا :   
 

 ع  ناة ا عت اس باال      ل كا ال مد  الأملاح الأسيسية : -لاج
 :  هز درواا ب وا الأسا  
OHCl)OH(CaHCl)OH(Ca 22  

 

                    Zn ( OH ) Cl    ,   Mg ( OH ) Cl   نكبر  نرا :
 

 -II : الأملاح المركبة " المدقدة " وتشمل على 
 

 نا اراا راةاا  عاان  و ل ع  الأ اح ال   ها ز فا  ةربوبالأملاح الم يعفة :  -أ
   كا كم    اكا  هز : 

 

O 2. 12 H 2) 4K Al ( SO      O  , 26 H .2) 4Fe ( SO 2) 4( NH  
 

الداااا  هاااالا  نمتر كاااا  عااات الأ ااااح الم ااااع ا  ةأ اااك ال اااك ا العا اااا ةعاااا أ ااااح 
ل مكا   ربةااو الداا دنكاا  كوةاا  قاا     O22 H1. 2) 4( SO 3+M +M ال الكاا : 

   M+ك ا ك م الدااة  المت ةا ةو للأ قلوا  ف  ة اصولرا 
 

   ااح الناة اا  ات ة ااعاو المربةااو الة اكطا  الأ عا  ا الأملاح المدقدة : -ب
 الةعد  هز :  رابع 

 

]ClPd[KKCN2ClPd

])CN(Fe[KCNK4)CN(Fe

422

642




 

  ة درة الأ اح المعقا  ف  الم الوز الما كا بما هل  :
 

++ 4 K -4] 6]                [ Fe ( CN ) 6[ Fe ( CN ) 4K 
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دااتااة الةو لاالأ الأ اااح الم اااع ا عاات الأ اااح المعقااا  بكتنرااا ة   اا  بلكااا  إلااش 
م الوااز الما كااا   فاا  كااوت الأ اااح المعقااا  ة داارة فاا  الة ااكطا المنل ااا لرااا فاا  ال

 ااة ب كطا   ت الم لتل إلش اتااة  عقا   ا
 

 المركبيت المدقدة :   -01-2
 

 ات  –ال  اانازا    المربةااوالمعقاااو   –زع بر ق م بكمكا  المربةاو المعقا       
 بمكااو ةااوأعم أق ا  ال كمكا  الاع ت ا خ إر هن م ة ف عكا ال انلأ  ات المرب

إ كاتاااو المعاااةن   نرااا  – نرااا المعاار ي قااازما   هااز الرواااااو  خعا لااا  اات المااتاة 
كطا ال ربوااا  هااز اااااة  الم  اار كاااهها  خ  ااامت المربةاااو ال  ااانازا هت ااا الة اا

ش المئاو  ت الكااو  أككانا   عناك المعقا  ال ربوا ال   قا ة  ت  عل الأ تنوت    
    الآلاي
ال المربةاو ال  انازا ةدكز ة ازا  لل كمكا   غور الع ت  خ ف   الأزاا   لا ة       

الأ لش لل كمكا  بانف ةبا  غور عاةزا خ    ازا القتاعا العاةزا لل  افن خ   ات عناا 
  ا  الاسم المعقااو أ  الدتااة المعقا    

عاوت ع  المربةاو ال   ة  ت  علش را   رب  ا )  عقا (  علاش عااة   المدقدات :
المرةةطااا بالكا ااا المرب  ااا داار اب  غواار اااااةزا  الم  ااانا او  ئااالااكااو أ  ال     اات

  المدكلا لل ر  الاا لكا   
معقاا را   رب  اا أ  ااااة   رب  اا ةُ امش بال   اتة ةا ماا   المعقااو  اكظ ف      

  او  ع الا برربا كا  أ  اتااة ةاعش بالمرةةطاو   ئة  م    ة  انا   كتلرا    
 : 6Clt[ P 2K [المعقا المهال لنأ ك علش سبوز 

مهااال عاا  اااااة  الباةااوت المعقااا   فاا  عااكا ال –الدااااة  المرب  ااا  –الااكا  المرب  ااا 
4+Pt    الم متعاو الم  انا    المرةةطاو   ع  اتااة ال لتا ا  
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 اف كتلرااا سااف اااتااة بلتا ااا خ  دااكل  المعقااا    معاا Pt+4إن الدااااة  المرب  ااا   
أ  ال ر  الاا لكاا للمعقاا خ  ةتاا  عاكك ال ار  اامت    عا   ا ز مش بالدااة  المعقا

 قتسوت  ت الدكز  ]      [   
 فإنرا ةدكز ال ر  الواا كا للمعقا    K+أ ا اتااة البتةاسوت  

المت اااااتة  كاااااتل الداااااااة   – ( الم  اااااانا الم متعااااااو ) إن عااااااة المرةةطااااااو      
 ا    بر  ال  اانا هااعش عااة ال  اانا كوال أن ل از عن ار عااةالمرب  ا   المعقا   ف

  2الاكا  المرب  اا    ارا ح  ات   تقالأ عاكا العااة علاش ك ام  اا نا    ا   عونا ا  ة ااناز
 :   12 إلش

 

] 8( CN ) o[ M 4]  ,  K 2]     ;   K [ Ag ( CN ) 4[ Pt Cl 2]   ,  K 6[ Pt Cl 2K 
 

 ا ااا للاار اب  ال كمكا كااا دااوت المرةةطاااو  المعقاااعااري عاااة ال  ااانا بأنااه ال مكااا الع  ُ 
 را   ة ن النظر إلش نتع الرابطا   ندئ

ة داارة المعقااااو فاا  الم الوااز الما كااا إلااش اااااة   عقااا   ال اا  عاا  ال اار  الاا لكااا 
 : اتااة ال ر  الواا كا فمها  

++ 2 K -2] 4]                [ Pt Cl 4[ Pt Cl 2K 

 

لار اب  فا  المعقاا دناا   علاش  بكعاا ةدارة المعقاااو إلاش ق اموت زمكت ةق اكم ا     
ا اباا  اااااةزا  ا اباا  غواار اااااةزا خ فالدااتااة المت ااتة  فاا  ال اار  الواا كااا ةاارةة  
 ااا  الداااااة  المعقاااا  ااةةا اااا  ااااااةزا  خ دونماااا الداااتااة المت اااتة  فااا  ال ااار  الاا لكاااا 

     ف  المعقا ااةةا ا  غور اااة ةةف ر 
 

 بنية المركبيت المدقدة :   0 -2 -01
 

  -عاهاااا  لمعرفاااا دنكاااا المربةااااو المعقاااا  ناااكبر  نراااا غااارا    ااااعف نظر اةراااا     
نظر ااا عتفماااان  النظر اااا ال ل ااالكا      ل ااات عااكك النظر ااااو بقواااف ب كماااا ةاا وكاااا 

 لع  عا إعطا  ة  ور  قبتل لبنكا المعقااو   
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 لبنكااا المعقااااو  ال اا  لا هاا ال هن ااك درااا أ ااا النظر ااا ال اا  أعطااف ة  ااورا   قبااتلا      
 ك ااااااااش الآن فراااااااا  النظر ااااااااا ال  ااااااااانازا  قااااااااا  اااااااااعرا العااااااااالم ال ت  اااااااار  فرناااااااار

 /4984    / 
 

 نظرية فرنر التسيند ة : 
 ئاااااو المعقااااااو لدااااتااة لقااااا  ااااا  فرناااار نظر  ااااه ال  ااااانازا بعااااا أن ك اااار      

اتةاةراا  ةا اا ا  ة تلاةراا   م ة Pt ( IV )   &  Pt ( II )  & Co ( III )المعااةن 
 قاط الأساسكا لنظر ا فرنر   ةدرةعا    إلخ سنتاة فكما هل  الن

 

ثاانت   ة اافن  ا نتعوت  ات ال  اافناو  عماا ة اافنأن للكا  المرب   راف رلأ فرن -4
 ا ك   : 

 

هتافق الرابطا العاةزاا أ  أن ال  اافن الر ك ا  للعن ار زداكز  التكيفؤ الرئيسي : -
 NaCl  3O  ,  NH2H  ,  ةاو الة كطا  هز : المرب

 

هتافااااااق الرابطااااااا ال  ااااااانازا : خ  عاااااات مةاااااااا  عاااااات الأ  ا   التكلالالالالالايفؤ ال:لالالالالالاين   : -
الإل  ر نكاااا غوااار المنق اااما  ال ااا  ةداااكز الرابطاااا ال  اااانازا  عاااكا زداااكز المربةااااو 

  : H+المعقا    ظرر عكا  ها  ف  ة اعز النداةا    
 

 
                   

 

 = ال  افن الهانت   + ال  افن الر ك   للآ  و ال  افن ال ل  
                =4      +4     =4  

    4ة افن الآ  و ال ل  الأعظم  عت     
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قاااا ه تاااا  كتلراااا الداااتااة أ  فااا  باااز  عقاااا هت اااا ااااااة   رب  اااا ةااااعش بالمع -4
 او ال  انازا    ئال   
او أ  الدتااة   ستا  بانف علش ك اب ال  افن  ئ  ال    الم  انا تعاو الم م -4

 الهانت  أ  الر ك    التاقعا ف  بر  الاا لكا ةاعش بالمرةةطاو   

المعقا  المرةةطاو زدكز نتا  المعقا ال   ة  ا أثنا  ب ابا  –الدااة  المرب  ا  -4
 ع الاا أ   دا تنا بماا  ال ك ا اامت أقاتا   ربعاا ]      [  خ   مكات أن ة اتن 

 هل  : 
 

3+] 6) 5;   [ CO ( NH   -3] 6]    ;   [ Fe ( CN ) 2Cl 2) 3[ Pt ( NH  

 

او  ئاااا عااااوت زظراااار عاااااة الدااااتااة أ  ال    تااااز  عقااااا ه  اااالأ بعاااااة ة ااااانا  - 4
 :   زمكت أن زكتن ببورا  أ  ص ورا  الم تاعا كتل الكا  المرب  ا  العاة ال  انا

+] 2) 3,  [ Ag ( NH    3+] 9O )2[ La ( H 

 

إرا بانف نتا  المعقاا  دا تنا فالمعقاا عنا اك زملا  بار   اا كاا لراا ن اا  كماا  -4
اااا نا ال ااار  الاا لكاااا  ل ااات ةعات ااارا بالإاااااا     الرابطاااا داااوت ناااتا  المعقاااا  ال ااار  
الواا كا ةع بر اااةزا لكل  فإن المعقا ه  لز ف  الم لتل إلش عا  ااتااة : الناتا  

 اة ال ر  الواا كا : اتا
 

-+ 3 Cl 3+] 6) 3( NH o[ C              3] Cl 6) 3( NH o[ C  

 

 

 شينة الشيرةة المركزية " المدقد " : 
فااا  المعقاااا بداااكز  دااا تن أ   ع اااال لاااكا ز اااا  عرفاااا  الاااكا  المرب  اااا ت ااااة     
  ة  ا بما هل  :   راا ن

لد نا ال لكا ة اا   ال ا ر خ  أن ب تا  عا ا بز  ربا  ع ال برربا كا  أ  أن ا
 ا نا  مك  ال   ئاو الاا لا ف  المعقا ة م   بر ا  : 
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 أم:لة :  

0...qnqnqn

0niqi

]ClPt[K

332211

42



 

 

 ا نا الدااة  الاا لا ف  المربا   :   qكول 
  n         : تمكا الدتااة الم ماثلا  

2q0)1(4q)1(2

0qnqnqn

ptpt

ClClPtPtKK



 
 

 المرتبطيت وأن اعهي :  -01-2-2
 

او المرةةطااااا بدااااكز  ةاااااار  اااا  را  المعقااااا  ئااااااة أ  ال   عاااا  الداااات  المرتبطلالالالايت :
 ة ااااانلأ المرةةطاااااااو ك اااااا عاااااااة الأ  ا  الإل  ر نكاااااا ال اااااا  زمكااااات أن ةمن رااااااا 
المرةةطاااو فالمرةةطاااو ال اا  ةماانح    ااا  ال  ر نكااا   اكاااا  إلااش المعقااا زطلااق علورااا 

 NH  -Cl  ,  -,  CN  -…. ,  OH  ,3ت  هز :   رةةطا  كوا  ال 

أ ا المرةةطاو ال   ة ت  راةوت أ  أتهر   مكت ل ز  نرا  بن ا التقف أن      
 : عش  رةةطاو   عاة  ال ت نكبر  نراةعط     ا  ال  ر نكا  ف ا

 

 مرتبطيت ثنيئية السن :  –أ 

               
 ( bipyة  دور اهز )  2,2                     ( enاه لوت ة  أ وت )   

 

 سااسكا :  –ابامكا  –ثاثكا  مرتبطيت متددةة الأسنين : -ب

)dien(HNCHCHHNCHCHNH 222222
  

 

          ثاثكا ال ت ة  اه لوت ةر  أ وت 
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EDTA

OCOCHOCCHO

NCHCHN

OCOCHOCCHO

22

22

22





  

 سااسكا ال ت      
 اه لوت ة  أ وت ة را  اةت                                   

 

  ع  المرةةطاو ال   ةرب  دوت راةوت  رب   وت  المرتبطيت الجسرية :
-  NH  ,2-                هز :         

2,  NH  -,  OH  -… ,  Cl 
 


















4

4343

2

)()(

OH

NHCoCoNH

NH

 

 

 تسمية المركبيت المدقدة :  -01-2-3
ساااتي نااااا  ال  ااامكا العالمكاااا للمعقاااااو خ  ناااكبر فكماااا هلااا  بعاااد القتاعاااا      

ا بال اك ا  ال  امكا  اأ تر   ات  ق ركااو المانةمر العاالم  لل كمكاا  الرا ا الم علقا
 الة  ا  ال طبك كا   

 

 الصيغ :  –أ 
هتاااا  ا ااا  الاااكا  المرب  اااا أ لا  ثااام ه ةااا  در ااات  المرةةطااااو  رلااا  اااامت  -4

 قتسوت   

عااة ا  انكا :  هز زداا إلش عاة أت ا  الدااة  المرب  ا عنا ال ر ا  بأ -4
  :Pt ( II )  أ   (Fe ( III   

 ةتا  المرةةطاو ك ا ال رةوا ال ال  :  -4

   او  ع الا  ئ    -أ  
  اتااة سالةا  -ب  
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 التسمية :  -ب
 

 أسميء المرتبطيت :  أولًا :
 

باال ري  الدرساةاو  ةن را  أساما  المرةةطااو ال االةا   المرتبطلايت السلايلبة :  -0
–   - : 

-F  فلتا -
3N    2-  ااO  ا ب ت 

-Cl  بلتا -
3NO 2- ن راةتS  ةوت 

-Br در  ت -
2NO   3- ن رN   نو ر ا 

-I   هتة -( ONO ) 2 ن ر  ت
4SO   سل اةت –ببر  اةت 

-OH عواا ب ت -
2NH  2- أ وا

3OC بربتناةت 

-CN 2- سكانتNH  2- ازموا
4O2C ا ب الاةت 

-SCN ةوتسكاناةت -COO3CH  اسو اةت – اةت -H  عواا ا 
-NCS  ةتاه   تسكانا   

                
 

   

 

                            
 سو اةتا ة   و وز غلوت ب كماةت                           اه وز ة  أ وت ة را 

 

أساااما  المرةةطااااو المع الاااا لك اااف نظا كاااا ف ااا  كالاااا  المرتبطلالالايت المدتدللالالاة : -4
ةةطاااو الدااا عا أ ااا المر    الدااا عا ز اا عمز غالةااا  اساام ال اا  المرةةطاااو غواار 

 فلرا أسما   اصا :
 

            O2H             آتتCO باابتنوز 
             3NH    أ موت      NO ن ر   ز 

 ة  أ وت اه لوت                                 
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 أسميء الش ارة المدقدة أحية ة الذرة المركزية :  ثينييً :
 

ةا أ   ع الا ز ا عمز اسام المعاان العااة   ة ةا  إرا بانف الدااة  المعقا   ت  -4
 بعاة ا  ان  دوت قتسوت ص ور ت للالالا علش عاة الأت ا  الظاعر  للمعان   

  عنا ا ة تن الدااة  المعقا  سالةا ز اي للمعان الاكقا   آو    -4
 

أ  أتهاار ز اابق الاساام بمااا هااال علااش عاااةعا  اإرا   ااا فاا  المعقااا  رةةطاا ملاحظلالاة :
 ال ا ل ال ال  :  فق 

 

 الاسم عدة المرتبطيت

 ة  أ  ثنا   2

 ثر  أ  ثاث  3

 ة را أ  اباع  4

 دن ا أ   ماس  5
 عك ا أ  سااس  6

 

 : أم:لة
       ] 6[ Pt Cl 2K  ( سااس  بلتا  داةوناو :IV  البتةاسوت )    

3] Cl 6) 3( NH o[ C بلتا ا سااس  أ مو : ( ت ال تبالفIII    ) 
 

  ف  كال ال  مكاو الأتهر ةعقواا  لا دا  ت اس واا  قتاعا إاافكا فنكبر  نرا : 
 

إرا اك ااااتو ال اااار  الاا لكااااا للمعقااااا  رةةطاااااو  و ل ااااا نباااااأ د  اااامكا المرةةطاااااو  -
 المد تنا   الدرسةاو   ثم المع الا   

او إرا اك تو المرةةطاو علش أعاااة هتنانكاا عنا اك نداور إلاش عااة عاكك المرةةطا -
  فق ال ا ل ال ال  : 

 

omar
Highlight

omar
Highlight

omar
Highlight

omar
Highlight

omar
Highlight

omar
Highlight

omar
Highlight

omar
Highlight



 [444 ] 

 الاسم عدة المرتبطيت

 با – هنش  2

 ةر ا –ثاث  3

 ة راتا –اباع  4

 دن اتا – ما   5
 عكاتا –ساا   6

 أم:لة : 
) 4) 2( NO 2) 3Na [ Co ( NH – اباا( اع  ن اار  ثنااا   أ مااوت بتبال اااوIII )

  ال تةهت  
     ] 4[ Zn ( OH ) 2K - اباع  عواا ب ا  ن ا( و II   البتةاسوت )   
     ] 6[ Fe ( CN ) 3K – ( سااس  سكانت فراو III   البتةاسوت )   
   2Cl ] Cl 5O )2Cr ( H [- (   تلتا ا بلتا  دن ا آتت ال رII )   

] 3( SCN ) 3) 3[ Cr ( NH-   ةثاث(   وتسكاناةت ثاث  أ موت ال رIII  ) 
3] NO 2NO 3) 3[ Pt ( NH– و ن ر ن را  ( ثاث  أ موت الباةوتII  )   

   ] 4[ Pd Cl 2) 4( NH – ة را ب( لتا  داةاو II   الأ تنوت )   
          ] 4K [ MnO –  ( اباع  أ ب ت  ن ناوVII  البتةاسوت ) 
          ] 4O r[ C 2K –  ( اباع  أ ب ت بر  اوVI  البتةاسوت )   

] 2) 3( NO 2n )e[ Co (  – اه لوت ةت  هنشثنا   ن را  ( ثنا   أ وت ال تبالفII  )  
 

 تميكب المركبيت المدقدة :  -01-2-4
عت قاا  المتاة علش إعطا   رببوت أ  أتهر لرا ن ا ال ربوا  ل ت عاكك  التميكب :
 فكما دونرا بالوتاص    ةو للأ المربةاو

طااااا  عااااكك الظاااااعر   اسااااعا الان داااااا فاااا  المعقااااااو الاع اااات ا    عاااا   رةة     
 عاة  المتاةبا  اي ةت ع المرةةطاو كتل الدااة  المرب  ا خ  العاقا دوت ةربوا 
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اااااة    اااا  ك ااش لاات ة ااز فاا  ةربوااا ال اا    اتةاااو زمكاات أن ة ااتن  عقااا م الم
 اتةاو      فرناك عاة ببور  ت أنتاع المم عان  كوا

 

  يكب الهندسي :التم -0

ا  المو للأ للمرةةطاو ف  ال ر  الاا لكاا اتا الرناس  ب با ال ت هندأ ال م      
 للمعقا   

     4 – 6لناا  ال ال وت ال   زكتن فورما العاة ال  انا  
 

 : "   6حيلة الددة التسيند   سيو  " 
اتااا ا ال راغكااا ثمانكااا الت ااتك خ  الممإن المعقااااو سااسااكا ال  ااانا ةملاا  البنكاا     

  ا  لاااااش ن اااااا اااااال  ثماااااان  الت اااااتك ن ااااامكه  ماتةاااااالااااك  ة تاااااا  فكاااااه المرةةطااااااو ع
نناااا ن ااامكه ةطااااو بداااكز قطااار  فإاتاااا الاااك  ة تاااا  فكاااه المرةخ أ اااا المما   قر نااا

 ( :4-44نظر الدكز ) بالمماتا الم ر ق ا
  

  
                            (4 (                    )4 ) 

 
  ]2Cl4)3Cr(NH [  للمدقد  (2)قرون يكب الموالمم (1)يكب المفروق المم: ( 0-01الشكل )

 

اتةااااو فكماااا دونراااا بااااللتن  بداااكز البلاااتا   عاق راااا بالن اااةا إلاااش  عااااة  ةو لااالأ المم
 تتاالأ  عونا   

 

 المعقا :  فم:لًا :
] Cl                 2) 2( NO 4) 3( NH oC [Cis   لتنه أص ر 

        ] Cl  2) 2( NO 4) 3( NH oTrans [ C  قال لتنه درة 
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 عنا غل  المعقاهت    كمد  رب  فإن المعقا المقر ن زعط    لاتلا  لتناه أ اق 
 أ ا المعقا الم ر ق فإنه زعط    لتلا  لتنه أ  ر  

 :اتةاو ه علق بعاة المرةةطاو  ةنتعرا فمها   بما ربرنا سابقا  إن عاة المم
  اتا  اكا  زكتن لرا  م  n+Y ] 5[ M Xفالمعقااو راو ال ربوا 

( ر   IIIت ال ار   ) بلتا اا بلاتا   ماسا  آتا  ]2Cl ] Cl 5O )2( H Crفالمعقاا 
 اتا  اكا    م

 اتبوت أكااعا   ار ق ف   ات  علاش  ما n+] 2Y 4X[ Mأ اا المعقاااو راو ال ربواا 
( Trans )  الآ ر  قر ن ( Cis )     

 : للمعقاااتبوت أز اا  فماها  ف   ت  علش  ما n+] 3Y 3[ MX المعقااو راو ال ربوا 
] 3Cl 3) py(  Rh[  اتةاو ة تن صك  را ال   ولكا بما هل  :  م 
 

 
 

 اتةاو فن  ز علش ثاثا  م n+Z ] 2Y 3[ MXأ ا ف  كالا 
 اتةاو فن  ز علش  م ا  م  2Z 2Y 2[ MX [كالا 
 اتةاو فن  ز علش ة عا  م YZ AB ] 2[ MXكالا 
  ا  تةافن  ز علش  م ا عدر  م [ MXY ZA B C ]كالا 

 

اباااع     ه  قااق رلاا  فاا  كااال وت فقاا  عمااا :  رباا    اا ت   :  4ند  يسلالادلالادة التال
 اتا ) لمارا ؟ (   خف  كالا اباع  الت تك لا هت ا ةمالت تك 

 فإنه زكتن بما هل  :    أ ا ب الا المرب  الم  ت 
 اتا  اكا     م Y ) 3[ MXكالا 
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فمااها للمعقااا  is ) ( C   قاار ن  ( Trans )ن   اار ق اتةاا م 2Y 2[ MX [كالاا 
) 2Cl 2) 3[Pt(NH بلتاثنا      ( ثنا   أ موت الباةوت II   هت ا )ن عما   ااتةم 
 

 
 ( Cis )ن  ر   ق                    ( Trans )  ر ق            

 

 اتةاو : [ هت ا ثاثا  م MXYZA] كالا 
 

       X               A              X             A                  X              Z 
            M                             M                                  M 

       Z                Y            Y              Z                   Y             A 
 

 يكب ال  ئي : التم -0
ا  ر ال ت  الم  قطا   كتن ف  المربةاو القاةا  علش ة اتةاو ال ت كاالمم     

 اتا  كال الآ ر ف  المرآ    تز  م

 عاات مةاااا  عاات  ت اااو برر  نا ك ااكا راو ردااكباو  و ل ااا   فااإرا بااان  : ال لالا ء
 

خ  نه هن در ف  بافا الاة اعاوال ت  عاةزا  فإ ال ت   إرا بانأ ا 
 

 عاكا الم ا تب بم ا تب        امش           اكاا       قطةا  فإنه هن در فا    ا ت
 

 خ  dاتااااا ا ال اااات  الم اااا قطا  ااااال   لااااتل المماساااا قطاب ال اااات   عنااااا  اااار  
 

             ب إلش الكموت د ا  ا  عوناها ا    تب الاس قطا
 

فاإن   ا تب الاسا قطاب   Lاتاا ال ت  الم ا قطا  اال   لاتل المم  را اإ ا إر
                  عونا  ها ا ن ت الك اا د ا  ا
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 يكب ال  ئي في المدقدات ؟ :مالت متى  يصل

ااات كا  هنة اا  أن لا زملاا    اا تب ةنااانر  عااكا زعناا   ل اا  زكااتن المعقااا فعااالا       
لنظر اااا ال  اااانازا إ كانكاااا اسااا  الا ةق اااكمه إلاااش ن ااا وت   طاااابقوت    قاااا ةتقعاااف ا

 ان  الت تك فمها  المربا : اتةاو ات كا للمربةاو ال  انازا كالا ثم  تة  م

2+Cl ] 3NH 2( en ) o[ C ن عما : ان عناسكاتةاهت ا له  م 
 

      
                                 Trans                                             Cis 

 

اتةاو ات كا ب ابا   اتة   ا تب ةناانر  اااا   ات اتا الم ر ق لا زمل   مفالمم 
  ثماااان  الت اااتك خ كوااال هت اااا الندااااةا فااا  القماااا الأ لاااش  ال لاااتا فااا  القماااا ف   ااا

 الهانكا   
ةنانر  ب اتبوت ات ووت خ عنا لا هت ا    ت ماتا المقر ن فإن له  مأ ا الم     

 لكل  زع بر غور   ماثز :

 
 

 يكبيت الهيدراتية " : تميكب الاميهة " المم -3
او الما   ئرا ةو للأ فكما دونرا دتنك ا    نع   ربةاو راو ةربوا  اكا  ل      

 الاا لا ف  ةربوا عكك المربةاو   

2 + 2 + 
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 (  IIIفمها  لت أ ك المربا عواااو بلتا ا ال ر   ) 

 O2. 6 H 3Cr Clل ك ا ال  ر بكا ال الكا   عكا المعقا زمل  ا

 ناااه هت اااا ثاثاااا  ربةااااو لراااا ن اااا ال ربواااا  ل نراااا  و ل اااا بااااللتن  الناقلكااااةباااوت أ
 ال رربا كا : 
 Cl 6O )2[ Cr ( H  -1 [3                                        دن       

 

         O2. H 2Cl Cl]5O ) 2[ Cr ( H   -2                 أ  ر   اق 
 

 O              2] Cl . 2 H 2Cl 4O )2[ Cr ( H   -3  أ  ر غا ق 
 

ا زكماات فاا  ا اا اي ةتااا    نك ااا    ئاا ااتةاااو الرواااةكااالا اا اي فاا  دنكااا المم
او المااا  فاا  ال اار  الاا لكااا للمعقااا   ف اا  ال الااا الأ لااش ةااا ز  مكاا     ئااالمااا  خ 

او المااا  فاا  ال اار  الاا لكااا  ق اام  نااه  الااا الهانكااا  الهالهااا ف ااا ز    ئااأ ااا فاا  ال
    ا  زكتن   بلتا 

 

 يكبيت التشرة ة " : ميكب التشرة " المتم -4
اتااا ال ااادق   الإ اعااا   ه دااكز ن ك ااا ماتااا ال داارة قر ااا  اااا  إلااش ال ةمإن      

اتةاو ة تا ا مالم ر  الاا لكا  ال ر  الواا كا  عككا  اي ف  ةت ع الدتااة دوت ال 
 فق  ب الا الدااة  المعقا  المت ةا   

 Cl 2Br 4) 3[ Pt ( NH [2          ت أ هل را 

                  2] Br 2Cl 4) 3[ Pt ( NH 
 

فواااا ز فااا  ال ااار   Br-فااا  ال ااار  الواا كاااا أ اااا  Cl-ف ااا  المعقاااا الأ ل هاااا ز      
  الاا لكا خ أ ا ف  المعقا الهان  فإن الأ ر زكتن علش العكا ةما ا  

 
-+ 2 Cl 2+] 2Br 4) 3= [ Pt ( NH 2] Cl 2Br 4) 3[ Pt ( NH 

 
-+ 2 Br 2+] 2Cl 4) 3= [ Pt ( NH 2] Br 2Cl 4) 3[ Pt ( NH 
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 ل اااات غالةااااا   ااااا ز اااااث فاااا  الم الوااااز اساااا باال المرةةطاااااو الواا كااااا بالمرةةطاااااو 
 الاا لكا : 

 
-+ Cl 2+Cl Br ] 4) 3[ Pt ( NH                 -+ Br 2+] 2Cl 4) 3[ Pt ( NH 

 
 -+ Cl 2+] 2Br 4) 3+ Br                [ Pt ( NH 2+Cl Br ] 4) 3[ Pt ( NH 

 

 

 اتةاو ال درةزا ف  الم الوز   مز ةقوق لا زمكت أن ة تا ا الم دكلكل   ب
 

 يكب الترابط " الاتصيل " : مت -5
اتاااا فااا  المعقاااااو ال ا  اااا علاااش  اااك ا   بقازاااا   مزظرااار عاااكا الناااتع  ااات ال      

كم كا  ال   ة أللأ  ت أتهر  ت را    مكت أن ة  انا    الدااة  المرب  ا بأتهر 
  بر  كوا  ال ت :  ت  ر قا خ  ل ت ةع

 

 ONO -M          2+ONO ] 5) 3[ Co ( NH  الااةةاط  ت  ال الأ ب  وت : 
 

 2NO –M            2+] 2NO 5) 3[ Co ( NH       : الآ  والااةةاط  ت  ال 
 

 NCS -M            2+NCS ] 5O )2[ Cr ( Hالااةةاط  ت  ال الآ  و         
 

 SCN -M          2+SCN ] 5O ) 2[ Cr ( Hبر ف         الااةةاط  ت  ال ال 
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 تفكك المدقدات :  01-2-5
 ةو   المعقااو ف  الم الوز إلش عا  أنتاع  ت ال تا ن نكبر  نرا :      

 

  عاااري عاااكا الناااتع  ااات ال تا نااااو د اااتا ن ةدااارة المعقاااااو  ال اااتا ن الداااااة  : -4
اااااة   عقااا   اااتااة ال اار  الواا كااا خ كواال ة اال  المعقااااو  الماانة  إلااش إعطااا 

 ال ررلو كا ف  الم لتل سلتك ال ررلو او القت ا خ كول ة درة بما هل  : 
 

 

         K3 [ Co ( NO2 )6 ]                 3 K+ + [ Co ( NO2 )6 ]
3- 

 

         [ Cu ( NH3 )4 ] SO4              [ Cu ( NH5 )4 ]
2+ + SO4

2- 
 

        K4 [ Fe ( CN )6 ]                  [ Fe ( CN )6 ]
4- + 4 K+ 

 

        Na2 [ Zn ( OH )4 ]                [ Zn ( OH )4 ]
2- + 2 Na+ 

 

 ث ابت التفكك :  –ت ازن تفكك الش ارة المدقدة  -2

مرةةطاو او الم ز بعاة  عوت  ت ال ئة م عكك ال تا ناو باس باال         
     ز رل  ف  الم الوز الما كا  ف  الم الوز غور الما كا   

ة داارة الدااتااة المعقااا  فاا  الم لااتل ك ااا قااانتن فعااز ال  لااا  اساا ناةا  إلااش ال  ااز 
 الاا لا  ال  ز الناة ا  ت ال  اعز ن  ز علش ثادف ال درة : 

 

3+ 4 NH 2+Zn                2+] 4) 3[ Zn ( NH 
 

                      














CN4

2

2

4

10

2

43

4

3

2

Zn])CN(Zn[

10.46,3
])NH(Zn[

]NH[]Zn[
K 

 

                       17

2

4

42

10.3,1
])CN(Zn[

]CN[]Zn[
K 





 
 

كماا   ف    بلماا بانا Kعكك ال تا ناو ثتادف ة مش ثتادف ة    المعقاااو   ز لأ 
بااااان المعقااااا أتهاااار ثةاةااااا      اااات التااااااح إن المعقااااا ثادااااف ال   اااا  صاااا ور  بلمااااا 
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ملكاا ال دارة ةااا  كا   باز  ار  عة  لل ن   ةا داالنعقا ال كانوا  أتهر ثةاةا   ت الم
 :  دهةاةرا الواصصلأ  ركلا ةت 

 

   3-= 7,1 . 10 1K           3+ NH 2+] 3) 3[ Zn ( NH              2+] 4) 3[ Zn ( NH 
 

 3-= 3,16 . 10 2K             3+ NH 2+]2) 3[ Zn ( NH              2+] 3) 3[ Zn ( NH 
 
3-= 3,63  . 10 3K              3+ NH 2+) ] 3[ Zn ( NH              2+] 2) 3n ( NH[ Z 
 
 3-= 4,26 . 10 4K                               3+ NH 2+Zn               2+) ] 3[ Zn ( NH 
 

   كتن ثادف ال درة   ال       ال ل  : 
                        4K.  3. K 2. K 1K = K 

 ة مش ال كما العك كا لهادف ال     دهادف الهةاو  

K

1
K  

 

  خ   ااات أ اااز   K  الم لاااتل ة ااا عمز ثتاداااف ال   ااا   ل عواااوت ثةااااو المعقاااااو فااا
   الاك  ز اا   ال كماا ال االةا للتغااا  م  pKال رتلا ز  عمز ةلوز ثتاداف ال   ا    

   أ  :   Kالعدر    لا 
 

p K = - Log K 
 

 أ   10 . 1,0-44ز ا     Fe ( CN ) ]6 [3-ادف ال     للدااة   فمها  ث
 

pK = 44 
 

   أتبر     pKف لما بان المعقا ثاد ا  بانف  كما :   
 

  ثاداف ال داكز   لل  اعاز  Cu ( NH ]3 (4 [+2 أ  اا ثاداف ثةااو المعقاا : م:لايل :
 ال ال  :

O 2+ 4 H 2+] 4) 3[ Cu ( NH                 3+ 4 NH 2+] 4O )2[ Cu ( H 
 

 ة   
 ثةاو
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 ]ه داكز لااهنا  4O ) 2[ Cu ( H [+2إلاش   لاتل  3NHعناا إااافا   لاتل  اليلال :

2+] 4) 3Cu ( NH   بما نعلم ال  اعز عت ة اعز إ اكا   مهز ال  اعاز بالداكز ال اال 
 : 

O2+ 4 H 2+] 4) 3[ Cu ( NH                  3+  4 NH  2+] 4O )2[ Cu ( H 
 

+2 النااة  عات  ا     ات الداتااة 
4 ]) 3& [ Cu ( NH   2+] 4O )2[ Cu ( H  الهةااو 

 ل ز  نرما ز  ال علكه  ت ثادف ال تا ن لل  اعز :  الن ب 
 

4

3

2

42

4

2

2

43

]NH[])OH(Cu[

]OH[])NH(Cu[




 = ثادف ال تا ن   
 

ثاد اا  Cu ( NH ]3 (4 [+2إرا بانف  كما ثادف ال تا ن ببور  بان رل  ةلاوا  علاش أن 
 ال تا ن  ن اح إلاش كااك ببوار ن ات الكماوت    فا  الم لاتل الماا   زع بار ةربوا    اا  

الماااا  ثاد اااا  ةقر ةاااا   رلااا  لأن ة واااركُ  رماااز  بال اااال  فاااإن ثاداااف ثةااااو المعقاااا زك اااا 
 بالدكز : 

4

3

2

42

2

43

]NH[])OH(Cu[

])NH(Cu[
K





 
 

دق    طااا براكك ال الااا فااإن ثادااف ثةااو المعقااا عاات مةاااا  عات   ااألا ةر تةهنا كككااا 
 اااك بعاااوت الاع ةااااا عملكاااا الإ اعاااا  أككاناااا  لأا ة ن  ااات  بال كماااا  ااا  ثاداااف ال داااكز

 ن اا وا  لتصاالأ ةدااكز المعقااااو فاا  الم الوااز ال كمااا العك ااكا لهادااف ثةاااو المعقااا
  ع  ثادف ال     :   

])NH(Cu[

]NH[])OH(Cu[

K

1
K

2

43

4

3

2

42





 
 

لاش  راكاز ه أللأ ثاداف ثةااو المعقاا  ات كاا ة  و ل اا  رلا  لأن ال  اعاز ز ااث ع
 كول ز  بال ف  بز  ركلا  نرا  رةةطا : 

 

O2+ H 2+) ] 3( NH 3O )2[ Cu ( H              3+  NH  2+] 4O )2[ Cu ( H : (1)Step 
 

 ةدكز ة   
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4

3

2

42

2

532

1 1066,1
]NH[])OH(Cu[

])NH()OH(Cu[
K 





 
 

O2+H2+] 2)3(NH2O)2[ Cu (H              3+ NH 2+) ]3(NH 3O)2: [ Cu(H (2)Step 
 

3

3

2

42

2

2322

2 1016,3
]NH[])OH(Cu[

])NH()OH(Cu[
K 





 
 

O2+H2+] 3)3O)(NH2[ Cu(H                3+ NH 2+]2)3(NJ 2O)2[ Cu( H  (3)Step 
 

2

3

2

42

2

332

3 1031,8
]NH[])OH(Cu[

])NH()OH(Cu[
K 





 
 

O2+ H 2+) ]4)3H[ Cu (N                  3NH + 2+] 3)3(NHO ) 2[ Cu ( H  (4)Step 
 

2

3

2

42

2

43

4 1051,1
]NH[])OH(Cu[

])NH(Cu[
K 





 
 

O2+ 4 H 2+] 4) 3[ Cu ( NH                 3+ 4NH 2+] 4O )2Total = [ Cu ( H 
 

12

4

3

2

42

2

43 1058,6
]NH[])OH(Cu[

])NH(Cu[
K 





 
 

ز اا    ااا  ثتاداف الهةااو الم  الكاا  ة ا عمز العاقاا   Kكول ثادف الهةاو ال ل  
 ال الكا الباهلا : 

 

4+ Log K 3+ Log K 2+ Log K 1Log K  =  Log K 
 

 لان قال  ت : ن  كم ثتادف الهةاو الم  الكا ة ناقص عنا ا  اكظ بدكز عا  أ
123 KKK.......      

 

 عت ثمانكا    totalLog Kع بر المعقا الناة  ثاد ا  عنا ا ة  ا  كما   ُ 
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 الفديلية البي ل جية للمركبيت التسيند ة :   -01-2-6
 

ان ااا الاع مااا  فاا  الهاثااوت ساانا الأ واار  كااتل ال عالكااا البوتلت كااا للمربةاااو      
ا   ال لتافواااز المعااار ي ساااابقا   ربةااااو  رماااا  هاااز  كمتغلاااتبوت الاااال  اااانازا فمااات 

ع بر  ربةاو ة انازا نمتر كا لل اهاا  الم نو  ات   ال تبالاف  ال   ةُ  12B ال و ا وت 
 علش ال رةوا : 

 
 

 
 
 

 

 
 

 

  كمت غلتبوت

 ال لتا فوز

 12Bفو ا وت 
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 ع م العلما  داااسا بعد المرةةطاو راو ال عالكا البوتلت كا  هز : تما ا 
 

 

  بكل  ال متلأ الأ وازا                   تةونك  أ وا كمد النكك
 

 قااا أةو الأعمااال درااكا الاة اااك إلااش ال  ااتل علااش عاااة ببواار  اات العقاااقور الرا ااا 
  اا   ال   ة  وا  كالكا   بدكز  اس  ف  الطا   

م ال  اتل علاش ةا ( II )د  اعاز أ واا كماد النككتةونكا   بلتا اا ال تبالاف  ملا:لاً :
 الك  زمكت أن نعبر عت دنو ه بال ك ا ال الكا :  ا وا   عقاا ال

 

 
 

 ةباااوت إن عاااكا العقااااا فعاااال  ااااا  لعاااا  بعاااد أااااكال فقااار الاااا    أ اااا  عقاااا      
ال اهاا  ا  أ واا كماد النككتةونكا  ) فواار أ واا ( فإناه ز ا وا  لعاا  عات  ال اهااا 

هباا   2Cl 2) 3s [ Pt ( NHiC [وت أن  عقاا دور نكاه  قار ن / ةب 4884 ف  عا  / 
  تا الم ر ق لا هباا  عاكك ال عالكاااال ر ان    ف  كوت أن المم فعالكا اا التا 

   قاا الم اال  نك رل  التقف اع مف  واادر عاهاا  فا  عااة  ات دلااان العاالم دراكا 
خ  عا   ا   عقاا / 30 /اةونا   قاا ةام ان قاا  كاتال  ةم اصطناع أتهر  ت أللأ  عقاا د

 ا خ   نرا  ا ز  عمز الآن ف  الأة  ا ال ر انكا   الأتهر فعالكالمربةاو 
 فااااااا  التقاااااااف ال ااااااااار ز ااااااار  صاااااااكاغا اة ااااااااك  اهاااااااا فااااااا  ال كمكاااااااا  عااااااات      

 اع ااااات ا الاا لاااااا ا     ااااااا  عاااااكا الاة ااااااك الماااااتاة الال كمكاااااا  ال كاااااا الاع ااااات 

2CONH 

N 

 عقاا ال ا وا
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   عاا    كااا    عاااةن ال  ا  /  عااان 44فاا  ةربوااا الأ  ااا  ال كااا    ةبااوت   ااتة / 
Mo , Sn , Cu , Co , Fe , Mn , V , Ca , Mg , K , Na عاكك المعااةن  نة    ةا

 ة اا   رما  ف  دوتلت كا ال  م   
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