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 صجبد اُذٝاءاخزجبس إ٠ُ ٓذخَ 
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 : ػبّ ثشٌَ

 ٣ؤِٜٛب ثشٌَ اُظ٤ذلا٤ٗخ أُغزحؼشاد ٝرط٣ٞش رظ٤ْٔ ٣غش١

 أُش٣غ هجَ ٖٓ ٝروجِٜب ٝٓأ٤ٗٞٓزٜب كؼب٤ُزٜب ػ٠ِ ٓحبكظخ اُجوبء

    . رغبٝصٛب ػذّ ٣غت ٓحذدح كزشح خلاٍ
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 :الأد٣ٝخ  صجبر٤خ

ٓؼبُْ اُغٞدح ُٔب ُٜب ٖٓ رأص٤ش ك٢ إؽبُخ ػٔش اُشٌَ أْٛ ٖٓ  رؼزجش

 .ٝكؼب٤ُزٚ اُحلبظ ػ٠ِ أٓبٗٚ ٝ اُشف اُظ٤ذلا٢ٗ ػ٠ِ 

 

4 



 : إ٠ُٝرٜذف اخزجبساد اُضجبد 

روذ٣ْ الأدُخ ػ٠ِ ػذّ حظٍٞ رـ٤ش ك٢ عٞدح أُبدح اُذٝائ٤خ أٝ 

أُغزحؼش اُذٝائ٢ ٓغ روذّ اُضٖٓ ٗز٤غخ رأص٤ش اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ 

 :أُخزِلخ 

 اُحشاسحًذسعخ   

 ٝاُشؽٞثخ 

 ٝاُؼٞء   

ػٞآَ ٣ٌٜٔ٘ب إٔ رغشع ٖٓ اُزلبػلاد اُزخش٣ج٤خ اُز٢ رشَٔ ٢ٛٝ 

عض٣ئخ أُبدح اُذٝائ٤خ اٝ رؤصش ك٢ اداء اُشٌَ اُظ٤ذلا٢ٗ اٝ رغشّع 

 .اُ٘ٔٞ ا٤ٌُٔشٝث٤ُٞٞع٢
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ُٞعٞة إػبدح اخزجبس عٞدح اخزجبساد اُضجبد ربس٣خبً ٓحذداً رؼغ 

أُبدح اُذٝائ٤خ أٝ ُزحذ٣ذ ػٔش أُغزحؼش اُظ٤ذلا٢ٗ ػ٠ِ اُشف 

(shelf-life  :) 

أُزٞهغ خلاُٜب إٔ ٣جو٠ اُذٝاء ( period)ٝٛٞ أُذّح اُض٤٘ٓخ  

 .ع٤ِٔبً ػٖٔ ششٝؽ اُزخض٣ٖ ٝالاعزؼٔبٍ أُٞعٞٓخ ػ٠ِ اُؼجٞح

 The)رحذد اخزجبساد اُضجبد ثٜ٘ب٣زٜب اُششٝؽ أُض٠ِ ُِزخض٣ٖ 

Best Conditions for storage.) 
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٣ؼجشّ ػٖ   expiry dateك٢ ح٤ٖ إٔ ربس٣خ اٗزٜبء اُظلاح٤خ 

ربس٣خ ٓٞعّٞ ػ٠ِ اُؼجٞح ٣ؼ٤ّٖ ٖٓ خلاُٜب أُذح اُز٢ ٣زٞهغ إٔ 

٣جو٠ ك٤ٜب أُغزحؼش ٓحبكظبّ ػ٠ِ ٓٞاطلبرٚ أُؼزٔذح ؽبُٔب اٗٚ 

 .ٝثؼذٙ  لا ٣غٞص اعزخذآٚٓٞعٞد ػ٠ِ اُشف ػٖٔ ششٝؽ اُحلع 
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 :ٛٞ إٕ ثوبء اُذٝاء ع٤ِٔبً 

رؼج٤ش ٗغج٢ أُوظٞد ٓ٘ٚ إٔ اُؼٔش ػ٠ِ اُشف ٛٞ اُضٖٓ اُلاصّ  

ُجوبء اُحذ الأد٠ٗ ٖٓ ٓحزٟٞ أُبدح اُلؼبُخ أُ٘ظٞص ػ٘ٚ ك٢ 

شش٣طخ إٔ لا , ٝرُي اثزذاءً ٖٓ ربس٣خ رحؼ٤ش اُذٝاء, اُذعبر٤ش

ُٜب ( Degradation products)رٌٕٞ ٛ٘بى ٓ٘زٞعبد رخشة 

ح٤ش , كؼب٤ُخ ٓـب٣شح أٝ ٓؼبًغخ ُِٔبدح اُذٝائ٤خ أٝ راد رأص٤ش ع٢ٔ

أُوب٣غخ إٗٚ ٝك٢ حبلاد ػذ٣ذح رجو٠ أُبدح اُلؼبُخ ػٖٔ حذٝد 

(Assay),. 
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ّٕ اُشٌَ اُظ٤ذلا٢ٗ اُحب١ٝ ػ٠ِ ٛزٙ أُبدح اُلؼبُخ ٣جو٠ إلا  أ

ٝٛزا ٣ٔ٘غ , ٗظشاً ُحذٝس رخشة ك٤ض٣بئ٢, ػبعضاً ػٖ أداء ٝظ٤لزٚ

أٝ رضٗخ الأعظ , ًحذٝس رخشة أُغزحِجبد, اعزؼٔبٍ ٛزا اُذٝاء

 ,  اُذعٔخ أُش٤ٔٛخ
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ٝ اُز٢  -ُِؼ٤ِٔبد ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ٝٓب ٣شاكوٜب ٖٓ حشاسح ٝػـؾ 

رزؼشع ُٜب أُبدح اُذٝائ٤خ أص٘بء ط٤بؿزٜب ٝرحؼ٤شٛب ك٢ شٌَ 

أصش ثبُؾ ك٢ إػؼبف صجبد أُبدح اُلؼبُخ ػٖٔ  -ط٤ذلا٢ٗ

 أُغزحؼش اُظ٤ذلا٢ٗ

10 



 

 

الكيميائي للمادة الفعالة ضعفاً في الفعالية مثل  التخربيسبب قد 

في مركب بنزيل بنسلين  B-lactamلحلقة  حلمهةحدوث تفاعل 

وخسارة الفعل المضاد للحيوية وقد تنشأ في بعض الحالات 

منتوجات تخرب ذات طبيعة سمية مثل تشكل مركب 

Epianhydrotetracycline  تتراسكلينمن تخرب  

Tetracycline  مما يمنع استخدامه. 
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 :اُل٤ض٣بئ٢ اُزخشة

ًلّاً ٖٓ اُخٞاص اُحغ٤خ ُِٔغزحؼش اُل٤ض٣بئ٤خ رز٘بٍٝ اُزـ٤شاد 

ٝص٣بدح اُوغبٝح رأصشّ أُظٜش ًبُِٕٞ ٝاُطؼْ ٝاُشائحخ إػبكخ إ٠ُ 

 .  ٝرـ٤ش أثؼبد اُغض٣ئبد

اُل٤ض٣بئ٢ ػ٠ِ اٗبهخ اُشٌَ اُظ٤ذلا٢ٗ ٣ٝغجت ػذّ  اُزخشة٣ؤصش 

اُغشػبد إػبكخ ُزأصش اُزٞاكش اُح١ٞ٤ ٝخبطخ ٓٞحذ٣ٚ رغبٗظ ك٢ 

 ك٢ أُؼـٞؽبد ػ٘ذ ػذّ رلٌٌٜب
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 :ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍاُل٤ض٣بئ٤خ  اُزخشثبدٗزًش ٖٓ 

 :  أُحب٤َُ اُل٣ٞٔخ

اُطؼْ اٝ إُِٞ , كوذإ اٌُٜ٘خ, ٝعٞد ٌٜٗخ ؿ٤ش ٓوجُٞخ ٖٓ رـ٤ش 

 .رشعّجبد, ٌٓٞٗبد اُؼجٞح اُجلاعز٤ٌ٤خ

رشعجبد ٗز٤غخ أُحٍِٞ , ٝعٞد رـ٤ش ُٕٞ : اُحو٤٘خأُحب٤َُ 

  whisker رلبػلاد ٓغ اُحب٣ٝخ أٝ اُغذادح, ٝعٞد أشؼبس 

ٗبرغخ ػٖ رـ٤شاد ٤ٔ٤ًبئ٤خ اٝ إشجبع أُحٍِٞ  clouds أٝرـ٤ٔبد

 .اُجذئ٢

أٝ  settling رشعبثبدأٝ  cakingٝعٞد رٌزلاد  :أُغزؼِوبد

 .crystal growthٗٔٞ ثِّٞساد 
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 :  أُغزحِجبد

 ًش٣برٚاُطٞس اُذاخ٢ِ أٝ اُزحبّ ( Aggregation)رٌذط  –أ

 (Coalescence ) , ثبُز٘ذفٝرؼشف اُظبٛشح (Flocculation ) إرا

      ُْ ٣زحطْ اُلِْ اُلبطَ ,ث٤٘ٔب رؼشف اُظبٛشح ثبُزحطْ أٝ الاٌٗغبس  

 (Breaking ) أٝ اُزظذع (Cracking ) َإرا رحطْ اُلِْ اُلبط. 

رظجح ًضبكخ اُطٞس )رشٌَ ًش٣بد ًج٤شح رشرلغ إ٠ُ أػ٠ِ أُغزحِت –ة

( Creaming) ثبُزوشذأٝ ٓب ٣ؼشف ( اُذاخ٢ِ أهَ ٖٓ اُطٞس اُخبسع٢

أٝ رغوؾ إ٠ُ أعلِٚ ُزشٌَ ؽجوخ ٓشًضح أٝ ٓب ٣ؼشف ثبُزشعت 

(Sedimentation.) 
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رحٍٞ عضء ٖٓ اُطٞس اُذاخ٢ِ أٝ ًِٚ إ٠ُ شٌَ ؿ٤ش  –ط

 .ٓغزحِت
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ظٜٞس سٝائح رضٗخّ, اخزلاف ك٢ أثؼبد : ٝاُزحب٤َٓأُشاْٛ 

ٓٔب  bleedingاُغض٣ئبد, ػذّ ارغّبم أُشْٛ, رٌزلاد ٝع٤لإ 

 .٣ـ٤ش ك٢ ٓؼذٍ اُزحشّس

ص٣بدح هغبٝح, رـ٤ش صٖٓ اُزلزذ ٝٓؼذٍ الإؽلام : أُؼـٞؽبد

 .ٝاُزٝثبٕ, ٓظٜش أُؼـٞؽخ اُخبسع٢

رشووبد ك٢ عغْ أُحلظخ, رـ٤ش صٖٓ اُزلزذ ٝٓؼذٍ : أُحبكع

 .الإؽلام ٝاُزٝثبٕ, ٓظٜش أُحلظخ اُخبسع٢
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 :ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُزخشة

 : Hydrolysisالإٓبٛخ 

الإ٤ٔ٣ذادٝ  ًبُج٘غ٤ِ٘بد اُلاًزبٓبدٝ  ًبٌُِٞسأٓل٤٘٤ٌٍٞ ٝالأ٤ٓذادًبلأعجش٣ٖ  الا٣غزشاد  

 .  ٝاٌُبسثبٓبد

رزْ الإٓبٛخ ك٢ ٝعؾ حٔؼ٢ أٝ ه١ِٞ  . 

 َثٔغبػذح اُشؽٞثخ اُغ٣ٞخ ك٢ الأشٌبٍ اُظ٤ذلا٤ٗخ اُظِجخ اُحِٜٔخهذ ٣حظَ رلبػ. 

ْاُؼضٍ صبثزخ رـ٤٤ش ثٜذف ٓبئ٢ لا ٓز٣ت ثئػبكخ أٝ ٓٞه٤خ ٓحب٤َُ ثئػبكخ اُٞعؾ رضج٤ذ ٣ز 

 .اٌُٜشثبئ٢

أٗض٤ٔ٣خ حِٜٔخ اُحبلاد ثؼغ ك٢ رحذس هذ (Enzymatic Hydrolysis) ك٢ اُحبٍ ٛٞ ًٔب 

 .اُذ٣غ٤زبٍ ٗجبد ك٢ ُِوِت أُو٣ٞخ اُـ٤ٌِٞص٣ذاد ًحِٜٔخ اُطج٤ؼ٢ أُ٘شأ راد الأد٣ٝخ ثؼغ
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 :  Oxidationالأًغذح

 إصاُخ إٌُزشٝٗبد أٝ اُزساد أُٞعجخ ًٜشثبئ٤بً أٝ ثئػبكخ رساد

 ً  .  عبُجخ ًٜشثبئ٤ب

 ٝ ٢ٛٝ )ثجؾء ٣ٌٖٔ إٔ ٣حذس رلبػَ أًغذح رار٢ دٕٝ ٝعبؽخ

ك٤ٚ أُبدح اُذٝائ٤خ ثجؾء  رزأًغذرلبػَ رغِغ٢ِ ؿ٤ش ػٌٞط, 

ًٔب ٛٞ  اُج٤شًٝغ٤ذادثٞعٞد أًغغ٤ٖ اُٜٞاء ٓؤد٣خ إ٠ُ رشٌَ 

 (.  أُخذس الإ٣ضشٓلاحع ك٢ 
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ٝ اُحٔٞع اُذعٔخ ػذ٣ذح ػذّ  اُغز٤شٝئ٤ذادٝ  اُغز٤شٝلادرؼزجش 

ٝ أُؼبداد اُح٣ٞ٤خ ٖٓ  ع٤ٔلبعزبر٤ٖالإشجبع ٝ اُل٤٘ٞص٤بص٣ٖ ٝ 

(  ٝٗبربٓب٣غ٤ٖ ٤ٗغزبرغٖٝ  B آلٞر٤ش٣غ٤ٖ)صٓشح ث٢ُٞ إ٣ٖ 

 اُحذ٣ذٝصٝعِلبد  ٝاُش٣جٞكلاك٤ٖٝأُٞسك٤ٖ  الأعٌٞسث٤يٝحٔغ 

 .حغبعخ ُلأًغذح ٝ ٢ٛ رلبػلاد رخش٣ج٤خ ك٢ اُـبُت
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ٛزٙ الأًغذح رلبػلاد رشرجؾ  ً  (pH) ثبٛبء ثو٤ٔخ ٓجبششاً  اسرجبؽب

 .اُٞعؾ

ْاُحب٣ٝبد ػٖٔ اُ٘زشٝع٤ٖ ثبعزخذاّ الأًغذح ٖٓ اُٞهب٣خ ٣ز 

 ػٖٔ اُزخض٣ٖ ٝ اُضو٤ِخ أُؼبدٕ ٓغ اُزٔبط رغ٘ت ٝ اُظ٤ذلا٤ٗخ

 ُِشٌَ أًغذح ٓؼبداد إػبكخ ٝ ٓ٘خلؼخ حشاسح دسعبد

 شبئؼخ الأًغذح ٓؼبداد ثؼغ اُزب٢ُ اُشٌَ ٣ٞػح .اُظ٤ذلا٢ٗ

 :الاعزخذاّ
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 (:isomerisation) اُزظبٝؽ

ٍٞكؼب٤ُخ أهَ ٣ٌٕٞ اُز١ اُؼٞئ٢ ُٔظبٝؿٚ اُذٝاء رح ٖٓ 

 .الأط٢ِ أُظبٝؽ

ٖرشاعْ رلبػَ) الأدس٣٘ب٤ُ  racemisation حٔؼ٢ ٝعؾ ك٢ 

 ٖٓ ػؼلب ػشش ثخٔغخ أًضش ٢ٛ  levo اُشٌَ كؼب٤ُخ إٔ ح٤ش

 .(Dextro اُشٌَ
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ٓشًت        ك٢ ٓحُِٜٞب اُحٔؼ٢ ح٤ش ٣زشٌَ  اُززشاع٤ٌِ٤٘بد

4-epi- Tetracycline  الأهَ ٖٓ اُح٣ٞ٤خ ر١ اُلؼب٤ُخ أُؼبدح

 Epimerisationط١ٞ٘  رظبٝؽ٣غ٠ٔ رُي )أُشًت الأط٢ِ 

ٝ ٛ٘ب ٣ٌٕٞ ٛ٘بى أًضش ٖٓ ٓشًض ػذّ ر٘بظش ك٢ اُغض٣ئخ 

. ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُٞاحذح, ح٤ش ٣حظَ رشاعْ ٗٞػ٢ ػ٠ِ ٓشًض ٝاحذ

, ح٤ش إٕ ٝعٞد ػذد ٖٓ أُظبٝؿ٤ٖٝهذ لا ٣حظَ اُزٞاصٕ ث٤ٖ 

.  ػٖ ؿ٤شٙ ٓظبٝؽأُشاًض اُلؼبُخ ػٞئ٤ب هذ ٣ؤد١ إ٠ُ رلؼ٤َ 

ؿ٤ش ٓزغب٣ٝخ أٝ  ُِٔظبٝؿ٤ٖاُجظش٣خ  اُذٝساٗبدرٌٕٞ 

ك٢  أُظبٝؿ٤ٖٓزؼبًغخ, ٝٛزا ٣ؼ٢٘ إٔ اُلؼب٤ُخ اُؼٞئ٤خ ُٔض٣ظ 

 .حبٍ اُزٞاصٕ ُٖ رٌٕٞ طلشاً 
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ٌَأسؿ٤ٓٞزش٣ٖ ٓشًت ٣خؼغ ٓٔبصَ ٝثش Ergometrine إ٠ُ  

  (8) سهْ اٌُشثٕٞ رسح ػ٘ذ أُبئ٢ ٓحُِٞٚ ك٢ ط١ٞ٘ رظبٝؽ
 ٣ِٔي اُز١  Ergometrinine أسؿٞٓزش٣ٖ ٓشًت إ٠ُ ٓزحٞلا

 .عذا ػؼ٤لخ كبسٓبًُٞٞع٤خ كؼب٤ُخ
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ٖك٤زب٤ٓ A (ٗٔؾ ٖٓ رظبٝؽ Cis-trans) ٕالأًضش اُشٌَ إ 

 إراثخ ٝػ٘ذ ,(All-Trans) اُشٌَ ٛٞ (A) ُِل٤زب٤ٖٓ كؼب٤ُخ

 ثَ ,كوؾ رزأًغذ لا كئٜٗب أُبء ك٢ (A) اُل٤زب٤ٖٓ ثب٤ُٔزبد

 :ٛٔب كؼب٤ُخ أهَ ٓزظبٝؿبٕ أ٣ؼب ٣زشٌَ

 (6-mono-cis ٝ2.6-di-cis). 
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رأص٤شاد حذٝس إ٠ُ اُحبلاد ثؼغ ك٢ اُزشاعْ رلبػَ ٣ؤد١ هذ 

 ٝهذ .ع٤ٔخ رأص٤شاد حز٠ أٝ ٓشًجخ أٝ ٓؼبًغخ كبسٓبًُٞٞع٤خ

 إُلزٜب ك٢ ثؼغ ػٖ ثؼؼٜب أُشآر٤خ أُظبٝؿبد رخزِق

 ح٤ش ٓؼبًغخ رأص٤شاد ُٜب ٣ٌٕٞ هذ اُز٢ اُخ٣ِٞخ ُِٔغزوجلاد

 ٣ٌٕٞ ث٤٘ٔب اُؼلاع٢ اُزأص٤ش أُشآر٤ٖ أُظبٝؿ٤ٖ لأحذ ٣ٌٕٞ

٤خّ أٝ اُغبٗج٤خّ اُزأص٤شاد ا٥خش ُِٔظبٝؽ ّٔ  .اُغّ
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   :اُؼٞئ٢ اُزخشة

ثبُؼٞء أُحلضح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُزلبػلاد (photochemical 

Reactions). 

ٞ٘اُجش٣ذ٤ٗضُٕٝٞ ٝ ا٤ُٜذسًٝٞسر٤ضٕٝ ٝ ص٤بص٣ٖ اُل٤ ٝ  

 .ك٤ُٞي حٔغ ٝ الأعٌٞسث٤ي حٔغ ٝ اُش٣جٞكلاك٤ٖ

ٌٖٔالاعزخذاّ أص٘بء ٝ اُزخض٣ٖ أص٘بء ٣حذس إٔ ٣. 

ٖٓ كشٝع٤ٔ٤ذ ,ًِٞسثشٝٓبص٣ٖ الأٓضِخ furosmide, 

 اُز٢ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُزلبػلاد ثؼغ ٛ٘بى إٔ ًٔب .٤ٓضٞرش٣ٌغبد

 حوٖ رخشة ك٢ ٣حظَ ٓضِٔب (Radiation) الإشؼبع ٣حشػٜب

 .ثبلأشؼخ ُِزؼو٤ْ رؼشػٜب ػ٘ذ  insulin أٗغ٤ُٖٞ
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ًبف   ُؼٔن اُغِذ اخزشام ٣ٌٔ٘ٚ اُشٔظ ػٞء  ً ً  ٓغججب ً  رخشثب  ػٞئ٤ب

 .اُؼ٤ٖ ػٖٔ ٝ اُشؼ٤شاد ػٖٔ رذٝس اُز٢ ُلأد٣ٝخ

ْاُضعبط ٖٓ ػبرٔخ حب٣ٝبد ثبعزخذاّ اُزخشة ٛزا ٖٓ اُٞهب٣خ ٣ز 

 رِج٤ظ ثبعزخذاّ ٝ اُؼٞء ػٖ ثؼ٤ذاً  ٝاُزخض٣ٖ إُِٔٞ

 .UV ٣ٔزض اُز١ ثبُج٤ٔ٤ُٞش أُؼـٞؽبد
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 :polymerisation اُجِٔشح

عض٣ئخ ٝرش٤ٌَ ٓب ُٔشًت ٓزشبثٜخ عض٣ئبد ٖٓ أًضش أٝ ٤ٔ٤ًبئ٤خ عض٣ئخ اسرجبؽ رؼ٢٘ 

 .رؼو٤ذاً  أًضش

ٖٓ الأٓضِخ: 

ٌٕٞثبساكٞسٓبُذ٤ٛذ رparaformaldehyde  ٟ٤ٛذساد ٓحٍِٞ رخض٣ٖ ُذ  

 .Formaldehyde Hydrate اُلٞسٓبُذ٤ٛذ

5 ٝٛٞ اُـًِٞٞص رخشة ػٖ ٗبرظ رجِٔش-Hydroxy Furfural ٓشًت إ٠ُ ِٕٞٓ. 

ص٘بئ٢ ٤ُشٌَ اُزار٤خ الأ٤٘٤ٓخ ثبُحِٜٔخ ٓبئ٢ ٝعؾ ػٖٔ اُظٞد٣ّٞ أٓجغ٤ِٖ ٣زخشة 

 اُ٘بعْ اُغِذ١ اُطلح إٔ ٣ٝؼزوذ . أًجش ثِٔش إ٠ُ اُجِٔشح ٣زبثغ إٔ ٣ٌٖٔ اُز١ ,اُجِٔش

 .اُجِٔشاد ٛزٙ ٓضَ ُٞعٞد ٓظبحت حغبع٤خ كشؽ رلبػَ ٛٞ أ٤٘٤ٓخ ث٘غ٤ِ٘بد ػٖ
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 :dehydrationٗضع أُبء

ٍأرشٝث٤ٖ ٓشًت كٜٞ أُبء ٗضع ثغجت رخش٣ج٢ رلبػَ ػٖ ٓضب  

Atropin, ٓشًت ػ٘ٚ ٣٘زظ اُز١ Apoatropine . 

 :Decarboxylation اٌُبسثًٞغ٤َٗضع 

َٓغٔٞػخ رٔزِي اُز٢ اُذٝائ٤خ أُشًجبد ٖٓ اُؼذ٣ذ ك٢ ٣حظ 

 ك٢ أٓلاحٚ الأ٤ٓ٘ٞعب٤ُغ٤ِ٤ٌٞ حٔغ رخشة ٓضَ حٔؼ٤خ

 اُز١ ,Aminophenol -3 ٓشًت ٝرش٤ٌَ أُبئ٤خ ٓحب٤ُِٚ

 .ِٓٞٗخ ُٔشًجبد ٓزحٞلا ثذٝسٙ ٣زأًغذ إٔ ٣ٌٖٔ
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 حش٤ًخ اُزلبػلاد

 :ػٖٔ أُحب٤َُ اُزخشةرلبػَ عشػخ 

 الأٗٞاع ػذد ٛٞ ٝ اُزلبػَ ٓشرجخ حغت اُزلبػلاد رظ٤٘ق ٣ٌٖٔ

 .اُزلبػَ ػ٘ذٛب ٣حذس اُز٢ اُغشػخ رش٤ًضٛب ٣حذد اُز٢ أُزلبػِخ

 خلاٍ اُزش٤ًض رـ٤ش خلاٍ ٖٓ A ُذٝاء اُزخشة رلبػَ عشػخ رؼشف

 ر٘بهض إ٠ُ اُغبُت إشبسح رش٤ش ح٤شd[A]/dt – أ١ t ص٤٘ٓخ كزشح

ً  .اُزش٤ًض  ٤ًٔخ ٛٞ x ح٤ش dx/dt ثـ اُ٘غجخ ػٖ ٣ؼجش ٓب ٝؿبُجب

 .t اُلزشح خلاٍ رلبػَ اُز١ اُذٝاء
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 (:Zero-Order Reactions)أُشرجخ طلش رلبػلاد 

رٌٕٞ ك٤ٜب اُغشػخ صبثزخ ٝٓغزوِخ ػٖ رش٤ًض رلبػلاد رخشة ٢ٛ 

 :أ١ ٖٓ أُٞاد أُزلبػِخ ٝرؼط٠ عشػخ اُزلبػَ ثبُؼلاهخ 

dx/dt=k0 

 :ٝثئعشاء اُزٌبٓلاد أُطِٞثخ رظجح اُؼلاهخ 

x=k0t 

 :٢ٛٝk0 ٓؼبدُخ ٓغزو٤ْ ٤ِٓٚ 
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 1-صٖٓ.٢ٛ رش٤ًضk0ح٤ش رٌٕٞ ٝاحذح 
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    ُزلبػَ ٖٓ اُذسعخ طلش رجِؾ  k0ًبٗذ صبثزخ اُغشػخ إرا  :ٓضبٍ

ٍٓٞ ٖٓ  0.1عبػبد ع٤زخشة  10اُغبػخ كئٗٚ ثؼذ /ٍٓٞ 0.01

 .  أُبدح

  ٝأُغزؼِوبدػٖٔ اُطٞس اُظِت  اُزخشةرخؼغ اٌُض٤ش ٖٓ رلبػلاد 

 .  إ٠ُ رلبػلاد اُذسعخ طلش
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 :طلش اُذسعخ رلبػلاد رشبٛذ

 ًِٞسثشٝٓبص٣ٖ ُٔشًت اُلٞر٤ٔ٤ًٞبئ٢ اُزخشة ك٢ 

chlorpromazine  ثؼغ ك٢ ًٝزُي أُبئ٢, ٓحُِٞٚ ك٢ 

ً  أُحشػخ اُزخش٣ج٤خ اُزلبػلاد  أُغزؼِوبد ثؼغ ٝك٢ ,أٗض٤ٔ٣ب

 , Aspirin الأعجش٣ٖ ٓضَ اُؼؼ٤لخ اُزٝثب٤ٗخ راد ُلأد٣ٝخ أُبئ٤خ

 ٣زؼشع ٝاُز١ ,ٓشجغ ثشٌَ أُحٍِٞ ك٢ ٓ٘ٚ عضء ٣ٞعذ ح٤ش

  .الأ٠ُٝ اُذسعخ ٖٓ ثزلبػَ ُِحِٜٔخ

 طِت ثشٌَ أُٞعٞدح اُغض٣ئبد ثؼغ رزٝة اُحِٜٔخ ػ٤ِٔخ ٝثزوذّ

ً  أُحٍِٞ ٣جو٠ ثح٤ش    .ٓشجؼب
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ً  أُحٍِٞ ك٢ ٣جو٠ اُذٝاء رش٤ًض ٝإٕ  رٝثبٕ ٣حذس ح٤ٖ ُٝزُي صبثزب

 رش٤ًض ػ٠ِ رؼزٔذ لا اُزخشة عشػخ كئٕ اُذٝائ٤خ ُِٔبدح كٞس١

   ,اُذٝاء

  طلش أُشرجخ حش٤ًخ رزجغ أُؼِوبد ٛزٙ ٓضَ حِٜٔخ كئٕ ٝثبُزب٢ُ

 حش٤ًخ عززجغ ٝػ٘ذٛب أُحٍِٞ ػٖٔ ا٤ٌُٔخ ًبَٓ رٝثبٕ حز٠

 .الأ٠ُٝ أُشرجخ ٖٓ  اُزلبػَ

 

42 



  ٓوذاسٙ ٓب ُلأعج٤ش٣ٖ عبئَ ٓبئ٢ ٓغزحؼش ٣ح١ٞ :ٓضبٍ

 6,5g/100 ml ٌٖ٤ُٝ 325mg/5 ml . ٌٕٞك٢ الأعج٤ش٣ٖ رٝثب٤ٗخ ر 

  ع٤ٌٕٞ اُٜ٘بئ٢ أُغزحؼش إ ٣ؼ٢٘ ٝٛزا 0,33g/100ml 25°C  اُذسعخ

 ٣ٌٕٞ .6 حٔٞػخ دسعخ ٣غؼَ ٓٔب اخشٟ ٌٓٞٗبد أُغزحؼش ٣ح١ٞ .ٓؼِن

  صبثذ احغت .6S-1-4,5.10  الا٠ُٝ أُشرجخ ٖٓ الأعج٤ش٣ٖ رخشة عشػخ صبثذ

 إ ٓؼزجشا    t90 اُشف ػ٠ِ ػٔشٙ ٝحذد  طلش اُذسعخ ٖٓ اُزخشة عشػخ

 اُزش٤ًض ٖٓ % 90 إ٠ُ اٗخلغ الأعجش٣ٖ رش٤ًض إ ؽبُٔب كؼبٍ أُغزحؼش

 .C°25 اُحشاسح دسعخ ك٢ ٝرُي اُجذئ٢
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 :اُغٞاة

dx/dt=K°           ,        dx/dt= K1.X 

K1.X K° =  

 = °K   أُحٍِٞ ػٖٔ الأعج٤ش٣ٖ رش٤ًض x  الأ٠ُٝ أُشرجخ ٖٓ اُغشػخ صبثذ

 K°=4,5.10-6x 0,33/100=1,5.10-6g/100 ml.sec-1 

 K° / اُجذائ٢ اُزش٤ًضt90=0,1x  

t90=0,1x(6,5g/100 ml )/1,5.10-6g/100sec-1=4,3.105=5 day 

 

44 



 اُز٢ الأهشاص ك٢ اُزلبػَ حشائي ٖٓ اُ٘ٔٞرط ٛزا ٓضَ ٣شبٛذ ًٔب

 أٝ ثط٢ء ثشٌَ رذس٣غ٤ب   ٝرزٝة طِت ثشٌَ اُلؼبُخ أُبدح ك٤ٜب رٌٕٞ

 ٛزٙ رخشة ٓؼذٍ ٣ٔبصَ ثشٌَ أُٞعٞد أُبء آصبس أٝ ثبُشؽٞثخ عش٣غ

 .ٓحُِٜٞب ك٢ أُبدح
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 :(First-order Reactions( الأ٠ُٝ اُذسعخ رلبػلاد

  .رِوبئ٤ب   رزخشة أٝ رزحَِ اُز٢ أُٞاد عض٣ئبد سئ٤ظ ثشٌَ ُٜب رزؼشع رلبػلاد ٢ٛٝ

 أُؼطبح اُحشاسح ٝثذسعخ صٖٓ ًَ ػ٘ذ ؽشدا   ٓز٘بعجخ الأ٠ُٝ أُشرجخ رلبػلاد عشػخ

 .ٓزلبػِخ ٝاحذح ٓبدح رش٤ًض ٓغ

 :ثبُؼلاهخ اُزلبػَ عشػخ ٓؼبدُخ رؼط٠

dx/dt = k1(a-x) 

 :اُزٌبَٓ ثئعشاء

K1= (2.303/t) log (a/a-x) 

 :أُؼبدُخ رشر٤ت ثئػبدح ٝ

t = (2.303/ K1) loga -(2.303/ K1) log (a-x) 

 .1-صٖٓ K1 ٝاحذح رٌٕٞ ٝ (K1 /2.303)-٤ِٓٚ ٓغزو٤ْ خؾ ٓؼبدُخ ٢ٛ
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%(  50)كئرا أسدٗب حغبة اُضٖٓ اُلاصّ ُز٘بهض رش٤ًض ٓبدح ث٘غجخ 

ُزلبػَ سرجزٚ ٖٓ اُذسعخ الأ٠ُٝ ٣ٌٔ٘٘ب رطج٤ن اُؼلاهخ اُغبثوخ ثؼذ 

 :a/2ثـ  t0.5 ٝxثـ  tرجذ٣َ 

t0.5= (2.303/ K1) loga -(2.303/ K1) log (a-a/2) 

t0.5= (2.303/ K1) log2= 0.693/K1 

ٝٛٞ ٓغزوَ رٔبٓب  ػٖ , (K1)ػ٠ِ صبثزخ عشػخ اُزلبػَ  ٣t0.5ؼزٔذ 

 .اُزش٤ًض اُجذئ٢ ُِٔبدح أُزلبػِخ
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   Aspirinالأعج٤ش٣ٖ  حِٜٔخكئرا ًبٗذ صبثزخ عشػخ رلبػَ 

(0.013 h-1  ) ٕكئ: 

t0.5 = 0.693/0.0133= 52.1 

( 52,1)الأعج٤ش٣ٖ ٛٞ أ١ اُضٖٓ أُغزـشم ُزخشة ٗظق ا٤ٌُٔخ 

 .عبػخ
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ػٖٔ ٓحٍِٞ  ٛٞٓبرشٝث٤ٖ حِٜٔخ٣ٔضَ اُغذٍٝ اُزب٢ُ ٗزبئظ : ٓضبٍ

HCl   0,226 M90 ػ٘ذ اُذسعخ°   . 

 

 

 

 

 .K  ٝt0.5احغت ًَ ٖٓ 
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 ث٤ٖ خط٤خ اُؼلاهخ لإٔ رُي ٝ الأ٠ُٝ اُذسعخ ٖٓ اُزلبػَ :اُحَ

 .اُضٖٓ ٝ أُزجو٢ اُزش٤ًض ُٞؿبس٣زْ
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- (K1/2.303) = -(1.96 - 1.55)/(20 - 2) = - 2.278 x10-2 h-1 

K1 = 5.25 x10-2 h-1 

The half-life of the reaction is 13.2 h. 

t0.5 = 0.693/k1 

t0.5 = 13.2 h 

 ا٤َُٔ كئٕ ٝثبُزب٢ُ t ثذلاُخ log (a-x) سعْ رْ اُغبثن أُضبٍ ك٢ :ٓلاحظخ

 :ع٤غب١ٝ

- (K1/2.303)  ثذلا ٖٓ -(2.303/ K1) 
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 pseudo-First order)اُزلبػلاد ٖٓ اُذسعخ الأ٠ُٝ اٌُبرثخ

Reactions) : 

 ,رخشثٜب دساعخ أُشاد ُِٔبدح رلبػَ شش٣ي أُبء ك٤ٜب ٣ٌٕٞ رلبػلاد ٢ٛٝ

 ٛ٘بى ٌُٖ ,أُذسٝعخ ُِٔبدح الأ٠ُٝ أُشرجخ ٖٓ ٢ٛ اُزلبػَ حش٤ًخ إٔ أ١

  اُحِٜٔخ رلبػَ كٔضلا .أُبء ٛٞ اُزلبػَ ٣ذخَ أخش ٓزلبػَ

(Hydrolysis) اُزلبػَ عشػخ لإٔ,اُضب٤ٗخ اُذسعخ ٖٓ ٣ٌٕٞ إٔ ٣لزشع 

 أُبء إٔ اػزجبس ٝػ٠ِ .ٝأُبء أُزحِٜٔخ أُبدح ٖٓ ًَ رش٤ًض ػ٠ِ رؼزٔذ

 أؽِن ُزُي .اُزلبػَ خلاٍ صبثزب   ٣جو٠ اُزش٤ًض ٛزا كئٕ ًج٤شا   رش٤ًضٙ ٣جو٠

 .اٌُبرثخ الأ٠ُٝ ثبُذسعخ اُزلبػلاد ٛزٙ ٓضَ حش٤ًخ ػ٠ِ
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If there are two reactants and one is in large excess, the 

reaction may still follow first-order kinetics because the 

change in concentration of the excess reactant is negligible. 

This type of reaction is a pseudo first-order reaction. 
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 ثؼغ رخشة رلبػلاد ٖٓ اُؼذ٣ذ اُزلبػلاد ٖٓ اُ٘ٞع ٛزٙ ٣شَٔ

  ٝثشًٝبئ٤ٖ الأعجش٣ٖ ٓضَ أُحب٤َُ ك٢ ُِٔبء اُحغبعخ الأد٣ٝخ

 اُظِجخ اُظ٤ذلا٤ٗخ الأشٌبٍ رزؼشع ح٤ٖ ك٢ ,٤ٛذسًِٝٞس٣ذ

 ػ٤ِٚ ٛٞ ٓٔب أػوذ ثشٌَ رخش٣ج٤خ رلبػلاد إ٠ُ اُظِجخ ٝٗظق

 ٣ٌٖٔ رُي ٓغ اٌُبرثخ, ٝالأ٠ُٝ الأ٠ُٝ اُذسعخ رلبػلاد ك٢ اُحبٍ

 .الأعبط ٛزا ػ٠ِ رظ٤٘لٜب
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 (:Second Order Reactions)اُزلبػلاد ٖٓ اُذسعخ اُضب٤ٗخ 

ٝرؼط٠ , ٝك٤ٜب رز٘بعت عشػخ اُزلبػَ ٓغ رش٤ًض ٓبدر٤ٖ ٓزلبػ٤ِٖ

 :عشػخ اُزلبػَ ثبُؼلاهخ

dx/dt = k2(a-x)(b-x) 

ٝ .  A ٝ Bُِٔٞاد أُزلبػِخ اُجذائ٤خ رٔضَ اُزشا٤ًض  a  ٝbح٤ش 

 :ثبُزٌبَٓ
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ٗحظَ ػ٠ِ خؾ  log [(a – x)/(b – x)]ٝ ثشعْ اُضٖٓ ٓوبثَ 

 k2(a – b)/2.303ٓغزو٤ْ ٤ِٓٚ 
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 1-رش٤ًض1x-ٛ٘ب صk2ٖٓٝ رٌٕٞ ٝاحذح 

 .٣ؼزٔذ ٛ٘ب ٗظق اُؼٔش ػ٠ِ اُزش٤ًض اُجذائ٢ ُِٔٞاد أُزلبػِخ
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 إٜٗب ح٤ش ,الأد٣ٝخ رخشة ك٢ اُضب٤ٗخ اُذسعخ رلبػلاد رشبٛذ ٓب ه٤َِ

 أُٞعطخ ًبُحِٜٔخ أخشٟ ٓٞاد ثٞعٞد ٓحشػخ رخش٣ج٤خ رلبػلاد

   .الأعظ أٝ ثبُحٔٞع

 أُبدح أ٣ٞٗبد رش٤ًض١ ٖٓ ًَ ػ٠ِ ك٤ٜب اُزلبػَ عشػخ ٝرؼزٔذ

  أ٣ٞٗبد أٝ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ أ٣ٞٗبد ٖٓ اُشش٣ي ٝأ٣ٞٗبد أُزحِٜٔخ

 : ك٢ اُحبٍ ٛٞ ًٔب ا٤ُٜذسًٝغ٤َ

 اُحب٣ٝخ ٓحب٤ُِٚ ك٢  chlorbutol ًِٞسثٞرٍٞ ٓشًت حِٜٔخ 

 أ٣ٞٗبد رش٤ًض ػ٠ِ اُزلبػَ عشػخ رؼزٔذ ح٤ش ,اُظٞد٣ّٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ

chlorbutol ٝأ٣ٞٗبد (OH-). 
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 (:complex kinetics)أُؼوذح اُحش٤ًخ  

٢ٛٝ رلبػلاد لأًضش ٖٓ ٓزلبػ٤ِٖ ك٢ اُٞهذ ٗلغٚ ثأًضش ٖٓ ؽش٣ن رخشة أٝ ٝكن 

 .  خطٞاد رلبػَ رغِغ٤ِخ

 :ٖٓ الأٓضِخ ػ٠ِ رُي

ٗٔؾ ٖٓ اُؼٌٞعخ اُزلبػلاد A          B     ح٤ش A ٣ؼط٢ B صبثذ ٝكن Kf 

 ثؼغ : ٓضبٍ.(اُؼٌٞط ثبلارغبٙ) Kr صبثذ ٝكن A ٣ؼط٢ B ٝ (أُجبشش ثبلارغبٙ)

 اُؼلاهخ ثشعْ ٝ .ًِٞسص٤بص٣ذ ٓشًت رخشة ك٢ ٓضلا   رشبٛذ اُز٢ اُؼٌٞعخ اُزلبػلاد

 اُزش٤ًض رٔضَ A0ٝ A ٝ Aeq  ح٤ش) log[(A0-Aeq)/A-Aeq)] ٝ اُضٖٓ ث٤ٖ

 اُؼلاهخ إٔ ٗغذ (A ُِٔزلبػَ اُزٞاصٕ ُحظخ اُزش٤ًض ٝ t اُِحظخ ك٢ اُزش٤ًض ٝ اُجذئ٢

 صبثذ K حغبة ثؼذ kfٝkr ٖٓ ًَ حغبة ٣ٌٖٔ . (kf+kr)/2.303 ا٤َُٔ ٝ خط٤خ

 .K= kf/kr ح٤ش اُزٞاصٕ
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ٙروذّ اُزلبػَ ٣ٌٕٞ ٓشٔٞلا  ثزلبػلاد ٓٞاص٣خ ُٜب أًضش ٖٓ ارغب  ,

 ,ٓؼب   ٝاُزظبٝؽثبلأًغذح  اُزخشةٓضَ 

ٌَُ  KA  ٝKB ٝ ٛ٘ب ٣ٌٖٔ رو٤٤ْ ه٤ْ. Aاُز١ ٣زؼشع ُٚ اُل٤زب٤ٖٓ  

ٝ ٗغجخ رشا٤ًض  Kexpؽش٣ن ثزحذ٣ذ صبثذ عشػخ اُزلبػَ اُزغش٣ج٢ 

 .اُ٘ٞارظ
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 ٝع٤ط٤خاُز٢ رظٜش ػ٠ِ شٌَ ٓشاحَ  اُزخشثبد*

ٝ اُز١  Bإ٠ُ ٓشًت ٝع٤ؾ  Aرزحٍٞ أُبدح (.  اُزلبػلاد أُززب٤ُخ) 

ٝ ٛ٘ب ٣ٞعذ صبثذ رلبػَ ٌَُ خطٞح ٝ لا  ٣Cزحٍٞ ثذٝسٙ إ٠ُ ٓشًت 

 .٣ٞعذ ٓؼبدُخ ثغ٤طخ ُِزؼج٤ش ػٖ رُي
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 Determination of Order of reaction :  ٓشرجخ اُزلبػَرحذ٣ذ ؽشم 

 :ٛ٘بى ػذح ؽشم ُزحذ٣ذ دسعخ اُزلبػَ

ٛزٙ اُطش٣وخ, ٣زْ رؼ٣ٞغ ك٢   : substitution methodؽش٣وخ الاعزجذاٍ -1

ٓؼبدلاد عشع أص٘بء اُذساعخ اُحش٤ًخّ ػٖٔ ٓخزِق  اُزخشّةٓؼط٤بد 

 .اُزلبػلاد 

ُٔؼبدُخ رلبػَ ( ثحذٝد ٓوجُٞخ رغش٣ج٤ب  )كئرا ًبٗذ ه٤ٔزٚ صبثزخ  ٣ٝKزْ حغبة  

 .٣زجغ ٛزٙ اُذسعخٓب كٜٞ ٖٓ دسعخ 
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ٛ٘ب ٣زْ سعْ ٓؼط٤بد : Graphic Methodؽش٣وخ اُشعْ  -2

 :ًٔب ك٢ اُشٌَ اُزب٢ُاُزش٤ًض ثذلاُخ اُضّٖٓ 
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 :ومن ثم نلجأ للقواعد التالية

حال الحصول على خط مستقيم عندما نرسم التركيز بدلالة في  *

 .الزّمن يكون التفاعل من الدرجة صفر

 (a-x)حال الحصول على خط مستقيم عندما نرسم لوغاريتم في  *

 .يكون التفاعل من الدرجة الأولى tبدلالة 

 (a-x)/1الحصول على خط مستقيم عندما نرسم لوغاريتم حال * 

عندما تكون التراكيز )الثانية يكون التفاعل من الدرجة  tبدلالة 

 .(متساوية البدئية
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 : Half-Life Methodطريقة عمر النصّف  -

يتناسب عمر النصف طرداّ مع التركيز البدئي في معادلات التفاعل 

من الدرجة صفر ويكون مستقلاً عن التركيز في معادلات التفاعل من 

وأمّا في معادلة التفاعل من الدرجة الثانية فيتناسب . الدرجة الأولى

 .a=bعمر النصف طرداً مع مقلوب التركيز البدئي في حال 

لتفاعل ما عندما يكون تركيز t0.5وبشكل عام يتناسب عمر النصف 

هي  nحيث an-1/1كل المواد الداخلة في التفاعل متساوياً مع النسبة  

 .  مرتبة التفاعل

 66 



 :ٛ٘بى ٗٔٞرط آخش ٣ؼزٔذ ػ٠ِ أُؼبدُخ-

 

 

 ُِذٝاء أُخزِلخ اُزشا٤ًض ٖٓ ُغِغِخ اُؼٔش ٗظق رحذ٣ذ ٣زْ ح٤ش

C0ٝ ٣ؼجش n ٖسعْ ثؼذ ا٤َُٔ ٖٓ حغبثٚ ٣زْ ح٤ش اُزلبػَ ٓشرجخ ػ 

log t0.5 ثذلاُخ log C0. 
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 ثبعزخذاّ ٓبئ٢ ٓحٍِٞ ػٖٔ دٝاء رخشة حش٤ًخ رحذ٣ذ رْ :ٓضبٍ

 حغبة رْ ح٤ش اُزب٢ُ اُغذٍٝ ٝكن أُخزِلخ اُزشا٤ًض ٖٓ عِغِخ

 :اُذٝاء ػٔش ٗظق

 

 

 

 اُزلبػَ عشػخ صبثذ ٝ اُزلبػَ ٓشرجخ حغبة أُطِٞة ٝ
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 :اُزب٤ُخ اُو٤ْ log C0ٖٓ ثذلاُخ log t0.5 سعْ ثؼذ :اُحَ

 

 

 :ا٤َُٔ حغبة ٖٓ ٣ٌٔ٘٘ب اُز١ اُزب٢ُ اُج٤ب٢ٗ اُشعْ ػ٠ِ ٗحظَ
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 .اُضب٤ٗخ اُذسعخ ٖٓ اُزلبػَ إٔ أ١ n= 2.01 كئٕ ثبُزب٢ُ ٝ n= -1.01-1 ح٤ش

 إٔ أ١ log t0.5 = 2.6 كئٕ logC0=0 رٌٕٞ ػ٘ذٓب كئٗٚ اُج٤ب٢ٗ اُشٌَ ٖٓ

 log[(2 − 1)/k] = 2.60 ٝ كئٕ ثبُزب٢ُ : 

 (mol dm−3)−1*min−1  k= 2.51 × 10−3  
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 اُغبئِخاُذٝاء ػٖٔ الأشٌبٍ صجبر٤ٚ اُؼٞآَ أُؤصشح ػ٠ِ 

 :دسعخ اُحٔٞػخ

 رزحِٔٚ اُز٢ أُشًجبد رخشة ػ٠ِ رأص٤شا   pH اُـ دسعخ رٔزِي

 ٣غت .ٓٞه٤خ ٓحب٤َُ ثبعزخذاّ الأصش ٛزا رخل٤ق ٣ٌٖٔ ٝ ٓبئ٢ ثٞعؾ

 ثحذ أُٞه٤خ أُحب٤َُ ثٌٔٞٗبد رزأصش اُزلبػَ عشػخ إٔ إ٠ُ الاٗزجبٙ

 ٓحٍِٞ ػٖٔ اٌُٞدئ٤ٖ حِٜٔخ ٗغجخ رضداد أُضبٍ عج٤َ كؼ٠ِ رارٚ,

 20 ثٔوذاس 7 حٔٞػخ ثذسعخ ٝ 0.05M ثزش٤ًض كٞعلبر٢ ٓٞه٢
 .اُحٔٞػخ دسعخ ٝث٘لظ ٓٞه٠ ؿ٤ش اُٞعؾ ًبٕ ُٞ ك٤ٔب ٓشح
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 ٓٞسك٤ٖ ٝ ثش٣ذ٤ٗضُٕٝٞ ٓضَ الأد٣ٝخ ُجؼغ الأًغذح رلبػَ ٣ؼزجش

 رأص٤ش ثغجت أ٣ؼب   اُحٔٞػخ ثذسعخ ٓزؼِوب   أُبئ٢ أُحٍِٞ ػٖٔ

pH اُذٝاء ُٜزا إسعبع/الأًغذح ًٕٔٞ ػ٠ِ . 

 ٤ُِٔذاصٝلاّ اُؼٞئ٢ اُزخشة ػ٠ِ اُحٔٞػخ دسعخ ٝرؤصشّ ًٔب 

 ُِزخشّة حغبع٤خ أًضش الأخ٤ش ٣ٌٕٞ ح٤ش ٝع٤جشٝكًِٞغبع٤ٖ

 ثشٌَ ٣ٌٕٝٞ صجبر٤زٚ رضداد ح٤ٖ ك٢ خل٤لخ ه٣ِٞخّ pH ػ٘ذ اُؼٞئ٢

 .4 ٝ 3 ث٤ٖ  pH ػ٘ذ اُشح٘خ ص٘بئ٢
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٣ٌٖٔ إٔ ٗحذد دسعخ اُحٔٞػخ أُٞاكوخ ُِضجبد الأػظْ ثـغ اُ٘ظش 

ُغلاعَ ٖٓ  Kؽش٣ن حغبة ػٖ  أُٞه٢أُحٍِٞ ػٖ ٌٓٞٗبد 

ٓخزِلخ ٖٝٓ صْ ٣زْ  pHه٤ْ ػ٘ذ  أُٞه٢أُحٍِٞ رشا٤ًض ٓخزِلخ ٖٓ 

  0ُِزش٤ًض أُٞاكوخ  Kحغبة ه٤ٔخ 

رٔذ٣ذ اُخؾ أُغزو٤ْ ) extrapolationرو٤٘خ ٖٓ أُحٍِٞ ثبعزخذاّ 

 Kثؼذ رُي ٗشعْ ه٤ْ (.اُز٘جؤ أٝ اُزٞهغ(  )اُزشار٤تٝروبؽؼٚ ٓغ ٓحٞس 

 ٣Kٔضَ ػلاهخ  profileك٘حظَ ػ٠ِ ٓشرغْ  pHاُ٘برغخ ثذلاُخ

 .  أُٞه٢أُحٍِٞ ثذسعخ اُحٔٞػخ ػ٘ذ ػذّ ٝعٞد 
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 :دسعخ اُحشاسح 
 اُحشاسح دسعخ اسرلبع ٣غجت ٝالإشؼبػ٤خ اُلٞر٤ٔ٤ًٞبئ٤خ ػذا ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُزلبػلاد ٓؼظْ ك٢

 إ٠ُ ػؼل٤ٖ ثٔؼذٍ اُزلبػَ عشػخ رضداد اُحِٜٔخ رلبػلاد كل٢ . اُزلبػَ عشػخ ك٢ ص٣بدح

 .دسعبد (10) اُحشاسح دسعخ اصدادد ًِٔب أػؼبف صلاصخ

 

 

 

 

   :: اُزلبػَ عشػخ صبثزخ ػ٠ِ اُحشاسح دسعخ ُزأص٤ش ٝطلب   Arrhenius  ػلاهخ رؼط٢

K: رشٓٞد٣٘ب٤ٌ٤ٓخ حشاسح دسعخ ك٢ اُزلبػَ عشػخ صبثزخ. 

T: ثبٌُبُلٖ روذس ٝ (رغش٣ج٤ب   ٓحذدح) اُزلبػَ ٖٓ ٓؼ٤٘خ ُذسعخ أُطِوخ اُحشاسح دسعخ. 

Ea: ثـ روذس ٝ شش٣ي ٓغ ثبُزلبػَ ُِجذء رٌل٤ٚ عض١ء ٣ٔزٌِٜب اُز٢ اُز٘ش٤ؾ ؽبهخ  

 .(ٍٓٞ/عٍٞ)

R:(.ًبُلٖ. ٍٓٞ/عٍٞ 8.314)صبثزخ اُـبصاد اُؼبٓخ 
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ًض٤شا  ك٢ اُز٘جؤ ثضجبد ٓشًت ٓب ك٢ دسعخ  Arrheniusرل٤ذ ػلاهخ 

حشاسح اُـشكخ ػجش رطج٤ن دسعبد حشاسح ػب٤ُخ ٝٓلاحظخ عشػخ 

ح٤ش ٣ٌٖٔ ثشعْ ُٞؿبس٣زْ (. اخزجبساد اُضجبد أُغشػخ) اُزخشة

صبثذ اُغشػخ ًزبثغ ُٔوِٞة اُحشاسح اُحظٍٞ ػ٠ِ ػلاهخ خط٤خ 

ٝ إرا كشػ٘ب إٔ دسعخ اُزلبػَ ُٖ رزـ٤ش .  Ea/2.303R –ث٤َٔ 

ثزـ٤ش دسعخ اُحشاسح ك٤ٌٖٔ ٛ٘ب ه٤بط صبثذ عشػخ اُزلبػَ ثذسعخ 

حشاسح ػب٤ُخ ح٤ش ٣حذس اُزلبػَ ثغشػخ ٗغج٤ب  ٝ ٖٓ رٔذ٣ذ اُخؾ 

اُج٤ب٢ٗ ٝ روذ٣ش صبثذ اُغشػخ ثذسعخ حشاسح اُـشكخ ح٤ش ٣حذس 

 اُضجبر٤خٝ ٛزٙ ٖٓ اُطشم أُغزخذٓخ ُزغش٣غ ه٤بعبد . اُزلبػَ ثجؾء

 .  Extrapolationػ٤ِٔخ اُـ . أص٘بء ٓشحِخ رط٣ٞش اُظ٤ـخ
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 .ا٤َُٔ خلاٍ ٖٓ كزحغت اُز٘ش٤ؾ ؽبهخ أٓب
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    حٔؼ٤خ ٝعبؽخ ُضٞاثذ اُزب٤ُخ اُو٤ْ رحذ٣ذ رْ :ٓضبٍ

  acid- catalytic constants KH+ ُلاُزٜبة ٓؼبد ُذٝاء: 

 

 

 

 .ؽبهخ اُز٘ش٤ؾٝ 25أُطِٞة حغبة صبثذ اُغشػخ ك٢ اُذسعخ 

 ٓغب٣ٝخ  T/1ٝ ثبُزب٢ُ  T=298 Kه٤ٔخ رٌٕٞ 25ػ٘ذ اُذسعخ 

 .K-1 0,003355ُـ  

 .K=1.41*10-6M-1*S-1أ١ إٔ  5.85-٣غب١ٝ  logkٝثبُزب٢ُ كئٕ 

 .Ea= 113Kjoul/molٝ ثبُزب٢ُ  5944-ا٤َُٔ ٣غب١ٝ 

ُِٔحٍِٞ ٝ رأص٤ش أُز٣ت ٝ الأًٝغغ٤ٖ  اُشبسد٣خثٌَ ٖٓ اُوٞح  اُضجبر٤خًٔب ٝ رزأصش 

 (.اعزخذاّ اُضعبط اُؼبرْ)ٝ اُؼٞء ( اُحلظ ثٞعٞد اُ٘زشٝع٤ٖ)
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 :اُز٘جؤ ثبُؼٔش ػ٠ِ اُشف ٖٓ ٓؼط٤بد حش٤ًخ اُزلبػَ

ثبُز٘جؤ ػٖ ػٔش دٝاء ٓب ػ٠ِ اُشف ك٤ٔب ُٞ  Arrheniusرغٔح ػلاهخ 
ثذسعخ حشاسح ٓؼ٤٘خ ٝأٌٖٓ ٓؼشكخ ؽبهخ ( Kt)ػشكذ صبثزخ عشػخ اُزلبػَ 

 (. Ea)اُز٘ش٤ؾ 

ثشكغ دسعخ اُحشاسح ٝكن اُخطٞاد  اُزخشة٣ؼزٔذ أُجذأ ػ٠ِ رغش٣غ 

 :اُزب٤ُخ

ػ٘ذ ػذح دسعبد حشاسح حغت  اُضجبر٤خدسعخ اُزلبػَ ثشعْ ٓؼط٤بد رحذ٣ذ 10

ثبُضٖٓ ػ٘ذ ًَ دسعخ رلبػَ حز٠ اُحظٍٞ ػ٠ِ ػلاهخ  اُزخشةأُؼبدلاد اُز٢ رشثؾ 

 .خط٤خ

ػ٘ذ ًَ دسعخ حشاسح ٖٓ خلاٍ ا٤َُٔ ٝ ٖٓ صْ  kحغبة صبثذ عشػخ اُزلبػَ ٣زْ 20

 .أس٣٘ٞطٓوبثَ ٓوِٞة اُحشاسح حغت ػلاهخ  ٣Kزْ سعْ ُٞؿبس٣زْ 

log k = log A – Ea/2.303R 
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 .ػ٘ذ دسعخ اُحشاسح أُطِٞثخ ٖٓ اُشعْ اُج٤ب٢ٗ kحغبة ه٤ٔخ ٣زْ 30

كٜ٘ب  T1ػ٘ذ دسعخ اُحشاسح  kًبٕ أُطِٞة كوؾ روش٣ت ُو٤ٔخ إرا 40

 :ثبعزخذاّ ٣T2ٌٖٔ اُزوذ٣ش ٖٓ اُو٤بعبد ػ٘ذ دسعخ أػ٠ِ 

 

 

 

 ٛ٘ب ٝ .T1 ٝ T2 اُحشاسح دسعخ ػ٘ذ اُغشػخ صبثذ ٣وبثَ K1 ٝ K2 ح٤ش

 :إٔ اػزجبس ٣ٌٖٔ

 Ea = 75 kJ mol–1 
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 K ه٤ٔخ ٓؼشكخ ثؼذ اُشف ػ٠ِ اُؼٔش حغبة ا٥ٕ ٣ٌٖٔ -5

 .اُزخشة ٖٓ ٓوجُٞخ دسعخ ػ٠ِ ثبلاػزٔبد

 أُشرجخ ٖٓ ُحش٤ًخ ٣زجغ اُز١ اُزخشة أعَ ٖٓ أُضبٍ عج٤َ كؼ٠ِ

   ثبُؼلاهخ ٣ؼط٠ اُلؼب٤ُخ ٖٓ %10 ُزخشة اُلاصّ اُٞهذ كئٕ الأ٠ُٝ

t90 = 0.105/k1. 

 :ٓضبٍ

ٝ  x 10-6 s 9-1ٛٞ 120ك٢ اُذسعخ  اُغِلبع٤زب٤ٓذ حِٜٔخإٕ صبثذ عشػخ 

ػِٔذ إٔ اُزلبػَ ٖٓ اُذسعخ الا٠ُٝ كئرا   94kJ mol-1اُز٘ش٤ؾ ؽبهخ  رجِؾ

 .25كبحغت صبثذ اُغشػخ ك٢ اُذسعخ 
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 :أُؼبدُخ ٗطجن  :اُحَ

 

 

 

 :ٓب ٣٢ِ٣٘زظ 

 

 

 

 :ثئصاُخ اُِٞؿبس٣زْ ٣٘زظٝ 

k120/k25 = 9.55 x 103 

 :ٝ ثبُزب٢ُ

k25 = 9 x 10-6/9.55 x 103 = 9.4 x10-10 s-1. 
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 حغبة اُؼٔش ػ٠ِ اُشف: ٓضبٍ 

   هذسٛب ه٤ٔخ ٓبئ٢ ٓحٍِٞ ػٖٔ كؼبُخ ُٔبدح اُجذئ٢ اُزش٤ًض ٣جِؾ

5.0 x 10-3 g cm-3. . ٝ شٜشا   20 ثؼذ اُزش٤ًض أطجح هذ       

4.2 x 10-3 g cm-3. . ٕ٣ظَ إٔ ثؼذ كؼب٤ُزٚ ٣لوذ اُغبثن اُذٝاء إ 

 ٣زجغ اُزخشة إٔ ػِٔذ كئرا .الأط٢ِ رش٤ًضٙ ٖٓ % 70 ُزش٤ًض

 .اُظلاح٤خ اٗزٜبء ربس٣خ كبحغت الا٠ُٝ اُذسعخ ٖٓ رلبػَ
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 :اُغٞاة

Substituting into the first-order equation: 

 

 

 

70% of the initial concentration = 3.5 x 10-3 g cm-3 
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