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 الفصل الأول
 قدمة الد

 الأجهزة الدخبري : صيان 

بشكل عاـ,, وأبنية الأجهزة ابؼخبرية البيطرية بشكل  البحثيةنظراً لأبنية الأجهزة ابؼخبرية من الناحية الطبية و
خاص, لا بد من توضيح بعض ابؼبادئ الأساسية في تدريب العاملتُ في ابؼخابر على تشغيل وصيانة ىذه الأجهزة. 

كذلك توضيح العناصر الأساسية التي تتكوف منها الأجهزة الكهربائية بشكل عاـ. وابؼبادئ الأولية والأدوات الأساسية و 
اللبزمة لعملية الصيانة وكيفية استخداـ ىذه الأدوات في فحص الأجهزة وبرديد العطل لإصلبحو والمحافظة على ابعهاز 

 سليماً ويعمل بأفضل صورة.
 ة الدخبري :أهمي  الأجهز  1-1

حدثت  وقدالتشخيص ابؼخبري وتطوير البحث العلمي,  عمليات الأجهزة ابؼخبرية من أىم عوامل بقاح تعد
الأجهزة وتنوعت وزادت إمكانياتها ودقتها وسهولة استخدامها في العمل, لتساير  ثورة علمية حقيقية فب بؾاؿ صناعة

قية وسرعة في الاداء, ووجدت أجهزة متخصصة بأدؽ الأعماؿ من دقة ووثو  وطور الكبتَ في الأبحاث وما تتطلبالت
ابؼخبرية. ومع تطور العلوـ والتكنولوجيا على كافة الاصعدة أصبحت الأجهزة أدؽ وأكثر وثوقية ولكن أكثر تعقيداً. 

 تدريب العاملتُ على طرؽ تشغيلها إلىبناءاً على ما سبق ذكره فإف الأجهزة أصبحت معقدة بحيث أنها برتاج 
وصيانتها وإصلبحها لتعمل بشكل جيد وبرقق أفضل مردود لأطوؿ فتًة بفكنة. إف التطور ابؼستمر والسريع واستخداـ 

ابغاجة ابؼستمرة والدائمة لتأمتُ كادر مدرب قادر على  إلىآخر ما توصل إليو العلم في صناعة الأجهزة ابؼخبرية أدى 
 جهزة بدا بوقق أفضل استثمار. التعامل مع الأ

 :أسس تمريب العاةلين على تشغيل وصيان  الأجهزة الدخبري  1-2
 نوضح فيما يلي النقاط الأساسية ابؽامة والضرورية في تدريب العاملتُ على تشغيل وصيانة الأجهزة ابؼخبرية وىي:

ستعمابؽا في على تشغيل الأجهزة ابؼخبرية وصيانتها قبل اعملياً علمياً و  إخضاع العاملتُ لدورات تدريبية لتأىيلهم -1
 . تهاوصيان هاوتشغيلالأجهزة ابؼخبرية العمل ابؼخبري, وذلك لتأمتُ فنيتُ متخصصتُ لتًكيب 

الواردة في كتب  تشغيلالوعليهم التقيد بتعليمات الأجهزة ابؼخبرية  تشغيل ىم ابؼسؤولوف عنالعاملتُ ابؼدربتُ  -2
 بتشغيلها. بكل دقة وعدـ السماح لغتَىم بفن ليس لديهم ابػبرة  التشغيل

تدريب العاملتُ على ضرورة الاحتفاظ بسجلبت عن بصيع الأجهزة ابؼخبرية ابؼستخدمة وتاريخ بدء استخدامها   -3
 وتعليمات تشغيلها و كذلك الاحتفاظ بكل الكتالوكات ابػاصة بها .

 تجنب ابغوادث.تدريب العاملتُ على الاستخداـ الأمن والصحيح للؤجهزة, وإتباع  احتياطات السلبمة ابؼهنية ل -4

إطلبع العاملتُ على ابؼواد الكيميائية ابؼختلفة ابؼستخدمة مع الأجهزة وتعريفهم بطبيعتها وخواصها الفيزيائية  -5
  والكيميائية وابؼخاطر الكامنة فيها وطرؽ الوقاية منها.

ة من قبل الفنيتُ الطارئ الأعطاؿتدريب العاملتُ على التعامل مع الأجهزة في ابغالات الطارئة وضرورة إصلبح  -6
 . وابؼبررات مهما كانت الظروؼ ابؼختصتُ في ىذا المجاؿابؼختصتُ, لذلك بينع بؿاولة إصلبحها من قبل غتَ 

 :ةبادئ أساسي  عن الأجهزة 1-3
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قبل أف نتكلم عن صيانة الأجهزة ابؼخبرية, سنتعرؼ أولًا على معلومات أساسية عن البيئة التي يعمل فيها 
 صطلحات ابؼتعلقة بالأجهزة, كذلك سنتعرؼ على أنواع الكتالوجات وكتيبات الشرح ابػاصةابعهاز وبعض ابؼ

 بالأجهزة. 
 البيئ  المحيط  بالجهاز 1-3-1

 ثلبث بيئات رئيسية : إلىبيكن تقسيم البيئة المحيطة بابعهاز 
 . بيئة فيزيائية 
 . بيئة كهربائية 
 . بيئة تشغيلية 

 أولًا_ البيئ  الفيزيائي  :
 من :وتتض

 درجة ابغرارة . (ٔ
 إجهادات ابغرارة النابذة عن الطاقة الكهربائية . (ٕ
 التلوث الغباري والتلوث الدخاني . (ٖ
 الصدمات الكهربائية . التشويش الناتج عن الاىتزازات أو (ٗ

 ثانياً_ البيئ  الكهربائي  :
 وتتضمن :

 تفريغ الشحنات الكهربائية الساكنة . (ٔ
 ة .الضجيج من خطوط القدرة الكهربائي (ٕ
 التداخلبت بالتًددات الراديوية . (ٖ

 ثالثاً_ البيئ  التشغيلي  :
 وتتضمن :

 ابغفاظ على نظافة ابؽواء المحيط من ابؼواد ابؼلوثة . (ٔ
 عدـ تثبيت الأجهزة ابغساسة أماـ النوافذ . (ٕ
 عدـ تعرض الأجهزة لضوء الشمس ابؼباشر أوالتغتَات الكبتَة لدرجة ابغرارة  (ٖ
 ة البيئية ثابتةً قدر الامكاف .ابغفاظ على درجة ابغرار  (ٗ
 بعض الدصطلحات  1-3-2

: وىي برديد دقة عمل ابعهاز باستعماؿ أجهزة فحص ذات دقة مناسبة معروفة, وتعديل ابعهاز بدا يتناسب الدعايرة 
 مع الدقة ابؼطلوبة .
تطلبات الاداء وابغماية التي : ىوإجراء لفحص السلبمة الفيزيائية للجهاز ولضماف أف ابعهاز يوافق م الفحص والدعاين 

 برددىا ابعهات ابؼختصة, ويتضمن الفحص :
 . ٍالفحص العيت 
 . فحص خصائص الاداء 
 . تدوين نتائج الفحص 
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ىي إجراءات دورية, يومية, أسبوعية, نصف شهرية, شهرية, ربعية, نصف سنوية, سنوية,  الصيان  الوقائي  )الموري ( :
الامكاف من أخطار تعطل الأجهزة وضماف استمرارية العمل, وتتضمن إجراءات  سنوات. ىدفها التخفيض قدر ٗوكل 

: تنظيف, تزييت, تعديل وضبط, تغتَ بعض أجزاء ابعهاز التي قد تسبب عطلًب كاملًب, تغيتَ خطة عمل ابعهاز قبل أف 
 ابؼعاينة المحددة في ابػطة. بوتُ وقت الفحص أو

 بالأجهزة: الخاص أنواع الكتالوجات وكتيبات الشرح  1-3-3
كتيػب خػاص يشػرح كيفيػة تشػغيل ابعهػاز  وىػوUser Manual or Operation Manual كتيػب التشػغيل  -1

 للمستخدمتُ فقط. الغالب يكوف في وىو

ويشػػرح كيفيػػة تركيػػب ابعهػػاز وتشػػغيلو Installation & Calibration Manual كتيػب التًكيػػب وابؼعػػايرة  -2
 ابػػدمات كتيػب بعػض الأجهػزة مػع كتيػب التشػغيل أو كتػاب ابؼعػايرة يرفػق فيوعمػل ابؼعػايرة لػو   وإعػداده للعمػل

(Service Manual. 

 يشرح أعماؿ الصيانة الدورية والوقائيةMaintenance Manual كتيب الصيانة  -3

الغيػار ابػاصػة بابعهػاز وأرقامهػا  الكتيػب الػذي يشػرح قطػع وىػو Spare Parts Manual الغيػار كتيػب قطػع -4
 .وتغتَىا بأخرى حالة تلفها الشركة ابؼصنعة في كيل أولطلبها من الو 

الأجهػزة الكبػتَة وابؼعقػدة  يوجػد ىػذا الكتيػب فيTheory of operation Manual  يكتيػب الشػرح النظػر  -5
ابؼهنػدس  ابعهػاز وفكػرة عملػو بؼسػاعدة جػزء في أو (Board) الصيانة على معرفة وظيفة كػل بػوردة لتساعد مهندس

 .عمليات الاصلبح في

الػدوائر  عبػارة عػن ربظػات وبـططػاتSchematics and Electronic Manual كتيػب الػدوائر الالكتًونيػة  -6
 .الأجهزة بصيع الغالب لا يكوف في في الالكتًونية ابػاصة بابعهاز وىو

 :أسس صيان  الأجهزة 1-4
أولًا أنواع الصيانة  سنتعرؼ في ىذه الفقرة على بعض ابؼعلومات الأساسية في صيانة الأجهزة, حيث سنتناوؿ

التنظيف. ثم سنناقش ابؼهارات اللبزمة للصيانة وسنتعرؼ على المجموعة  وسنتكلم عن أحد بنود الصيانة الوقائية وىو
 الوظيفية الالكتًونية كأحد ابؼكونات الأساسية للؤجهزة .

 أنواع الصيان  : 1-4-1
 :إلىتقسم أعماؿ صيانة الأجهزة ابؼخبرية 

 وىي صيانة غتَ مبربؾة تنفذ في ابغالات الطارئة عند توقف الأجهزة عن العمل نتيجةً لعطلٍ معتُّ .:  صيان  أعطال
: ىدفها المحافظة على جاىزية التجهيزات للعمل بؼنع حدوث الاعطاؿ. ويعتبر تنظيف ابعهاز من  صيان  وقائي 

 ابؼتطلبات الوقائية للجهاز. 
 تعديلبت على تصميم الأجهزة لتصبح أكثر فاعليةً واقتصاديةً . : ىي صيانة مصممة لإدخاؿصيان  تطويري  

 تنظيف الأجهزة: 1-4-2
يعتبر تنظيف ابعهاز الاجراء الاكثر أبنية في برنامج الصيانة الوقائية وذلك لأف تراكم الغبار في ابعهاز يؤدي إلى 

 مشاكل كثتَة .
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بفكن أف بوتوي  ,أو إلى تقصتَ حياة أجزاء ابعهاز فقد يعمل الغبار كعازؿ حراري بينع تبريد ابعهاز بفا يؤدي
 الغبار على عناصر ناقلة تؤدي إلى دارات قصر في ابعهاز.

لذلك يساعد التنظيف الدوري للجهاز على بقائو في أفضل حالة بفكنة ,حيث أنو يوفر فرصة لفحص ابؽيكل 
مشاكل فيما يتعلق بالبوردات حيث بفكن أف  إلىالداخل والتي بيكن أف تؤدي  إلىابػارجي للجهاز وكذلك القطرات 

 تسبب قصر في البورد .
 أدوات التنظيف:

 بهب أف تكوف بحالة سائلة ونقية كيميائياً . :سوائل التنظيف -

,وينحصر استخدامها على الاسطح الداخلية للؤجهزة وللقطع  فرشاة التنظيف: تستخدـ لإزالة الغبار والتًسبات -
 ابؼيكانيكية.

ألياؼ بعد  ف: وىي مصنوعة من مادة إسفنجية أومن جلد الشامواه بحيث لا تتًؾ أي غبار أوماسحة التنظي -
 ,وىي تستخدـ بؼسح نقاط الاتصاؿ الكهربائية وابؼناطق ابغساسة الأخرى. الاستخداـ

 .عبوات ابؽواء ابؼضغوط -

 لا بهب استخداـ اياً من مواد التنظيف التالية :
 مواد مذيبة  مواد كاشطة أو (ٔ

 كحولية من نوع أساس   مواد (ٕ

  مواد بروي مركبات شمعية (ٖ

 تعليمات التنظيف:
 ينظف السطح ابػارجي بقطعة قماش من الكتاف مبللة بأحد السوائل التالية:  -ٔ

 النشادر  -

- CIDEX  

 صابوف سائل معتدؿ  -

 ىيدروكلوريت الصوديوـ -

 لعدـ إبغاؽ الاذى بابعهاز ينصح  باتباع ما يلي :
 احات ابؼصنع بزفيف السائل وفقا لاقتً  -

 امسح اثر بؿاليل التنظيف بقطعة قماش جافة وذلك بعد عملية التنظيف   -

 فتحات التهوية  إلى أماكن وصلبت الكهرباء أو للمحاليل بالدخوؿ إلى ابعهاز أو لا تسمح للماء أو -
 بذفيف ابؼنطقة ابؼنظفة بقطعة كتانية جافة. -ٕ

يف بحيث كل ابؼعلومات تكوف واضحة بساماً  بهب عدـ مسح سطح اللوحة والرقعات الدلالية بقماش جاؼ ونظ -ٖ
 مسح سطح اللوحة بدنظفات كاشفة لأنها سوؼ تؤدي إلى إزالة ابؼعلومات من عن الرقعات الدلالية(.

 ملبحظة: تم تناوؿ عملية التنظيف بالتفصيل في الفصل الرابع.
 الدهارات اللازة  للصيان  1-4-3

 هارات التالية:يلزـ من يقوـ بصيانة الأجهزة ابؼ
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الاقداـ على بؿاولة  فهم ومعرفة ابعهاز قبل يالنظرية العامة للجهاز. لأنو من الطبيع بالأسس الدراية الكاملة -ٔ
 .إصلبحو

 بابعهاز القدرة على فهم كتيبات الشرح والكتالوجات ابػاصة -ٕ

 .يبالتطبيق العمل البسيطة مدعمة والنظريات الالكتًونية والكهربائية وابؼيكانيكية بالأسسالابؼاـ  -ٖ

 .الاصلبح اللبزمة في معرفة استخداـ الأدوات والعدة -ٗ
 

 المجموع  الوظيفي  الالكتروني  1-4-4
أحد ابؼكونات الأساسية للؤجهزة  Electronical functional group تعتبر المجموعة الوظيفية الالكتًونية

 –المجموعة الالكتًونية –ة من الدارات الالكتًونية عاـ سلسل ابؼخبرية الكهربائية. حيث تتضمن ىذه الأجهزة بشكل
وتضخمها وبرضتَىا  لتشكل معلومات جاىزة  المجموعة معابعة الإشارة هالبعض. ومهمة ىذ ابؼتًابطة مع بعضها

 للئظهار. 
 سنعطي فكرة عامة وموجزة عن بعض الدارات الالكتًونية ابؼتواجدة في معظم الأجهزة وىي :

ابؼقاومة ينعكس بشكل جهد  ويعتمد على مبدأ إحداث تغتَ في قيم: Measurement bridge القياس جسر -
 . تيار ويتم ذلك بشكل نسبي على جهد مرجعي مستخدـ أو

بؿوؿ الطاقة( ويتم التضخيم بوساطة  ابؼبدؿ  ابغساس أو ويقدم يقوـ بتكبتَ ابعهد الذي: Amplifier ابؼضخم -
 differential amp التفاعلية ستخدـ في الغالب ابؼضخماتوت  casced amplifier  مضخمات متعاقبة

  (op).ومضخ العمليات

 للجهاز حيث يستخدـ تيار الشبكة العامة أو تستخدـ لتقويم الطاقة الكهربائية: Power supply وحدة التغذية -
 . بطاريات متواجدة ضمن ابعهاز ابػاصة للتغذية وفي بعض ابغالات عن طريق

الاختَة حيث  يتم اظهار ابؼعلومات في ابؼرحلة: Information display system لوماتبؾموعة اظهار ابؼع -
 .ابؼستخدمة رؤيتها صورا ومنحنيات تبعا لوحدات الاظهار بيكن قراءتها أرقاما أو

نوع من  إلى طاقة كهربائية ويوجد لكل بروؿ ابؼبدلات الطاقة من أي نوع Inverter ) ابؼبدلات  بؿولات الطاقة -
  .اع الطاقة مبدأ تبديل خاص بوأنو 

 :ةبادئ عاة  في صيان  الأجهزة 1-4-5
ىناؾ بعض ابؼبادئ ابؽامة والبسيطة في عملية الصيانة, أوؿ ىذه ابؼبادئ بهب أف تسأؿ نفسك ىل بهب أف 

مصدر  ىذه ابػطوة, فمثلًب بيكن أف يكوف العطل في إلىتفتح غطاء ابعهاز أـ أف العطل بيكن إصلبحو بدوف اللجوء 
أف البطارية ضعيفة. كما ينبغي عدـ  أف التشغيل يتم بطريقة خاطئة أو ابؼنصهر  الفيوز(, أو الكهرباء  القابس( أو

على الاقل لن تزيد الوضع سوءاً. قبل البدء باختبار عناصر الدارة قم  ابػوؼ والثقة بأنك قادر على صيانة ابعهاز أو
ن اكتشافها بهذه الطريقة حيث بيكن مشاىدة العناصر التالفة بالعتُ المجردة بتفحصها بالنظر فقط فأغلب الاعطاؿ بيك

الكسر. الاستعانة بالنشرات ابؼرفقة بابعهاز خاصة قبل امتلبؾ ابػبرة. عدـ  الاسلبؾ ابؼقطوعة أو العدسة ابؼكبرة أو أو
تغتَة لأنها مضبوطة بأجهزة خاصة من قبل العبث بالدارة الاصلية كتغيتَ قيم ابؼقاومات ابؼتغتَة, ابؼلفات, ابؼكثفات ابؼ

ابؼكثفات التي بيكن أف تكوف  إلىالصانع. برقيقاً للسلبمة قبل فحص ابعهاز بهب فصلو عن مصدر التغذية والانتباه 
 مشحونة. أختَاً بوجود ابػبرة وابؼعرفة بابعهاز تستطيع وبكل سهولة وبدوف خوؼ التعامل معو وصيانتو. 

 لعامة في صيانة الأجهزة والتي تعتبر كخطوط عريضة في صيانة أي جهاز كهربائي وىي:ىناؾ بعض ابؼبادئ ا
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 إذا كاف ابعهاز عاطلبً عن العمل -ٔ

 Power Cord أ( نبدأ التصليح من ابػارج نفحص كابل التغذية 

 من الداخل Power ب(نفحص التغذية

 ج( نفحص البطارية إف وجدت

 وبةالنتائج ابؼطل إذا كاف ابعهاز لا يعطي -ٕ

 من الداخل أ( نفحص التغذية

 ب( نفحص البطارية إف وجدت

 adjustment وذلك بعمل ضبط  Software نتأكد من برنامج التشغيل ج(

 ميكانيكياً  إذا كاف ابعهاز معطلبً  -ٖ

 أ( نعمل على تصليحو

لكن تتشابو في تطبيقاتها واستخداماتها و  صحيح أف لكل جهاز كهربائي طريقة خاصة لصيانتو, وبزتلف الأجهزة في
جزء ابؼعابعة  مكوناتها الأساسية مثلب أي جهاز يتألف من ثلبث أجزاء أساسية ىي جزء إدخاؿ البيانات أوالقياس و

   وحدة تغذية. power supply كما بووي كل جهاز وجزء الاخراج أوإعطاء النتائج.
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 الفصل الثاني
  أسس تشغيل وصيان  أىم الأجهزة الدخبري

 

 , كذلك سنشرح مبدأ عمل كل جهاز وآلية صيانتو. سنورد في ىذا الفصل شرح مبدأ عمل أىم الأجهزة ابؼخبرية
 فرن التعقديم بالحرارة الجاف  2-1

ابغرارة ابعافة ىي ابغرارة ابؼتولدة داخل الفرف الكهربائي. والفرف الكهربائي جهاز تعقيم ملبئم لتعقيم الأدوات 
  ـ مثل ابؼواد ابؼعدنية والأدوات الزجاجية.  ْ ٓٚٔ ارة تصل إلىالتي تتحمل درجة حر 

ابعافة وقتاً أطوؿ ودرجة حرارة أعلى منها في حالة التعقيم الرطب وذلك لأف  تتطلب عملية التعقيم بابغرارة
ابغرارة العالية برت للبكتتَيا تقاوـ  أف ابػلبيا ابػضرية إلىابغراري بابؽواء أقل كفاءة من البخار الرطب. إضافة  التوصيل

 .ابؼوت للخلبيا الرطبة ظروؼ ابعفاؼ التاـ. لذلك فمعدؿ ابؼوت للخلبيا ابعافة أقل كثتَا من معدؿ
 صيان  أفران التعقديم الحراري الجاف 2-1-1

 بهب فحص أفراف التعقيم ابغراري ابعاؼ للتأكد من سلبمة أدائها, وعلى طاقم العاملتُ مراعاة ما يلي:
 لى نظافة الافراف.المحافظة ع 
  .التأكد من عمل مقياس درجة ابغرارة بصورة سليمة, ويكوف ذلك بصفة منتظمة ويكفي أف يتم كل بضعة أسابيع

داخل الفرف ومقارنة قراءة درجة ابغرارة التي سجلها  بؾس حراريويتم التأكد من عمل مقياس درجة ابغرارة بإدخاؿ 
  الفرف. ابؼزود بوبقراءة ابؼقياس 

  إمكانية العبث بو وخاصة  وضع الفرف في مكاف مستقر بعيداً عن الاحتمالات الطارئة كالصدمات أوبهب
 بابؼنظمات وابؼقاييس وساعة التوقيت لأنها أجهزة حساسة وسريعة التأثر ولا بيكن للجهاز أف يعمل بدونها.

 كخزانة بغفظ الأدوات وابؼواد  بهب عدـ السماح باستعماؿ ابعهاز كطاولة لوضع الأدوات وابؼواد على سطحو أو
 بداخلو فإف ذلك يعرضو للتلف والاعطاؿ. 

  في حاؿ حدوث أعطاؿ في ابعهاز بهب إصلبحو من قبل بـتص بهذه الأجهزة. وعدـ السماح لغتَه بدحاولة
 إلى تعريض من ليس لديهم بالإضافةالأمر الذي قد يؤدي إلى إضافة عطل آخر إلى الاعطاؿ السابقة,  الاصلبح,

 ٓإلى أخطار الكهرباء ابػبرة

 أقسام الجهاز 2-1-2

 ىناؾ أنواع بـتلفة من أفراف التعقيم ابعاؼ وذلك حسب ابغجم ودرجة ابغرارة. ابعهاز ابؼستخدـ عاده في غرؼ

 :الآتيسم ويتكوف من ٓ٘×سم ٓٙ العمليات لتعقيم ابؼواد الطبية والأدوات ابػاصة بابعراحة يكوف عادة بحجم

مبطنو في الداخل وظيفتها عزؿ ابغرارة عن  صنوع من ابؼعدف  أبؼنيوـ أوستيل(, وبرتو ألياؼ حراريةغطاء خارجي م -1
 السطح ابػارجي للجهاز

ويكوف ٓ وغالبا ما يصنع من مادة التيتانيوـ ةد ابؼقوى يتحمل درجات حرارة عاليمصنوع من ابغدي غطاء داخلي  -2
 . بؾرات ذا أدراج أو

العازلة وبوتوي  بالألياؼومبطن من الداخل  ةومصنوع من نفس ابؼاد للسطح ابػارجيمكمل  الباب الرئيسي وىو  -3
 .للغلق والفتح قفل على مفتاح أو
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 (off---on power) مفتاح تشغيل  -4

أكثر  سعره حرارية أواقل أو c ٕٓٓمفتاح دوار مدرج يبدأ من الصفر   إلى وىو (calibration)معايره مفتاح -5
  .درجو ابغرارة ابؼراد استخدامها للتعقيم مة ىذا ابؼفتاح برديدمه ٓحسب الشركة ابؼصنعة 

تعقيم  الوقت ابؼراد إعطاؤه للجهاز. وبودَدْ عاده من قبل ابؼستخدـ لأف كل ماده بؽا درجة مؤقت يعمل على برديد  -6
 .دقيقو ٓٙيؤقت ىذا ابؼفتاح من الصفر إلى  ٓخاصة بها 

التي  الأقطاب وفي نهايتيو u رارية للجهاز ويكوف على شكل حرؼمصدر الطاقة ابغ الانبعاث ابغراري أو مولد -7
 . v ٕٕٓتوصل بدصدر الطاقة الكهربائية 

 ابؼتوىجة حراريا  داخل الغرفة ةرفوؼ معدني -8

عمل ابعهاز حيث يقوـ بقياس درجة ابغرارة. وتقوـ  مهم جدا في دارة بركم بابغرارة تتكوف من حساس ابغرارة وىو -9
 ٓ تم تثبيتها من قبل مشغل ابعهازابغرارية عند وصوؿ درجة ابغرارة إلى القيمة التي ةمصدر الطاقدارة التحكم بوقف 

 مروحة داخلية لضماف توزيع ابغرارة بشكل متساوي على بصيع الأدوات -11
 

 :بواسط  التعقديم الحراري الدعقدم  تخزين الأدوات 2-1-3
  مغلقة وجافة تقل بها نسبة الرطوبة ومعتدلة ابغرارة في منطقة بالنسبة للمعدات ابؼغلفة: بززف ىذه ابؼعدات في خزانة

 الافراد. غتَ مزدبضة بالعمل أو
  برفظ في وعاء جاؼ مغطى  الفرف. أويتعتُ استخدامها فور إخراجها من يتم تغليفها:  لمبالنسبة للمعدات التي

  معقم بؼدة قد تصل إلى أسبوع واحد.
 ة التعقيم ابعاؼ.جهازين من أجهز  (2-1)يظهر في الشكل 

 
 جهازين من أجهزة تعقيم جاؼ.  (2-1)الشكل 

 التعقديم بالحرارة الرطب  2-2
 Autoclaveالدوصمة )الاوتوكلاف( 
يعمل بنظاـ التعقيم بالبخار برت الضغط  ابغرارة  جهاز ىو (autoclave)  بالإبقليزيةجهاز ابؼوصدة 

  .ٜٚٛٔفي عاـ  Charles Chamberlandارلز تشامبرلاند , تم اختًاع ابؼوصدة من قبل تشMoist heat)الرطبة
وذلك بهدؼ  خزاف ضغط مصمم لتسختُ المحاليل ابؼائية فوؽ نقطة غليانها المحددة عند الضغط ابعوي النظامي وىي

الضغط ابعوي لذلك فالتعقيم بيكن الوصوؿ إليو عند درجة حرارة  وبيلؤ بالبخار الرطب على ضغط أعلى من التعقيم.
 .غلياف ابؼاء لى من درجة حرارةأع
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  الفيزيائي الدبمأ2-2-1

مئوية في وعاء  درجة ٓٓٔمن ابؼعروؼ فيزيائياً أنو لا بيكن تسختُ ابؼاء عند الضغط النظامي فوؽ درجة 
حرارة ابؼاء. ولكن عند تسختُ ابؼاء في وعاء  مفتوح, حيث أف التسختُ الزائد يتسبب في غلياف ابؼاء ولا ترتفع درجة

درجات حرارة أعلى, حيث يرتفع الضغط بسبب ثبات  إلىدرجة حرارة ابؼاء  غلق مثل ابؼوصدة يكوف من ابؼمكن رفعم
باستعماؿ البخار  دقيقة ٘ٔـ بؼدة ° ٕٔٔوتعقم ابؼواد في ابؼوصدة عند درجة حرارة  .ابغجم حسب قانوف الغاز ابؼثالي

من ابغرارة بسوت أكثر الأحياء الدقيقة مقاومةً  ند ىذه الدرجةرطل على البوصة ابؼربعة وع ٘ٔبرت ضغط يساوي تقريبا 
ابعراثيم  للبكتتَيا عند تعريضها بؽذه الدرجة لفتًة زمنية قصتَة. علما بأف بعض أنواع للحرارة وىي ابعراثيم الداخلية

اف يعتقد أف ك  ٖٕٓٓفي عاـ  "Strain 121 " بيكنها برمل درجة حرارة غلياف ابؼاء لعدة ساعات.  قبل اكتشاؼ
دقيقة كافية لقتل كل الكائنات ابغية الدقيقة(. تنص التوصيات على استخداـ  ٘ٔابؼوصدة بؼدة  التعرض لدرجة حرارة

,  البريوف دقيقة للتخلص من ٛٔعلى الاقل بؼدة  ـ°ٖٗٔدقيقة أو ٓٙـ بؼدة ° ٕٖٔ-ٕٔٔدرجات حرارة 
بهذه الطريقة, وبىتلف الوقت اللبزـ لإبساـ  نسبيا بالتعقيمبيكن القضاء عليو بشكل سريع   (strain 263K)والبريوف

درجة حرارة   إلىستعقم وذلك لكي تصل درجة حرارة بصيع أبكاء المحلوؿ  عملية التعقيم حسب نوع وكمية ابؼادة التي
  .التعقيم

 آلي  عمل الدوصمة 2-2-2
الناتج عن التسختُ,  لي بواسطة البخاربداية التعقيم بهب طرد كل ابؽواء الذي يشغل حيز ابؼعقم الداخ عند

مفتوحة بعد إغلبؽ ابؼعقم وبعد بدء التشغيل.  وتزود ابؼعقمات بصمامات خاصة لطرد ابؽواء. حيث تتًؾ الصمامات
بؿل ابؽواء طارداً إياه من الصماـ ابؼذكور ويستدؿ على خروج ابؽواء كلو من  عند غلياف ابؼاء داخل ابؼعقم بول البخار

الصماـ ويسمح للضغط  روج تيار مستمر غتَ متقطع من البخار من الصماـ. وبعد بساـ طرد ابؽواء يغلقبخ ابؼعقم
, ثم يفصل  دقيقة ٘ٔعلى ىذه الدرجة بؼدة  رطل/البوصة ابؼربعة. وعادة يتم التعقيم ٘ٔ إلىبالارتفاع حتى يصل 

 وى الضغط ابعوي العادي ثم يفتح ابؼعقم. مست إلىينخفض الضغط  مصدر ابغرارة ويتًؾ ابؼعقم ليبرد تدربهيا حتى
 ةلاحظات

 ابلفاض الضغط بؼستوى الضغط ابعوي العادي بؼا قد يسببو من تعرض الشخص القائم بفتحو بوظر فتح ابؼعقم قبل -1

  .للبخار ابؼضغوط

د ابؽواء يقلل من يؤدي إلى عدـ كفاية ابؼعاملة ابغرارية للتعقيم. لأف وجو  إف عدـ التخلص من ابؽواء بساما من ابؼعقم -2
ابغرارة التي بيكن الوصوؿ إليها. ولذلك تزود ابؼعقمات بدقياس لدرجة ابغرارة ترمومتً( ومقياس للضغط  درجات

وجد بؼنع انفجار ابعهاز إذا استمر توليد البخار فيو بشكل   مانومتً( وصماـ أماف لتصريف البخار الزائد إذا
 مستمر.

 أبوابها لا تسمح بفتحها قبل أف ينخفض ضغط ابعهاز إلى الدرجة دات علىابؼوصدة ابغديثة بدع تزود أجهزة -3

 ابؼطلوبة. وتنظم عملية التعقيم بشكل آلي في كثتَ منها.

 ستخمام الدوصمةإوصف و  2-2-3

للموصدة نوعتُ بنا ابؼوصدة ذات ابغجم الصغتَ وتوضع على منضدة, مثل تلك التي تستخدـ في العيادات  
 . (2-3)وابؼوصدة ذات ابغجم الكبتَ وبرتاج بؼكاف خاص كما في الشكل  .(2-2)كما في الشكل 

  : وصف ابعهاز
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جدار بظيك صلب كي يتحمل التسختُ والضغط ابؼرتفع  ذو يدائر  ز الكبتَ مكوف من جسم معدنيابعها
 اد تعقيمها. ونلبحظوبؽا باب علوي يفتح لوضع الأدوات ابؼر . التعقيم للبخار الناتج عن التسختُ عند القياـ بعمليات

البخار. كما أنو  بؾموعو من ابؼقابض ابغلزونية التي تستخدـ في عملية إحكاـ الغلق وعدـ تسرب (2-2)في الشكل
كما أنو بهب أف   .(2-2)الواضح في الشكل  ياخل ابعهاز من خلبؿ العداد العلو بيكن متابعو نسبة ارتفاع الضغط د

 ابؼاء فيو قبل بدأ التشغيل.  لضبط منسوب ماء وآخر للصرؼلليتصل بابعهاز مصدر 
 درجة حرارة عالية وبرت ضغط تكوف كافية للقضاء على الفتَوسات إف وضع الأدوات بجهاز التعقيم في

 والبكتتَيا.
 الاستخداـ

ابؼزرعية تستخدـ ابؼوصدة لتعقيم الأدوات والأواني ابؼخبرية الزجاجية وابؼعدنية وابؼطاطية وكذلك بعض الأوساط          
 ابؼرتفعة. وأيضا الشاش ابعرثومية والمحضرات ابؼخبرية وخاصة السائلة منها. والبيئات ابؼغذية التي تتحمل درجات ابغرارة

كمزارع البكتتَيا ابؼرضية ابؼعدية. وبهري  والقماش والقطن وسدادات الكاوتش وابؼزارع ابؼيكروبية ابؼراد التخلص منها
 ـ تقريبا.˚ٕٓٔعلى درجة حرارة  دقيقو ٕٓ_ ٘ٔبؼدة  التعقيم في ابؼوصدة

 إلى بالإضافةفي علم الأحياء الدقيقة والطب من أجل تعقيم الأدوات الثاقبة للجسم,  تستخدـ ابؼوصدة بشكل واسع

الكبتَة ابؼصنوعة من مركبات  وعلم السبائك, فمثلًب تعالج القطع الأسنافاستعمالات متعددة في الطب البيطري وطب 
  .ابؼوصدة في ٚٛٚف ابؼستخدمة في صناعة أجنحة طائرة بوينغ الكربو 

 
 

 موصدة كبتَة  (2-2)شكل 
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 أنواع بـتلفة من ابؼوصدة ابغديث  (2-3)شكل 

 
 خطوات التعقديم بالدوصمة 2-2-4

 يتم اتباع ابػطوات التالية لتشغيل ابؼوصدة:

 تنظيف ابعهاز وبذفيفو جيدا. (ٔ

 .مفتوحاً  فتح ابعهاز وإبقاؤه فك أو (ٕ

 أنواعها. تغليف الأدوات التي سيتم تعقيمها وترقيمها وكتابة (ٖ

 الاجزاء مع مراعاة سعة ابؼوصدة. ترتيب الأدوات في ابؼوصدة بطريقة تسمح بدرور تيار البخار ووصولو لكل (ٗ

 ابؼصنع بدقة بفا يساعد على ابغفاظ على ابعهاز. بهب مراعاة تعليمات تشغيل ابعهاز من (٘

 وكذلك الضغط وليس قبل ذلك. ابؼطلوبة,عند وصوؿ درجة ابغرارة للدرجة  طلوب للتعقيميبدأ حساب الوقت ابؼ (ٙ

ويتًؾ ابعهاز  .بذلك انتهاء وقت التعقيم يتًؾ ابعهاز حتى يبرد. ويفرغ البخار عن طريق فتح الصماـ ابػاص عند (ٚ
 باقي البخار. دقيقة ليبرد ثم يفتح الغطاء العلوي للسماح بخروج ٖٓ-ٕٓبؼدة 

قيقة أخرى(. ملبحظة ىامة: تعتبر د ٖٓالأدوات لتجف بساما قبل رفعها من ابعهاز  قد يصل الوقت إلى تتًؾ  (ٛ
 الأدوات غتَ ابعافة غتَ معقمو.

 .الإمكاف يتم بززين الأدوات ابؼعقمة في مكاف جاؼ بعيداً عن أي مصدر تلوث قدر (ٜ

 ةلاحظات:

وابعراثيم أثناء بززينها بعد التعقيم بغتُ الاستخداـ.  الأتربة بضاية الأدوات من إف الغرض من التغليف قبل التعقيم ىو
 وفي حالة التغليف بالقماش فإف ذلك يتم .في أوعية معدنية أولذلك, ورؽ بـصص  قماش أو ويتم التغليف إما في

 ابغزمة. بطريقة الظروؼ أو
 جهاز تقدطيع العينات )الديكروتوم(  2-3

ى قطاعات مسطحة رقيقة جداً للعينات ابغيوانية والنباتية جهاز يستخدـ للحصوؿ عل ابؼشرط ىو ابؼيكروتوـ أو
السليودين, للحصوؿ على الشرائح ابؼناسبة للفحص المجهري. وىي إحدى الأدوات التي تستخدـ  ابؼغمورة في البرافتُ أو

والتعرؼ  الاشياء والعينات , مثل التًكيب الدقيق للؤنسجة وابػلبيا وفحص دراسة تركيب الاجزاء الصغتَة بدقة في
وقد تقدمت  بغرض التشخيص الدقيق الافات النسيجية, ولأغراض البحث العلمي ولأغراض التصوير النسيجي. عليها

 طرؽ إعداد الشرائح تقدماً كبتَاً, سنورد فيما يلي بـتصراً للعمليات التي بذري لتحضتَ الشرائح .
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 العمليات الأساسي  للحصول على الشرائح : 2-3-1
 

 ثبيت/ التاولاً 
وبقائها على حالتها الطبيعية وتتم بوضع العينة  عملية يتم من خلببؽا المحافظة على تركيب ابػلبيا التثبيت ىو

 كامل على الاقل لكي تثبت الأنسجة, ثم يضاؼ إليها ماء نقي بنسبة الثلث تقريبا مع قليل بؼدة يوـ %ٜٙفي كحوؿ 

للفورمالتُ, والغرض من ىذه  التثبيت بوساطة الفورمالدىيد ابؼكوفيتم  من ابعلسرين وبرفظ في زجاجات بؿكمة الغلق.
 ويعتبر الفورمالتُ من اكتً حالتو وإزالة الصلببة حتى يسهل تقطيعو, العملية منع تعفن وبرلل ابػلبيا وإبقاء النسيج على

 .كما يوجد بدائل في حالو عدـ توفره ابؼثبتات شيوعا
 الغسيل ونزع الداء ثانياً/

خداـ سلسلو من ثم يتم است (ةحالو العينات العظمي  في تم غسل العينات لإزالو ابؼادة ابؼثبتة والكلسي الداء
استعمالا  عدـ استعماؿ الكحوؿ ابؼطلق حتى لا تنكمش العينة. ويعتبر ابؼيتانوؿ الاكثر وبهب ةالتصاعدي تالكحوليا

 وبدائلو  الايتانوؿ_ الاسيتوف_ البيوتانوؿ_ الديكساف(.
 ثاً/ التوضيحثال

 لأف البرافتُ ابؼستخدـ لا يذوب ولا بىتلط بالكحوؿ التخلص من بؿاليل نزع ابؼاء الغرض من التوضيح ىو

_ وزيت خشب السدر( الزيلوؿ وبدائل الزيلوؿ وابؼادة ابؼستخدمة ىي  .)البنزين_ التولتُ_  الكلورفورـ
 رابعاً/ الغمر بالشمع

من صلببتو وبول بؿل بؿاليل التوضيح.  مع  البرافتُ( في النسيج فيزيدالغرض من الغمر بالشمع ىو تغلغل الش
ولا يوثر على  ـ ْ ٚ٘_٘٘بتُ  مركب نقي جزيئاتو من البلبستيك درجو انصهاره ما ويستخدـ شمع  الباربلبست( وىو

 للنسيج ابػلبيا ولا يذيبها وبوفظ النسيج ابؼغمور فيو بؼده طويلة كما يعمل كدعامة
 عالقدط خاةساً/

 ابؼيكروتوـ وذلك للحصوؿ على السمك ابؼطلوب. ويتم باستخداـ ابؼشرط أو
 صبغ العينات سادساً/

الصفرانتُ مع لوف ابضر  بؼدة دقيقة أو وفيها يتم تلوين الأنسجة بدا يناسبها من الصبغات مثل الاخضر الضوئي
 ( دقيقة.٘ٔ_٘بؼدة   

 عة في علب  كاسيت( مناسبة.العينات ابؼراد تقطيعها موضو  (2-4)يظهر في الشكل 
  

 
 الكاسيت والعينات داخل الكاسيت. (2-4)الشكل 
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 أقسام الديكروتوم 2-3-2

 يتألف ابؼيكروتوـ بشكل عاـ من الاقساـ التالية:
قاعدة خشبية يثبت عليها ابعهاز بواسطة لوالب خاصة وتثبت ىذه القاعدة ابػشبية على طاولة بحيث لا تسمح  -1

 ناء القياـ بعملية التقطيع. بحركة ابعهاز أث

 صفيحة معدنية تثبت عليها العينات ابؼراد تقطيعها بواسطة ماسكات خاصة.  -2

رفع الصفيحة ابؼعدنية وبذلك يتم رفع العينات ابؼراد تقطيعها إلى مستوى  لوالب خاصة نستطيع بواسطتها إنزاؿ أو -3
 السكتُ ليسهل تقطيعها. 

 واسطة لولبتُ. سكتُ حادة مثبتة على ذراع ابعهاز ب -4

 مقياس يعطي بظاكة الشربوة ابؼراد ابغصوؿ عليها بالتقطيع.  -5

 لولب خاص نستطيع بواسطتو التحكم وتغيتَ بظاكة الشربوة ابؼراد تقطيعها  -6

 جهاز يدار يدوياً . ابؼيكروتوـ الدوار, وىو (2-5)يظهر في الشكل 
 

 
 

 الاجزاء الأساسي  للميكروتوم الموار (2-5)الشكل 
 ف:إذ أ
 عصا ضبط زاوية ابكراؼ السكتُ .ٔ

 حامل السكتُ ابؼنزلق .ٕ

 مفتاح ضبط ابغامل .ٖ

 عصا قفل ابغامل .ٗ

 مفتاح تثبيت السكتُ .٘
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 مفتاح الضبط العرضي لقالب البارافتُ .ٙ

 عصا تثبيت قالب البارافتُ .ٚ

 برغي تثبيت قالب البارافتُ  .ٛ

 مفتاح الضبط الشاقولي لقالب البارافتُ .ٜ

 العجلة اليدوية الدوارة .ٓٔ

 مفتاح ضبط بظاكة التقطيع .ٔٔ

 عصا قفل العجلة اليدوية. .ٕٔ
ابؼيكروتوـ الدوار  (2-7). وفي الشكل الشرائح التي يتم ابغصوؿ عليها باستخداـ ابؼيكروتوـ (2-6)يظهر في الشكل 

 ابغديث, ويرافق ابعهاز عادة بؾموعة من اللواحق اللبزمة لتشغيلو مثل حامل العينات وحامل سكتُ وسكتُ قطع
, يزود ابعهاز جهاز سن  (2-8)يظهر في الشكل  .بغطاء حافظ من الغبار وزيت وقرص بغمل العينات ملبئم للميكروتوـ

 ٓٗإلى  ٕميكروتوـ فائق الدقة حيث بيكن ضبط بظاكة الشرائح ضمن بؾاؿ من  (2-9), وفي الشكل  السكتُ
 ميكروف بدقة قدرىا ميكروف واحد.

 

 
 ة من ابؼيكوتوـ الدوارالشرائح النابذ (2-6)الشكل 

 
 ابؼيكروتوـ الدوار ابغديث (2-7)الشكل

http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.dnr.state.md.us/fisheries/oxford/art/orp/oyster_blockribbon_brush.jpg&imgrefurl=http://www.iran-eng.com/showthread.php?p=1373262&usg=__XZ-85kSBUTgMd4WReSXOXmW676o=&h=1200&w=1792&sz=91&hl=ar&start=9&sig2=T6useCIrQg3NRivHZih7cg&tbnid=53EgBbhlppTYhM:&tbnh=100&tbnw=150&ei=55NITM6AEs364Aba1byxDA&prev=/images?q=%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%85&um=1&hl=ar&lr=&sa=X&tbs=isch:1&um=1&itbs=
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 جهاز سن سكتُ ابؼيكروتوـ  (2-8)شكل 

 
  ميكروتوـ فائق الدقة  (2-9) الشكل  

 
 الاستعمال والصيان  : 2-3-3

وف النسيجية التي بيكن أف تكعماؿ من آثار البرافتُ والشرائح ابؼيكروتوـ قبل الاست بهب أف ينظف جهاز
 موجودة فيو, وكذلك من آثار الغبار والاجزاء الدقيقة, وتغطيتو بالغطاء البلبستيكي ابػاص بو.

كما بهب تنظيف ومسح السكتُ وبذفيفها بحذر وحفظها ووضعها في الصندوؽ ابػشبي ابػاص بها بعد فكها 
ة ابؼثبت عليها العينات النسيجية. وفصلها عن ابعهاز. وبهب تنظيف الصفيحة ابؼعدنية التي توضع عليها القطع ابػشبي

وبهب فحص السكتُ ابػاصة بابعهاز وسنها عند ابغاجة, حيث أف استعمابؽا عندما لا تكوف حادة بالشكل ابؼطلوب 
 يؤدي إلى بسزيق العينات والشرائح النسيجية.

 الديكروتوم الخاص بالدقداطع المحضرة 2-3-4
 بطريقد  التجميم بغاز ثاني أكسيم الكربون:

ستعمل ىذا ابعهاز لغرض قطع الشرائح النسيجية ابؼطلوبة بشكل سريع إذ أف استعماؿ ىذا ابعهاز لا بوتاج ي
شرائح نسيجية للتلوين والفحص, وفي بعض  إلى, بهري تقطيعها  لوقت طويل. فبعد تثبيت العينات بالسائل ابؼثبت

ز على بذميد العينات بواسطة غاز ثاني أكسيد الكربوف الاحياف يتم القطع بدوف التثبيت. يعتمد مبدأ القطع بهذا ابعها
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 ٓأكثر بحيث تتصلب ىذه العينات ويسهل تقطيعها ْـ( برت الصفر أوٕٓدرجة ابغرارة   إلىالذي يعمل على تبريدىا 
 ميكروتوـ التجميد بغاز ثاني أكسيد الكربوف. (2-10)يظهر في الشكل 

 
  أكسيد الكربوفميكروتوـ التجميد بغاز ثاني (2-10)الشكل  

 أقسام الجهاز:
 حاوية برتوي على غاز ثاني أكسيد الكربوف بؽا منظم يسمح بخروج الغاز منها. -1

( وكذلك يوجد في ابعهاز لولب خاص يسمح بخروج الغاز إلى  -2 أنبوبة معدنية تصل حاوية الغاز بابعهاز  ابؼيكروتوـ
 ابعهاز.

ذه الثقوب وتوضع على ىذه الصفيحة العينات ابؼراد صفيحة معدنية مثقبة تسمح بدرور الغاز من خلبؿ ى -3
 تقطيعها.

 جهاز ابؼيكروتوـ ابؼوصوؿ مع حاوية غاز ثاني أكسيد الكربوف.  -4

 الاستعمال والصيان  :
 ٓبهب الا ننسى أخذ ابغيطة وإغلبؽ أنبوبة الغاز وعدـ تركها مفتوحة بعد الانتهاء من العمل -1

 ليم, وضبط ضغط الغاز.التأكد من عمل منظم خروج الغاز بشكل س -2

 التأكد من سلبمة الانبوبة التي توصل الغاز إلى جهاز التقطيع. -3

بهب أف ينظف ابعهاز بشكل مستمر وخاصة السكتُ والصفيحة ابؼعدنية التي توضع عليها العينة وذلك بتُ كل  -4
 عملية تقطيع وأخرى .

ذر عند التعامل مع السكتُ ابػاصة بهب فحص السكتُ بشكل دوري وسنها عند ابغاجة وبهب الانتباه وابغ -5
 ٓبالقطع

برمل مسببات مرضية تؤدي إلى  بهب الانتباه وابغذر عند التعامل مع العينات غتَ ابؼثبتة لأنها قد تكوف معدية أو -6
بيكن أف  فتَوسية مشتًكة أو إصابة القائمتُ بالعمل بالعدوى وخاصة إذا كانت ابؼسببات ابؼرضية جرثومية أو

 تصيب الأنساف
بعد الانتهاء من العمل بهذا ابعهاز بهب تفقد حاوية الغاز والتأكد من إغلبقها بساماً وتنظيف ابعهاز بكاملو  -7

 وتغطيتو بالغطاء البلبستيكي ابػاص بو.
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 جهاز تثبيت الأنسج   2-4
عها نزع ابؼاء من الأنسجة ابؼراد تقطي القياـ بعمليتي التجفيف أو إف الغرض من استعماؿ ىذا ابعهاز ىو

بواسطة ابؼيكروتوـ وخاصة عند القطع والادماج بالبارافتُ, ولتسهيل عملية التوضيح والشفافية للعينات النسيجية عند 
 التحضتَ لعملية الادماج بالبارافتُ. 
( ساعة ٛٗ-ٕٗ  وقت طويل يستغرؽ أحياناً  إلىنزع ابؼاء من الأنسجة برتاجاف  إف عمليتي التجفيف أو

وثابتة. إف  مادة أخرى في مواعيد زمنية بؿددة إلىة بجهاز ينظم عملية نقل العينات من مادة كيميائية لذلك يتم الاستعان
آخر  إلىىذا ابعهاز يلبي الغرض حيث أنو مزود بدؤقت زمتٍ نستطيع ضبطو بحيث ينقل العينات النسيجية من وعاء 

 .بؼدة الزمنية لبقائها في كل وعاءبعد انتهاء ا
 (2-11)الأنسجة في الشكل  يظهر جهاز تثبيت

 
 

 جهاز تثبيت الأنسجة. (2-11)الشكل 
 تشغيل الجهاز: 2-4-1

 نقوـ بابػطوات التالية لتشغيل مثبت الأنسجة:
التأكد من صلبحية ابعهاز للعمل وبشكل خاص جهاز التوقيت الزمتٍ حيث أف العينات إف بقيت في بؿلوؿ من  -1

 التقطيع. أقل قد تصبح غتَ صابغة للتلوين أو ددة أوالمحاليل مدة زمنية أطوؿ من ابؼدة المح

 برضتَ المحاليل الكيميائية بالنسب ابؼطلوبة وبشكل دقيق.  -2

غسل وتنظيف الأواني الزجاجية وبذفيفها بحيث تكوف خالية من آثار ابؼواد الكيميائية السابقة قبل وضع المحاليل  -3
 فيها. 

 الزجاجية وبرديد الزمن اللبزـ ووصل التيار الكهربائي للجهاز حيث يبدأ وضع العينة في السلة والمحاليل في الأواني -4
 عمل ابعهاز آلياً.
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 صيان  الجهاز: 2-4-2

 :لعمل بابعهاز بهب القياـ بدا يليبعد الانتهاء من ا
 التأكد من قطع التيار الكهربائي عن ابعهاز  -1

 غسل وتنظيف بصيع الأواني الزجاجية وبذفيفها -2

يف السلة ابؼعدنية وبصيع أطباقها والتأكد من أف بصيع الثقوب ابؼوجودة فيها مفتوحة حيث غسل وتنظيف وبذف -3
 أف انسداد ىذه الثقوب بأي شيء يعيق دخوؿ المحلوؿ إلى العينات 

 تغطية ابعهاز بالغطاء البلبستيكي ابػاص بو منعاً للغبار. -4

 تقدطير الداء  أجهزة 2-5
ملبح والشوائب وبكصل عليو عن طريق تقطتَ ابؼاء العادي بواسطة أجهزة ابؼاء ابػالي من الا ابؼاء ابؼقطر ىو

 ٓالتقطتَ ابؼتعددة الانواع والاشكاؿ 
يقوـ مبدأ تقطتَ ابؼاء على أسس فيزيائية تتلخص في أف بخار ابؼاء الساخن إذا تعرض لسطح بارد يتكثف على 

 عملية تقطتَ ابؼاء. (2-12)شكل قطرات ماء خالية من الاملبح والشوائب. يظهر في الشكل 
 
  

 
 عملية تقطتَ ابؼاء.  (2-12)الشكل                           

 
 

 تصاعدمال البخار

 المكثف الغليان من

 المقطر الماء

 المتجمع
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 استعمالات الداء الدقدطر : 2-5-1
 يستعمل ابؼاء ابؼقطر في برضتَ اللقاحات والأمصاؿ. -1

 برضتَ الأوساط ابؼغذية ابؼختلفة.  -2

 ابؼصلية والكيميائية.  برضتَ ابؼصل الفيزيولوجي والمحاليل السكرية وللبختبارات -3

 ٓفي المحاـ الكهربائية التي تعمل بطريقة التسختُ بواسطة الأنابيب ابغاوية على ابؼاء ابؼقطر ابغار  أغراض صناعية( -4
 

 تصنيف أجهزة الداء الدقدطر 2-5-2
 قطتَ., درجة تقطتَ ابؼاء والصنع القدرة على الت منهاتقطتَ ابؼاء وفق اعتبارات كثتَة يتم تصنيف أجهزة 

 :من حيث درجة تقطتَ ابؼاء 
 أجهزة تقطتَ ابؼاء مرة واحدة  أحادية( -1

 أجهزة تقطتَ ابؼاء مرتتُ  ثنائية( -2

 أجهزة لتقطتَ ابؼاء ثلبث مرات  ثلبثية( -3

 من حيث الصنع 

 أجهزة تقطتَ ابؼاء الزجاجية. -1

 أجهزة تقطتَ ابؼاء ابؼعدنية. -2

 عة من الزجاج وابؼعدف.أجهزة تقطتَ ابؼاء ابؼشتًكة حيث تكوف أجزاؤىا مصنو  -3

 َمن حيث القدرة على التقطت 

 بزتلف أجهزة تقطتَ ابؼاء من حيث قدرتها على تقطتَ ابؼاء من أجهزة مدرسية بسيطة إلى أجهزة كبتَة بـبرية أو
 صناعية تلبي حاجة ابؼخابر وابؼصانع اليومية من ابؼاء ابؼقطر.

 أقسام جهاز تقدطير الداء: 2-5-3
 الداءةستودع  الدرجل أو -1

معدني يوضع فيو ابؼاء العادي بشكل يدوي في الأجهزة البسيطة وبشكل آلي في الأجهزة  وعاء زجاجي أو وىو
البتًوؿ( لتسختُ ابؼاء حتى الغلياف  بؿارؽ تعمل بالغاز أو الكبتَة. وللمرجل أجهزة توليد حرارية  مقاومات حرارية أو

 كثف.لنحصل على البخار الذي يصعد من ابؼرجل إلى ابؼ
 الدكثف -2

عبارة عن أنبوب حلزوني فارغ من الداخل تتصل إحدى فوىاتو بأعلى ابؼرجل ليدخل فيها البخار الساخن 
حيث بير داخل ابؼكثف الذي تنتهي فوىتو الثانية بخزاف بذميع ابؼياه ابؼقطرة. بويط بابؼكثف وعاء تبريد بوتوي على ابؼاء 

كثف إلى ماء مقطر يتجمع في ابػزاف. يغذي وعاء التبريد المحيط بابؼكثف البارد الذي بووؿ البخار الساخن داخل ابؼ
من ابػارج ماء بارد يتبدؿ باستمرار من صنبور شبكة توزيع ابؼياه الرئيسية, حيث بىرج من الطرؼ الثاني للوعاء ساخناً 

 نتيجة تأثره بحرارة ابؼكثف الذي بير عبره بخار ابؼاء الساخن.
 قدطرخزان تجميع الداء الد -3
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في الأجهزة الكبتَة لتقطتَ ابؼاء يوجد خزاف مناسب يتجمع فيو ابؼاء آلياً كناتج عن عملية التقطتَ, بينما بوصل 
بذميع ابؼاء ابؼقطر في الأجهزة البسيطة ضمن قارورة زجاجية توضع فوىتها برت فتحة ابؼكثف التي تسقط منها قطرات 

 ابؼاء ابؼقطر داخل القارورة.
   للتشغيل والدراقب الأجهزة الدتمم -4

 في الأجهزة الكبتَة لتقطتَ ابؼاء يتحكم في تشغيل ابعهاز ومراقبتو الاجزاء التالية:
 جهاز آلي لتزويد ابؼرجل بابؼاء إلى حد معتُ لتعويض ما فقده من ابؼاء ابؼتبخر. (ٔ

تسختُ ماء ابؼرجل إلى جهاز آلي للمحافظة على درجة حرارة بؿددة للمقاومات الكهربائية وىي ابغرارة اللبزمة ل (ٕ
 درجة التبختَ اللبزمة لعملية التقطتَ.

 جهاز آلي لإيقاؼ عملية التقطتَ  يقطع التيار الكهربائي عن ابعهاز عندما بيتلئ ابػزاف بابؼاء ابؼقطر(. (ٖ

جهاز الاماف ووظيفتو قطع التيار الكهربائي آلياً عن جهاز التقطتَ في حاؿ حدوث خلل مفاجئ في التيار  (ٗ
 وعاء التبريد المحيط بابؼكثف. حالة انقطاع ابؼاء البارد ابؼغذي للمرجل أو بائي أوالكهر 

 مقياس زجاجي يبتُ لنا مستوى ابؼاء ابؼقطر ابؼوجود في ابػزاف. (٘

 مقياس حراري يبتُ درجة حرارة ابؼاء والبخار الساخن في ابؼرجل.  (ٙ

 كهربائي.  جهاز تقطتَ ابؼاء ابؼزود بوشيعة تسختُ (2-13)يظهر في الشكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 جهاز تقطتَ ابؼاء.  (2-13)الشكل 
 

 تشغيل الجهاز: 2-5-4
 يتم تشغيل ابعهاز باتباع ابػطوات التالية:

 ٓملء ابؼرجل بابؼاء حتى ابغد ابؼعتُ (ٔ

 فتح صنبور ابؼاء البارد لتزويد وعاء التبريد المحيط بابؼكثف بابؼاء البارد باستمرار. (ٕ

 ي إلى ابعهاز.إيصاؿ التيار الكهربائ (ٖ
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إلى داخل ابػزاف  بالانسيابالانتظار حتى يغلي ابؼاء في ابؼرجل وتصاعد البخار إلى ابؼكثف حيث يبدأ ابؼاء ابؼقطر  (ٗ
 القارورة.  أو

في الأجهزة الكبتَة يعمل ابعهاز آلياً أما في الأجهزة الصغتَة فيجب مراقبة ابعهاز طيلة فتًة تشغيلو لتزويد ابؼرجل بدا  (٘
 ابؼاء وبذديد ابؼاء البارد اللبزـ للمكثف. ينقص من

 صيان  الجهاز: 2-5-5
 تتم صيانة ابعهاز كما يأتي:

 بهب الاعتناء بنظافة ابعهاز دائماً. (ٔ

 بهب أف يتم إصلبح الاعطاؿ من قبل فتٍ متخصص. (ٕ

بؼاء فيها وذلك بهب تنظيف ابؼرجل وابؼقاومات ابغرارية وإزالة ما يتًسب عليها من الاملبح النابذة عن غلياف ا (ٖ
%( وبيكن تركيب جهاز خاص لتخليص ابؼاء من أملبحو ٕ٘بدحلوؿ حامضي بفدد مثل بضض كلور ابؼاء بتًكيز  

 قبل استعمالو للمحافظة على ابؼرجل وابؼقاومات ابغرارية من ترسب الاملبح عليها. 

 عيدة عن الصدمات. بهب وضع أجهزة ابؼاء ابؼقطر بدكاف مناسب وخاصة الزجاجية منها بحيث تكوف ب (ٗ

 بهب إجراء التمديدات الكهربائية وبسديدات ابؼياه وتشغيلها حسب التعليمات الصادرة عن جهة الصنع. (٘

 تركيبها.  في أجهزة ابؼاء ابؼقطر الزجاجية بهب ابغذر عند فك وتركيب أقساـ ابعهاز عند تنظيفها أو (ٙ

 أجهزة تقدطير الداء الشاردي  : 2-5-6
الكيميائية وذلك بإمرار ابؼاء  ابؼاء الشاردية على بزليص ابؼاء العادي من الشوارد بالطرؽتعتمد أجهزة تقطتَ 

ابغاؿ في أجهزة  تعطينا ىذه الطريقة ماءً مقطراً نقياً كما ىو العادي على مركبات كيميائية قلوية وحامضية خاصة. لا
لأغراض صناعية ولغسل الأواني  مقطر لى ماءتقطتَ ابؼاء الفيزيائية لذلك فإف ىذه الأجهزة تستعمل في ابغصوؿ ع

 ٓوالأدوات ابؼخبرية أثناء عملية التنظيف
 حمام الداء الساخن: 2-6

بضاـ ابؼاء الساخن ويدعى "بضاـ ماري" ىووعاء من ابؼعدف أومن الزجاج أومن البلبستيك بيلؤ بابؼاء, شكلو 
ـ لتسختُ المحاليل والأوساط السائلة لدرجة مكعب أومتوازي مستطيلبت حجمو صغتَ,  أومتوسط أوكبتَ. يستخد

 .(2-14)ـ( في الاختبارات ابؼصلية وغتَىا من الأعماؿ ابؼخبرية. يظهر بضاـ ماري في الشكل  ْ ٛ٘-ٙ٘معينة  

 
 بضاـ ماري (2-14)الشكل 
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 أقسام الجهاز 2-6-1

ابؼقطر إلى حد معتُ,  عادي أومعدف غتَ قابل للصدأ يعبأ بابؼاء ال وعاء من ابؼعدف كالنحاس أوجسم الجهاز:  -1
بأحد مصادر الطاقة  بيكن تسخينو بالكهرباء عن طريق مقاومات كهربائية موزعة في جدراف ابعهاز الداخلية, أو
عند الضرورة كما أف  ابغرارية الأخرى كالغاز. يوجد في أسفل ابعهاز صنبور لتفريغ بؿتوياتو من ابؼاء عند تنظيفو أو

.لو غطاء مناسب متحرؾ   بيكن استخدامو عند اللزوـ

خاص بالأنابيب ابؼخبرية  : للجهاز حوامل معدنية غتَ قابلة للصدأ بـتلفة القياس منها ما ىوالحواةل الدعمني  -2
حوامل  مناسب لوضع الأواني الزجاجية ابؼخبرية كالقوارير والزجاجات وغتَىا, أو الصغتَة  والكبتَة, ومنها ما ىو

 بداخلها الأنابيب والأواني ابؼراد تسخينها داخل ابغماـ ابؼائي.خاصة بأواني معينة توضع 

 : الأجهزة الدتمم  لتشغيل الحمام الدائي -3

 ـ(. ْ ٛ٘-ٙ٘منظم آلي للحرارة لتثبيتها عند درجة ابغرارة ابؼطلوبة   (ٔ

من مقياس حراري لو قسم زئبقي مغمور في ابؼاء وقسم علوي مدرج ظاىر على سطح ابعهاز من الاعلى بيكننا  (ٕ
 رؤية درجة حرارة ابؼاء. في الأجهزة ابغديثة يتم استخداـ مبدلات حرارية الكتًونية رقمية.

دارة توقيت  مؤقت( لتحديد الزمن اللبزـ لعمل ابعهاز يتوقف بعدىا آلياً عن طريق قطع التيار الكهربائي عن  (ٖ
 ابعهاز.

 مؤشرات ضوئية لتوضيح عمل ابعهاز. (ٗ

صغتَ يؤدي إلى دوراف ابؼاء باستمرار داخل ابغماـ ابؼائي ليجعل ابغرارة متوزعة لبعض أنواع ىذه الأجهزة بؿرؾ  (٘
 بشكل متجانس في زوايا ابعهاز.

 بضاـ ابؼاء الرقمي ابغديث. (2-15)يظهر في الشكل 
 

 
 بضاـ ابؼاء الرقمي ابغديث (2-15)الشكل 

 تشغيل الجهاز 2-6-2

 لتشغيل ابعهاز بهب اتباع التعليمات التالية:
ب ملء ابعهاز بداء نظيف ويفضل ابؼاء ابؼقطر  إذا توفر ذلك( إلى ابغد ابؼعتُ والذي بهب أف يكوف في مستوى به (ٔ

 ٓابؼوجودة على ابغوامل ابؼعدنية ل ابؼوجود ضمن الأنابيب والأوانيالسائ
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 ٓتشغيلوتوضع ابغوامل ابؼعدنية ابغاملة للؤنابيب والأواني ابؼخبرية في ابؼاء ابؼوجود في ابعهاز قبل  (ٕ

 ٓ(  ْـٛ٘-ٙ٘ نضبط ابؼنظم ابغراري عند الدرجة ابؼطلوبة  (ٖ

 .نقوـ بتشغيل ابعهاز (ٗ

عندما تصل درجة حرارة ابؼاء في ابعهاز إلى الدرجة ابؼطلوبة نضبط ساعة التوقيت لتحديد الزمن اللبزـ لعمل ابعهاز  (٘
ًً بعد انتهاء الوقت المحدد   ٓحيث يتوقف ابعهاز عن العمل تلقائياً

 ٓتيار عن ابعهاز كلياً بعد انتهاء العمل يقطع ال (ٙ

 صيان  الجهاز 2-6-3

بهب أف يكوف ابعهاز نظيفاً من الداخل وابػارج ومن الأفضل استعماؿ ابؼاء ابؼقطر وتبديل ابؼاء القديم بداء نظيف   (ٔ
 .كلما دعت ابغاجة وتزويده بدا ينقص من ابؼاء باستمرار

ن قيامها بعملها بشكل صحيح من خلبؿ التأكد من ثبات درجة فحص دارة التحكم بدرجة ابغرارة والتأكد م (ٕ
 ابغرارة خلبؿ فتًة التعقيم.

 التأكد من عمل مبدؿ ابغرارة الرقمي باستخداـ مقياس حرارة دقيق. (ٖ

 التأكد من قياـ ابؼؤقت بعملو بشكل صحيح. (ٗ

بؽا بالدارات ابؼكافئة حسب ابؼبدؿ ابغراري يتم استبدا منظم ابغرارة أو في حاؿ التأكد من عطل في ابؼؤقت أو (٘
 مواصفات الشركة ابؼصنعة.

بهب وضع الغطاء على ابعهاز في حاؿ عدـ استعمالو بغمايتو من الغبار ومنعاً للعبث في أجهزتو ابغساسة   (ٙ
 ٓكابؼنظم ومقياس ابغرارة وساعة التوقيت

 جهاز تجفيف اللقداحات بالتبريم 2-7

على حيويتها بؼدة أطوؿ عند واع اللقاحات وابؼصوؿ وبعض الأوساط ابؼخبرية مثل بعض أن برافظ ابؼواد ابغيوية
حفظها بشكل بؾفف, كذلك يكوف من السهل حفظها ونقلها في البرادات ضمن زجاجات صغتَة. إف بذفيف ابؼواد 

السوائل من ابؼواد ابغيوية بابغرارة يعرضها للتلف لذلك يتم بذفيفها بالتبريد باستخداـ أجهزة تبريد تعمل على تبختَ 
ابغيوية بطريقة التفريغ من ابؽواء والتبريد لدرجات منخفضة من ابغرارة " برت الصفر" بحيث بوافظ بذفيفها بهذه الطريقة 

 على قوتها ابغيوية وفعاليتها الانتيجينية.
 أنواع أجهزة التجفيف بالتبريم 2-7-1

بعضها صغتَ, لعمليات بسيطة كالأبحاث والأعماؿ ىناؾ أجهزة متنوعة وبـتلفة الشكل وابغجم والاستطاعة 
اليومية ابؼخبرية, وبعضها كبتَ يستعمل في تصنيع وبرضتَ اللقاحات والأمصاؿ بكميات كبتَة كما أف بعض ىذه 
الأجهزة تستعمل الأنابيب الصغتَة وبعضها تستعمل الزجاجات ابؼختلفة للتجفيف. ومهما اختلفت ىذه الأجهزة فإف 

 لقاحات ابؼعبأة في زجاجات وأنابيب بـتلفة. اس التفريغ من ابؽواء والتبريد لـ على أسالتجفيف يقو 
 أقسام الجهاز 2-7-2
متعددة لوضع زجاجات اللقاح وابؼصوؿ ابؼراد بذفيفها, تسمى حجرة  في القسم العلوي حجرة عليها رفوؼ (ٔ

بغجرة باب بؿكم الاغلبؽ بشكل كبتَة حسب حجم واستطاعة ابعهاز, وبؽذه ا التجفيف وىي حجرة صغتَة أو
 دقيق بوساطة مثبتات معدنية مناسبة.
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أجهزة تفريغ ابؽواء الدقيقة والقوية جداً وكذلك جهاز التبريد وابؼكثف وابؼولد ابغراري وبصيع التمديدات والصمامات  (ٕ
 بار. ابؼتعلقة بتشغيل ابعهاز مثبتة في أسفل ابعهاز بويط بها غلبؼ معدني بوميها وبينع عنها الغ

لوحة التشغيل في واجهة ابعهاز وعليها بصيع مفاتيح تشغيل ابعهاز ومقاييس التفريغ والتبريد ودرجات ابغرارة  (ٖ
 وابؼؤشرات ابؼختلفة الضوئية والالية ابؼتعلقة بضبط عملية بذفيف اللقاحات ومراقبتها.

والتبريد على ورؽ خاص خلبؿ فتًة  جهاز التسجيل البياني الذي يعمل آلياً لتسجيل بصيع مراحل عملية التفريغ (ٗ
جهاز خاص منفصل عن جسم جهاز التجفيف لو بسديدات  التجفيف للتأكد من صحة عملية التجفيف وىو

سلكية ومآخذ اتصاؿ مع جسم جهاز التجفيف بهري وصلها وتشغيلها عند بدء عملية التجفيف بؼراقبة بصيع 
 مراحل تشغيل ابعهاز.

 تشغيل الجهاز: 2-7-3
جراء التمديدات الكهربائية للجهاز من قبل فتٍ متخصص بحيث تؤمن للجهاز التيار الثابت ابؼستقر بالقوة بهب إ -ٔ

 ٓالكافية لتشغيلو 

بهب تأمتُ التغذية الكهربائية ابؼستمرة لتشغيل ابعهاز طيلة فتًة بذفيف اللقاحات دوف انقطاع وىي بحدود  -ٕ

طريق الشبكة الكهربائية العامة أوعن طريق مولد كهربائي  ساعة للوجبة الواحدة سواءً كاف ذلك عن (ٕٗ-ٚٔ 
يعمل آلياً عند انقطاع التيار الكهربائي العاـ. الأجهزة ابغديثة مزودة بدولد يعمل بشكل تلقائي عند انقطاع التيار 

 الكهربائي.

التشغيل ابؼرفقة بىتلف تشغيل أجهزة بذفيف اللقاحات بالتبريد حسب نوعها وبصورة عامة بهب إتباع تعليمات  -ٖ
 ىذه الأجهزة على الشكل التالي: بكل دقة. عموماً تكوف أسس تشغيل مع كل جهاز

 تشغيل جهاز التبريد حتى تصل درجة البرودة إلى ابغد ابؼطلوب  (ٔ

فذاً يسمح يوضع اللقاح ابؼعبأ في زجاجات خاصة بابعهاز عليها أغطية من ابؼطاط موضوعة بحيث تتًؾ من (ٕ
عن التفريغ بابػروج بسهولة خلبؿ مدة التجفيف وتوضع ىذه الزجاجات على الرفوؼ  ناتجلبخار اللقاحات ال

 .داخل حجرة التجفيف بجانب بعضها البعض

 يغلق باب حجرة التجفيف جيداً  (ٖ

 ْـ( برت الصفر نشغل تبريد ابؼكثف. ٓٗ-ٖٓعندما تصبح درجة برودة اللقاح بتُ   (ٗ

ْـ( برت الصفر نشغل مفرغة ابؽواء حتى يصل التفريغ إلى ٕٓ-ٓٔعندما تصل درجة التبريد في ابؼكثف إلى  (٘
ثم نشغل ابؼسجلة ونتًؾ ابعهاز يعمل حتى  (٘ٔحد معتُ نقوـ بعدىا بتشغيل السخاف ونثبتو على الدرجة  

 ٓاليوـ التالي 

 في اليوـ التالي نطفئ السخاف  (ٙ

 نغلق صماـ عزؿ ابؽواء  (ٚ

حتى نغلق زجاجات اللقاح بساماً حيث يوقف ىذا ابعهاز  نشغل جهاز إغلبؽ السدادات داخل غرفة التجفيف (ٛ
 بعد ذلك. 

 طبيعياً  التجفيف حتى يصبح الضغط بداخلها نفتح صماـ حجرة  (ٜ

 نفتح باب حجرة التفريغ وبلرج الزجاجات منها حيث توضع عليو أغطية من الابؼنيوـ ونغلقها.  (ٓٔ
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 نفتح صماـ ابؼكثف  (ٔٔ

 نوقف جهاز تفريغ ابؽواء  (ٕٔ

 بريد نوقف جهاز الت (ٖٔ

 نوقف جهاز التسجيل  (ٗٔ

 نقطع التيار عن ابعهاز بكاملو (٘ٔ

 

 
 جهاز بذفيف اللقاحات بالتبريد (2-16)شكل 

 
 صيان  وةراقب  جهاز تجفيف اللقداحات بالتبريم: 2-7-4

 بهب تدريب أحد العاملتُ وبزصيصو لتشغيل وصيانة ابعهاز دوف غتَه  -ٔ

في فصل الصيف, تعمل فيها الأجهزة لأفّ حرارة الطقس  ـ( وخاصة ْ ٕٓ -ٛٔبهب تأمتُ غرفة مبردة بالدرجة   -ٕ
يوقف عمل ابعهاز في تلك  العالية في فصل الصيف لا تساعد أجهزة التبريد على العمل بانتظاـ بفا يعيق أو

 الظروؼ .

الزيت في ابؼفرغة من وقت لآخر, كما بهب على زيت خاص لذلك بهب فحص عيار  تعمل مفرغة ابؽواء بابعهاز -ٖ
 بعد فتًات بؿددة من التشغيل. بزيت جديد كلما تسربت الرطوبة أو تبديلو

 بهب مراقبة جهاز التبريد وابؼكثّف وصيانتهما. -ٗ

بهب صيانة ومراقبة بسديدات أنابيب التبريد والتفريغ وتوصيلبتهما ابؼتفرعة في أقساـ ابعهاز وعدـ ضغطها لأف أي  -٘
 انعداـ التفريغ وبالتالي يتوقف ابعهاز كلياً عن العمل. ثقب فيها سيؤدي إلى تسرب غاز التبريد أو خلل أو

 في حاؿ حدوث عطل في ابعهاز بهب أف يقوـ بإصلبحو فتٍ متخصص بهذه الأجهزة.  -ٙ

 أجهزة التبريم 2-8
يعد التبريد مهم جداً في ابؼخابر بسبب ابغاجة إليو في حفظ ابؼواد ابغيوية كاللقاحات والأمصاؿ وبـتلف 

 وينقسم التبريد إلى قسمتُ: الأوساط ابؼخبريةّ
 ـ( درجات مئوية ويتم بواسطة براّدات عادية بـتلفة بالشكل وابغجم.  ْ ٘-ٗالتبريد العادي في درجات حرارة بتُ   -‌أ
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ـ( درجة مئوية برت الصفر ويتم بواسطة أجهزة تبريد مصنعة خصيصاً  ْ ٓٓٔ-ٓ٘التبريد العميق في درجات حرارة   - ب
 .أبماط بـتلفة من أجهزة التبريد والتجميد ابؼخبري (2-17)ل بؽذه الغاية. يظهر في الشك

 أنواع أجهزة التبريم : 2-8-1

: البراد العادي عبارة عن حجرة معزولة بدواد برافظ على البرودة داخل البراد وبسنع تأثتَىا بابغرارة البراد العادي .1
( ٓٔ-ٚدة ابؼنخفضة حتى التجميد بدرجة  ابػارجية وىذه الأجهزة مقسومة إلى قسمتُ القسم العلوي يعطي البرو 

( فوؽ الصفر ٘-ٗ  الاكبر حجماً ويؤمن لنا التبريد العادي دوف التجميد بدرجة برت الصفر والقسم السفلي وىو
 ولو رفوؼ بـتلفة لوضع ابؼواد ابؼراد تبريدىا وبؽذه

صفات  ل ىذه الأجهزة على غاز ذوالأجهزة منظم آلي لدرجات البرودة وباب بؿكم الاغلبؽ ويعتمد التبريد في مث
 خاصة يعبأ في بؿرؾ البراد الذي يقوـ بدفع الغاز ضمن أنابيب التبريد ابؼوزّعة داخل البراد.

 
 أبماط بـتلفة من أجهزة التبريد والتجميد ابؼخبري (2-17)شكل 

 
ميد بدرجات متوسطة بزتلف ىذه الأجهزة من حيث قدرتها على التجميد فهناؾ أجهزة للتج :التجميم العميق .2

أجهزة  ( درجة مئوية برت الصفر متوفرة بأشكاؿ وأحجاـ بـتلفة في السوؽ المحلية والنوع الثاني ىوٕ٘-٘ٔبتُ  
( درجة مئوية برت الصفر ويتم التبريد فيها بواسطة ٓٓٔ-ٓ٘التجميد العميق بدرجات منخفضة جداً تصل من   

 ٓغاز خاص 

, وحجرة التبريد تكوف معزولة  يد العميق فمنها الصغتَة وابؼتوسطة والكبتَةكما بىتلف شكل وحجم أجهزة التبر 
 بساماً بأدؽ أنواع العزؿ لتحافظ على الدرجات 

ابؼنخفضة من ابغرارة ومنع تأثرىا بالعوامل ابػارجية. وبؽذه الأجهزة منظم آلي لتثبيت درجات التجميد عند ابغد 
 ارج يبتُ لنا فيو درجات التبريد داخل ابعهاز. ابؼطلوب كما أف بؽا مقياس حرارة من ابػ

 غرف  التبريم والتجميم: 2-8-2

قد لا تؤدي البرادات والمجمدات بصيع الاحتياجات ابؼخبرية من حيث ابغجم, لذلك تم اللجوء إلى بناء غرؼ 
بساماً وأف تكوف بؽا التجميد بحيث تفي بالغرض ابؼطلوب ومن شروط ىذه الغرؼ أف تكوف جدرانها معزولة  للتبريد أو

أبواب مزدوجة للبحتفاظ بالبرودة, وعدـ التأثر بالأحواؿ ابػارجية. يتم تبريد ىذه الغرؼ بواسطة بؿركات خاصة 
متحركة لتلبية  ومنظمات البرودة لتثبيت البرودة عند الدرجات ابؼطلوبة. كما أنها مزودة من الداخل برفوؼ ثابتة أو

 ابغاجة التي بنيت من أجلها.
 2-8-3 تشغيل وصيان  البرادات وغرف التبريم والتجميم:

 بهب تأمتُ التيار الكهربائي ابؼناسب ابؼستقر والدائم  (ٔ
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البرادات ابغديثة بؾهزة بجهاز آلي لقطع التيار الكهربائي عن ابعهاز في حاؿ حدوث طارئ بغماية بؿركات البرادات  (ٕ
 من الاخطار ابؼفاجئة. 

 ابؼنتجة فيما بىص تشغيل وصيانة ومراقبة البرادات بكل دقة.  بهب اتباع تعليمات الشركات  (ٖ

بهب فتح باب البراد وخاصةً أجهزة التجميد العميق بأقل عدد بفكن وعند ابغاجة كي لا تتأثر حجرة البراد  (ٗ
 بالعوامل ابػارجية وخاصةً أثناء فصل الصيف, والتأكد من إغلبؽ الباب بإحكاـ بعد الاستعماؿ.

مصادر ابغرارة التي تؤثر سلباً  برادات في أماكن باردة وتكوف تهويتها جيدة بعيداً عن الشمس أوبهب أف توضع ال (٘
 على انتظاـ عمل البراد.

 بهب تنظيف البراد وبذفيفو بشكل جيد. (ٙ

 سوائل ذات حرارة مرتفعة داخل ابعهاز.  بهب عدـ وضع مواد أو (ٚ

 عدـ العبث بابؼنظمات الالية لدرجة التبريد. (ٛ

 قى البراد في حالة عمل دائم في بصيع الفصوؿ فهذا أفضل للمحرؾ بهب أف يب (ٜ

 لا يتعرض البراد لقطع التيار الكهربائي. من ابؼستحسن أ (ٓٔ

بهب مراقبة ابعهاز باستمرار والتأكد من عمل ابؼنظم وفي حاؿ حدوث خلل بهب إصلبحو من قبل فتٍ متخصص  (ٔٔ
 بأجهزة التبريد.

 ٓالبراد كل حسب نوعو بهب تأمتُ الغاز ابؼستعمل في تشغيل (ٕٔ

  جهاز الطرد الدركزي )الدثفل ( 2-9
 ابؼثفلة في ابؼختبرات, وىي على أنواع متعددة لكن الغرض منها واحد وىو يستعمل جهاز الطرد ابؼركزي أو

 وبرليلو. دراستو أجزائها الرئيسية وذلك لاستخداـ كل واحد على حدة أو إلىالسائلة  ابؼواد فصل الدـ أو
على عملية الطرد ابؼركزي النابذة عن الدوراف السريع لتًسيب الاملبح  يعتمد مبدأ عمل ابؼثفلبت :الدثفل  ةبمأ عمل

 مكوناتها بواسطة عملية الدوراف.  إلىوابؼواد الأخرى وفصل ابؼواد ابؼمزوجة 
 أنواع الدثفلات

 ىناؾ نوعتُ من ابؼثفلبت: 
تستخدـ لعملية الفصل  دورة بالدقيقة وىي ٓٓ٘ٔسرعتو عن  النوع اليدوي: وىذا ابعهاز يدار باليد ولا تزيد -ٔ

 .البسيطة

 ونوع المحور الرأس(. الكهربائية حسب ابغجم وسرعة الدوراف الكهربائية: تصنف ابؼثفلبت ابؼثفلبت -ٕ
  أنواع الدثفلات الكهربائي  2-9-2

  يوجد نوعاف رئيسياف من ابؼثفلبت الكهربائية:

 : الدثفلات العادي -ٔ

بالدقيقة. وتستخدـ في فصل مكونات الدـ بؼعرفة عدد   الاؼ دورة ٓٔ إلى ٖوتصل سرعتها من  :ثفلبت ابؼخبريةابؼ -*
  وىذا النوع لا يوجد فيو منظم سرعة. وابغمراء. كريات الدـ البيضاء
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مكنت  بالدقيقة مثل ىذه السرعة ألف دورة ٔ٘ إلى, ىذه الأجهزة سرعتها عالية تصل  السرعة ابؼثفلبت ىائلة-*
وتتميز بإمكانية التحكم في درجة حرارة غرفة الدوراف  .للخلية العلماء من فصل وبشكل نقي ابؼكونات الدقيقة جدا

بركم في سرعة  لتقليل الاحتكاؾ بو وذلك للحد من ابغرارة النابذة عن الدوراف السريع. وتتميز بوجود وتفريغها من ابؽواء
 .الاربذاج معدومة بساما دا وبتالي تكوف ثابتة ونسبةالدوراف أثناء التوقف وأنها ثقيلة ج

 الدثفلات عالي  السرع : -ٕ
أجزاء دقيقة جدا وكذلك  ألف دورة بالدقيقة وتستعمل لفصل ٘ٚ إلى ٓ٘سرعة ىذه الأجهزة تتًاوح من 

 .ابؼراد برليلهايستعمل سرعات بـتلفة وحسب ابؼادة  الفصل التدربهي بؼكونات العينات ذات الكثافات ابؼتباينة حيث

وبرتوي على مفتاح بركم ومنظم للسرعة كما توجد بها ميزة خاصة, وىي أنها برتوي  وتتميز بأنها كبتَة ابغجم
للمحاليل التي تتأثر  تبريد للمحافظة على درجة حرارة ثابتة للمحلوؿ ابؼراد فصل بؿتوياتو. وىذا ابعهاز على جهاز

 .الكبتَة وابؼختبرات ابػاصة وجد في ابؼستشفياتبابغرارة نتيجة الدوراف مثل الدـ, وي

 :الدثفلات أنواع الرؤوس الموارة في 2-9-3

 أنابيب الطرد ابؼركزي وضعا أفقيا عند الدوراف ووضعا رأسيا عند التوقف حيث توضع الرأس ابؼتأرجح: وفيو تتخذ (ٔ

 .الأنابيب في رؤوس متصلة مع بعضها البعض بدفاصل متحركة

يكوف التًسيب أسرع  تخذ الأنابيب زاوية ثابتة عند الدوراف وىذا يضمن سرعة دوراف أعلى وبتاليت: الرأس الزاوي (ٕ
 .ىذا النوع من الرؤوس نظراً لأف ابؼقاومة النابذة عن سرعة الدوراف تكوف أقل عند استعماؿ

 .التوقف لدوراف أوعمودي سواء عند ا أوابؼركزية دائما في وضع رأسي  حيث تكوف أنابيب الطرد :الرأس العمودي (ٖ

 أقسام الدثفل   2-9-4
 للمثفلة ابؼكونات الأساسية التالية:

 on/offمفتاح تشغيل وغلق  .ٔ
 يقوـ بتحريك وتدوير الرأس  وىو motor.بؿرؾ كهربائي ٕ
 ( الذي يقوـ بتوصيل ابعهاز كهربائيا وبرديد الوقت ابؼراد لفصل ابؼادة . timerابؼؤقت   .ٖ
 حيث يضبط عدد دورات المحرؾ في الدقيقة . speed control switch)رعة المحرؾ   مفتاح التحكم بس .ٗ
 (head with sample holderالمحور مع حاملة العينات   .٘
  coverالغطاء ابػارجي  .ٙ
 من توقف الدوراف بعد انتهاء وقت التشغيل.  للئسراعيتم تزويد ابعهاز بهذا الكابح  brakeالكابح  .ٚ

 لبت ابغديثة بدجموعة من عوامل الاماف منها:تزود ابؼثف
 .نع سقوط الغطاء بعنف على ابؼثفلةآلية بؼ (ٔ

 لا بيكن فتح الغطاء الا بعد توقف ابؼثفلة عن الدوراف  (ٕ

 لا بيكن تشغيل المحرؾ وبدء الدوراف الا بعد إقفاؿ الغطاء (ٖ

 مفتاح خاص لفتحها في ابغالات الطارئة (ٗ

  د حدوث خلل في التوازف مزودة بديزة التوقف التلقائي عن  (٘

 بضاية حرارية للمحرؾ بؼنع ارتفاع درجة حرارتو فوؽ ابغد ابؼسموح بو (ٙ

 بضاية حرارية بغجرة التثفيل بؼنع ارتفاع درجة حرارتها فوؽ ابغد ابؼسموح بو (ٚ
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 إمكانية الايقاؼ عند ابغاجة . (ٛ

 الفتح الاتوماتيكي عند انتهاء دورة التثفيل ووقوؼ الرأس الدوار (ٜ

 ود ابؼثفلبت الرقمية ابغديثة بابؼيزات التالية:كما تز 
 مفتاح لاختيار البارمتًات ابؼطلوب تغيتَىا -ٔ

 ذواكر إضافية قابلة للبربؾة  -ٕ

مع شاشة عرض رقمية واضحة تبتُ الزمن بدا بوقق أدؽ النتائج في الاستخداـ حيث  Digitalمؤقت زمتٍ رقمي  -ٖ
 بيكن 

 د.بؿداؿ بؾالعمل بزمن بؿدد ضمن -
 بشكل متواصل .العمل -
 العمل بنمط الدورة القصتَة عن طريق الضغط ابؼستمر على ابؼفتاح مع التحديد ابؼسبق للسرعة. -

 تشغيل وصيان  الدثفلات: 2-9-5
 لأمر. امعقمة إذا لزـ  أوانيها بحيث تكوف نظيفة أو بهب تهيئة أنابيب ابؼثفلة أو -ٔ

الأنابيب إلى نهايتها لأف ذلك يؤدي إلى تسرب السائل  يوضع السائل في الأنابيب إلى حد معتُ وبهب عدـ ملئ -ٕ
 منها أثناء الدوراف. 

بهب وزف الأنابيب مع بؿتوياتها بكل دقة بحيث تكوف بصيع الأنابيب داخل ابؼثفلة بوزف واحد. وإذا أردنا أف  -ٖ
ى توازف تاـ نستعمل بعض الأنابيب فيجب أف يكوف كل أنبوبتُ متقابلتُ بوزف واحد وذلك من أجل ابغصوؿ عل

الاربذاج بفا يعرض  للقرص الدوار أثناء عمل ابؼثفلة, وإذا لم يتم ذلك فإف ذلك سيعرض القرص للبىتزاز أو
 الأنابيب داخل ابؼثفلة للكسر وتسرب السوائل إلى القرص وحامل القرص.

 ة(.إغلبؽ غطاء ابؼثفلة بشكل تاـ وبؿكم  ىذا االأمر بات يتم بشكل آلي في ابؼثفلبت ابغديث -ٗ

رأس ابؼثفلة ابغامل للؤنابيب بالسرعة التدربهية وببطء حتى نصل إلى السرعة ابؼطلوبة وبهب عدـ  تشغيل قرص أو -٘
 ابؼثفلبت ابغديثة بشكل آلي( . يعرضها لأخطار كثتَة  يتم ذلك فيتشغيلها بالسرعة ابؼطلوبة مباشرةً لأف ذلك 

الدوراف وبينع  ر حتى تقف ابؼثفلة بساماً وبشكل حر عن العمل أوعند انتهاء الوقت المحدد لعمل ابؼثفلة بهب الانتظا -ٙ
 إيقافها بواسطة اليد وبعد ذلك نقوـ بفتح غطاء ابؼثفلة وإخراج الأنابيب.

التفريغ,  التفريغ, بعد أف تقف ابؼثفلة عن الدوراف نوقف جهاز التبريد أو في ابؼثفلبت التي تعمل بشروط التبريد أو -ٚ
العائد بغجرة ابؼثفلة حتى إذا وصلت البرودة والتفريغ إلى حدىا الطبيعي نفتح عندىا غطاء ونفتح صماـ التفريغ 
 ابؼثفلة وبلرج الأنابيب.

 صيان  الدثفلات : 2-9-6
بهب الاعتناء بنظافة ابؼثفلة من الداخل وخاصةً قرص ابؼثفلة ابغامل للؤنابيب بحيث يبقى خالياً من الغبار   (ٔ

 تؤدي إلى بطء في الدورافوالاقذار التي كثتَاً ما 

 بهب التأكد من عمل ابؼقاييس وابؼنظمات بشكل جيد ومن جاىزيتها للعمل.   (ٕ
التفريغ, خاصةً لمحركات أجهزة التبريد  بهب توجيو عناية وصيانة خاصة للمثفلبت التي تعمل بشروط التبريد أو (ٖ

انعداـ التفريغ لأقل خلل  أوغاز ابؼبرد منها والتفريغ وبسديداتها وتوصيلبتها وصيانتها من الاعطاؿ أومن تسرب ال
 لأنها تعمل بظروؼ دقيقة. ومن الأفضل صيانة ىذا النوع من ابؼثفلبت من قبل بـبري بـتص.  فيها
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بهب وضع غطاء من النايلوف والقماش لتغطية ابؼثفلة كلياً بعد الانتهاء من عملها بغمايتها من الغبار والرطوبة   (ٗ
 والصدمات المحتملة. 

 الشائعو في الدثفلات: الاعطال 2-9-7
بالتحديد القطع الكربونية  الفحمات( مع العلم أف ابؼثفلبت ابغديثة ذات بؿركات لا بروي  عطل المحرؾ أو  (ٔ

 فحمات.

 .كسر ماسك الأنابيب كسر ابغاضن أو   (ٕ

 ت من الشركة ابؼصنعة. خلل في عمل الدارات الالكتًونية ابؼرفقة للؤماف, والتي ينبغي استبدابؽا حسب الكتالوكا (ٖ

 بعض أنواع ابؼثفلبت ابغديثة. (2-19) ابؼثفلة العادية. ويظهر في الشكل (2-18)يظهر في الشكل 

 
 

 ابؼثفلة العادية (2-18)الشكل 

 

 
 بعض أنواع ابؼثفلبت ابغديثة (2-19)الشكل 

 الدرشحات 2-11

من الشوائب وابعراثيم العالقة بها بعد إمرارىا ابؼرشحات ىي أجهزة تستعمل لتعقيم السوائل عن طريق بزليصها 
حاجز ذي مساـ صغتَة جداً بير السائل منها ولا بسر ابعراثيم عبرىا فيتم بذلك بزليص السائل من  من خلبؿ جسم أو

 ٓابعراثيم العالقة بو
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 للمرشحات أنواع كثتَة سنذكر منها الانواع شائعة الاستعماؿ.
 أنواع الدرشحات : 2-11-1
 الترشيح: شمعات -1

 الفخار وبؽا أنواع عديدة: الشمعات ابؼرشحة ىي أنابيب أسطوانية الشكل مصنوعة من بعض أنواع التًاب ابؼشوي أو
 : chambrland شمعات شاةبرلان - أ

ىذه الشمعات مصنوعة من البورسلبف فارغة من الداخل ومسدودة من أحد طرفيها ومفتوحة وبؾهزة بحلمة من 
 حجم مسامها إلى قسمتُ: الطرؼ الاخر وتقسم حسب

 شمعات ذات مساـ دقيق جداً ويرمز بؽا بحرؼ (B)صعوبة وبرت الضغط لتسهيل التًشيحلا ترشح السوائل الا ب. 

  شمعات ذات مساـ واسع وبيكن ترشيح السوائل منها برت ضغط خفيف وقد صنفت شمعات شمبرلاف إلى
 الصغتَة التي تعادؿ القطر الاكبر للمساـ   قاـبالأر درجات حسب أقطار مسامها ومرقمة ومتسلسلة مبتدئة 

(L1-L2-L3-L5-L7-L9-L11). 

:ىذه الشمعات مصنوعة من تراب النقاعيات شكلها أسطواني بؾهزة بحلمة من BerkefeLd شمعات بيركفلم -‌ب
 ابؼعدف ملتصقة بالشمعة وبؽا ثلبث أنواع حسب قطر مسامها:

  Vالنوع الأوؿ ذات مساـ واسع  ويرمز بؽا بحرؼ (ٔ

 Nالنوع الثاني ذات مساـ متوسط ويرمز بؽا بحرؼ  (ٕ

 Wالنوع الثالث ذات مساـ صغتَ ويرمز بؽا بحرؼ  (ٖ

 :mandler ةرشحات ةانملر - جػ
تشبو ىذه الشمعات بتَكلفد وتقدر درجاتها حسب قوة الضغط اللبزمة على كل وحدة سطح "إنش" من 

ليبرة من درجات الضغط ٘-ٕقارنة مع مرشحات بتَكفلد كل الشمعة ابؼغموسة في ابؼاء لنفوذ ابؽواء بحيث يكوف بابؼ
ليبرة من ٙٔ-ٔٔمن بتَكفلد وكلNليبرة من درجات الضغط معادلة للنوع ٓٔ-ٙمن بتَكفلد وكل Vمعادلة للنوع 

 (2-21)مرشح شامبرلاف, وفي الشكل  (2-20)من بتَكفلد يظهر في الشكل Wدرجات الضغط معادلة للنوع 
 مرشح بتَكفلد.

 :Zeitzات زايتس ةرشح -2

يعتمد التًشيح بدرشحات زايتس على أقراص التًشيح ذات الشكل الدائري وابؼؤلفة من ثلبث درجات حسب 
 قطر مسامها.

 .ئل بصورة عامة وىي ذات مساـ واسعتستعمل لتًشيح السوا .P.C.B بالأحرؼأقراص مرقمة   (ٔ

 وصل. ذات مساـ متوسط تستعمل لتًشيح ابؼ G.S بالأحرؼأقراص مرقمة   (ٕ

 عقيم بالتًشيح من ابعراثيم.ذات مساـ دقيق  جداً تستعمل للتS.B  بالأحرؼأقراص مرقمة  (ٖ
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                                                                   مرشح شامبرلاف  (2-20)الشكل                                                                مرشح بتَكفلد (2-21)الشكل 

اماً بواسطة سواعد في ىذه ابؼرشحات يوضع قرص التًشيح بتُ قسمي ابؼرشحة ابؼعدنيتُ, ويثبت القسماف بس
التثبيت, وتوضع مرشحة زايتس التي يشبو طرفها السفلي القمع داخل قارورة زجاجية ذات فتحة جانبية "ايرلنماير" 

الشاش وتغلف كلها بورؽ  ضمن سدادة من ابؼطاط على فوىة القارورة تسد فوىات ابؼرشحة والقارورة بالقطن أو
 .مناسب ثم تعقم بابؼوصدة قبل الاستعماؿ

بعد تعقيم مرشحة زايتس ابؼثبتة على القارورة ذات الفتحة ابعانبية يزاؿ عنها الورؽ وبسلؤ ابؼرشحة من فوىتها 
العلوية بالسائل ابؼراد تعقيمو ثم نصل فتحة القارورة ابعانبية بدفرغة ىواء مناسبة بواسطة أنبوب مطاطي لتسهيل عملية 

 كمية السائل بسبب التًشيح.التًشيح. بملؤ ابؼرشحة بالسائل كلما نقصت  
 ةرشحات البورسلان والزجاج: -3

الزجاج مدرج حسب قطر مسامو وتستعمل في أعماؿ  وىي مرشحات تشبو القمع في مركزىا قرص من البورسلبف أو
 مرشح البورسلبف. (2-23) مرشح الزجاج وفي الشكل (2-22)ترشيح السوائل. يظهر في الشكل 

 

 
 لزجاجمرشح ا (2-22)الشكل 

 
 مرشح البورسلبف. (2-23)الشكل 

 صيان  الدرشحات: 2-11-2
 الشمعات -أولاً 

 بهب التأكد من سلبمة الشمعات قبل الاستعماؿ عن طريق ضغط ابؼاء بداخلها وعدـ ظهور أي تصدع فيها.  (ٔ
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  بهب تعقيم الشمعات بعد الاستعماؿ مباشرة بابؼوصدة خاصة إذا استعملت في ترشيح أوساط جرثومية. (ٕ

غسل بعد التعقيم بابؼاء والصابوف بواسطة فرشاة أنابيب الاختبار. وبيرر خلبؿ مساـ الشمعات بؿلوؿ ىيدروكلوريد  (ٖ
( بابذاه معاكس للببذاه الذي جرى فيو التًشيح الاختَ للشمعات. وبيرر خلبؿ مساـ %ٕالصوديوـ بنسبة 

مرار ماء مقطر خلبؿ مسامها حتى تزوؿ آثار ابؼرشحات بؿلوؿ نظامي من بضض كلور ابؼاء ثم تغسل الشمعات بإ
 ابغمض منها. 

بذفف الشمعات وتلف بالورؽ ابؼناسب أوبرفظ ضمن أنابيب زجاجية ذات فوىة مغلقة وتعقم بابؼوصدة بؼدة  (ٗ
 ( درجة مئوية.ْٕٔٔ(دقيقة بحرارة  ٘ٔ 

 ةرشح  زايتس -ثانياً 

 عندما يتلف قرص التًشيح القديم يستبدؿ بآخر جيد ومعقم . (ٔ

 بعد انتهاء التًشيح تعقم ابؼرشحة بابؼوصدة إذا كانت قد استعملت للتًشيح ابعرثومي. (ٕ

تفصل أجزاء ابؼرشحة عن بعضها وتغسل جيداً بابؼاء والصابوف بفرشاة مناسبة ثم تغسل جيداً بابؼاء ابؼقطر عدة مرات  (ٖ
ة ذات فتحة جانبية وتلف بالورؽ وبذفف جيداً ثم تهيأ ثانية بوضع قرص جديد للتًشيح وتثبت على قارورة زجاجي

 وتعقم كلها قبل الاستعماؿ.

 ةرشحات البورسلان والزجاج: -ثالثاً 

 تعقم ىذه ابؼرشحات بابؼوصدة إذا كانت قد استعملت للتًشيح ابعرثومي  -1

وريد تنظف وتغسل بابؼاء العادي والصابوف بواسطة فرشاة مناسبة ثم تغسل جيداً بابؼاء العادي وبيرر بؿلوؿ ىيدروكل -2
(من خلببؽا لتنظيف مسامها من ابؼركبات العضوية العالقة بها. بيرر من خلبؿ ابؼرشحات فوراً ماء %ٕالصوديوـ  

عادي ثم ماء مقطر عدة مرات حتى تزوؿ آثار المحلوؿ ابغامضي. بذفف جيداً ثم توضع داخل قارورة زجاجية ذات 
 بؼطاط.فتحة جانبية من ناحية فوىة القمع من خلبؿ سدادة من ا

تلف وتغلف ابؼرشحة مع القارورة بالورؽ ابؼناسب وتعقم بابؼوصدة بؼدة كافية حيث تستعمل بعد التعقيم بوضع  -3
السائل في القمع وتسهيل عملية التًشيح بواسطة مفرغة ىواء مناسبة نصلها بفتحة القارورة ابعانبية بواسطة أنبوب 

 مطاطي.

 الدراةم 2-11
 تتػم في درجات حرارة عالية باستعماؿ الانواع ابؼختلفة من ابؼرمػػدات كسدة جافةالتًميد ىي عمليػػػػة أ

(Incinerators)  حد كبتَ  إلىتقليل حجمهػػا ووزنها  إلىبحيث بزتزؿ النفايات العضوية والنفايات القابلة للحرؽ وتؤدي
 .والسيطرة على العوامل ابؼمرضة

نفايات  الصلبة والسائلة( النابذة عن مؤسسات الرعاية الصحية, تعرؼ نفايات الرعاية الصحية بأنها كافة ال
الصحية في الأماكن النائية وابؼتفرقة, بدا في ذلك الرعاية الصحية  النشاطات إلىوابؼؤسسات البحثية وابؼختبرات, إضافة 
 ابؼنزلية, والتي ينتج عنها بعض النفايات.

ت ابؼنزلية, تنتج في بؾملها عن قسم التدبتَ ابؼنزلي من النفايات عادية, شبيهة بالنفايا %ٜٓ-٘ٚتكوف 
-ٓٔإلى النفايات النابذة عن قسم الصيانة في مؤسسات الرعاية الصحية. أما ما تبقى  بالإضافةوابؼكاتب الإدارية. 

 فهي نفايات الرعاية الصحية ابػطرة والتي بيكن أف تسبب بؾموعة من ابؼخاطر الصحية. %ٕ٘
  والتخلص ةن النفايات طرق الدعالج  2-11-1
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  .(Incineration ) التًميد •

  .(Chemical disinfection )التعقيم الكيماوي •

 (Autoclave)التعقيم بالضغط وابغرارة في ابؼوصدة •

  .(Encapsulation) المحفظة الكبسلة أو •

   (Microwave irradiation )التشعيع بابؼوجات القصتَة •
 أنواع الدرةمات 2-11-2
  ( Single Chamber Incinerators )ات غرؼ الاحتًاؽ ابؼفردةابؼرمدة ذ •

  (Double Chamber Incinerators )ابؼرمدة ذات غرؼ الاحتًاؽ ابؼزدوجة •

  ( Rotary Kilns ) ابؼرمدة ذات الافراف الدوارة •

  :ابؼرمدة ذات غرؼ الاحتًاؽ ابؼزدوجة  -أولاً 
  :التالية بهوز استخداـ ابؼرمد بؼعابعة أنواع النفايات -أ

 ابؼعدية النفايات  -ٔ
 النفايات ابغادة  -ٕ
 النفايات التشربوية -ٖ
درجة ) ٕٓٓٔ (الكيماوي, شريطة وجود غرفة احتًاؽ ثانية ذات درجة حرارة حرؽ لا تقل عن  نفايات العلبج -ٗ

مئوية وفتًة مكوث درجة  (ٓٓٓٔ   درجة حرارة حرؽ لا تقل عن مئوية وفتًة مكوث للغازات لا تقل عن ثانيتتُ أو
 .للغازات لا تقل عن بطس ثواف

  :ابؼرمد بؼعابعة أنواع النفايات التالية بينع استخداـ -ب
 .(  Ampoules) العبوات ابؼضغوطة والانبولات  -ٔ
 .الثقيلة النفايات ذات المحتوى العالي من العناصر الفلزية -ٕ
 .أملبح الفضة وفضلبت التصوير أو التصوير الشعاعي والنفايات التي برتوي على مواد بلبستيكية مهلجنة أ -ٖ

 : ابؼرمد ذي الافراف الدوارة -ثانياً 

 .ابؼعدية النفايات -ٔ-:بهوز استخداـ ابؼرمد بؼعابعة أنواع النفايات التالية -أ

 .النفايات ابغادة -ٕ

 النفايات التشربوية -ٖ

 .الكيماوية  النفايات -ٗ

 .النفايات الدوائية -٘

 .ت العلبج الكيماوينفايا -ٙ
 منع استخداـ ابؼرمد بؼعابعة أنواع النفايات التالية: -ب
 الثقيلة. العناصر الفلزية النفايات ذات المحتوى العالي من -ٔ 
 العبوات ابؼختلفة -ٕ 

 الدرةم  تصميم وتشغيل 2-11-3
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 ابؼرمدة ذات ابغجرتتُ:  الشروط التالية في تصميم وتشغيل بهب برقيق
 – ٜٓٓدرجة مئوية وفي الغرفة الثانية عن   ( ٜٓٓ-ٓٓٛ  عن درجة حرارة ابغرؽ في الغرفة الأولى أف لا تقل -ٔ

 .درجة مئوية (ٕٓٓٔ
بػلط ابعيد لضماف ا لا تقل فتًة حرؽ النفايات في الغرفة الأولى عن ساعة واحدة مع وجود الوسائل اللبزمة أف -ٕ

 .ثانيتتُ الثانية عن وفتًة مكوث الغازات في الغرفة للنفايات مع ابؽواء,
من كمية ابؽواء المحسوبة مع  %ٓٓٔلا يقل عن  أف تستوعب غرفة الاحتًاؽ الثانية كمية من ابؽواء بدقدار ىواء زائد -ٖ

 .ضماف وجود تدفق عالي الاضطراب

 .الرماد تكوف فتحة إدخاؿ النفايات ذات حجم كاؼٍ لإدخابؽا بسهولة وكذلك بالنسبة لفتحة إخراج أف
درجة  ٓٓٛإلى ابغدود الدنيا ابؼسموحة   عدـ البدء بتلقيم النفايات قبل وصوؿ درجة ابغرارة في غرؼ الاحتًاؽ -ٗ

الغرفة الثانية( على أنو في أي حاؿ من الأحواؿ بهب عدـ البدء  درجة مئوية في ٜٓٓمئوية في الغرفة الأولى و
 .( درجة مئويةٜٓٓ  رفة الثانية إلىالأولى قبل أف تصل درجة ابغرارة في الغ بابغرؽ في الغرفة

 :بهب برقيق الشرطتُ التاليتُ في تصميم وتشغيل ابؼرمدة الدوارة
غرفة الاحتًاؽ  ( درجة مئوية وأف لا يقل زمن مكوث الغازات فيٕٓٓٔتقل درجة حرارة غرفة الاحتًاؽ عن   لاأ (ٔ

 .عن ثانيتتُ
 .اع الفرف لإزالة الرماد الناتجفي ق توفر فتحة علوية في الفرف لتلقيم النفايات وفتحة (ٕ

  حديثة. بـبريومرمدة  (2-24)خصائص ومزايا ابؼرمدات ابؼختلفة. ويظهر في الشكل  (2-1)ظهر في ابعدوؿ 
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 حديثة بـبريومرمدة  (2-42)الشكل 

 الدرةمة الدخبري 
 أىم ابؼزايا :

 مرمدة رقمية بتصميم أنيق وبكلفة بسيطة.  -ٔ
 لية التسختُ ومزود بشاشة كريستالية. نظاـ بركم رقمي لعم -ٕ
 تسختُ عالي التجانس بفضل الوشائع حرارية من ابعوانب الاربعة.  -ٖ
 فتًة تسختُ قصتَة لرفع درجة ابغرارة.  -ٗ
 نظاـ أماف بذاه ابغرارة ابؼرتفعة والتيار العالي وحساس لكشف ابػل .  -٘
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 الفصل الثالث
 الأجهزة الدخبري  الرقمي 

بستة وتقنيات الذكاء الصنعي قد ابؼعابعات الصغرية وابغواسيب والأإف التطور الكبتَ في علوـ الالكتًونيات و 
انعكس على كل التجهيزات الكهربائية ومن ضمنها التجهيزات ابؼخبرية. حيث تم تزويد الأجهزة ابؼخبرية بكثتَ من 

ابؼظهر  إلى بالإضافةعملها وتسهل استخداـ ابعهاز وصيانتو  التقانات ابغديثة التي بذعل الأجهزة أكثر دقة في ابقاز
 الانيق والبنية القوية.

 العناصر الأساسي  في الأجهزة الرقمي  الحميث  3-1
 تشتًؾ الأجهزة الرقمية ابغديثة بالعناصر التالية:

جهزة ابؼتطورة تظهر شاشة العرض الرقمية التي تظهر عليها قراءات ابعهاز بشكل رقمي ودقيق وواضح. في بعض الأ -ٔ
 الشاشات معلومات عامة عن ابعهاز وآلية تشغيلو وصيانتو والتعامل معو.

لوحة التشغيل التي تسهل التعامل مع ابعهاز من حيث التشغيل وإعطاء المحددات ابؼطلوبة وتغيتَ  لوحة ابؼفاتيح أو -ٕ
 قيم بعض البارامتًات.

 نذار ابؼختلفة. دارات ابغماية الالكتًونية ابؼزودة بآليات الا -ٖ

 دارات التحكم الالي الالكتًوني التي تعمل بدقة ووثوقية للتحكم بابغرارة والضغط والرطوبة والانارة و.... -ٗ

 ابؼتحكمات الصغرية ابؼبربؾة والتي تقود عمل كل أجزاء ابعهاز ليقوـ ابعهاز بعملو بدقة ووثوقية. -٘

شغيل ابعهاز. وابؼقاييس الالكتًونية  حرارة, ضغط, رطوبة, لوحة التشغيل في واجهة ابعهاز وعليها بصيع مفاتيح ت -ٙ
 ....( وابؼؤشرات ابؼختلفة الضوئية والصوتية اللبزمة بؼراقبة عمل ابعهاز. وابؼفاتيح ابؼتعلقة بضبط عمل ابعهاز.

 صيان  الأجهزة الدخبري  الرقمي  3-2

أف يتولى الكادر الطبي ابؼخبري ابؼدرب مهمة  عندما تصبح الأجهزة أكثر تعقيداً كأف تكوف مؤبستة فإف إمكانية
الاصلبح ابؼناسب للجهاز تصبح أقل. إف أحد أبسط ابغلوؿ ابؼطلوبة لتجنب مشاكل الاعطاؿ ابػطتَة مع تقدـ عمر 

الاصرار على أف يقرأ كل الكادر ابؼستخدِـ للجهاز تعليمات التشغيل والصيانة بعناية وحذر. فكل خطوات  ابعهاز ىو
مفصلة بهب أف تعُلن وأف تػُػتَّبع في كل الظروؼ. وينبغي رصد وملبحظة كل  والصيانة مهما كانت معقدة أو العناية

الابكرافات عن أداء ابعهاز السليم. وينبغي تقييد وتسجيل والاحتفاظ بكل تفاصيل إجراءات الاصلبح والصيانة 
 وابؼعايرة ابؼطبقة على ابعهاز. 

كالاتها ابؼفوضة بوجوب الاحتفاظ بسجلبت أداء ابعهاز بدا في ذلك ابؼعايرة توصي شركات تصنيع الأجهزة وو 
والاصلبح. ومع قدوـ كل سنة ينبغي أف تكوف ىذه السجلبت أكثر دقةً وتفصيلبً. ينبغي الاحتفاظ بنوعتُ على الاقل 

ص ابؼسؤوؿ عن من ىذه السجلبت وذلك من أجل بصيع الأجهزة. حيث بهب الاحتفاظ بسجل الاداء من قِبل الشخ
استخدامو, فهذا السجل يقُدـ معلومات عن مراجعة درجة ابغرارة بدا بىص أجهزة التبريد والتسختُ, وتصحيحات 

ابؼثفلبت. وبسجل بووي سعر وتاريخ  ابؼعايرة وتواربىها وعمل الأجهزة ابؼيكانيكية مثل ابؼنصات الدوارة ابؽزازات أو
جراءات الاصلبح والصيانة. كما ينبغي إجراء جداوؿ بؼعظم الأجهزة تبتُ ابؼعايرة الشراء واسم ابؼصنع وتواريخ وتفاصيل إ

  والاصلبح والصيانة الدورية ويستحسن للمختبر استخداـ ابغاسب بعدولة وتسجيل بيانات الصيانة.
 نورد فيما يلي بعض الأجهزة ابؼخبرية الرقمية ابغديثة وميزات كل منها ومواصفاتو.
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  الرطب:فرن التعقديم  3-3

 أىم الدزايا : 

  .موصدة بوضعية عمودية لسهولة وضع العينات ذات ابغجوـ الكبتَة, ومزود بشاشة كريستالية 
  .حساس أماف للحرارة العالية والضغط العالي 
  .صماـ أماف لتصريف الضغط الزائد أوتوماتيكيا 
  .آلية تكثيف البخار ضمن حجرة خاصة قابلة للوصل مع الصرؼ ابػارجي 
 زود بعجلبت لسهولة التنقل أوالتثبيت. م 
  : ٍ99ابؼؤقت الزمتhr 59min  

 
 
 

  الدواصفات الفني  :
    : لتً  ٓٓٔ, ٓٛ, ٓٙ, ٚٗيتوفر بالسعات التالية ) 
 + ٘المجاؿ ابغراري : درجة المحيط˚C  ٕٖٔحتى˚C   : بدقة±ٓ.٘˚C  
  : ٔالضغط.ٕ Kgf/cm²  ٕٔٔمطبق عند˚C ,2.0 Kgf/cm²  ٕٖٔمطبق عند˚C  
  : ٓبؾاؿ قياس الضغط داخل ابغجرة  ~ٖ Kgf/cm²  
 أجهزة التجفيف : 3-4
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 : أىم الدزايا
  ًفرف بذفيف بتصميم راؽٍ مزود بآلية تنقية للهواء بواسطة فلتHEPA  .ابػاص بدرجات ابغرارة ابؼرتفعة 
  .نظاـ بركم رقمي يؤمن درجة حرارة دقيقة, مزود بشاشة كريستالية 
 صنوعة من الستانلس ستيل ابؼقاوـ للصدأ. حجرة داخلية م 
  .قابل للوصل مع ابغاسب 
  .ٍإمكانية بززين قيم درجات ابغرارة وابؼؤقت الزمت 
  .نظاـ أماف للحرارة ابؼرتفعة والتيار العالي مع حساس لكشف ابػلل 
  .ٍإشارة تنبيو في حالتي ابػلل ونهاية ابؼؤقت الزمت 
 ؤقت الزمتٍ. وظيفة بززين قيم درجة ابغرارة وابؼ 
  : ٍ99مؤقت زمتhr-59min  

 الدواصفات الفني  :

  :لتً ٓٓٛ, ٓٙ٘يتوفر بالسعات 
  ٘المجاؿ ابغراري : المحيط˚C + ~ 250˚C  بدقة±ٔ˚C  
  : بذانس حراري±ٕ˚C  

 
 أىم الدزايا :

 تصميم أنيق مزود بدروحة من الستانلس ستيل لدفع ابؽواء أفقيا.  فرف بذفيف ذو 
 ي سهل الاستخداـ, مزود بشاشة كريستالية. نظاـ بركم رقم 
 RS-232   .قابل للوصل مع ابغاسب 
  .ابغجرة الداخلية مصنوعة من الستانلس ستيل ابؼقاوـ للصدأ 
  / لتً.  ٖ٘ٓ, ٘٘ٔ, ٘ٓٔمزود بنافذة مراقبة من الزجاج ابؼقاوـ للحرارة للؤفراف ذات ابغجم/ 
 الي وحساس لكشف ابػلل. نظاـ أماف بذاه ابغرارة ابؼرتفعة والتيار الع 
  .ٍإشارة تنبيو في حالتي ابػلل وانتهاء ابؼؤقت الزمت 
  .ٍوظيفة بززين قيم درجة ابغرارة وابؼؤقت الزمت 
  : ٍ99ابؼؤقت الزمتhr-59min 
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 الدواصفات الفني  :

 / : لتً  ٖ٘ٓ, ٘٘ٔ, ٘ٓٔ, ٓ٘يتوفر بالسعات التالية/ 
 + ٘المجاؿ ابغراري : من المحيط˚C  ٕٓ٘حتى˚C  بدقة±ٓ.ٖ˚C  
  : بذانس حراري±ٔ % 

 حمام الداء الساخن: 3-5

 

 أىم الدزايا :

  .بضاـ مائي رقمي بدقة عالية 
  .نظاـ بركم رقمي سهل الاستخداـ, ومزود بشاشة كريستالية 
  .ابغوض مصنوع من الستانلس ستيل يؤمن التأثتَ ابغراري العالي وابؼتانة ابعيدة 
 س ستيل بؼنع التبخر والمحافظة على حرارة ثابتة. الغطاء مصنوع من الستانل 
  .ٍإشارة تنبيو في حالتي حدوث ابػلل ونهاية ابؼؤقت الزمت 
  .ٍوظيفة بززين قيم درجة ابغرارة وابؼؤقت الزمت 
  : ٍ99ابؼؤقت الزمتhr-59min 

 الدواصفات الفني  :

  / : لتً  ٕٕ, ٔٔ, ٙيتوفر بالاحجاـ التالية / 
 ٘رجة المحيط +المجاؿ ابغراري : د˚C  ٓٓٔحتى˚C  : بدقة±ٓ.ٔ˚C  
  : بذانس حراري±ٔ˚C  
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 أىم الدزايا :

  .بضاـ مائي رقمي بؾهز بدضخة لتؤمن دورة كاملة للماء 
  .نظاـ بركم رقمي يؤمن دقة عالية في الاداء, ومزود بشاشة كريستالية 
  .إمكانية وصل ابعهاز مع ابؼبخرات ومقاييس اللزوجة 
 الستانلس ستيل ليؤمن التأثتَ ابغراري العالي وابؼتانة ابعيدة.  ابغوض مصنوع من 
  .غطاء من الستانلس ستيل غتَ قابل للصدأ 
  .نظاـ أماف بذاه ابغرارة ابؼرتفعة والتيار العالي, وحساس لكشف ابػلل 
  .ٍإشارة تنبيو في حالتي حدوث خلل أونهاية ابؼؤقت الزمت 
  قت الزمتٍ. وظيفة بززين قيم درجة ابغرارة وابؼؤ 
  : ٍ99ابؼؤقت الزمتhr-59min   

 الدواصفات الفني  :

  / : لتً ٕٕ, ٔٔ, ٙيتوفر بالاحجاـ التالية / 

 + ٘المجاؿ ابغراري : درجة المحيط˚C  ٓٓٔحتى˚C   بدقة±ٓ.ٔ˚C  
  : بذانس حراري±ٓ.ٕ˚C  

 

 أىم الدزايا :

 بعضها.  بضاـ مائي بووي ثلبثة أحواض مائية ذات أنظمة بركم مستقلة عن 
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  .مناسب للبستخداـ الدوائي, الصناعي, البيئي وغتَىا 
  .نظاـ بركم رقمي مع شاشة كريستالية لكل حوض 
  .ابغوض مصنوع من الستانلس ستيل يؤمن التأثتَ ابغراري العالي وابؼتانة ابعيدة 
  .لكل حوض غطاء مصنوع من الستانلس ستيل بؼنع التبخر والمحافظة على حرارة ثابتة 
 ـ أماف بذاه ابغرارة ابؼرتفعة والتيار العالي وحساس لكشف ابػلل, وكشف التسرّب. نظا 
  .ٍإشارة تنبيو في حالتي حدوث ابػلل ونهاية ابؼؤقت الزمت 
  .ٍوظيفة بززين قيم درجة ابغرارة وابؼؤقت الزمت 
  : ٍ99ابؼؤقت الزمتhr-59min 

 الدواصفات الفني  :
 + ٘المجاؿ ابغراري : درجة المحيط˚C  ٓٓٔحتى˚C  
  : الدقة±ٓ.ٔ˚C  
  : بذانس حراري±ٔ˚C  

 

 أىم الدزايا :

  .بضاـ تسختُ جاؼ عالي الاداء ملبئم لعملية حضن أنابيب الاختبار والتفاعلبت الانزبيية 
  .نظاـ بركم رقمي سهل الاستخداـ, مزود بشاشة كريستالية 
  َاً حرارياً عالياً. الوعاء الداخلي مصنوع من السانلس ستيل ابؼقاوـ يؤمن تأثت 
  .نظاـ أماف بذاه ابغرارة ابؼرتفعة والتيار العالي, وحساس لكشف ابػلل 
  .ٍإشارة تنبيو في حالتي حدوث خطأ ونهاية ابؼؤقت الزمت 
  : ٍ99ابؼؤقت الزمتhr-59min  

 الدواصفات الفني  :

 : ُيتوفر بسعتت 
 ممٓٔ/ أنبوب بقطر  ٛٗحجرة تتسع /  -
 ممٓٔ/ أنبوب بقطر  ٛٗتسع / حجرتتُ كل منهما ت -
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 أىم الدزايا :

  .بضاـ مائي رجاج رقمي يقوـ بآلية الرج وفق نظاـ الكتًوني يتمتع بابؽدوء والدقة في التحكم 
  .ابعهاز مزود برؼ من السانلس ستيل يقوـ بتثبيت الاوعية ابؼخبرية ذات القياسات العابؼية ابؼختلفة 
 ومزود بشاشة كريستالية. نظاـ التحكم الرقمي سهل الاستخداـ , 
  .ابغوض مصنوع من الستانلس ستيل ليقدـ تأثتَاً حرارياً عالياً ومتانة جيدة 
  .نظاـ أماف بذاه ابغرارة ابؼرتفعة والتيار العالي وحساس لكشف ابػلل 
  .ٍوظيفة بززين قيم درجة ابغرارة وابؼؤقت الزمت 
  : ٍ99ابؼؤقت الزمتhr-59min   

 :الدواصفات الفني  
    : لتً ٘ٗ, ٖٓ, ٛٔيتوفر بالسعات التالية ) 
 + ٘المجاؿ ابغراري : درجة المحيط˚C  ٓٓٔحتى˚C   بدقة±ٓ.ٔ˚C  
  : بذانس حراري±ٓ.٘˚C  
 : سرعة الرجstroke/min 20 ~ 250  
 أجهزة التبريم والتجميم: 3-6

 

 أىم الدزايا :

 لتخزين الكواشف ابغيوية والانزبيات وغتَىا.  بؾمدة رقمية عمودية تؤمن درجات حرارة منخفضة ملبئمة 
    تتميز بدجاؿ حراري منخفض-ٙ٘  ~-ٜ٘˚C  .) 
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    نظاـ بذميد رقمي مزدوجDual SFS يؤثر خلل أي منهما على أداء الاخر.  ( بثباتية عالية الاداء, ولا 
  .آلية تبريد ىوائية لتقليل ابغرارة ابؼتولدة عن الضاغط 
  عة من الستانلس ستيل. ابغجرة الداخلية مصنو 
  .ابعسم ابػارجي مصنوع من الفولاذ ابؼطلي بدواد مقاومة للعوامل ابػارجية 
 RS-232  .قابل للوصل مع ابغاسب 
  .وظائف برذير وتنبيو قياسية 

 الدواصفات الفني  :
    : لتً ٖٛٙ, ٖٓ٘, ٖٜٖ, ٖٛٓتتوفر بالسعات التالية ) 
    : المجاؿ ابغراري-ٙ٘  ~-ٜ٘˚C ٖٓبيئة عمل  ( ضمن˚C ,70% RH  

 Kg ٕٕٓالوزف : 
 الدثفلات: 7 -3

 

 أىم الدزايا : 

  .مثفلة بـبرية صغتَة تتميز بسهولة الاستخداـ والبساطة في التصميم 
  .يتم إقفاؿ الغطاء بإحكاـ بدجرد إغلبقو بهدوء 
 قو. توقف ابعهاز أوتوماتيكيا عند فتح الغطاء, واستئنافو أوتوماتيكيا عند إغلب 
  مناسبة لأنابيب براليلPCR  

 الدواصفات الفني  :

  : دورة بالدقيقة  ٓٓٓ٘سرعة الدوراف ثابتة 
  / : مل ٕأنابيب بحجم   / ٙالسعة 
  /ٔٙ /   مل ٕ.ٓأنبوب  PCR 
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 أىم الدزايا :

  .مثفلة رقمية عالية الاداء بتصميم أنيق ذات غطاء شفاؼ 
 كم الرقمي والشاشة الكريستالية. سهلة التحكم والتشغيل بفضل نظاـ التح 
  .نظاـ أماف عند حدوث خلل, توقف أوتوماتيكي عند فتح الغطاء 
  .تبريد ىوائي 
  : ٍ99ابؼؤقت الزمتhr 59min  

 الدواصفات الفني  :

  / دورة بالدقيقة  ٖٓٓ٘ٔسرعة الدوراف : تصل حتى / 
  : السعة 

 2ml/ أنبوب حجم  ٕٔ/ 
 0.5mlأنبوب حجم   / ٕٔ/ 

 الدراةم: 3-8

 
 مرمدة رقمية قابلة للبربؾة            مرمدة رقمية                                  
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 أىم الدزايا :

  .مرمدة رقمية بتصميم أنيق وبكلفة بسيطة 

 نظاـ بركم رقمي قابل لبربؾة درجة ابغرارة مع الزمن, مزودة بشاشة ذات خلبيا  مرمدة رقمية قابلة للبربؾةLED. 
 ـ بركم رقمي لعملية التسختُ ومزود بشاشة كريستالية. نظا 
  .تسختُ عالي التجانس بفضل الوشائع ابغرارية من ابعوانب الاربعة 
  .فتًة تسختُ قصتَة لرفع درجة ابغرارة 
  .نظاـ أماف بذاه ابغرارة ابؼرتفعة والتيار العالي وحساس لكشف ابػلل 
  : ٍ99ابؼؤقت الزمتhr-59min 

 ني  : الدواصفات الف

    : 100)المجاؿ ابغراري˚C ~ 1000˚C  
 : لتً ٖٙ, ٕٚ, ٗٔ, ٕٔ, ٘.ٗ, ٖتتوفر بسعات بـتلفة ) 

 أجهزة ةتنوع : 3-9

 
 أىم الدزايا :

  .حجرة ثبات ملبئمة لدراسة الثبات في المجاؿ الدوائي والغذائي 
 نسبية, مع شاشة بؼس نظاـ بركم رقمي متطور يوفر أداءً عالياً في ضبط درجة ابغرارة والرطوبة الLCD . 
  بموذج.  ٕٓٔقابلية البربؾة لكل من درجة ابغرارة والرطوبة حتى 
  .الباب ابػارجي مزود بنافذة من الزجاج النقي لسهولة ابؼشاىدة 
  .ابغجرة الداخلية مصنوعة من الستانلس ستيل ابؼقاوـ للتآكل 
 بة العالية. حساس الكتًوني للرطوبة النسبية يتميز بابغساسية والاستجا 
  حساس لكشف ابػطأ, إشارة تنبيو عند ابلفاض مستوى  إلىنظاـ أماف بذاه ابغرارة ابؼرتفعة والتيار العالي بالاضافة

 ابؼاء. 
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  .قابلية الوصل مع مسجل ابغرارة والرطوبة 
 الدواصفات الفني :

  / : لتً ٓٓٛ, ٕٓٗ, ٖ٘ٓ, ٘٘ٔتتوفر بالسعات التالية / 
  : ٓالدقة ابغرارية.ٔ˚C   ± 
  : ٖٓبؾاؿ نسبة الرطوبة  ~ٜ٘ %RH   بدقة±ٓ.ٔ %RH  

 

 أىم الدزايا :

  .سخاف مسطح مع خلبط مغناطيسي عالي الاداء 
  نظاـ بركم متطورPWM  .يؤمن بذانس عالي للحرارة 
  .ثباتية عالية للسرعة لتأمتُ ابػلط ابؼتجانس 
 واد الكيميائية. السطح مصنوع من الابؼنيوـ ابؼطلي بالستَاميك ابؼقاوـ للم 

 الدواصفات الفني  :

  ٖٓٛالمجاؿ ابغراري : درجة حرارة عظمى˚C  
  لتً ٕٓسعة ابػلط العظمى : ماء 
  : دورة بالدقيقة  ٓٓ٘ٔ~  ٓسرعة الدوراف 
  : ُواط  ٓٓٙاستطاعة التسخت 
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  أىم الدزايا :

  عملية صبغ وتنظيف ابؽلبـ. ملبئمة لتطبيقات متعددة مثل خلبيا الزرع لعمليات التهجتُىزازة رحوية , 
  برامج, ومزودة بشاشة كريستالية.  ٙتتمتع بنظاـ بركم رقمي قابل للبربؾة حتى 
  بؿرؾ ابعهازBrushless DC  .بفيز بضجيج أقل وبركم دقيق بسرعة الدوراف 
  .ٍمزود بوظيفة التخزين لبرنامج التحكم وسرعة الدوراف وابؼؤقت الزمت 
 دوث خطأ أونهاية ابؼؤقت الزمتٍ. إشارة تنبيو في حالتي ح 

 الدواصفات الفني  :

  : دورة بالدقيقة   ٖٓٓ~  ٓٔسرعة الدوراف بالدقيقة 
  / مل ٓٓٔ/ أوعية بقياس  ٜيتسع الطبق 
 
 

 

 

 أىم الدزايا :

 غرفة استنبات النباتات مزودة بنظاـ بركم رقمي متطور, سهلة الاستخداـ من خلبؿ شاشة بؼس LCD . 
 صغري قابل للبربؾة يؤمن الضبط الدقيق لكل من درجة ابغرارة والإضاءة والرطوبة النسبية.  بؾهزة بدعالج 
  .تتميز بوجود ثلبثة أبواب خارجية عازلة للحرارة من ابعهات الثلبث 
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  .نظاـ أماف بذاه التيار وابغرارة ابؼرتفعة حساس لكشف التسرب 
 RS-232 قابل للوصل مع ابغاسب 

 الدواصفات الأساسي  :

  / :لتً ٗٙٛ, ٕٖٗتتوفر بالسعات التالية / 
  : ٓٔالمجاؿ ابغراري˚C ~ 60˚C  بدقة±ٓ.ٔ˚C  
  : ٓبؾاؿ الإضاءة  ~ٕٔٓٓٓ Lux   ومزود بحساس ضوئي 
  : ٖٓبؾاؿ الرطوبة النسبية  ~ٜ٘%RH   بدقة±ٔ % 
  : مرحلة  ٕٓٓٔبموذج  ٕٓٔبربؾة الرطوبة وابغرارة 

 

 أىم الدزايا :

 اـ بركم رقمي لضبط درجة ابغرارة, مزودة بشاشة كريستالية. حاضنة جرثومية بنظ 
  .ابغجرة الداخلية مصنوعة من السانلس ستيل والرفوؼ من الكروـ ابؼطلي ابؼقاوـ للتآكل 
  .نظاـ أماف بذاه ابغرارة ابؼرتفعة والتيار العالي 
 RS-232  .قابل الوصل مع ابغاسب 
  الزمتٍ. إشارة تنبيو عند حدوث خلل أونهاية ابؼؤقت 
  .ٍوظيفة بززين قيم درجة ابغرارة وابؼؤقت الزمت 
  : ٍ99ابؼؤقت زمتhr-59min   

 الدواصفات الفني :

  / : لتً ٘٘ٔ, ٘ٓٔ, ٓ٘, ٕٖتتوفر بالسعات التالية / 
 + ٘المجاؿ ابغراري : من درجة المحيط˚C ~ 70˚C   بدقة±ٓ.ٔ˚C  
  : بذانس حراري±ٔ˚C  
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 ستخدامو في عدة بؾالات منهابيكن ابضاـ أمواج فوؽ صوتية 

  تنظيف كافة الأدوات ابؼخبرية من الاوساخ والدىوف وابؼواد العضوية 
  طرد غازات بؿاليلHPLC  

 

 أىم الدزايا :

  درجة حرارة مرتفعة.  إلىبضاـ زيتي رقمي ملبئم للبستخدامات التي بحاجة 
 ة كريستالية. نظاـ بركم رقمي يؤمن ضبطاً دقيقاً لدرجة ابغرارة, مزود بشاش 
  ٔابغوض مصنوع من الستانلس ستيل بسماكة.ٕmm  .للحماية من التآكل 
  ٓ٘عازؿ للحرارة العالية بسماكةmm  .من ألياؼ الستَاميك 
  التوقف الاوتوماتيكي عند ارتفاع ابغرارة الزائد.  إلىنظاـ بضاية لكل من ابغرارة والتيار, بالاضافة 
 اية ابؼؤقت الزمتٍ. إشارة تنبيو في حالتي ابػلل ونه 
  .ٍوظيفة بززين قيم درجة ابغرارة وابؼؤقت الزمت 
  : ٍ99ابؼؤقت الزمتhr-59min 

 الدواصفات الفني  :

    : لتً  ٕٕ, ٔٔ, ٙيتوفر بالسعات التالية ) 
 + ٘المجاؿ ابغراري : درجة المحيط˚C  ٕٓ٘حتى˚C  
  : الدقة±ٔ.٘˚C  
  : بذانس حراري±ٖ˚C . 
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 الفصل الرابع
 التعقديم والتطهير طرق

 
ابعراحية من الأدوات الضرورية للعناية بابؼرضى, ومع ذلك فقد تؤدى ىذه  والآلاتتعد ابؼعدات الطبية 

انتقاؿ العدوى بابؼيكروبات ابؼسببة للمرض بسبب إعادة استخدامها وذلك إذا لم تتم خطوات إعادة  إلىالأدوات 
 على أكمل وجو.  الآلاتابؼعابعة من تنظيف وتطهتَ وتعقيم ىذه 

التخلص من ابؼيكروبات والقضاء عليها بحيث  بأنها تلك العملية التي يتم خلببؽاعملية إزالة التلوث وتعرؼ 
 .آمنة لإعادة استخدامهاتصبح ابؼعدات 

 وتشتمل عملية إزالة التلوث على ما يلي:
 .التنظيف 
 .َالتطهت 

 .التعقيم 

وتساعد ىذه  .اصة بالرعاية الصحية سياسة خاصة بعملية إزالة التلوثبهب أف تتبع كافة ابؼستشفيات وابؼنشآت ابػ
تعقيم( يناسب أي نوع  تطهتَ أو السياسة العاملتُ بالمجاؿ الصحي بؼعرفة أي نوع من عمليات إزالة التلوث  تنظيف أو

 من أنواع الأدوات ابؼستخدمة.

 بعض الدصطلحات  4-1
 :يعوؽ بموىا وانتشارىا. كنو أف يقضى على ابؼيكروبات أوأي عامل بي ىو العاةل الدضاد للميكروبات 
  وغتَ ابؼسببة للمرض كافة ابؼيكروبات  فيزيائية بيكنها القضاء على عواملأية مادة كيماوية أو  ىو :يالدبيم الحيو

 لمرض.ابؼسببة ل
 :الدؤشر الحيوي 

عايرة نظم التعقيم وإظهار ما إذا كانت أعد بؼ  ابغويصلبت البكتتَية( البكتتَيا أبواغ معيار بوتوي على عدد من 
البكتتَية ابؼوجودة في ىذا ابؼعيار باختلبؼ  الابواغ  ابغويصلبت(ظروؼ التعقيم قد بست بنجاح أـ لا. وبىتلف نوع 

 نوع التعقيم.
 :التنظيف  

على مادة منظفة تشتمل عملية التنظيف و  ابػطوة ابعوىرية الأولى التي يتم تنفيذىا عند إعادة معابعة الأدوات, ىو
سائل إنزبيي للتخلص من ابؼواد الغريبة  مثل الاتربة وابؼواد العضوية وابؼيكروبات ( التي تصيب ابؼعدات والأدوات  أو

 الطبية.
 :إزال  التلوث 

القضاء على ابؼيكروبات ابؼوجودة على الاسطح أوالأدوات  الكيماوية لإزالة وتثبيط أو استخداـ الوسائل الفيزيائية أو
بحيث لا تتمكن ىذه ابؼيكروبات من إحداث العدوى وبحيث تصبح ىذه الأدوات على قدر من الاماف بحيث 
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"التنظيف  وقد تشمل عملية إزالة التلوث أيًا من "التنظيف" أو التخلص منها. استخدامها أو بيكن إمساكها أو
 ستخداـ."التنظيف والتعقيم" حسب نوع الالة ابؼستخدمة وكيفية الا والتطهتَ" أو

 :التطهير 

تقلل ابغمل ابغيوي  عدد ابؼيكروبات( إلى ابغد الذي يصبح التعامل مع ما تم تطهتَه  فيزيائية أية عملية كيمائية أو  
 آمناً.

 :الدادة الدطهرة 
 أو الأشعة فوؽ البنفسجية كس أوإ كوف عاملًب فيزيائياً  مثل أشعةيىي عامل كيميائي في أغلب الاحياف وقد  

 الابواغ ابعرثومية كافةالا أنها قد تعجز عن قتل   ,( حيث تعمل ىذه ابؼواد على قتل كافة ابؼيكروباترةابغرا
 . ابغويصلبت البكتتَية(

 : البسترة 
الدىوف  ابػمر أو ترجع فكرة ىذه العملية إلى العالم لويس باستتَ, وتعتمد ىذه الطريقة على تسختُ اللبن أو

دقيقة تقريباً حتى يتم القضاء على ابؼيكروبات ابؼسببة لالأمراض والتي قد  ٖٓدة ـ بؼْٓٓٔـ إلى ْٓٙالأخرى من 
وكلما زادت درجة ابغرارة قل الوقت اللبزـ للتطهتَ. وقد تعرؼ ىذه العملية  تؤدى إلى فساد تلك الاطعمة.

 بالتطهتَ ابغراري.

 :تصنيف سبولمينج 
لإعادة معابعة الأدوات الطبية ابؼلوثة. وتنقسم الأدوات  ىي الاستًاتيجية التي وضعها د / إيرؿ اتش سبولدينج

الطبية في ظل ىذا التصنيف إلى أدوات خطتَة وشبو خطتَة وعدبية ابػطورة بناءً على درجة ابػطورة التي يتعرض بؽا 
بيل ابؼثاؿ, ابؼريض من الاداة ابؼلوثة. ومن ثم فقد تم تطبيق ثلبث طرؽ لإعادة ابؼعابعة وفقاً بؽذه ابػطورة. فعلى س

تعقيمها. وكذلك  تنظيفها ثم تعد الاداة التي تم استخدامها في اختًاؽ أحد الأنسجة خطتَة ومن ثم ينبغي أف يتم
يلبمس الاغشية ابؼخاطية إلى القياـ بتنظيفو ثم تطهتَه بدادة مطهرة ذات مستوىً عاؿٍ من  يبوتاج ابؼنظار والذ

 .التنظيفمس ابعلد فلب برتاج سوى الكفاءة. وأما ضمادة جهاز الضغط التي تلب

 : الدادة الدعقدم 

 العامل الذي يدمر كافة الاشكاؿ ابؼيكروبية ابغية حتى يتحقق التعقيم.  

 التخلص من ابؼيكروبات والقضاء على كافة أنواع ابغياة ابؼيكروبية بدا في ذلك الابواغ ابعرثوميةالتعقديم : 
الأدوات  كيماوية. ويلزـ تنظيف وتعقيم ابؼعدات أو ات فيزيائية أولك من خلبؿ عمليوذ  ابغويصلبت البكتتَية(

الأنسجة برت ابعلد بعد كل  التي تم تصنيفها على أنها أدوات خطتَة والتي تم فيها ملبمسة دـ ابؼريض أو
 استخداـ.

 إزال  التلوثدورة  4-2
وابعراحية, أوبؽا التنظيف  (لاكلينيكيةاالسريرية  التي تستخدـ في الإجراءات  عداتيوجد خطوتاف بؼعابعة ابؼ 

التطهتَ, ويتم الاستخداـ بعد ذلك فوراً أويتم بززين ما تم تعقيمو  أىم خطوة ثم بعد ذلك يأتي إما التعقيم أو وىو
 خطوات إزالة التلوث. (4-1)بطريقة صحيحة. يظهر في الشكل 
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 مخاطر انتقدال العموى ةن الدعمات  4-3
ت انتقاؿ العدوى من ابؼعدات الطبية إلى أربع فئات, ويساعد تقسيم الأدوات وابؼعدات إلى تنقسم احتمالا 

التعقيم من أجل بضاية ابؼرضى والعاملتُ في بؾاؿ  أحد الفئات التالية على اختيار ابؼستوى الأمثل اللبزـ للتطهتَ أو
 الرعاية الصحية.

 الفئ  الأولى: ةنخفض  الخطورة:

 مثل  البيئة المحيطةوبذفيف الأدوات التي تلمس ابعلد السليم  مثل: بظاعة الطبيب( أو  يكفي أف يتم تنظيف 
لأمر التطهتَ إذا استخدمت ىذه ولكن قد يتطلب ا حواض .. الخ(.ط والأرضيات والاسقف والأثاث والأابغوائ

 وائل ابعسم.س تلوثت بالدـ أو مرضى مصابتُ بدرض شديد العدوى أو الاشياء بؼرضى ضعيفي ابؼناعة أو

 الفئ  الثاني : ةتوسط  الخطورة:

بزتًؽ ابعلد لا  ولكنهاالاجزاء غتَ السليمة من ابعلد  غشية ابؼخاطية أوالأدوات التي برتك بالأىي تلك 
. وتتضمن ىذه مستوى عاؿٍ  يتطهتَىا بدطهر ذثم ينبغي أف يتم تنظيفها و الاجزاء ابؼعقمة من ابعسم  تصل إلىأو 

 التلوث إزالة خطوات (4-1) شكل              
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ابغنجرة وأنابيب القصبة ابؽوائية والتًمومتًات وغتَ ذلك من الأدوات  مناظتَو ابؼرنة  ناظتَابؼتنفس و ابؼعدات أجهزة ال
 وابؼعدات ابؼشابهة.

 الفئ  الثالث : ةرتفع  الخطورة:  

ويف ابعسم وابعهاز الدوري. وتعتبر ىذه اىي الأدوات التي بزتًؽ الأنسجة ابؼعقمة من ابعلد بدا في ذلك بذ
قبل  ميكروباتدرجة مرتفعة من ابػطورة لارتفاع احتمالات انتقاؿ العدوى بها إذا كانت ملوثة بأي  الأدوات على

 ولذلك بهب أف يتم تنظيفها أولاً ثم تعقيمها. .اختًاقها النسيج

تتم ابعراحية والأدوات التي تدخل الرحم والقسطرة التي تدخل الاوردة والأنسجة التي  الآلات ومن أمثلة ىذه الأدوات:
 زراعتها .. الخ( .

 .حراري( –التطهتَ ابؼناسب بؽا  كيمائي  نوع التعقيم أوتركيب وتصميم الاداة في برديد يتحكم و 

 الاحادي  الاستخمامالفئ  الرابع : الأدوات 

ويتم أثناء تصنيعها والتعقيم أىي الأدوات التي تستخدـ بؼرة واحدة حيث بزضع بؼستوى معتُ من التطهتَ 
 .وخوافض اللساف مها بؼرة واحدة ثم يتم التخلص منها ومن أمثلة ذلك القفازات والابر والسربقاتاستخدا

 التعقيم الذي بهب أف بسر بو ىذه الأدوات. العلبقة بتُ أنواع الأدوات وأنواع التطهتَ أو (4-2)يوضح الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التنظيف  4-4
الأدوات التي ينبغي سطح على  ابؼتواجدةالاتربة وابؼواد العضوية(  إزالة كافة ابؼواد الغريبة  مثل التنظيف ىو

إعادة استخدامها. وىناؾ مكوناف رئيسياف لعملية التنظيف وبنا الدعك لكي يسهل إزالة ابؼادة الغريبة ثم الشطف 
 ابعيد بابؼاء لإبعاد تلك ابؼواد.

 ىذه بو تدر أن يجب الذي أوالتعقديم التطهير وأنواع دواتالأ أنواع بين العلاق  (4-2) شكل
 الأدوات
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نظيف والتجفيف بعناية شديدة ولذلك يتم التخلص من معظم ابؼيكروبات التي تغطى الاسطح عن طريق الت
فقد لا بهدي التطهتَ  والآلاتالتعقيم, فإذا لم يتم تنظيف الأدوات  بهب أف يتم التنظيف قبل إجراءات التطهتَ أو

 التعقيم. والتعقيم نظراً لأف ابؼيكروبات ابؼوجودة في ابؼادة العضوية قد تظل حية بالرغم من التطهتَ أو

باستخداـ ابؼياه وابؼعابعة ابؼيكانيكية وابؼواد ابؼنظفة ذات الرغوة. وتعتبر ابؼواد ابؼنظفة إف التنظيف يتم عادة 
 ضرورية من أجل إزالة البروتينات والزيوت العالقة بالأدوات وابؼعدات بعد استخدامها.

 التي قد تسهل ماكينات الغسيل والتطهتَ آلياً باستخداـ ابؼوجات فوؽ الصوتية أو يدوياً أوإما ويكوف التنظيف 
 . بالأيديعملية التنظيف والتطهتَ لبعض الأدوات ومن ثم برد من ابغاجة إلى التعامل معها 

وفي أغلب الاحياف يكوف المحلوؿ ابؼستخدـ في التنظيف من مادة مشبعة سلفاً بإنزيم البروتيز ابؼذيب للبروتتُ. 
حيث تعمل ىذه ابؼنظفات على تقليل التوتر السطحي وبهذه وبيكن أف تستخدـ مادة منظفة بدلًا من ابؼادة الانزبيية. 

الطريقة تتمكن من إزالة الاتربة والزيوت من على الأدوات. وقد أشارت الدراسات إلى أنو بيكن تقليل معظم 
ابؼيكروبات ابؼلوثة بؼناظتَ البطن عن طريق التنظيف الدقيق فقط. وتتضح فعالية التنظيف في إمكانية التخلص من 

 لوثات ابؼيكروبية من على الأدوات ابعراحية.ابؼ

 التنظيف الالي 4-4-1

مع  بالأيديتعمل معظم وحدات التنظيف ابغديثة أوتوماتيكياً بفا يؤدى إلى التقليل من تعامل طاقم العاملتُ 
 ابؼعدات. وتتم عملية التنظيف الالي بوضع الأدوات التي سيتم غسلها في أواني خاصة منها:

 ٔٚغسل الأدوات بداء بارد ثم تغسل بداء ساخن تصل درجة حرارتو إلى  ا دورة مصممة بحيث يتمبؽ غسالات:ال 
درجة مئوية, ثم يتم ٜٓ -ٓٛدرجة مئوية بؼدة دقيقتتُ, ثم تغسل بؼدة عشر ثوافٍ في مياه ساخنة درجة حرارتها 

 مئوية. درجة ٘ٚ-ٓ٘مروحة برت درجة حرارة تتًاوح ما بتُ  التجفيف باستخداـ سخاف أو
  دقيقة ثم بسر في  ٘ٗمعدات التخدير, حيث يتم تشغيلها بؼدة  لتطهتَيتم استخدامها  :التطهيرةاكين  الغسيل و

 درجة مئوية وبؿلوؿ منظف ويستمر ذلك بؼدة دقيقتتُ. ٓٓٔ-ٓٛدورة تنظيف بابؼاء الذي تبلغ درجة حرارتو من 

 : غالية الثمن التي تتمتع بكفاءة عالية جداً, وىي تعمل وىي من ابؼعدات ابؼتقدمة  جهاز الدوجات فوق الصوتي
 وتتخلص من بصيع ابؼواد العضوية. ٖوات/سم ٗٗ.ٓبطاقة كهربائية تبلغ 

 

 التنظيف اليموي 4-4-2

ينبغي أف يتم فك أجزاء كل الأدوات  القابلة للفك والتًكيب( قبل التنظيف. ويفضل استخداـ ابؼاء البارد 
واد البروتينية  الدـ وابؼخاط .. الخ( والتي بيكن أف تتجلط بفعل ابغرارة ومن ثم يصعب إزالتها. حيث أنو سيزيل معظم ابؼ

مع الاحتفاظ بالفرشاة برت سطح ابؼياه  ناعمة فرشاةبمسح الالة  بيكن أف يتم اتباعو ىو رتفع ابؼردودوأسهل أسلوب م
وأختَاً تشطف الاداة بدياه نظيفة ثم بذفف.  عد الاستخداـ.بؼنع تناثر الرذاذ, كما بهب أف يتم تطهتَ الفرشاة وبذفيفها ب

وىكذا تصبح الأدوات قليلة ابػطورة جاىزة للبستعماؿ كما تصبح الأدوات متوسطة ابػطورة جاىزة للتطهتَ بينما 
 تصبح الأدوات مرتفعة ابػطورة جاىزة للتعقيم .

 ويكوف التنظيف اليدوي ضرورياً في ابغالات التالية:
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 تتوافر معدات التنظيف الالي.عندما لا  
 .عندما تكوف الأدوات دقيقة وسهلة التلف 

 .عند فصل الأدوات ابؼعقدة ليتم تنظيفها 

  ذات التجاويف الضيقة مثل ابؼناظتَ. الأدواتعند تنظيف 

  .(4-1)بهب أف يتم التنظيف اليدوي بحذر شديد. وينبغي على طاقم العاملتُ اتباع الإجراءات ابؼوضحة في ابعدوؿ 

 الأدوات قبل تنظفيها نقدع

وابؼتسخة  الأدوات قبل تنظيفها  مثاؿ: الأدوات التي يتم استخدامها في غرفة العمليات نقعيتم قد يفضل أف  
ىذه ابغاوية على سلة من شبك  يحاوية عميقة بكمية من ابؼاء وبؿلوؿ منظف بحيث برتو  ء(. بيكن أف يتم ملبشدة

دقائق ثم يتم إخراجها بعد ذلك. ثم تقلب  ٘ – ٖل السلة الشبكية بؼدة تتًاوح من السلك ثم توضع الأدوات بداخ
 صينية لفصل الأدوات عن بعضها قبيل تنظيفها وتعبئتها وتعقيمها. السلة على منضدة أو

 

 
 

 
 

 
 

  رداء( يتم ارتداء قفازات مطاطية شديدة التحمل ومريلة -ٔ -1
 أثناء التنظيف. ع واقيوقنا  بلبستيكية وواقي للعتُ

يتم غمر الأدوات في مياه باردة برتوى على منظف  -ٕ -2
 ذورغوة. 

وابؼاء  ستخداـ فرشاة ناعمةبا بإتقافالأدوات  دعكيتم  -ٖ -3
وابؼنظف مع الاحتفاظ بالأدوات برت سطح ابؼاء لتجنب 

تنظيف الثنايا والاسناف  التأكد منكما بهب   تناثر الرذاذ
وبهب إدخاؿ ابؼاء  بؼادة العضويةوابؼفصلبت من بقايا ا

وابؼنظف إلى التجاويف الداخلية للبلات     وبيكن استخداـ 
 .أدوات خاصة بؽذا الغرض

 داخل التجاويف باستخداـ اندفاع ابؼاء. شطفيتم  -ٗ -4

يتم شطف الأدوات جيداً بدياه دافئة نظيفة لإزالة آثار  -٘ -5
عمليات  قد تعوؽ أي كميات متبقية من ابؼنظفات  ابؼنظف

 .تم وضع الأدوات على صينيةيثم  التطهتَ أوالتعقيم(

 يتم فحص الالات جيداً للتأكد من نظافتها. -ٙ -6

تتًؾ الأدوات لتجف في ابؽواء أويتم بذفيفها بدنشفة  -ٚ -7
أما  .وذلك لتجنب بزفيف بؿاليل التطهتَ أوالتعقيم نظيفة

تعقيم البالنسبة للؤدوات التي ستمر بعملية تطهتَ بالغلياف أو 
 لبخار فهي لا برتاج إلى التجفيف.با
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 إجراءات التنظيف اليدوي (4-1)ابعدوؿ 

 التطهير  4-5
باستخداـ ابؼواد الكيماوية ويفضل التطهتَ  باستخداـ ابغرارة أو إما بيكن أف يتم التطهتَ بإحدى طريقتتُ:

أكبر من ابؼواد الكيماوية حيث أنو يوفر كن. ويرجع سبب ذلك لإمكانية الاعتماد على نتائجو بشكل أمابغراري ما 
ثار سامة. أما بالنسبة آأنو ليس لو  كمابقايا فضلًب عن سهولة التحكم فيو   الوقت وابؼاؿ ولا يتًؾ أي رواسب أو

 استخداـ مادة كيماوية للتطهتَ.ذ رارة فيلزـ عندئالتي تتلف بابغللؤدوات 
لدـ والصديد والبراز( كفاءة كلب طريقتي التطهتَ في القضاء ( واserumوتعوؽ ابؼواد العضوية  مثل مصل الدـ  

إجراء  ابؼهملأمر وقتاً أطوؿ لتطهتَىا. لذلك فإنو من زاد عدد ابؼيكروبات كلما تطلب ا على ابؼيكروبات. وأيضاً كلما
 عملية تنظيف دقيقة قبل عملية التطهتَ. 

إذا كاف من ابؼمكن أف تتعرض  ارة غتَ مناسباً أويستخدـ التطهتَ الكيماوي إذا كاف التطهتَ باستخداـ ابغر 
ق ابغرارة. وىناؾ بؾموعة كبتَة من ابؼطهرات الكيماوية ذات أنشطة بـتلفة في مقاومة يابؼعدات للتلف عن طر 

الابواغ ابعرثومية ابؼيكروبات. ولا يلزـ بالضرورة أف تتمكن معظم ىذه ابؼطهرات من القضاء على ابؼيكروبات و 
 التي تلوث ابؼعدات والأدوات ولكنها تعمل على تقليلها إلى ابؼستوى الذي لا يضر بالصحة.  (البكتتَية ابغويصلبت 

مثل والاجساـ الصلبة ومن ابعدير بالذكر أنو بهب التفرقة بتُ تلك ابؼطهرات ابؼستخدمة لتطهتَ ابعوامد 
 ة والقضاء على ابؼيكروبات ابؼوجودة على ابعلد.وابؼعدات عن تلك التي يتم استخدامها في معابعة الأنسجة ابغي الآلات

ونظراً لاتساع قاعدة ابؼطهرات فإنو بيكن تقسيمها وفقاً لنشاطها في مقاومة ابؼيكروبات إلى ثلبثة أقساـ: 
 مطهرات ذات مستوى مرتفع, ومطهرات ذات مستوى متوسط ومطهرات ذات مستوى منخفض. 

  نخفض الدستوى:الدالدطهر 

  ما عدا  "ابؼتحوصلةالبوغية "ذي يتستٌ من خلبلو القضاء على كافة البكتتَيا ابغية ابؼتكاثرة غتَ العامل ال ىو
بكتتَيا ابؼسببة للسل ( والفتَوسات الدىنية وبعض الفتَوسات غتَ الدىنية وبعض الفطريات, الا أنو ليس فعالا في ال

 . ابغويصلبت البكتتَية( القضاء على الابواغ ابعرثومية

 الدستوى الدتوسط: هر ذوالدط

بكتتَيا ال متضمنةً , (ابؼتحوصلة غتَ  البوغية عامل بيكن من خلبلو القضاء على البكتتَيا ابغية ابؼتكاثرة غتَ ىو
وبعض الفتَوسات غتَ الدىنية وابغويصلبت الفطرية, الا أنو ليس فعالا في القضاء  ابؼسببة للسل, والفتَوسات الدىنية

 . ابغويصلبت البكتتَية( يةعلى الابواغ ابعرثوم
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 الدستوى الدرتفع: الدطهر ذو

الابواغ بعض العملية التي يتستٌ من خلببؽا القضاء على  ابؼستوى ابؼرتفع بأنو ابؼادة أو يعرؼ ابؼطهر ذو 
في ظل الظروؼ و  مناسبة حينما يتم استخدامو بتًكيز مناسب وبرت درجة حرارة ابغويصلبت البكتتَية( ابعرثومية 

 البوغيةناسبة. ومن ابؼتوقع أف يكوف بؽذا ابؼطهر ذي ابؼستوى ابؼرتفع أثراً بالغاً في مقاومة البكتتَيا ابغية ابؼتكاثرة غتَ ابؼ
لكن يبرز قصور ىذا النوع من  والفطريات والفتَوسات كما يعمل على قتل عصيات البكتتَيا ابؼسببة بؼرض السل.

 .  ابغويصلبت البكتتَية( الابواغ ابعرثومية ابؼطهرات في القضاء على إعداد كبتَة من

 ةلاحظ  :

 القضاء على الابواغ ابعرثوميةعلى بيكن استخداـ بعض ابؼطهرات الكيماوية كمواد كيماوية معقّمة ذات قدرة 
بؼواد . وجدير بالذكر أف تطهتَ الأدوات سريعة التأثر بابغرارة يتطلب وقتاً أطوؿ في معابعتها با ابغويصلبت البكتتَية(

 الكيماوية. بؼزيد من التفاصيل بشأف ابؼطهرات الكيماوية أنظر القسم ابػاص بالتعقيم.

  الدستوى الدرتفع )للأدوات ذات الخطورة الدتوسط ( التطهير ذو 4-5-1
 عالي ابؼستوى ومنها: اليوجد ثلبثة أنواع من التطهتَ 

  .التطهتَ بالغلياف 

 درجة مئوية.  ٓٓٔ - ٓٚرارتو من التطهتَ باستخداـ سائل ترتفع درجة ح 
   .التطهتَ الكيماوي 

 ةلاحظ :
البديل الوحيد ابؼقبوؿ بؼعابعة الأدوات ذات ابػطورة ابؼتوسطة التي قد  ابؼستوى العالي ىو يعتبر التطهتَ ذو

 الأنسجة برت ابعلد وذلك في حالة تعذر إجراء عملية التعقيم.  تلبمس تيار الدـ أو
 لي ابؼستوى وليس التعقيم.اعالمن أنواع التطهتَ  اً ويعتبر الغلياف نوع

 الدستوى الدرتفع عن طريق الغليان التطهير ذو 4-5-2
درجة عالية من التطهتَ حيث يتم غلي ابؼاء عند  إلىأفضل طريقة للوصوؿ  يعتبر التسختُ باستخداـ ابؼاء ىو

أبواغ  على كافة ابؼيكروبات باستثناء القليل منلأمر الذي يساعد في القضاء ( ادقيقة واحدةدرجة مئوية بؼدة  ٓٓٔ
 . وبذدر الإشارة إلى أف التعقيم لا يتحقق عن طريق غلي الأدوات وابؼعدات في ابؼاء. ابعراثيم  ابغويصلبت البكتتَية(

 لغليان:با التطهير خطوات
 تنظيف كافة الأدوات ابؼراد تطهتَىا.  (1
عديدة الاجزاء. وتوضع  الأخرى التي تتًكب من أجزاء منزلقة أو فتح كافة الأدوات ذات ابؼفصلبت وفك الأدوات (2

في وضع قائم حتى بسلئ بابؼاء. وبهب التأكد من غمر كل الأدوات في ابؼاء بساماً  ابؼراد تطهتَىا الاوعية وابغاويات
 كافة الاسطح ابؼراد تطهتَىا.   إلىبحيث يصل ابؼاء 

 بهدوء.الغلبية وترؾ ابؼاء ليغلي  تغطية الوعاء أو (3
وذلك باستخداـ ساعة  دقيقة واحدة على الاقلحينما يبدأ ابؼاء بالغلياف بهب أف يتم البدء  بتسجيل الوقت بؼدة  (4

التأكد من تسجيلو عند بدء الغلياف. ومنذ ىذه اللحظة بوظر إضافة ماء أوالات كما بوظر تفريغ ماء من  زمنية أو
 التقاط بشة أدوات منها. الغلبية أو
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 إتلبؼ الأدوات وسرعة تبخر ابؼاء.  إلىرارة ليظل ابؼاء يغلي بلطف حيث يؤدي الغلي ابؼفرط قلل من ابغ (5
. تطهتَاً عالي ابؼستوىمطهرة  باستخداـ ملبقط جافة معقمة أو دقيقة واحدة على الاقلالتقاط الأدوات بعد مرور  (6

أف  قمة ثم تتًؾ لتجف بابؽواء أومع ويعقب ذلك وضع ىذه الأدوات على صينية ذات مستوى عاؿٍ من التطهتَ أو
شرات وفي مكاف غتَ ابغتربة أو الامعقمة بحيث تكوف بعيدة عن  من التطهتَ أو توضع بحاوية ذات مستوى عاؿٍ 

مزدحم. كما بوظر ترؾ الأدوات التي تم تطهتَىا بالغلياف في ابؼاء بعد توقف غليانو حتى لا تتلوث ثانية أثناء 
 ابلفاض درجة حرارة ابؼاء.

 وتستخدـ ىذه الأدوات فور الانتهاء من غليها.أبززف الأدوات في حاوية مغطاة ذات مستوى عاؿٍ من التطهتَ  (7

 تفرغ الغلبية وبذفف يومياً. (8

 :الخطوات الدتبع  لتقدليل الرواسب الجيري 
 في الوعاء أو إضافة القليل من ابػل إلى ابؼاء للتخلص من الرواسب العالقة بابؼعدات والأدوات وتلك ابؼتبقية 

 الغلبية.

  وذلك قبل إضافة  ,الوعاء أويتم غلى ابؼاء بالغلبية بؼدة عشر دقائق في نفس اليوـ الذي سيتم فيو استخداـ الغلبية
الأدوات وتعبئتها بالغلبية حيث يتم من خلبؿ ذلك ترسيب ابعتَ في القاع  حيث يعمل ابؼاء على  ابؼعدات أو

لغلبية بدلًا من تراكمو على ابؼعدات ا أو على جانبي الوعاء  القاع أوإخراج ىذا ابعتَ ومن ثم يستقر في
 والأدوات.(.

  يستخدـ نفس ابؼاء بدقة وعناية شديدة طواؿ اليوـ على أف يتم إضافة كميات قليلة فحسب بحيث تضمن غمر
 ابؼعدات والأدوات بابؼاء.

  ستخدـ فيو الغلبية.الغلبية وتنظف جيداً في نهاية كل يوـ تأو يفرغ ابؼاء من الوعاء 

 ستوى وهما:الد تطهيراً عاليالحاوي   ىناك طريقدتان لتطهير الصيني  أو 
 .غليها ثم بذفيفها بعناية فائقة 

   أو لوؿ وغسلها جيداً بابؼاء ابؼغليالمحثم تفريغ  مناسبةوتركها بؼدة  مناسببتًكيز  لاتمطهر للآملؤىا بدحلوؿ 
 .ابؼعقم

  من  عة من الفولاذ الذي لا يصدأ لدى الرغبة في ابغصوؿ على مستوى عاؿٍ يفضل استخداـ ابغاويات ابؼصنو
 التطهتَ.

 

 أقلالدستوى الدرتفع عنم درج  حرارة  التطهير ذو 4-5-3
درجة مئوية بؼدة  ٓٛبيكن أف يتم تطهتَ الأدوات التي لا تتحمل درجة الغلياف عند درجات ابغرارة ابؼنخفضة  

 في ضبط درجة ابغرارة ابؼناسبة.  عشر دقائق( إذا ما أمكن التحكم
 ذي الدستوى الدرتفع  الحراري في الحصول على التطهير الداكيناتاستخمام 

وفرش الاسرةّ والاطباؽ "الاغطية" بيكن القياـ بالتطهتَ بابؼاء الساخن في الغسالات ابؼعدة لذلك  مثل ابؼلبءات 
ه الغسالات يتم ابعمع بتُ عمليتي التنظيف والتطهتَ بابؼاء وأدوات ابؼائدة من السكاكتُ وابؼلبعق وغتَىا(. وفي ىذ
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الساخن والتجفيف على بكوفعاؿ, بحيث يتم ابغصوؿ على أدوات جاىزة للبستخداـ  مثل دوائر التنفس( أوأدوات آمنة 
ولي في التعامل معها  مثل الأدوات والالات ابعراحية(. وبيكن التخلص من معظم ابؼيكروبات عن طريق الغسل الأ

الدقيق وقد تفي فتًات التطهتَ القصتَة بالغرض وطابؼا أف ابؼاكينات تستخدـ باستمرار فيلزـ عمل صيانة ومراجعة دورية 
أومنخفض على نوع ابؼاكينة  للتأكد من كفاءة ابؼاكينات. وتتوقف درجة التطهتَ من حيث كونو على مستوى عاؿٍ 

 ودرجة تعقيد الأدوات. 
 باستخمام الدطهرات الكيمائي التطهير عالي الدستوى 

بهب التأكد بفا إذا كانت ىناؾ وسيلة تطهتَ أخرى مناسبة قبيل الشروع في استخداـ مادة كيماوية مطهرة. 
حيث يعد  (تَظانابؼوتعتبر ابؼعدات التي لا تتحمل درجات ابغرارة ابؼرتفعة من أىم ما يتم تطهتَه كيماويًا  مثل 

 راً مكلفاً. الاستخداـ بؼرة واحدة فقط أم
 وىناؾ عدد بؿدود من ابؼطهرات التي بيكن استخدامها لتفي بهذا الغرض وىي: 

 ٕ% .من ابعلوتارالدىايد بؼدة عشرين دقيقة 
 ٙ-ٚ.٘ %دقيقة.  إلى ثلبثتُ من فوؽ أكسيد ابؽيدروجتُ بؼدة عشرين 
  من حامض البتَاسيتيك بؼدة بطس دقائق. % ٖ٘.ٓ – ٕ.ٓمن 

 دقيقة.  ٕٔ-٘لدىايد من اأورثوفثا 
وينبغي غمر الشيء ابؼراد تطهتَه في ابؼاء ابؼعقم عقب التطهتَ. وبيكن استخداـ ابؼاء ابؼغلي منذ وقت قصتَ إذا تعذر 

 بززينها بطريقة مناسبة. و استخداـ ابؼاء ابؼعقم. ويلزـ بعد ذلك الاحتفاظ بالأدوات جافة 
 الخطوات :

الناتج عن التنظيف ىا. يعمل ابؼاء ابؼتبقي على أسطح ابؼعدات والأدوات تنظيف وبذفيف كافة الأدوات ابؼراد تطهتَ  (ٔ
 على بزفيف المحلوؿ الكيماوي ومن ثم يعمل على تقليل فعاليتو لذا يلزـ التجفيف ابعيد قبل بدء التطهتَ. 

 :  لدى استخداـ بؿلوؿ ابعلوتارالدىايد (ٕ
تاج لعملية بوعضوية. و الاد و بابؼ لا يتأثر كثتَاً خرى كما لا يسبب بؿلوؿ ابعلوتارالدىايد تآكل ابؼعادف وابؼواد الأ

تنشيط المحلوؿ أف يتم إعداده في حاوية معقمة باتباع يلزـ بعد تنشيط وتستمر فعاليتو بعد ذلك بؼدة أسبوعتُ. 
عد لات بابؼنشط الذي استخدـ في تطهتَ الآ التخلص من المحلوؿتعليمات الشركة ابؼصنعة لتنشيطو. وبهب أف يتم 

 فور تعكره. بعد أسبوعتُ من تنشيطو أيهما أقرب أو دورة تطهتَ أو ٕٛ
استخدـ شريط كاشف في حالة استخداـ بؿلوؿ تم إعداده مسبقاً للتأكد من سرياف فعالية المحلوؿ. أما في حالة  (ٖ

تَ المحلوؿ استخداـ بؿلوؿ معد لأوؿ مرة فيجب وضعو في حاوية نظيفة بؿكمة الغطاء على أف يتم تدوين تاريخ برض
 وتاريخ انتهاء صلبحيتو على ابغاوية من ابػارج. 

بهب فتح ابؼعدات والأدوات ذات ابؼفصلبت كما يلزـ فك الأدوات وابؼعدات التي تتألف من أجزاء منزلقة أومن  (ٗ
 عدة أجزاء وذلك لضماف وصوؿ السائل لكافة الاسطح ابؼراد تطهتَىا. 

ا بساماً. كما ينصح بوضع الاوعية وابغاويات في وضع قائم وليست في توضع الأدوات في المحلوؿ بحيث يتم غمرى (٘
 بالمحلوؿ. تلئوضع مقلوب حتى بس

 أيةإخراج  إحكاـ غطاء ابغاوية وترؾ الأدوات في المحلوؿ بؼدة عشرين دقيقة. وخلبؿ ىذه الفتًة بوظر إضافة أو (ٙ
 أدوات من ابغاوية كما بهب مراقبة الوقت. 
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 ستوى.ابؼ سبق تطهتَىا بدطهر عاليتم تعقيمها من ابغاوية باستخداـ ملبقط  بهب إخراج الأدوات التي (ٚ
آثار للمواد الكيماوية العالقة بها. وتعتبر  أيةابؼغلي بعناية شديدة للتخلص من ابؼعقم أو  بهب غسل الأدوات بابؼاء (ٛ

 ىذه الاثار ابؼتبقية من ابؼادة الكيماوية سامة للجلد والأنسجة. 
بداخل وعاء جاؼ معقم  بحيث يعمل تيار ابؽواء على بذفيفها, أو التطهتَعلى صينية جيدة بهب وضع الأدوات  (ٜ

أف يتم  بززينها. كما يلزـ سرعة استخداـ ابؼعدات والأدوات فور الانتهاء من تطهتَىا أو وذلك قبل استخدامها أو
تخدامها في غضوف أسبوع من مطهرة بعناية شديدة على أف يتم اس الاحتفاظ بها في حاوية جافة مغطاة ومعقمة أو

 تاريخ بززينها.

 ةلاحظات على الدواد الدطهرة:

  بأفضل ابؼطهرات  ابؼستخدمة في تطهتَ البيئةطهرات ابؼلا توجد مادة مطهرة تناسب كل الأغراض. فليست أفضل
انها غتَ مناسبة  من ابعلوتارألدىايد مادة مطهرة جيدة للمعدات والأدوات الا %ٕللمعدات والأدوات. فمثلًب يعتبر 

 لأغراض تطهتَ البيئة. 
 .يعد أخذ العينات للتحقق من فعالية ابؼواد ابؼطهرة أمراً عديم ابعدوى 
 هوجود المحتمل لدى اختيار ابؼادة ابؼطهرة, يتم برديد مستوى التطهتَ ابؼطلوب حسب نوع التلوث. 
  حيث يقتصر استخداـ كل نوع الأدواتطهتَ بوظر استخداـ ابؼواد ابؼطهرة للجلد عند الرغبة في ابغصوؿ على ت .

من ابؼطهرات على ما صنع من أجلو. كما ينصح بضرورة بززين ابؼطهرات دائماً في مكاف بارد مظلم وبوظر بززينها 
 لدرجة حرارة مرتفعة بشكل كبتَ. في أماكن بحيث تتعرض لضوء مباشر أو

قيم الكيمائي وأزمنة التعرض حيث قد بزتلف تلك التًكيزات بهب التأكد من تركيزات ابؼواد ابؼستخدمة للتطهتَ والتع
ومن ثم أزمنة التعرض ابؼطلوبة تبعاً لاختلبؼ الشركات ابؼصنعة. لذا بهب التأكد من تعليمات الشركة ابؼصنعة للمادة 

 ابؼستخدمة للتطهتَ قبل الاستخداـ.
 التعقديم 4-6

نهاية القرف التاسع عشر من العوامل ابغابظة التي كاف إدخاؿ عمليات التعقيم ضمن التطبيقات الطبية في 
سابنت في بقاح العلبج ابعراحي منذ ذلك التاريخ. مازاؿ يطبق ابؼبدأ الذي ينص على أف أي منتج طبي يتلبمس مع 

إلى سوائل ابعسم لا بد أف يكوف معقماً. وتعتمد عملية  يدخل إلى جوؼ ابعسم أو الاعضاء الداخلية للجسم أو
ابؼطهرات  التسختُ ابعاؼ أو ابؼعدات على التعقيم باستخداـ البخار ابؼضغوط أو اصة بالأدوات أوالتعقيم ابػ
 الكيماوية.

ابؼادة ابؼراد تعقيمها  وتعتمد طريقة التعقيم في اختيارىا على عدة عوامل تشمل نوع ابؼادة ابؼصنوعة منها الالة أو
 تصنيف الاداة وإمكانية توافر طرؽ التعقيم.و ابؼفتًض وجودىا على سطح الالة ونوع وعدد ابؼيكروبات 

  ىناؾ عدة أنواع للتعقيم:

 .التعقيم في جهاز  ابؼوصدة  الاوتوكلبؼ( باستخداـ البخار برت الضغط 

 .التسختُ ابعاؼ 

 لا أية طرؽ أخرى  استخداـ ابؼواد الكيماوية مثل غاز أكسيد الايثلتُ   الذي يستخدـ أساساً في الصناعة( أو
   مثل بلبزما غاز فوؽ أكسيد ابؽيدروجتُ(. رارةبرتاج إلى ح



 مليع / مقرر المخاتر والتجهيزات المخثرية   اختصاص مخاتر تيطرية      / السنة الثانية         المعهد التقاني للطة الثيطري

 

 التعقديم الحراري  4-6-1

 ىناؾ عدة أنواع للتعقيم بابغرارة:

 التعقيم بابغرارة الرطبة -1

 التعقيم بابغرارة ابعافة -2

 التعقيم برت درجات ابغرارة ابؼنخفضة -3

 (التعقديم باستخمام البخار تحت ضغط )جهاز  الدوصمة  4-6-1-1

باستخداـ البخار من أفضل الطرؽ ابؼتبعة في تعقيم الأدوات التي تستخدـ لاختًاؽ ابعلد يعد التعقيم  
إمكانية الاعتماد  والاغشية ابؼخاطية بشرط الا تتلف ىذه الأدوات بسبب ابغرارة. ولعل أىم ما بييز التعقيم بالبخار ىو

كما بيكن   بواغ  ابغويصلبت البكتتَية(وقاتل للؤعليو في القضاء على ابؼيكروبات فضلًب عن أنو غتَ ساـ وقليل التكلفة 
 رفع درجة حرارتو بسرعة بالغة ولو قدرة كبتَة على اختًاؽ الأنسجة.

 الطريقد  

بهب أف يستمر التعقيم بالبخار بؼدة بؿددة بحيث تصل الأدوات ابؼراد تعقيمها إلى درجة حرارة معينة. فيجب مراعاة 
 تم تغليفها: الاتي عند تعقيم الأدوات التي لن ي

 رطل على بوصة مربعة( فوؽ الضغط ابعوي. ٖٓ.٘ٔبار   ٖٙٓ.ٔدقيقة برت ضغط  ٕٓدرجة مئوية بؼدة  ٕٔٔ -

رطل على بوصة مربعة( فوؽ الضغط  ٔٗ.ٜٕبار   ٕٙٓ.ٕدقائق برت ضغط  ٗ-ٖدرجة مئوية بؼدة  ٖٗٔ -
 ابعوي.

 أنواع أجهزة التعقديم بالبخار 

 وضع فوق الدنضمة.أجهزة التعقديم الصغيرة التي ت -1

 يستخدـ أحياناً في مكاتب وعيادات الاطباء البشريتُ وأطباء الاسناف. -
 .بساثل في طريقة عملها أوعية الطهي التي تعمل بالضغط -

درجة مئوية بؼدة  ٖٗٔدقيقة أو ٕٓدرجة مئوية بؼدة  ٕٔٔيتم تثبيت ابغرارة للؤدوات التي لن يتم تغليفها كالتالي:  -
 دقائق. ٗ-ٖ

ذات بيكن أف يتم الاستفادة من ىذه الأجهزة في معابعة الالات  :الدتحرك زة التعقديم بالبخار أجه -2
 في ابؼنشآت الصحية قليلة ابؼوارد. ابػطورة العالية  بتصنيف سبودلينج(

الجاذبي  ( ةن أعلى إلى أسفل الدعتمم على الجاذبي  الأرضي  الإزاح بنظام التي تعمل أجهزة التعقديم  -3
 :سيب(والتر 

 الاوتوماتيكي. إلى إمكانية التحكم بالإضافة السابق ذكرىاأكبر من أجهزة التعقيم  -
 يتم ملء جهاز التعقيم بالبخار ويتم إزاحة ابؽواء إلى أسفل بحيث بىرج من خلبؿ صماـ الصرؼ. -

 ٖٗٔدقيقة أو ٕٓ درجة مئوية بؼدة ٕٔٔيتم تثبيت درجة ابغرارة ابػاصة بالأدوات التي لن يتم تغليفها كالتالي:  -
 دقائق. ٗ-ٖدرجة مئوية بؼدة 
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 أجهزة تعقديم الطوارئ  -4

 . ابعاذبية والتًسيب( التي تعتمد على ابعاذبية الأرضية بالإزاحةنوع من أجهزة التعقيم  ىي - 

 يتم وضعها في جناح غرفة العمليات. -
 وية.درجة مئ ٖٗٔدقائق في درجة حرارة  ٗ-ٖيتم التعقيم في دورة سريعة مدتها  -

 لا يتم استخدامها الا مع الأدوات التي لن يتم تغليفها. -

  تستخدـ فقط عندما لا يتوافر الوقت الكافي لتعقيم الأدوات باستخداـ نظاـ التعقيم ابؼناسب. -

 التي تعمل بخلخل  الضغط عن طريق شفط الذواء بسرع  عالي :أجهزة التعقديم  -5

ظاـ الازاحة من أعلى إلى أسفل ابؼعتمد على ابعاذبية الأرضية وذلك مع تشبو أجهزة التعقيم الرأسية التي تعمل بن -
 إضافة نظاـ مضخة التفريغ.

تعمل مضخة التفريغ على طرد ابؽواء من حجرة التعقيم بابعهاز قبل دخوؿ البخار بفا يقلل من الوقت الذي  -
 .على مساـ صغتَة ابؼنسوجات والاشياء المحتويةو ابؼغلفة في اختًاؽ الأدوات  و البخاريستغرق

 .ابؼغلفةدقائق عند تعقيم الأدوات  ٗ-ٖدرجة مئوية بؼدة  ٖٗٔ يتم تثبيت درجة ابغرارة على -

 ذات التجاويف( والآلاتمثالي لتعقيم الأدوات ابؼغلفة والاشياء التي برتوي على مساـ  ابؼنسوجات  -

 .ابؼدد اللبزمة للتعقيم (4-2) يظهر في ابعدوؿ

 وات ابؼراد تعقيمهانوع الأد مدة التعقيم

 جهاز التعقيم الذي يعتمد على ابعاذبية الأرضية

 دقيقة ٖٓ
 :مغلفة أومنسوجاتأدوات 

 بار ٖٙٓ.ٔبرت ضغط جوي  درجة مئوية ٕٔٔ

 دقيقة ٘ٔ
 : مغلفة أومنسوجاتأدوات 

 بار ٕٙٓ.ٕبرت ضغط جوي  درجة مئوية ٖٗٔ

 دقيقة ٕٓ
 ادوات غتَ مغلفة 

 ربا ٖٙٓ.ٔبرت ضغط جوي  ٕٔٔ

 دقائق  ٖ
 :  الأدوات ابؼعدنية والزجاجية فقط( غتَ مغلفةأدوات 

 بار ٕٙٓ.ٕبرت ضغط جوي درجة مئوية  ٖٗٔ

 دقائق ٓٔ
 :  مثل ابؼطاط, الاربطة ابؼطاطية(غتَ مغلفةأدوات 

 بار ٕٙٓ.ٕبرت ضغط جوي درجة مئوية  ٖٗٔ 

 رعة عاليةالتي تعمل بخلخلة الضغط عن طريق شفط ابؽواء بسأجهزة التعقيم 

 دقائق ٗ
 بار  ٕٙٓ.ٕبرت ضغط جوي  درجة مئوية ٖٗٔ 

  مغلفة أوغتَ مغلفة(
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 ابؼدد اللبزمة للتعقيم  (4-2)جدوؿ 

 ةلاحظ :

ولا يشمل  تُابؼطلوب مستوى الضغط أو لا يشمل زمن التعقيم الزمن الذي يتم استغراقو للوصوؿ إلى درجة ابغرارة -
 الزمن يكوف أقل من الزمن الكلى للدورة.ىذا جفيف, ولذا فإف الت زمن التفريغ أو أيضًاً 

إف درجة ابغرارة ابؼطلوبة من أجل التعقيم بالبخار أقل من تلك ابؼطلوبة من أجل التعقيم بالتسختُ ابعاؼ لأف  -
 وسرعة التسختُ باستخداـ البخار برت ضغط يقتل ابؼيكروبات بصورة أكثر كفاءة

 خار تحت ضغط:خطوات التعقديم باستخمام الب

 تنظيف وبذفيف الأدوات ابؼراد تعقيمها. (ٔ

فتح وفك كافة الأدوات ذات ابؼفصلبت كما يلزـ فك الأدوات متعددة الاجزاء. لا بهوز وضع الأدوات متجاورة  (ٕ
 بينها مسافات ضيقة.

في جهاز التعقيم  الأدوات التي لن يتم تغليفها أوالأدوات ابؼغلفة بعد بسييزىا  أووالعبوات أيتم وضع الاسطوانات  (ٖ
 ابؼراد تعقيمها فوؽ بعضها البعض. والآلاتبوظر تكديس الأدوات و بطريقة تسمح بانتقاؿ البخار بسلبسة. 

بؼعرفة الزمن وابغرارة والضغط  (4-2)انظر ابعدوؿ اتباع تعليمات الشركة ابؼصنعة عند تشغيل جهاز  ابؼوصدة.  (ٗ
  ابؼناسب لكل نوع من أنواع الأدوات.

جهاز لضبط الوقت. ومن الأفضل استخداـ جهاز ميقاتي لضبط الوقت  ساعة يد أو ساعة حائط أواستخداـ  (٘
بوظر البدء في تسجيل الوقت الا بعد وصوؿ درجة حرارة وضغط جهاز   لضماف التحكم في الوقت بصورة مناسبة.

بداية التشغيل. إذا كاف جهاز  تبدأ الدورة من جديد إذا لم يتم تسجيل الوقت عند  ابؼوصدة إلى ابؼعدلات ابؼطلوبة.
 ابؼوصدة يعمل أوتوماتيكياً ففي ىذه ابغالة يفصل مصدر ابغرارة ويقل الضغط أوتوماتيكياً فور انتهاء دورة التعقيم. 

 ذا كاف ابعهاز يعمل بطريقة غتَ أوتوماتيكية .إ الوقت ابؼناسبيلزـ فصل جهاز  ابؼوصدة بعد مرور  (ٙ

الباب لطرد البخار  ينما يشتَ مؤشر مقياس الضغط إلى صفر. ثم يتم فتح الغطاء أولا يفتح جهاز  ابؼوصدة الا ح (ٚ
" ٖٓالأمر "داخل جهاز التعقيم إلى أف بذف بساماً. وقد يستغرؽ  والآلاتابؼتبقي. وبهب عقب ذلك ترؾ الأدوات 

 .دقيقة

أدوات إمساؾ معقمة  ملبقط أوإخراج العبوات والاسطوانات والأدوات غتَ ابؼغطاة من جهاز  ابؼوصدة مستخدماً  (ٛ
عبوات من ابعهاز الا بعد التأكد من جفافها. وتعد العبوات الرطبة العند إخراج الأدوات غتَ ابؼغطاة. وبوظر إخراج 

أف تصل إلى درجة  الأدوات التي لم يتم تغليفها الا بعد الاسطوانات أو كما بوظر بززين العبوات أو غتَ معقمة.
 لذي قد يستغرؽ ساعات عديدة.الأمر احرارة الغرفة, 

 بهب اتباع الإرشادات الاتية عند بززين الأدوات: (ٜ

 الأدوات الدغلف : –أ 

يعتمد طوؿ فتًة التخزين التي تظل معها الأدوات معقمة على تعرضها لعامل ملوِّث بصرؼ النظر عن طوؿ  
برت درجة حرارة معتدلة ورطوبة منخفضة  جافة بؿكمة الغلق خزانةمدة التخزين. ومن ثم يلزـ بززين ىذه الأدوات في 
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بحيث تكوف في منطقة غتَ مزدبضة بالعاملتُ. وتعتبر العبوة ابؼغلفة معقمة طابؼا أنها سليمة وجافة. وفي حالة الشك فيما 
 .هاإذا كانت العبوة معقمة أـ لا, يلزـ حينئذ أف يتم اعتبارىا ملوثة ومن ثم يعاد تعقيم

أف يتم حفظها في حاوية معقمة جافة  تم استخدامها فور خروجها من جهاز  ابؼوصدة أو الأدوات غير الدغلف : -ب
 بؿكمة الغطاء بؼدة تصل إلى أسبوع .

مراعاة الدقة التامة وذلك عند وضع علبمات على ابغاويات مدوف بها بؿتويات العبوة وتاريخ معابعة الأدوات  بهب (ٓٔ
 واد ابؼغطاة في خزانة بززين.وتاريخ انتهاء صلبحية التعقيم ثم يتم حفظ ابؼ

 ةزايا وعيوب عملي  التعقديم بالبخار 

 الدزايا: –أ 

 .فعالية ملحوظة 
 .سرعة الوصوؿ إلى درجة حرارة مرتفعة وسرعة التوغل داخل الأدوات والالات 

 .ليس لو آثار سامة 

 .قليل التكلفة 

 .إمكانية استخدامو في تعقيم السوائل  

 العيــوب: -ب

 لأدوات قادرة على برمل ابغرارة والرطوبة.لابد أف تكوف ا 
 .لا يصلح لتعقيم ابؼساحيق أوابؼراىم أوالزيوت 

 .بوتاج إلى صيانة جيدة 

 الدعمات والأدوات قبل تعقديمها بالبخار  تغليف

تفيد عملية تغطية ابؼعدات والأدوات قبل تعقيمها بالبخار في تقليل احتمالية تلوثها قبل الاستخداـ بعد 
 تعقيمها.

 ورؽ والأدوات لدى تعقيمها بالبخار وتستخدـ في ذلك طبقتتُ من ابؼواد مثل الورؽ, أو الآلاتيتم تغطية 

الكتاف لصعوبة اختًاؽ تيار البخار بؽا.   الأنسجة القطنية. وبوظر استخداـ الأنسجة الغليظة من القطن أو الصحف أو
ها بدوف إتلبؼ تعقيمها فتحلك الأدوات من أوثنيات ليتمكن من خلببؽا من سيستخدـ تكما ينصح بعمل نقاط 

 الدقيقة. الآلاتو  ابػطوات ابؼتبعة في تغليف الأدوات (4-3).يظهر في الشكل  وتلويثها

 صيان  الاتوكلاف :

دائو, ويفيد في ذلك أ يتعتُ فحص جهاز التعقيم "الاتوكلبؼ" عقب كل استخداـ وذلك للتأكد من سلبمة
 داء ذلك ابعهاز من حيث درجة ابغرارة والتوقيت ودورة ابعهاز.أة استخداـ سجل لكل جهاز بؼتابع

 الأمرين التاليتُ:ويصاب الاتوكلبؼ بالعطب إذا حدث أيُّ من 

  عند خروج البخار من صماـ الاماف بدلًا من صماـ الضغط ابؼخصص لذلك, ويتعتُ في تلك ابغالة الكشف عن
 صماـ الضغط وتنظيفو.
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 اء أومن جانبي الباب, ويتعتُ عند حدوث ذلك تنظيف موانع التسرب للؤتوكلبؼ خروج البخار من برت الغط
 استبدابؽا. وبذفيفها أو

 بست مناقشة عملية الصيانة بشكل مفصل عند دراسة ابؼوصدة كجهاز بـبري.

 التعقديم الحراري الجاف  4-6-1-2

 التعقديم الحراري الجاف )الفرن الكهربائي(:

ابغراري ابعاؼ عن طريق الفرف الكهربائي يلزـ توفتَ مصدر دائم من الكهرباء, وتفضل لضماف الوصوؿ إلى التعقيم 
ابؼساحيق, ولا ينبغي  ىذه الطريقة من التعقيم للزجاج الذي يعاد استخدامو, والأدوات ابؼعدنية, والزيوت, وابؼراىم أو

  الانصهار. اللجوء إلى ىذه الطريقة عند تعقيم الأدوات ابؼعرضة للحرؽ أو

 على بصيع الأدوات ب أف تكوف أفراف التعقيم مزودة بدروحة داخلية لضماف توزيع ابغرارة بشكل متساوبه
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 الالات الدقيقة الأخرى:و  ابػطوات ابؼتبعة في تغليف الأدوات  (4-3)شكل 

  

 ابػطوة الأولى 

ضع الأداة في منتصف الغطاء 
العلوي ويوضع الغطاء بحيث 
تكوف الزوايا بذاه ابعوانب 

 أعلى الغطاء وأسفلو و 

 

 ابػطوة الثانية 

اثن ابعزء الأسفل من الغطاء 
ابؼنتصف ثم قم بثتٍ  العلوي بكو

  ابػلف الزوايا بكو

 

 ابػطوة الثالثة 

 بكػػػػػػػػػػػػػػو الأيسػػػػػػػػػػػػػػر ابعػػػػػػػػػػػػػػزء ثػػػػػػػػػػػػػػنا
 الػػػػػػػزوايا بثػػػػػػػتٍ قػػػػػػػم ثم ابؼنتصػػػػػػػف

 ابػلف بكو

 ابػطوة الرابعة 

ابؼنتصف ثم  اثن ابعزء الأبين بكو
  ابػلف قم بثتٍ الزوايا بكو

 

 ابػطوة الثامنة 

ابؼنتصف ثم  اثن ابعزء الأبين بكو
  ابػلف قم بثتٍ الزوايا بكو

 

 ابػطوة السابعة

 ثم ابؼنتصف بكو الأيسر ابعزء اثن
  ابػلف بكو الزوايا ثتٍب قم

 ابػطة السادسة 

اثن ابعزء الأسفل من الغطاء الأسفل 
 ابؼنتصف ثم قم بثتٍ الزوايا بكو بكو

  ابػلف

 ابػطوة ابػامسة 

ابؼنتصف ثم  اثن ابعزء العلوى بكو
 ابػلف  قم بثتٍ الزوايا بكو

 

 ابػطوة ابغادية عشر 

 شريط استخداـ وبهوز جيداً, الثنيات ثبت
 إف ,"(موصدة أوتوكلبؼ ريطش" تعقيمي

  وجد

 ابػطوة العاشرة

 ابعزأين برت الزوايا موضع اثن
  والأيسر الأبين

 ابػطوة التاسعة 

 بكػػو العلػوى ابعػػزء اثػن
 بثػػػػػػتٍ قػػػػػم ثم ابؼنتصػػػػػف

   ابػلف بكو الزوايا
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 الخطوات الدتبع  في التعقديم الحرارى الجاف:

 مها وبذفيفها.ضرورة تنظيف بصيع ابؼعدات ابؼراد تعقي -1
( أو -2 صينية أوضع تلك  قم بوضع ابؼعدات مكشوفة فوؽ رؼ أو قم بلف ابؼعدات  مستخدماً ورؽ ألومنيوـ

 ابؼعدات في وعاء معدني مغطى.
 (4-3)ضع ابؼعدات داخل الفرف الكهربائي وقم بالتسختُ للوصوؿ إلى درجة ابغرارة المحددة. يوضح ابعدوؿ 

الوقت المحسوب بعد الوصوؿ  الوقت ابؼذكور ىو . ة للتعقيم ابغراري ابعاؼدرجات ابغرارة والازمنة ابؼطلوب
 (.الوقت الكلي لعملية التعقيم لدرجات ابغرارة ابؼطلوبة وليس ىو

 درج  الحرارة المحمدة الوقت الدستغرق في التعقديم

 درجة مئوية ٓٛٔ دقيقة ٖٓ

 درجة مئوية ٓٚٔ ساعة واحدة

 درجة مئوية ٓٙٔ ساعتػػاف

 درجة مئوية ٜٗٔ اف ونصفساعت

 درجة مئوية ٔٗٔ ثلبث ساعات

 درجات ابغرارة والازمنة ابؼطلوبة للتعقيم ابغراري ابعاؼ (4-3)جدوؿ 

اترؾ ابؼعدات داخل الفرف لتبرد وتصل إلى درجة حرارة الغرفة قبل إخراجها, ثم بزرج بعد ذلك من الفرف  -3
يتم تغليفها( لتستخدـ فور إخراجها أوبززف بغتُ ذلك   باستخداـ ملبقط معقمة لإخراج الأدوات التي لم

 الاستخداـ.

 .لا تقل أبنية التخزين السليم عن عملية التعقيم ذاتها -4

 :بواسط  التعقديم الحراري الدعقدم  تخزين الأدوات

 رارة في منطقة بالنسبة للمعدات ابؼغلفة: بززف ىذه ابؼعدات في خزانة مغلقة وجافة تقل بها نسبة الرطوبة ومعتدلة ابغ
 الافراد. غتَ مزدبضة بالعمل أو

  برفظ في وعاء جاؼ مغطى  يتم تغليفها: يتعتُ استخدامها فور إخراجها من  الفرف أو لمبالنسبة للمعدات التي
  معقم بؼدة قد تصل إلى أسبوع واحد.

 ةزايا التعقديم الحراري الجاف وعيوبو 

 الدــزايا: –أ 

   وابؼواد الصلبة التي تتحمل ابغرارة ابؼرتفعة وتتأثر عكسيا  لتعقيم الأدوات الزجاجيةتستخدـ ابغرارة ابعافة أساسا
 الأدوات القاطعة.  زيوت أو بالبخار. وبيكن أف يعقم ابؼواد على شكل بودرة أو

  .يقضي علي بصيع الفتَوسات 

  بصيع الاسطح إلىبيكن فكها لأنو يصل  التي لا الآلاتيناسب 

  ًللآلات تآكلبً  أو غتَ مكلف ولا يسبب صدءا. 
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 العيــوب: -ب

 .بزتًؽ ابؼواد ببطء وبشكل غتَ مستو 

 .تتطلب التعرض لأوقات طويلة 

 .تؤدى درجات ابغرارة ابؼرتفعة إلى إتلبؼ ابؼصنوعات ابؼطاطية وبعض الالياؼ 

 .تستخدـ لمجموعة بؿدودة من ابؼواد 

 القماش.  القطن أو لا بيكن أف يستعمل في تعقيم الشاش أو 

  الانصهار. ىذه الطريقة عند تعقيم الأدوات ابؼعرضة للحرؽ أو إلىاللجوء لا بيكن  

 التعقديم تحت درج  حرارة ةنخفض   4-6-1-3

تستخدـ ىذه الطريقة لتعقيم الأدوات الطبية شديدة التأثر بابغرارة والرطوبة. وقد استخدـ غاز أكسيد الايثلتُ 
في التعقيم برت درجة حرارة منخفضة. ثم ظهر بعد ذلك عدة  منذ ابػمسينات باعتباره أفضل الغازات ابؼستخدمة

 وسائل أخرى مثل فوؽ أكسيد ابؽيدروجتُ وبلبزما الغاز والغمس في سائل بـفف من بضض البتَاسيتيك.

 غاز أكسيم الايثلين 

 ْٓٙ-ٓ٘ يستخدـ غاز أكسيد الايثلتُ في تعقيم معظم الأدوات التي تتحمل درجة ابغرارة ما بتُ الاستخماةات :
درجة مئوية. ومع ذلك, بهب ابغذر عند استخدامو نظراً بؼا يتميز بو من شدة السمية وقوة الانفجار. وعلى الرغم من 
تعدد استخدامو وصلبحيتو لتعقيم ابؼعدات سريعة التأثر بابغرارة, والسوائل وابؼنتجات ابؼطاطية وغتَىا, يلزـ ترؾ ابؼعدات 

ساعة  ٕٗ - ٕتوزيعها للتخلص من آثار الغاز ابؼتبقية: وتتًاوح مدة دورة التشغيل من  معرضة للهواء لفتًة طويلة قبل
وبهب أف يتم اختبار عملية التعقيم باستخداـ غاز أكسيد الايثلتُ عن طريق بذربة  وتعتبر ىذه العملية مكلفة نسبياً.

 .أبواغ ابعراثيم  ابغويصلبت البكتتَية( ىذه الطريقة على

 أكسيم الذيمروجين بلازةا غاز فوق 

في غرفة مفرغة من ابؽواء حيث تتمكن يتم تكوين البلبزما تعتبر بلبزما الغاز ابغالة الرابعة من ابؼادة, و  الاستخماةات:
ابعزيئات الطليقة من تدمتَ ابؼكونات ابػلوية ابؼيكروبية. وبزتلط البلبزما بغاز فوؽ أكسيد ابؽيدروجتُ. وتستغرؽ الدورة 

باً. وبيكن أف تستخدـ أجهزة إضافية للمساعدة في انتشار البخار والبلبزما داخل التجاويف الطويلة دقيقة تقري ٘ٚ
لكن ىذه الطريقة ليس من ابؼضموف الوصوؿ بها إلى جودة  الضيقة ومن ثم تضمن تدفق الغاز داخل بذويف ابعهاز

 .عالية للتعقيم

 التعقديم الكيماوي 4-6-2
تم تعقيمها كيمائياً فور انتهاء عملية التعقيم إذا كاف ابؼطلوب استخدامها وىي بهب استخداـ الأدوات التي ي

 معقمة  لا يفضل بززينها(

من التعقيم  ءمةً قبل ابؼضي في استخداـ مواد كيماوية للتعقيم يراعى ما إذا كانت ىناؾ طريقة أكثر ملب
ارتفاع نفقات تطبيق أسلوب  بابغرارة عند حيث يستخدـ التعقيم الكيمائي فقط مع الأدوات التي تتلفالكيماوي. 
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وبيكن تعقيم ابؼعدات والأدوات عن طريق غمسها في  بؽذه الأدوات. الاستخداـ الاحادي "الاستخداـ بؼرة واحدة"
زمناً مناسباً حسب نوع ابؼادة بؿلوؿ كيماوي وتركها لفتًة ثم تشطف بعد ذلك بابؼياه ابؼعقمة. وتستمر فتًة الغمر 

. وتكمن الصعوبة في كيفية المحافظة على بواغ  ابغويصلبت البكتتَية(لكي تثمر عن قتل الا في التعقيمابؼستخدمة 
الأدوات دوف أف تتلوث وخاصة بعد أف يتم غمرىا لفتًة مناسبة في بؿلوؿ كيماوي وغمرىا  في ماء معقم وما يعقب 

م بالبخار, يعد ابؼؤشر البيولوجي غتَ متوفر ذلك من نقل  ىذه الأدوات إلى مكاف معقم. وعلى عكس وسائل التعقي
استخداـ ىذه ابؼواد  يفضلبالنسبة بؼعظم ابؼواد الكيماوية ابؼستخدمة في التعقيم. وحينما توضع ىذه القيود في الاعتبار 

 ابؼستوى ابؼرتفع. يالتطهتَ ذ في

 أنواع الدواد الكيماوي  الدستخمة  في التعقديم  4-6-2-1

يدات من بؿاليل التعقيم الشائعة, وبيكن ابغصوؿ على بعض ابؼواد الكيماوية بؿلياً مثل تعتبر ابعلوترالدىَ  
من  %ٛٓ.ٓمن فوؽ أكسيد ابؽيدروجتُ مع  %ٔمن غاز فوؽ أكسيد ابؽيدروجتُ أو %٘.ٚحامض البتَاسيتيك أو

 التطهتَ. في التعقيم أوساـ ولا يستخدـ  لكنوحامض البتَاسيتيك. ويعتبر الفورمالدىيد من ابؼواد قدبية الازؿ و 

( ساعات لتعقيم الأدوات التي تتأثر ٓٔبؼدة   %ٕبيكن استخداـ بؿلوؿ ابعلوترالدىَيد بتًكيز  الاستخماةات :
بابغرارة, وتعتبر ابعلوترالدىَيدات من ابؼواد ابؼهيجة للبشرة والعتُ وابعهاز التنفسي, ويتوافر نوعاف من ابعلوترالدىَيدات: 

ي يتطلب برفيزه  مثل السيدكس( والاخر حامضي مستقر لا يستلزـ برفيزه لكنو أقل فاعلية   أبطأ ( أحدبنا بؿلوؿ قلو 
 من المحلوؿ القاعدي المحفّز.

 الاحتياطات:

كما ذكر سالفاً فإف ابعلوترالدىَيدات مواد مهيجة للعتُ والانف وقد تتسبب في الاصابة ببعض أمراض  
سيئة  عبي( وحساسية ابعلد, ومن ثم بوظر استخدامها داخل ابؼناطق ابؼغلقة أوالشأو  القصبيابعهاز التنفسي  الربو 

الأمر بلبستيكية وقفازات, وينطبق   إزار( للعتُ ومريلة اتالتهوية, وعند إعداد بؿلوؿ ابعلوترالدىَيد يتعتُ ارتداء واقي
فازات مصنوعة من اللبتكس عندما عند استخدامو في التعقيم. وبيكن ارتداء ق ذاتو عند التخلص من ذلك المحلوؿ أو

تكوف فتًة الاحتكاؾ بالمحلوؿ قصتَة  أقل من بطس دقائق مثلًب( ثم يتم التخلص من تلك القفازات بعد ذلك, أما في 
فتًات الاستخداـ الطويلة فيتعتُ ارتداء القفازات ابؼصنوعة من النتًيل, وعند بززين ابعلوترالدىَيدات يتعتُ أف يتم ذلك 

 بؿكمة الغلق في أماكن بعيدة عن مصادر ابغرارة. في أوعية

وبىتلف طوؿ فتًة استخداـ بؿاليل ابعلوترالدىَيدات من نوع لآخر تصل عادة إلى أسبوعتُ, وبهب استبداؿ 
 المحاليل عندما تتعكر.

 حاةض البيراسيتيك 

وذلك لتعقيم بؼدة عشر دقائق  %ٖ٘.ٓ – ٕ.ٓيستخدـ بؿلوؿ البتَاسيتيك بتًكيز من  الاستخماةات:
سريعة التأثر بدرجات ابغرارة ابؼرتفعة  مثل مناظتَ ابؼفاصل ومعدات الاسناف(. ومن أىم مزايا حامض الالأدوات 

البتَاسيتيك أف نوابذو المحللة غتَ ضارة فضلًب عن تكوف رواسب قليلة جداً. وبوتفظ حامض البتَاسيتيك بفاعليتو في 
حتى برت درجة حرارة منخفضة.   ابغويصلبت البكتتَية( لى الابواغ ابعرثوميةوجود ابؼادة العضوية كما أنو يقضى ع
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ويسبب ىذا ابغامض تآكل النحاس الابضر والاصفر والبرونز والفولاذ العادي وابغديد المجلفن, الا أنو بيكن تقليل ىذه 
  الاثار عن طريق إضافة بعض ابؼواد. ويكوف ىذا ابغامض غتَ مستقر إذا ما تم بزفيفو.

 ىذا يتسببويتفوؽ حامض البتَاسيتيك على بؿلوؿ ابعلوترالدىايد في قدرتو على اختًاؽ ابؼادة العضوية. كما 
تآكل ابؼواد ومن ثم بوظر استخدامو في حالتو الطبيعية كمادة مطهرة ما لم توجد مادة مانعة للتآكل في  فيابغمض 

مادة مانعة للتآكل. وينبغي اتباع توصيات الشركة ابؼصنعة تركيبتو. نيوسيديكس ىوبؿلوؿ بوتوى حامض بتَاسيتيك مع 
  .استخداموساعة من  ٕٗعقب مرور  لوؿالمحبالتخلص من 

أوتوماتيكي لكي يقوـ  ةإعادة معابع جهاز ستخداـباىذه العملية قد تتم  :التعقديم باستخمام حمض البيراسيتيك
لح للبستخداـ. وبيكن استخداـ ىذه الطريقة إذا  بحيث يص %ٕ.ٓإلى  %ٖ٘فيف تركيز بضض البتَاسيتيك من خبت

كسائل لغمر ابعهاز ابؼراد تعقيمو. وتستدعى   ابؼفلتًكاف ابعهاز ابؼراد تعقيمو بيكن غمسو في السائل. ويستخدـ ابؼاء 
موصلبت خاصة بكل نوع من الأجهزة ىناؾ بسلبسة و  يلضماف تدفق سائل التعقيم الكيماو ابغاجة وجود موصلبت 

 م تعقيمها. ويستخدـ لتعقيم كل من ابؼناظتَ ابؼرنة والصلبة. التي يت
 

 خطوات التعقديم الكيماوي: 4-6-2-2
 .ارتداء ملببس واقية 
 .ضرورة تنظيف وبذفيف كافة الأدوات التي سوؼ يتم تعقيمها 
  تباع توصيات الشركة ابؼصنعة عند برضتَ بؿلوؿ التعقيم الكيماوي. اضرورة 
 ىذا المحلوؿ. ةالة استخداـ بؿلوؿ سبق برضتَه من قبل للتأكد من سرياف فعالياستخداـ شريط كاشف في ح 
  ضرورة برضتَ المحلوؿ ابعديد الذي تم إعداده في حاوية معقمة ذات غطاء. ويتم تدوين تاريخ التحضتَ وتاريخ

 انتهاء الصلبحية على ابغاوية من ابػارج.
 فك كافة الأدوات التي برتوي على أجزاء منزلقة أوابؼركبة من  ضرورة فتح كافة الأدوات ذات ابؼفصلبت. كما ينبغي

 كافة أجزاء الالة ابؼراد تعقيمها.   إلىأجزاء عديدة لضماف وصوؿ بؿلوؿ التعقيم 
 .التأكد من غمر كافة الأدوات بشكل كاؼ في المحلوؿ كما ينبغي وضع الأواني وابغاويات قائمة لكي بستلئ بالمحلوؿ 
 لتعقيم. وفي غضوف ا ة لإبساـابؼناسب بالفتًة الزمنيةواتباع توصيات الشركة ابؼصنعة فيما يتعلق  حكاـ غطاء ابغاويةإ

 إخراج أي أدوات من ابغاوية. ىذه الفتًة بوظر إضافة أو
 .ضرورة استخداـ ملبقط كبتَة معقمة عند إخراج الأدوات ابؼعقمة من ابغاوية 
 ابغاوية بابؼاء ابؼعقم بعناية شديدة للتخلص من رواسب ابؼادة  ضرورة غسل الأدوات ابؼعقمة التي تم إخراجها من

 الكيماوية العالقة بالأدوات.
 بداخل حاوية معقمة بحيث يعمل على بذفيفها تيار من ابؽواء وذلك قبل  توضع الأدوات على صينية معقمة أو

 بززينها. استخدامها أو
 بززينها عقب بذفيفها مباشرةً. ضرورة استخداـ الأدوات أو 
  عند بززينها.على الاكثر ضرورة الاحتفاظ بالأدوات في حاوية جافة معقمة بؿكمة الغطاء بؼدة أسبوع 
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 ةراقب  فعالي  التعقديم 4-6-3
 ينبغي إجراء اختبار للتأكد من بقاح عملية التعقيم دوف الاعتماد على الناتج النهائي.

 ةؤشرات ةيكانيكي 
ابؼوصدة أوفرف التسختُ ابعاؼ على تسجيل قراءات الوقت وابغرارة  جزءاً من جهازتعمل ىذه ابؼؤشرات, التي تعتبر 

 والضغط أثناء عملية التعقيم.
 ةؤشرات كيماوي  (1
 الوصوؿ إلى درجة ابغرارة ابؼطلوبة. شرائط يتغتَ لونها عند  -
 وقت ابؼناسب.درجة ابغرارة ابؼناسبة وال إلىكريات موجودة بالأنابيب الزجاجية تذوب لدى الوصوؿ   -
 .ابؼطلوبةمعدلاتها  إلىأشرطة كاشفة للتأكد من وصوؿ ابغرارة والتوقيت والضغط  -
 أشرطة كاشفة للتأكد من فعالية مستحضرات ابؼواد الكيماوية أوالغاز,أوكلببنا معاً. -
ستخدـ ىذه د الايثلتُ وابغرارة ابعافة وعمليات التبختَ, وتيتستخدـ ابؼؤشرات الكيماوية للكشف عن أكس -

درجة ابغرارة ابؼطلوبة وقتاً  إلىوصوبؽا  ابؼؤشرات داخلياً وتوضع في الأماكن التي يستغرؽ وصوؿ البخار اليها أو
ابغرارة  التي وصلها البخار أومن ابػارج بحيث بسيز العبوات  ابؼغلفةطويلًب, وقد توضع ىذه ابؼؤشرات على العبوات 

 . ىامن غتَ  الغاز أو
 ولوجي الدؤشرات البي (2

ابؼقاومة للحرارة لتحديد   ابغويصلبت البكتتَية( تعتمد ابؼؤشرات البيولوجية في استخدامها على الابواغ ابعرثومية
عملية التعقيػػم في حالة القضاء على  ابغكم على بقاحما إذا كانت عملية التعقيم قد بست بنجاح أـ لا. فيمكن 

تبار التي توضع داخل جهار التعقيم أثناء عملو. وبعد إبساـ عملية التعقيم حويصلبت البكتًيا ابؼوجودة على شرائط الاخ
"أياـ. فإذا لم يظهر أثراً للبكتًيا كانت عملية ٚابؽوائي بؼدة " توضع الشرائط في مزرعة بكتتَيا تساعد في عملية النمو

شر لكن يتضح قصور ىذه الطريقة في التعقيم ناجحة. وتبرز أبنية ىذه الطريقة في أنها بردد فعالية التعقيم بشكل مبا
أنها غتَ فورية مثل ابؼؤشرات ابؼيكانيكية والكيماوية, حيث بهب عمل مزرعة بكتتَية والتعرؼ على نتائجها قبل أف يتم 

 برديد فعالية التعقيم.
 

 نظام الدراقب  الدثالي الدوصى باتباعو
 ينبغي اتباع إجراءات ابؼراقبة التالية:

 :التعقديم بالبخار 
إذا كاف ابعهاز مزوداً بدخطط  ابؼوصدة عقب كل برميل ابؼخطط البياني الذي يوضحو جهاز بهب أف يتم مراجعة  -

لأمر كذلك فينبغي أف يتم تسجيل قراءات ابغرارة والزمن والضغط في دفتً تسجيل بحيث بيكن فإذا لم يكن ا (.بياني
 الاطلبع عليو عقب كل برميل.

وبهب وضع ابؼؤشرات  كيماوية حساسة للحرارة والبخار على ابعدار ابػارجي للعبوة.ينبغي أف يتم وضع مؤشرات   -
 في مركز ابغمل أيضاً  أصعب مكاف لوصوؿ ابغرارة والبخار(.

 شهرياً إذا تعذر إجراؤه أسبوعياً. بهب أف يتم إجراء الاختبار باستخداـ ابؼؤشرات البيولوجية أسبوعياً أو -

 مكاف لوصوؿ ابغرارة والبخار في ابغمل ابؼراد تعقيمو.بيكن وضع بؾس حراري في أصعب  -
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 :التعقديم الساخن الجاف 
وذلك في كل مرة يتم فيها برميل ابعهاز بابؼواد ابؼراد تعقيمها.  فبهب مراجعة ابؼخطط البياني الذي يوضحو الفر  -

ع عليو بعد كل مرة يتم ذلك, يلزـ تسجيل قراءات ابغرارة والزمن في دفتً تسجيل بحيث يتم الاطلب عند استحالةو 
 فيها تعبئة ابعهاز بالأدوات ابؼراد تعقيمها.

 بهب وضع مؤشرات كيماوية حساسة للحرارة على ابعانب ابػارجي لكل عبوة. -
 شهرياً إذا لم يتسن عمل ذلك أسبوعياً. يلزـ إجراء الاختبار باستخداـ ابؼؤشرات البيولوجية أسبوعياً أو -

 مكاف لوصوؿ ابغرارة في ابغمل ابؼراد تعقيمو.بيكن وضع بؾس حراري في أصعب  -
 :التعقديم الكيماوي 
 تسجيل قراءات الوقت في دفتً تسجيل بحيث يتم مراجعتو والاطلبع عليو.  -
 .استخداـ شريط معياري  كاشف( لتحديد ما إذا كاف المحلوؿ ساري ابؼفعوؿ أـ لا -

 تصحيح فشل عملي  التعقديم:  
لية التعقيم يلزـ على الفور البدء في برديد سبب ذلك والبدء في القياـ بخطوات إذا أثبت نظاـ ابؼراقبة فشل عم

 تصحيح ذلك ابػطأ كما يلي:
تتم بصورة سليمة. سرعة التأكد من صحة  -بداية من التنظيف –تأكد من أف كل خطوات إعادة الاستخداـ 

اوي. إذا تم التأكد من استخداـ ابعهاز بشكل استبداؿ المحلوؿ الكيم استخداـ جهاز  ابؼوصدة أوفرف ابغرارة ابعاؼ أو
صحيح بينما أثبت نظاـ ابؼراقبة استمرار فشل عملية التعقيم فيلزـ التوقف عن استخداـ الوحدة فوراً إلى أف يتم عمل 

 الصيانة اللبزمة بؽا. 
عقمة ومن ثم يلزـ ابؼوصدة أوفرف التسختُ ابؼعتٍ تعتبر غتَ ممعابعتها باستخداـ جهاز  تكل الأدوات التي بس

 ابؼوصدة الذي يعمل بشكل صحيح مرة ثانية. إعادة تعقيمها في جهاز
 قسم خمةات التعقديم )وحمة التعقديم الدركزي( 4-6-4

برنامج ناجح بؼكافحة العدوى. ودائماً ما بوقق قسم خدمات أي قسم خدمات التعقيم من أىم مقومات 
ة بؼا يتميز بو أفراد ىذا القسم من خبرة ومعرفة بإجراءات التعقيم والتطهتَ للبلات,  التعقيم أعلى معايتَ النظافة نتيج

 كما بوقق ىذا القسم اقتصاداً في الانفاؽ على ابؼدى البعيد.

وحدات خدمات تعقيم خاصة بغرؼ مع لا تتوافر لدى كافة ابؼستشفيات إمكانية إبهاد قسم بػدمات التعقيم 
 أف يتواجد قسم واحد لتغطية كل ىذه المجالات.قل على الاالعمليات. ولكن بهب 

 تجهيز ةكان خاص لدعالج  الأدوات والدعمات الطبي  

حيث  والأدوات الآلاتأماكن التعقيم والتطهتَ عالي ابؼستوى وبززين  فيمستوى جيد من النظافة  بهب ضماف
الغرؼ التي يتم فيها غسل الأدوات ابؼلوثة.  فهية غتَ نظيف تعتبرأما الأماكن التي  .أف تلك الأماكن تعتبر أماكن نظيفة

 ,لاستقباؿ الأدوات وابؼعدات وتنظيفها , واحدةغرؼ منفصلةعلى الاقل ثلبث هم أف يكوف ىناؾ ولذلك فمن ابؼ
 وأخرى للتخزين. ,ابؼستوى( لياالتطهتَ ع بؼعابعة النهائية  التعقيم أوللفحص والتغليف واوأخرى 



 مليع / مقرر المخاتر والتجهيزات المخثرية   اختصاص مخاتر تيطرية      / السنة الثانية         المعهد التقاني للطة الثيطري

 

. يكوف خط ستَ الأدوات ابؼراد تعقيمها منظماً غرفة واحدة فيجب أف يتم تنظيمها بحيث أما إذا لم تتوافر الا 
ومن الضروري أف يتوافر على الاقل حوض واحد  يفضل اثناف( ومنضدة كبتَة بدرجة كافية لاستقباؿ الاشياء ابؼتسخة 

أف تتًؾ مسافات  ويلزـن مغلقة(, ئخزاوبذفيف وتعبئة الاشياء النظيفة كما بهب أف تتوافر مساحات للتخزين  يفضل 
فاصلة  بتُ الأماكن التي يتم فيها تداوؿ الأدوات ابؼتسخة وبتُ الأماكن النظيفة التي يتم فيها تعبئة النظيف منها 

 الطبية. والآلاتمسار العمل للؤدوات  (4-4)يوضح الشكل .

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 
 بـطط يوضح مسار العمل  (4-4)شكل 

 ابؼستشفى: أجنحة وأ في عنابر يتم

  .بصع الأدوات التي سيعاد استخدامها في حاوية ملصق عليها بطاقة توضح ما فيها 

 أو ابزاذ الإجراءات اللبزمة لتوصيل الأدوات ابؼلوثة إلى قسم خدمات التعقيم وبوظر غسل أي منها في عنابر 
 ابؼستشفى. أجنحة

 خصصة لذلك.التخلص من كرات القطن الطبي والضمادات في ابغاويات ابؼ 
 يتم في قسم خدمات التعقيم:

 وضع الأدوات ابؼلوثة في ابؼكاف ابؼخصص لذلك.  -

 ت شخصيةايقوادويًا باستخداـ ي بدحلوؿ إنزبيي سواء كاف ذلك آلياً أو غسل كافة الأدوات بداء ومادة منظفة أو -
 مناسبة.

 فحص بصيع ابؼعدات لضماف نظافتها وعدـ تلفها. -

 الدلوث  الأدوات استقدبال
 التعقديم بوحمة

 المعالجة :

 ، التعقيم ، التطهير ، التنظيف

 التعبئة

 النظيفة الأدوات تخزين

  الأدوات توصيل

 العمليات غرف/  لعنابرا
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 التخلص منها. يتمأو  بعد عمل اللبزـ بذاه إزالة التلوث منها يتم تصليحهاإرساؿ الأدوات التالفة ل -

 .في صواني خاصة هاوضعو  تغليف الأدوات النظيفة -

هاز  ابؼوصدة برت درجة ابغرارة ابؼوصى بها أويتم تطهتَىا حسب ما يتطلب بجالمحملة بالأدوات  نياو تعقيم الص -
 الأمر.

 وات جافة بساماً كما بهب التأكد من سلبمة الاشرطة اللبصقة.التأكد من أف الصواني المحملة بالأد -

 بززينها في غرفة نظيفة. أو  الاجنحة( إعادة ابؼعدات إلى العنابر -

 تصميم قسم خمةات التعقديم 

ابؼلوثة وذلك عن طريق حواجز مادية. ولكن  الأماكنالنظيفة في غرفة إعادة ابؼعابعة عن  الأماكنينبغي أف يتم فصل 
, مع (4-5)النقص في ابؼوارد ابؼادية بيكن استخداـ نفس الغرفة كما في الشكل  يكن ذلك بفكناً لضيق ابؼكاف أو إذا لم

 مراعاة ما يلي:

 أف ينتقل ابؽواء من الأماكن النظيفة إلى الأماكن غتَ النظيفة. -
 لك التي تم تطهتَىا.ت ابؼعقمة أو يتم تصميم مكاف العمل بحيث لا بزتلط الأدوات ابؼتسخة مع تلك النظيفة أو -

 دخوؿ الذباب. يتم إغلبؽ أبواب غرؼ إعادة ابؼعابعة للحيلولة دوف حدوث تلوث بسبب الاتربة أو -

 أف يكوف ىناؾ بذهيزات كافية ومناسبة لتطهتَ اليدين. -

 يتم بزصيص طاقم عمل منفصل لكل منطقة. -

 يتم توفتَ معدات منفصلة لكل منطقة. -

 لتخزين.أف يكوف لكل منطقة مكاف منفصل ل -

 التخزين في قسم خمةات التعقديم 

بعد إعادة معابعة الأدوات بهب أف يتم بززين العبوات ابؼعقمة في أماكن نظيفة وجيدة التهوية ليتم إرسابؽا بعد 
وات وابؼعدات بصورة منتظمة كما ينبغي أف يتم تسجيل استلبـ , وبهب أف يتم بصع الأد الاجنحة( ذلك إلى العنابر

 ىذه ابؼعدات وإرسابؽا, بفا يساعد على مراقبة استخدامها ومعرفة الفاقد منها.

 :ةلاحظ 

مثل ابؼشارط وإبر ابػياطة في المحاليل وابؼطهرات السائلة مهما كاف  الآلاتغتَىا من  لا يتم بززين الأدوات أو
زينها دائماً في حاويات جافة. فابؼيكروبات قادرة دائماً على العيش والتكاثر في بؿاليل ابؼواد ابؼطهرة نوعها, بل يلزـ بز

 وابؼعقمة بفا قد يلوث ىذه الأدوات ويؤدى إلى انتقاؿ العدوى.

 التجهيزات الخاص  بطاقم عمل قسم خمةات التعقديم 

قية ابؼناسبة  يفضل أف يتم تزويدىم بقفازات اس الو لبببؼينبغي أف يتم تزويد طاقم عمل قسم خدمات التعقيم با
للعتُ إذا كانت النظافة يدوية(. أما أغطية الاحذية فهي ليست  اتقيابلبستيكية وو   مآزر( شديدة التحمل ومرايل

 ضرورية.

  ( .كما ينبغي أف يتم تطعيم طاقم عمل قسم خدمات التعقيم ضد الالتهاب الكبدي الفتَوسي  بي


