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 المبخرات
 تعريف المبخر:

هو وعاء معدنً له فتحة دخول وفتحة خروج وبداخله ٌوجد سائل التخدٌر. فعند مرور 

خلٌط الؽازات بداخله فإنه سٌحمل كمٌة محددة من بخار مادة التخدٌر التً ٌختلؾ 

 تركٌزها بهذا الخلٌط بحسب درجة الحرارة ومستوى السائل ومعدل تدفق هذه الؽازات

 عبر المبخر.

ٌتم التحكم بالمبخر بواسطة قناتٌن إحداهما تإدي إلى ؼرفة التبخٌر والأخرى ذات 

مسار مباشر ما بٌن الدخول والخروج دون أن تلامس الؽازات سائل التخدٌر. فعندما 

ٌكون المبخر فً الوضع المؽلق فإن كل الؽازات المتدفقة من فتحة الدخول ستمر إلى 

فإن كل أو بعض ة. أما عندما ٌكون المبخر فً الوضع المفتوح فتحة الخروج مباشر

 .الؽازات ستمر عبر المسار المإدي إلى ؼرفة التخدٌر ومنه إلى فتحة الخروج

 المبادئ الأساسية لعمل المبخرات:

 

مواد التخدٌر المستنشقة جمٌعها سوائل قابلة للتطاٌر, ما ٌعنً إمكانٌة التحول من الحالة 

بخار بسهولة. ضؽط البخار من العوامل الأساسٌة فً مواد التخدٌر لأن له السائلة إلى 

تؤثٌر مباشر على تركٌز خرج المبخر. ٌحدد ضؽط البخار من قبل المادة بشكل أولً. 

 أي من قبل قابلٌة هذه المادة للتطاٌر وحرارتها.
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 :هً مإثرة على معدل تبخٌر سوائل التخدٌرعوامل هناك 

 )نوعه(. درجة تطاٌر السائل .1

 درجة حرارة السائل. .2

 درجة حرارة الؽازات المارة فوق سطح السائل. .3

 شكل وحجم الفراغ الموجود فوق السائل. .4

 مستوى السائل المخدر فً المبخر. .5

 لذلك توجد أنواع مختلفة من المبخرات للأسباب التالٌة:

 التطاٌر.الاختلاؾ بٌن المواد السائلة المستخدمة فً التخدٌر من حٌث درجة  .1

الخلٌط الؽازي المستخدم  تفاوت درجة التركٌز المطلوبة من هذه المواد فً .2

% بٌنما الإٌثر فالتركٌز 5للتخدٌر )الهالوثان: التركٌز ٌجب أن لا ٌزٌد عن 

15.)% 

اختلاؾ الأخطاء التً ٌمكن أن تنجم عن تؽٌر التركٌز فً الخلٌط الؽازي  .3

 المستخدم للتخدٌر.

 أنواع المبخرات:

 خر بوٌل )الإٌثر(.مب - أ

 مبخر التعوٌض الحراري )الهالوثان(. - ب

 أولًا: مبخر بوٌل:

وهو نوع ؼٌر معاٌر ولا ٌتمتع بآلٌة التعوٌض الحراري )التً ٌمر خلٌط الؽازات من 

خلال الوصلة المباشرة إلى خرج المبخر دون المرور إلى داخل الزجاجة والتً تحتوي 

المادة المخدرة الموجودة فً الإناء الزجاجً لمبخر سائل التبخٌر(. وٌجب القٌام بتفرٌػ 

 بوٌل بعد الانتهاء من استعماله فً عملٌة التخدٌر.

وبما أن الإٌثر قد قل استخدامه فً التخدٌر فبالتالً لم ٌعد ٌتواجد هذا المبخر بكثرة. أما 

 طرٌقة العمل )التحكم بتركٌز بخار المادة المخدرة( فهو كما ٌلً:
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المبخر فً الوضع المؽلق فإنه ٌسمح بمرور خلٌط الؽازات مباشرة من عندما ٌكون 

خلال الوصلة المباشرة إلى خرج المبخر دون المرور إلى داخل الزجاجة التً تحوي 

على سائل التخدٌر )والتً تكون مصنوعة من زجاج داكن لمنع تحلل مادة التخدٌر 

 تحت تؤثٌر الضوء(.

ناحٌة الوضع المفتوح ٌتزاٌد بانتظام نسبة الؽازات  أما عندما ٌحرك الذراع تدرٌجٌاً 

التً تمر إلى داخل زجاجة المبخر حتى ٌصل الذراع إلى أقصى وضع له وعندها تمر 

كل الؽازات إلى داخل زجاجة المبخر حتى ٌصل الذراع إلى أقصى وضع له وعندها 

د ذلك من تمر كل الؽازات إلى داخل زجاجة المبخر وٌكون الخرج الطبٌعً لها بع

خلال الفتحة والؽازات المتدفقة إلى داخل زجاجة المبخر من الممكن تحوٌل مسارها 

لكً تصطدم بسطح السائل وذلك عن طرٌق خفض الؽطاء المعدنً فوق نهاٌة الأنبوب 

 الملتوٌة.

 

 

 ثانٌا: المبخر ذو التعوٌض الحراري:

حٌث أن جمٌع المبخرات الحدٌثة  ٌستخدم لتبخٌر بعض سوائل التخدٌر مثل الهالوتان

 (.TCتملك أداة تعوٌض حراري. هذه الأداة تعرؾ بالمعاوض الحراري )
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ٌقوم هذا المعاوض بشكل رئٌسً بتحسس أي ٌؽٌر فً درجة الحرارة ناتج عن أثر 

التبرٌد لتؽٌرات المحٌط. وبشكل أوتوماتٌكً ٌعدل التدفق إلى ؼرفة التبخٌر لٌعوض 

 بخار التخدٌر وبالتالً هذا بدوره ٌإمن نسبة ثابتة فً الخرج. الكمٌة المناسبة من

 جزاء المبخر:أ

 المخرج. (1

 صمام المجرى. (2

 المدخل. (3

 مفتاح التحكم بالتركٌز. (4

 صمام إؼلاق الصفر. (5

 حجرة التعبئة. (6

 المعاوض الحراري. (7

 سائل التخدٌر. (8

 الفتٌل. (9

 ؼرفة التخدٌر. (11

 أنبوب ملفوؾ. (11

 الفتٌل الأساسً. (12

 بالبخارصمام التحكم  (13

 تدفق الغاز في المبخر:

ٌسمح المبخر بإضافة مقدار محدد مسبقاً من البخار المشبع لمخدر قابل للتطاٌر إلى 

مزٌج الؽازات المعطاة للمرٌض. كل مواد التخدٌر المتطاٌرة لها ضؽط بخار عالً 

ٌقدم نسبٌاً فً درجة حرارة الؽرفة الطبٌعٌة لذلك فالبخار المشبع ٌجب أن ٌخفؾ لكً 

( تحوي على مادة التخدٌر بالحالة السائلة والفتٌل 8التركٌز الطبً المطلوب. الؽرفة )

 ( ٌضمن أن الجزء الأعلى من الؽرفة ٌبقى ملٌئاً بالبخار المشبع للمخدر.9)

بما أن البخار أكثر تركٌزاً بعدة مرات من التركٌز المطلوب للاستخدام طبٌاً, فإنه ٌوجد 

الذي ٌضبط تدفق الؽاز عبر ؼرفة التبخٌر لتقدٌم التركٌز  (4متحكم بالتركٌز )

( ٌضمن زٌادة سطح جرٌان المزٌج الؽازي بالتماس 11المطلوب. والأنبوب الملفوؾ )

( على الصفر المجرى 4مع الفتٌل مما ٌزٌد من تشبعه بالأبخرة. عندما ٌضبط المتحكم )
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تدفق ؼاز المرٌض ماماً عن ( معزولة ت11( ٌبقى مفتوحاً. وتكون ؼرفة التبخٌر )2)

 (.5الناتج عن صمام إؼلاق الصفر )

( عندما ٌسبب التبخر انخفاض الحرارة داخل 7تتقلص أداة التعوٌض الحراري )

(. مقاومة المجرى تزداد مسببة تؽٌر 2الؽرفة. كنتٌجة لذلك ٌصؽر المجرى أو المنفذ )

لتخدٌر, وبذلك ٌتم تعوٌض نسبة التجزيء لكً تمر نسبة أكبر من الؽازات عبر ؼرفة ا

 انخفاض ضؽط البخار المشبع.

المسار المباشر ٌتم التحكم به أوتوماتٌكٌاً عند تؽٌر درجات الحرارة, فإن مخرج ؼرفة 

( الذي ٌحوي حلزون 11التبخٌر القادم من الأعلى أو من أعلى الأنبوب الملفوؾ )

ي ٌنؽمس طرفه السفلً نحاسً مطلً بالنٌكل ومبطن من الداخل بقماش الفتٌل, والذ

عند درجة التركٌز المطلوبة المتدفقة من بسائل الهالوثان لضمان الحفاظ على البخار 

 عندما ٌرج أو ٌهز المبخر. ؼرفة التبخٌر وعدم تؤثر هذا التركٌز

 تعريف المعاوض الحراري:

هو أداة تعوٌض للحرارة بواسطة عنصر تمدد ٌتحسس لتؽٌرات الحرارة وٌنبه مجرى 

دفق للتؽٌرات فً ضؽط البخار, وهو أداة حماٌة من تؽٌر تركٌز المادة المخدرة مع الت

 الزمن أو بتؽٌر درجة الحرارة التً ٌجب أن لا تحتاج لصٌانة على مدى حٌاة المنتج.

و أٌتكون المعاوض من معدنٌن مختلفٌن من ناحٌة الاستجابة لتؽٌرات الحرارة 

ٌتقلص عند درجة حرارة ما بشكل أكبر من الاختلاؾ فً معدل التمدد أي أحدهما 

 الآخر, وهما النٌكل والنحاس الأصفر.

ٌستخدم المعاوض الحراري هذا الاختلاؾ لكً ٌحدد التدفق الداخل إلى المبخر عن 

دخول ؼرفة ٌنتهً بخروج مزٌج الؽازات دون  طرٌق مجرٌٌن المجرى العرٌض

رها. أما المجرى الأصؽر فهو التبخٌر أي دون الاتصال مع سوائل التخدٌر أو بخا

 الداخل إلى ؼرفة التبخٌر.

 


