
 Abstractالملخص 

يعممد هذا الارتباط    ،يُعدّ تحقيق الارتباط المثالي بين الراتنج المركب والنسجج السجن ع ماً أ اسجاسج اأ لناات المرً ماس السجن ع ممد المدو ال    
المخر ش الحمضججججججججي باسججججججججمخدا   م  لمقن ع   ًن الانمشججججججججار ال اسجججججججج رغم  وممد ال ،ممد مدة م اً  اهمها تقن ع المخر ش ون ع المادة الراب ع

 ، او المعاب الحسجججججاسججججج ع العال ع لممم   بالما و إلا انه قد يمرافق ً  بع  المأثيراس السجججججمث ع ًث  إطالع  بقاس سججججج ح ع ًن المينا    الف سجججججف ر
 .كخ ار بدي   ديث يحقق تهيئع س ح ع فعّالع و حافظ ممد الثن ع السن ع Er:YAGبرط المخر ش الميزري باسمخدا  ليزر  بالمقاب 

الاي  الخاًس   Bond-Tetric Nيهدف هذا البحث إلد تقي م تأثير ن ع المخر ش )الحمضجي او الميزري  ون ع المادة الراب ع ) :هدف البحث
جًع القي بزوايجا   ممداو الايج  الثجاًن   جًع الشججججججججججججججد،  ا مبجار   °و90° و45ق ة ارتبجاط الراتنج المركجب ً  العجام، ًن   خ ا مبجاراس ًقجاو ًقجاو

 .إضافع إلد المحمي  الم رف ل جي باسمخدا  الماهر الإلكمروني الماسح
ا دائم  120تم جم    الم اد وال رائق: ، وُطّمت ًن كم ع  ب الأسجججججججججججنان جاًعع  ما  سجججججججججججفمي  واثان، مم ي  وا)اوخ   اأ  ديث  اأ ًقم م اأ ضجججججججججججا  أ

% 37حمضججججججي بحم  الف سججججججف ر  المخر ش لمسججججججنأا لك  ًام مع   ضججججججعت الأسجججججج ح العاج ع    40إلد ث   ًام ماس رئ سجججججج ع )  اأ مشجججججج ائ 
(Condac37, Brazil  ميزري بجاسججججججججججججججمخجدا  جهجاط  المخر ش  لم  اوEr:YAG (Fotona)   80اس ًحجددة )ببجاراًمر  mJ  ،3  Hz  ،100  μs  

 Tetric N-Bond 5th Genًن جيمين ًخممفين ) Ivoclar Vivadent، ثم ُ بّقت الم اد الراب ع ًن شججججركع  R-02وبقبضججججع لا ت ًسجججج ع  
، تممها  بقع ًن الراتنج المركب ًام ممين فرميمين بشجججججججججج   ًنف جججججججججج   ممد ك  ن مي المخر ش ضججججججججججمن  Tetric N-Bond Universalو

Tetric N-Ceram  ع القي بزاو مين )، باسجججمخدا  ق الب ًعدن ع ع الشجججد باسجججمخدا  جهاط 90° و45اُجر ت ا مباراس ًقاوً °  وا مبار ًقاوً
Tinius Olsen 50  مينع لمدراسجججججججع الماهر ع مثر الماهر الإلكمروني الماسجججججججح )  24، كما  ضجججججججعتSEM لمقي م الم رف ل ج ا السججججججج ح ع  

سم و %، 95مند ًسم و ثقع  SPSSباسمخدا  برناًج  جم   الا مباراس الإ  ائّ عتم إجرا  ، وانماط الفش   .0.05دلالع  وً
ع الشد مد  وج د فروق ذاس دلالع إ  ائ في ظروف دراسمنا الحال ع،   النمائج: بين المام ماس المدروسع بغ   ااظهرس نمائج ا مبار ًقاوً

جًع القي فقجد ل  ظ تفّ ق الايج  الثجاًن ًن الم اد الراب جع منجد ت ث قجه بعجد ،  النظر من ن ع المخر ش او ن ع المجادة الراب جع جًا في ا مبجار ًقجاو ا
ع القي بزاو ع بعد المخر ش الميزري مند ت ثيق ا اأ °، بينما ظهر تف ق واضجججججح لماي  الثاًن ايضججججج45المخر ش الحمضجججججي بزاو ع   مبار ًقاوً

  وج د انماط SEM . اظهرس ال ججج ر الماهر ع المأ  ذة ب اسججج ع الماهر الإلكمروني الماسجججح )P<0.05) اأ وذلك بفروق دالع إ  جججائ   90°
مااو ف فشججج  ًخمم ع في جم   المام ماس، إلا ان المخر ش الميزري تميّز بلطالع فعالع ل بقع الم ا ع وتشججج ي  سججج ح ماجي  شجججن غني بال

لممخر ش الحمضجججي   قد يُمثّ  بدي أ فعالاأ  Er:YAGالمشجججابك الم  ان  ي ً  المادة الراب ع. تشجججير هذ  النمائج إلد ان اسجججمخدا  ليزر    مزطًما  
محقيق نمائج ل  اأ المقميدي لاسججج ما مند اسجججمخدا  انظمع ربة  ديثع ًن الاي  الثاًن، ًما يحقق ق ة ارتباط مال ع و و دمم إً ان ع اممماد  سجججر ر 

 .ترً م ع    مع الأًد
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Abstract 

Achieving optimal bonding between composite resin and dental tissues is a key factor for the long-term success of 
dental restorations. This bonding depends on several factors, most notably the etching technique and the type of 
adhesive used. Although the acid etching technique using phosphoric acid is widely used, it may be associated 
with certain drawbacks, such as the removal of superficial enamel layers and increased susceptibility to 
contamination with water or saliva. In contrast, laser etching with Er:YAG laser has emerged as a modern 
alternative that provides effective surface conditioning while preserving the integrity of dental structures. 

This study aims to evaluate the effect of etching type (acid or laser) and adhesive type  The aim of the study:
(Tetric N-Bond 5th generation or 8th generation) on the bond strength of resin composite to dentin, through shear 
bond strength testing at 45° and 90°, tensile bond strength testing, and morphological analysis using scanning 
electron microscopy (SEM). 

120 freshly extracted permanent premolars (first or second, maxillary or mandibular) were  rials and methods:Mate
collected from the Faculty of Dentistry, University of Hama. The teeth were randomly divided into three main groups 
(40 teeth per group). The dentin surfaces were etched either with 37% phosphoric acid (Condac37, Brazil) or with 
an Er:YAG laser (Fotona) using standardized parameters (80 mJ, 3 Hz, 100 μs) and a non-contact R-02 
handpiece. Adhesive systems from Ivoclar Vivadent (Tetric N-Bond 5th Gen and Tetric N-Bond Universal – 8th 
Gen) were then applied with both etching types, in two separate subgroups, followed by application of Tetric N-
Ceram resin composite using custom metal molds. Shear bond strength tests were performed at two angles (45° 
and 90°), along with a tensile bond strength test using a Tinius Olsen 50 machine. In addition, 24 specimens were 
selected for SEM analysis to evaluate surface morphology and failure patterns. All statistical analyses were 
conducted using SPSS software at a confidence level of 95% and a significance level of 0.05. 

In the current conditions of our study, tensile bond strength results showed no statistically significant  :Results 
differences between the studied groups, regardless of etching or adhesive type. However, in the shear bond 
strength test, the 8th-generation adhesive demonstrated superior performance with acid etching at 45°, and also 
outperformed with laser etching at 90°, with statistically significant differences (P<0.05). SEM analysis revealed 
mixed failure patterns across all groups, with laser etching showing more effective smear layer removal and 
creating a rough dentin surface rich in micro-retentive features, which enhanced micromechanical interlocking. 
These findings suggest that Er:YAG laser etching may serve as an effective alternative to conventional acid 
etching, especially when used with modern 8th-generation adhesive systems, resulting in high bond strength and 
supporting its potential clinical application for long-term restorative success.  
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