
 Abstractالملخص 

شكل مورفوروريا  شكفاياةمتييا  ممونظروةمت نكن اماويةاةومرعياماوف مموام اممييا  قن ةماويذفمرتنرع ته ماوت لأخصك يا موياراةمالأ

ةتشكفا مونظروةمي لاتماوفشك ملوامنق ماووعفوةمماعزىمننكةةملةافةمواوقيممع مووعيلاتمني حماووع وي تماويةاةموفتفعةمةشكل م

م.ةون يياويةاةمامةاووع ويلايممويونظروةمرلني زمضو اماوتنظافمراوتطهافماوووراوذيماعيموهوهمضفرفا  ماوقن ةماويذفاةم

شكككككعك ع مةنك ي ماوةعكيموقك فنكةمةةلاة مالأةعك يمو مم:هكيفماوةيك  صكككككرافماو اووعك ومممتيكياكياهكيفمهكذاماوةيك ملوامةاك اموكيىميقكةماوت

مننكةةمانتشك فمالأنو طماووختيفةموونظروةماوقن ةماويذفاة مياماونكفياةمواولأفي ءمالأرواموونظروةماوقن ةماويةاةماويذفاةماوتشكفاياةم

نكككةةمر نككك وةمالانفت حماوونيففمويةقةةماوذفراةن شكككفاياةمراوذفرةممراوو صكككيةمةااماوذفرةماوت الانفت حمماويقاقاةمراتي هاوعورياةماوف 

م.اوونيففمويةقةةماوذفراة

رتممتصكواممق عيةمواماوفياامتيتريمعيامومواملياةمطبمالأنكن اجي وعةميو همفيام روامنكفياةم50تمميوعمماوورايمراوطفايق:
صكككرافم ضكككعمقوعماوت نكككامرلأو لامتور صكككرافماوذفريمروي نككك لماوت نيرم°40خولمزراا موختيفةم)زاراةمتةع  مو و لامة ةتةمموي

تممليفاءمخونكةم.نيرماوريشك م(°40مةنيرماوريشك ,مزارا°20(لنكق طمن ظمم,مزاراةم0,مزاراة)الأننك  °نير20,مزاراةمننك لأا
نكام صكرفمةلاةاةمالأةع يومترضكعمةعيمذوكماووذلرفة.اوزراا مروقمصكرفمول م رواممالأنكن امو مقراوبموامالأويان تمجيفاءماو

يتاماورصكر مويةقةةماوذفراةموعماجفراءمk10 رk8تممليفاءميففماورصكر ماويةاةمولأفي ءمراوتكليموامنفرذاةمالأقناةمةوة فيممةم
صككريارمم نكك مة وو ءماوي فيمجزاوةم ة فمم%5.25ةهاةرليرفايماو نككيةماويةاةمةمماول اوقا ممةعوياةممةعيه ممتم.اوهاةرليرفايوي مالأن

شكككفاف شكككفاياةماوويييةمو م هيافماوةي مميا وماوت صكككرافماوذفريماقةةفوطفايقماومروقفرقةتماووع ومماوت وم(2D)اوةلاةةم)اوت
صككرافمةلاة مالأةع ي شككفاف(ومر(3D)اوت نككترىمةقةموماوت صكك يا ةمعنيمو نككترىوم%95تممليفاءميواعمالاختة فاتماجي يلاوةممرو

م.0.05
نكككتن ماوي واةوماونت يج: صكككنافمنوطماوونظروةماوقنراةممرييمةكامو مظفرفميفا نكككبمت شكككارع  مو ماويذفممVertucciي الألةفم
وم و مو ماويذفماوريشك مو ونوطمالألةفم%26اياهماونوطماوفاةعمةننكةةمم%66هرماونوطماوة ن مةننكةةممويفيامالأرواماونكفياةمالأننك 

نكككةةم نكككةةمم%72شكككارع  مهرماونوطمالأر مةن نكككةةمالانفت حماوونيففمويةقةةماوذفراةم.%19اياهماونوطماوة ن مةن و مم%75.8ةيلتمن
نككك مر شككك وملو مةيلتمم%80اويذفمالأن صكككيةمةااموفلزماوةقةةمو ماويذفماوري نككك وةماوعورياةماوف  الأفي ءماوت متتي رزمواه ماوو

شكفاياةم نكةةم1اوذفراةمراوذفرةماوت نكةةمم%41.9وممن نك ومرن اتي همالانفت حممةكاميريم .اوريشكو ماويذفمم%41.8و ماويذفمالأن
اوونيففمويةقةةماوذفراةمالألةفمتلفافا مو ماويذفمالأننك مهرمالاتي همالأننك م رماوريشك مةننكةةموتع يوةوم و مو ماويذفماوريشك م

نك الاتي همماياهول امالاتي همالألةفمتلفافا مهرمالاتي هماوريشك م شكفافمم°40اجزايةمةزاراةممت.م ةيالأن نكةةمتراوقموعماوت  لةفمن
ماوتشفاياةماووختيفة.موق فةةماووع ومو م

اوتصرافموماوذفرةماوتشفاياةماوذفرةماويقاقاةومويةقةةماوذفراةومالانفت حماوونيففمواوونظروةماوقنراةنوطمماوليو تماووفت ياة:

ماوتشفاف.وماوتصرافمةلاة مالأةع يومةن ي ماوةعي

 
 

 

 

 

 

 



Abstract 

Root canal morphology and its anatomical variations are a serious challenge for endodontists. although 
the success rates of endodontic treatments are generally high, a large proportion of failures may be 
attributed to a lack of knowledge of the anatomy of the root canal system, whose understanding is 
essential to ensure proper cleaning and disinfection of the system and the completion of successful 
endodontic treatment. 

 dimensional radiography compared-aims to show the accuracy of two studyThis  :e aim of the studyhT
with three-dimensional in determination of the root canal system anatomical features of the permanent 
first lower molars in terms of the prevalence of the different types of the root canal system, the 
percentage of deviant opening of the apical foramen and the vertical distance between the anatomical 

.foramen apicalof the ing open deviant and the direction of apexand the real  apex 
from the Faculty of Dentistry, University  were collected andibular molar50 first m Materials and methods:

of Hama, and a cork base was designed containing fixed places for the apical imaging sensor, the tooth 
and the places of placement of the imaging cone according to five different angles (40° towards the 
mesial, 20° towards the mesial, angle (0), 20° towards the distal, 40° towards the distal). Five images 
were made for each tooth according to the mentioned angles. Then the teeth were placed in molds of 
alginate to make three-dimensional images, and then it was making endodontic access cavity for the 
molars and ensuring the patency of the canals with K8 and K10 files Until reaching the apical foramen 
with irrigation with sodium hypochlorite 5.25% to dissolve the pulp tissue and then washing with running 
water to remove the effects of hypochlorite. The clearing process was then carried out, where the 
anatomical features specified in the study aims were monitored according to the three monitoring 
methods. (apical imaging(2D), three-dimensional imaging(3D), and clearing technique), and all 
statistical tests were performed at a confidence level of 95%, and a significance level of 0.05. 

root ial sme the canal system type inIn the current conditions of our study, the most common  :Results 
of the lower first mandibular according to the Vertucci classification is type II at 66%, followed by type 
IV at 26%, while in distal root, the most common type is type I at 72%, followed by type II at 19%.The 
percentage of deviant opening of the apical foramen was 75.8% in the mesial root and 80% in the 
distal root, and the percentage of molars in which the vertical distance between the center of the apical 
foramen and the anatomical apex exceeded 1 mm was 41.9% in mesial root, 41.8% in distal root. It 
was found that the most frequent deviant opening direction of the apical foramen in the mesial root was 
mesially or distally in an equal ratio, while in distal root the most frequent direction was distally followed 
by mesially. The shift at 40° showed the greatest ratio of agreement with clearing in the approach to 
various anatomical features.  

Keywords: canal system type, deviant opening of the apical foramen, apical foramen, 
anatomical apex, two-dimensional imaging, three-dimensional imaging, Clearing. 

 


