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 مقدمة : 

تقػػػكيـ نانػػػلفف كناختػػػيف نمتاػػػفص دنرػػػـ ناتطػػػكر كنػػػري  نال ػػػك  ػػػف   ػػػكـ طػػػ   يعػػػد
بػػفال ك  نانػلفف اػذاؾ الػفؾ ةفمػػة   ةػة اتػؿ  ػػف طفاػ  طػ  نانػلفف كنا  ػػفرس ناعػفـ ن ا ػفـ

فػػػر  رنة ػػػك نا بتػػػر  كناعةقػػػة كنا عرفػػػة نامػػػف  ة  ػػػف  مػػػؿ فاػػػـ ناع ػػػـ نانػػػريرم كتقػػػديـ ناعلفيػػػة 
 ا  رضى .  كناععج نا ثؿ

ياػػػتـ تقػػػكيـ نانػػػلفف بنػػػكذ ن طبػػػفؽ كناػػػذم يمػػػ ؿ ناعديػػػد  ػػػف نا عطيػػػف   ػػػف م يػػػ   
فػػر نالػػكنةر كفػػر تػػؿ نا نػػتكيف  ناخرنايػػة كتػػؿ نالنػػن ناعظ يػػة كنانػػلية كنارمػػك  ناتػػر تنػػفاـ 

 تعقيد نكذ ن طبفؽ . 

فػػػر اػػػذن ناتتػػػف  نػػػيتـ تنػػػ يط ناضػػػكذ   ػػػى  ع ك ػػػف  ضػػػركرية اتة يػػػؿ نا عطيػػػف   
مػػػكد   ػػػف مػػػعؿ ناخاػػػـ اع  يػػػة نال ػػػك كناتطػػػكر ا  رتػػػ  ناقةخػػػر ناػػػكمار كناػػػذم يقػػػكد  اػػػى نا ك 

ناميػػد  ػػف  مػػؿ كضػػ  مطػػة  ػػعج نػػ ي ة تػػتدم  اػػى ناعػػعج ناتقػػكي ر نالػػفم   ػػف ناتمػػميص 
 ف تةقيؽ افيف  م فاية ككظيخية معؿ تةديد  ادنؼ ناععج كناكاكؿ  اى ناغفيف  نا لمكد  

 د ة  رضفلف فر  مت علف . كناةخفظ   ياف  ف  مؿ م

 لت لى ناخفرد  اطعبلف كالنفاـ م يعفن فر بلفذ ناارح ناع  ر اكطللف ناةبي  . 

 المؤلفاف       

  أ. د. رباب الصباغ

 أ. د. حساف فرح          
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 الفصؿ الأوؿ

 نمو المركب القحفي الوجيي خلاؿ مرحمة ما قبؿ الولادة

يمػتؿ ليػة تطػر    ػى لنػين  ك  ضػك  ػف   ك بألك زيفد  ةم ية  ك كز  : Growthيعرؼ النمو 
كظفرؼ مديد  فر نام ية ناةية( ظػفار  ز نام كم )ناذم يعلر ظاكر اخف  كبليف  ك    نات في

ك ن نػػػ ة  ػػػف ناتغيػػػرن  ناتمػػػريةية ي ثػػػؿ نال ػػػفذ نامنػػػـ نابمػػػرم نانػػػكم   ك ية ابلػػػةيكيػػػة  نفنػػػ
ناخيزيكاكميػػة ناتػػر تطػػر  كفػػؽ لاػػن  لػػتظـ   ػػى  مت ػػؼ  مػػزنذ ناعضػػكية  لػػذ  رة ػػة  ػػف قبػػؿ ك 

 ناكلاد  ةتى  رة ة  تأمر   ف ناةيف .

يػ  فيعلر نلآاية ناتر يتـ باػف ت ػفيز  مت ػؼ  لنػمة ناعضػكية بة : Maturationأما النضج 
 ذنن نالضػن ي ثػؿ   ػى   نتقؿ.   ى لةكتاب  اذه نالنمة قفدر    ى  دنذ كظفرخاف نا ةدد  

الػػفؾ قػػرنرف  اتػػف  ليػػف  بيفليػػة    خاك ػػفن ايػػر ت ػػر لا ي تػػف ناتعبيػػر  لػػك ب لة –مػػعؼ نال ػػك 
  تمرن  مفاة تةدد درمة نالضن اتؿ مزذ  ف  مزنذ ناعضكية.ك 

قػ  تةػ  تػأثير نال ػكذج نامػت ر   كيػتـ بفاطريقػة كناػذن ففال ك اػك نازيػفد  فػر ناةمػـ ك 
 ضػففة اعلاػر نلالتظفـ فػر مػتؿ   ضػفذ   بفك  نات يزناثعثية ناكمكه كار نا ضف خة ناذنتية ك 

  عدلا  نال ك تمت ؼ  ف كق  لآمر معؿ فتر  نال ك.ناكق  اف زيفدن  ك 

م ل ػػك ناختػػيف ناػػذم يةػػكم ناكمػػك  ناتطػػكر اػػك ل ػػك ناػػر س  ف  ػػف يا لػػف  ػػف نال ػػك ك 
 اتلك يمؼ بعد ناكلاد .اةيف  نارة ية افرعن نريعفن   ك يتكف نال ك فر نكنانلفف   ك 

ناػذم يا لػػف اػك نرتبػفط  عػدؿ ل ػػك ك آمػر   ى اػ  ف ل ػك نا ضػفذ يمت ػؼ  ػف  ضػػك 
 ينػبؽاػذاؾ ك   ذم اػك  بطػأ فػر ل ػكه  ػف نام م ػة ناخؾ نانخ ر ب عدؿ ل ػك ناقف ػة )نامنػـ( ناػ

 كم ناتػفرف تةػ  تػأثير ل ػك قعػر نام م ػة ل ػك ناخػؾ نانػخ ر نا ػرتبط ب عػدؿ ل ػك ل ك ناخؾ ناع
 نامنـ  ك ناقف ة.
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يػة بيضػػية ة ناػذتر  ػ  م ل ػكه  لػد ن اقػفح ةيػ  تتةػد لطخػك  يبػد  تطػكر ناتػفرف ناةػر
اػر اػبغيفن ك  46تة ػؿ نابيضػة نا  قةػة بدنية ةيف  تؿ فػرد    تعدناتر اتمتؿ نابيضة نا  قةة 

نا  كنالاػؼ نلآمػر  ػف ناـ  يأتر لاؼ نااػبغيف   ػفلفرية نا  يز  الإلنفف   ك غة ناثنااي
ا كمػكد  بذاؾ تةتكم نابيضة نا  قةة   ى تمػتي ة مديػد   ػف نااػبغيف   مت خػة  ػف ت ػؾ ن  ك 

 .  ى ةد   لد نابكيف تؿ  

مػػة فػػر بػػدذ ناتقنػػيـ تبيػػر  تتػػكف نامعيػػف نالفتلقنػػف ف    ك بيضػػة نا  قةػػة الإتمضػػ  نا
فامنػـ ناتػكتر (  ميفؿ نلقنف ية تتمتؿ تت ة م كية تمبك ث ر  ناتػك  تػد ى ب4-3بعد )اةمـ ك ن

فػػػر لافيػػػة نايػػػكـ نانػػػفب  بعػػػد ن ماػػػف  تبػػػد  ناتينػػػة ك   )ناتكيتػػػة( كتتمػػػتؿ ناتينػػػة نارك يػػػة 
 نارك ية تعميماف فر مدرنف نارةـ.

قة    ذ تتمػتؿ طبقتػفف يبد  فر لافية نانبكع ناكؿ تمتؿ ناقرص نامليلر ثلفرر ناكري
 مليليتفف فر ناتت ة نامليلية نادنم ية تد ى اذه نا رة ة  رة ة ناقرص نامليلر ثلفرر ناكريقة.

كع يتةػػكؿ ناقػػرص نامليلػػر ثلػػفرر ناكريقػػة  اػػى قػػرص ثعثػػر ناكريقػػف  فػػر بدنيػػة نانػػب
يتمػتؿ اطػرفيف ك ف  يكاػد  لبكبػفن  نػدكد ننال ػك فػر م يػ  نلاتمفاػناثفا    ففا ضف خة نام كيػة ك 

رتيػ   ػف نامػفرج  اػى تاػر   ػى ناك   نلاتمفه ناعرضر  ف ثع  طبقػف   مدنره ةيف قطعك فر
 نادنمؿ :

 ناكريقة نامفرمية. –طبقة نامعيف نامفرمية  -1

 ناكريقة نا تكنطة. –طبقة نامعيف نا تكنطة  -2

 ناكريقة نادنم ية. –طبقة نامعيف نادنم ية  -3

 .م يعاف    ضفركلية ناثع   لنمة نامليف ك يتعطر ناكريقف  نامل
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ف  نارة يػة بن نػ ة  ػف ي ر ناتفرف نابمرم معؿ  رة ػة  ػف قبػؿ ناػكلاد   ك  رة ػة ناةيػ
نالنػمة فيتاف  اى تمتيؿ  مت ؼ نا ضػفذ ك نابليكية تتدم فر لاناتطكرن  كناتةكلا  نامت ية ك 

 ناترنتي  نانفنية ا عضكية.ك 

 د  اختػػيف مػػعؿ نا رة ػػة نارة يػػة ي ع ػػنا ل ػػك ناطبيعػػر ا كمػػك ك  نا رنفقػػة  ف فاػػـ ناظػػكنار
ناتػر مػكاف  نام قيػة ناتػر تاػي  ناكمػك كناختػيف ك  دمعن  نفنيفن اخاـ نلآاية ناتر تةػد  باػف نات

 تترنفؽ  فد ن بدرمف   مت خة  ف نكذ ن طبفؽ نانلر.

ا رنفقػة اتطػكر اذاؾ نكؼ لةفكؿ معؿ اذه نادرننة ناػكميز  ننػتعرنض  اػـ ناةػكند  ن
 ناخ كية معؿ فتر   ف قبؿ ناكلاد .نا ضفذ ناكماية ك 
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 تكونيا الجنينيالأنسجة الأساسية في الجسـ و 
 لقنػػػفـ  اػػػػى م يتػػػيف تػػػك  يف فػػػػأرب   ػػػف نا ع ػػػكـ  ف نابكيضػػػة بعػػػػد  ماػػػفباف تبػػػد  بفلا

 كريقف  ثع  ار :    تتفار نلالقنف ف  تتم   نامعيف فر ناخقفريف    ى متؿكاتذن ... ك 

 .Ectodermناكريقة نامفرمية  -

 .Mesodermناكريقة ناكنطى  -

 .Endodermناكريقة نادنم ية  -

 ناعضػكية  مازتػكك نامنـ تنفاـ فر تمتيؿ  لنمة  –ناكريقف   –اذه ناطبقف  نامليلية ناثع  
 .نا مت خة 

ـ بفامنػػـ اتمػػتؿ ت ػػفيز نا ضػػفذ بػػفاظاكر تلػػتظ ػػ  تزنيػػد نال ػػك نا نػػت ر ا ملػػيف ك ك 
نامنػـ نانفنػية ناربعػة  تمترؾ ناكريقف  نامليلية ناثع  فر تتػكيف  لنػمةف ناماز  نا مت خة.

 :ارك 

 نالنين ناظافرم. -1

 نالنين ناضفـ. -2

 نالنين ناعض ر. -3

 نالنين ناعابر. -4

 المراحؿ العامة لمنمو الجنيني :

رم مػػعؿ ناةيػػف  نارة يػػة  اػػى  ػػفـ تقنػػيـ  رنةػػؿ تطػػكر ناتػػفرف نابمػػ  ػػى لةػػك ي تػػف 
 ثع  فترن   نفنية :

 فتر  نابيضة :  لذ بدنية ن اقفح ةتى نايكـ ناثف ف. -1

 فتر  نا ضغة :  لذ بدنية نانبكع ناثفلر ةتى لافية نامار ناثفلر. -2

 فتر  نامليف :  لذ بدنية نامار ناثفا  ةتى ناكلاد . -3
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تمػتؿ نابيضػة م اةظػة ناتقػفذ نالطخػة بفابكيضػة ك ح  تبػد   لػذ ةػدك  ن اقػففترة البيضة :  -1
نا  قةػػة ناتػػر نػػكؼ تمضػػ  اعػػد  نلقنػػف ف   تتفايػػة يػػزدند معااػػف  ػػدد نامعيػػف دكف  يػػة زيػػفد  

 ةم ية.

ناماػػػز  نانفنػػػية د  معااػػػف تمػػػتؿ  مت ػػػؼ ناترنتيػػػ  كنا ضػػػفذ ك يةػػػ فتػػػرة المضػػػ ة : -2
 يضػفن  نا ػد اػذه نا  يز   اذاؾ يط ػؽ   ػى ا عضكية ت ف يأمذ نامنـ نابمرم  ظاره نامفرمر 

 ناتلظيـ. رة ة ناتماص ك 

مػعؿ اػذه  مطيػر ك  كظيخػة  ا ػة ف ماة  مرل تتدم ناعكن ػؿ نا رضػية  ك نا مػكاة 
  اف تعرض نا ضغة ام  ف اذه ناعكن ؿ نػكؼ يػتدم  اػى آثػفر مطيػر    ػف  ف تػكدم  نا د 

   اػػفبف   رضػػية مطيػػر  تػػد ى ناتمػػكاف   ػػى لةػػكبةيػػف  ناملػػيف    ك تتظػػفار بعػػد ناػػكلاد  
 قبة ناةلؾ.ك  -نام قية  ثفؿ : مقكؽ نامخة 

ضػػغة  ك نارمػػيـ تثيػػر  ػػف ناةرتػػف  كناامػػرن  نام كيػػة نامليليػػة يةػػد  مػػعؿ فتػػر  نا 
ناتخف ع  نالنيمية ناتر تترنفؽ بت يز نامعيف نامليلية  اى معيف  عركفػة تفالنػين ناعضػ ر   ك 

 اضفـ.ناعابر   نام دم   ن

اػػػذن  ػػػف يخنػػػر ناةنفنػػػية اعكن ػػػؿ ناكنػػػط نا ةػػػيط ك  تت يػػػز اػػػذه نا رة ػػػة بألاػػػف مػػػديد 
 لػد تعػرض ناملػيف اعف ػؿ  مػكه تلتقػؿ  نا د نالن  ناعفاية ا تمكاف  نام قية ناتر تتـ فر اذه 

  ايك  ف طريؽ ناـ.

مػعؿ فتػػر  نا ضػػغة تلمػػأ طبقػػة مفاػػة  ػف نامعيػػف نامليليػػة تػػد ى ناطبقػػة نا تكنػػطة 
تلتن  ف نلغ ػفد  م ك ػة م كيػة ناعابية )معيف ناعرؼ ناعابر( ك  ناظافرية  ك معيف ناقلز ة

 مليليػػػة ذن   لمػػػأ ظػػػفارم ضػػػ ف نالنػػػين نا تكنػػػطر ناػػػذم يكمػػػد ةػػػكؿ نالبػػػك  ناعاػػػبر. 
 اػػر قػػدرتاف   ػػى ناامػػر  لةػػك  لػػفطؽف ناعػػرؼ ناعاػػبر( ااػػف  يػػز  مفاػػة ك اػػذه نامعيػػف )معيػػ

لمػػكذ  لنػػمة مديػػد    ػػى تةػػرض فػػر ت ػػؾ نا لػػفطؽ ت ػػفيز ك ة لمػػكراف ك بعيػػد  لنػػبيفن  ػػف  لطقػػ
  نتكل ناكمك.
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فػر  كظيخػة  ا ػةتتدم امر  معيف ناعرؼ ناعابر ذن  نا لمػأ نا تكنػطر ناظػفارم 
نالنػػػن  عظػػػـ نامػػػزنذ ناكمايػػػة ناايت يػػػة ك الاػػػف تقػػػكـ بتةػػػريض    يػػػة ت ػػػفيز   تتػػػكيف ناكمػػػك 

 ناضف ة ناكماية.

تتػكف ناتبػدلا  بطيرػة ناةػدك  ك ةػدد   قفرلػة بت ػؾ ناتػر  نا ػد مػعؿ اػذه فترة الجنيف :  -3
نامػػرذ ناػػذم ي يػػز اػػذه نا رة ػػة اػػك زيػػفد  نػػر ة نال ػػك   ػػى فتػػر  نا ضػػغة . ك    مػػعؿدتةػػ

نػػر ة نال ػػك   ػػى  نػػتكل ناػػر س كنا ضػػفذ ناكمايػػة بةيػػ    نػػتكل نامػػذع كناطػػرنؼ كتبػػفطت
 ر بػػػػػيف  مت ػػػػػؼ   ضػػػػػفرك . يب ػػػػػ  ناػػػػػػر س ياػػػػػؿ ناملػػػػػيف  اػػػػػى ةفاػػػػػة  ػػػػػف ناتلفنػػػػػػ  ناةم ػػػػػ

ناثفاػ  لاػؼ طػكؿ  (  ػف طػكؿ ناملػيف بعػد  ف تػفف يعػفدؿ فػر نامػار1/4 لد ناػكلاد  لنػبة )
 نامليف تقريبفن . 

 التطور الجنيني لممركب القحفي الوجيي -1

 المراحؿ العامة لعممية التطور الجنيني :

 رنةؿ ار بفاترتي  ناتفار :  ناتطكر  ف قبؿ ناكلاد   اى ثع  ي تف تقنيـ    ية

تةػد  مػعؿ  :)فتػرة البيضػة    Preimplantation Periodػ مرحمػة مػا قبػؿ التعشػيش1
ن اقػفح     يػةتةػد  مػعؿ اػذه نا رة ػة   ك  نانبكع ناكؿ  لذ بدنية ن اقفح ةتى نايكـ ناثف ف

ثػـ ناتينػة   تكيتة ناتر تمض  في ف بعد اعلقنف ف  ناميطية اتمتيؿ نااتمتيؿ نابيضة نا  قةة 
 ناري ية ناتر تلغرس في ف بعد فر بطفلة نارةـ .

اكنةػد  نا  تػد   ػف  رة ػة نام يػة ن نا ػد اػر  :  Embryonic Periodػػ مرحمػة المضػ ة2
 م  لػذ نانػبكع ناثػفلر ةتػى  نػفبي  ( 8ػػ 2 ػف ) نا ػد تمػ ؿ ك   اى  رة ة تأنػيس نا ضػفذ  

( 8ػػ 3نا  تػد   ػف ) نا ػد    ػفن  ف امليلية  لد ن لنفف )ر ناةيف  ن ف تطك لافية نامار ناثفلر 
يةػد  مػعؿ اػذه نا رة ػة تمػتؿ  مت ػؼ  ناتثر ةنفنية ا تمكاف  نام قيػة( نا د  نفبي  ار 

 .ةناترنتي  كنا ضفذ كناماز  نانفنية ا عضكي
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اػػ   م بدنيػػة نامػػار ناثف( 8ت تػػد  ػػف لافيػػة نانػػبكع ) : Fetal Periodػػػ مرحمػػة الجنػػيف 3
كتتػكف ناتبػدلا  ينت ر نات فيز نام كم    ننت رنر ل ػك ناملػيف كزيػفد  كزلػك   ذكةتى ناكلاد    

نػر ة نال ػك ر  نا ضغة ك ف ي يز اذه نا رة ػة بطيرة ناةدك   قفرلة بت ؾ ناتر تةد  معؿ فت
رنؼ كتبػػفطت نػػر ة نال ػػك   ػػى  نػػتكل ناػػر س كناكمػػك . يب ػػ  ناػػر س   ػػى  نػػتكل نامػػذع كناطػػ

نامػار فػر (  ػف طػكؿ ناملػيف بعػد  ف تػفف يعػفدؿ لاػؼ طػكؿ ناملػيف 1/4د ناكلاد  لنبة ) ل
 .ناثفا  تقريبفن 

 عف التطور الجنيني لمرأس والعنؽػ لمحة 2
 ك   Branchial archesتطػػكر ناكمػػك كناعلػػؽ بتمػػتؿ ناقػػكنس ناغ اػػ ية ي تػػفز

نارنبػػ   ك نامػػف س  ػػف ناتػػر تظاػػر فػػر نانػػبكع  Pharyngeal Archesناقػػكنس ناب عك يػػة 
 ناتطكر نامليلر كتنفاـ فر نا ظار نامفرمر نا  يز ا مليف .

نا يزنلمػػي ر  لخاػػ ة  ػػف بعضػػاف دنيػػة  ػػف    ػػد   ػػف نالنػػين ناضػػفـ تتػػأاؼ فػػر ناب
 .Pharyngeal Clefts بأثعـ   يقة تعرؼ بفاثعـ ناب عك ية 

 ناميػك  ناب عك يػة  تػزن ف  ػ  تطػكر ناقػكنس كناثػعـ    ػػدد  ػف يظاػر   ػى لةػك
Pharyngeal pouches رنن تتنػس نتاػفلان  بفمػ ناتر تمترؽ نا يزنلميـ  ف ناػدنمؿ اتلاػف لا
 . ختكةفن    ناثعـ نامفرمية

 لػػد  Gillsراػـ  ف تطػػكر ناقػكنس كناثػػعـ كناميػػك  ناب عك يػة يمػػبك تطػكر ناغعاػػـ 
  لػد ملػيف ن لنػفف  Branchiaيقية    لا  لك اف يتمتؿ  بدنن اعاـ ةق نان فؾ كنابر فريف 

ف ت ػفد  اػط   لب عػك رل في ػف يتع ػؽ بػفاقكنس كناثػعـ كناميػك  نامفاػة بتطػكر ب ب ػد اذاؾ 
تنػػفاـ ناقػػكنس ناب عك يػػة فػػر تمػػتيؿ ناعلػػؽ  ملػػيف ن لنػػفف بػػدؿ  ػػف  اػػط   لا اػػ رل . لا

  ةكريفن كاف فن فر تمتيؿ ناكمك . تناـ  ناف فن فةن  بؿ 

بفتتنػف   ع ةػك تػدريميفن   فخػر لافيػة نانػبكع نارنبػ  يظاػر  رتػز ناكمػك  يبد  ناكمك
   ةفطفن بفازكج ناكؿ  ف ناقكنس ناب عك ية.Stomodeum   تاخفن  ف ناخـ نابدرر 
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فػػػػر لافيػػػػة نانػػػػبكع نانػػػػفدس يغػػػػدك ناكمػػػػك  تاخػػػػفن  ػػػػف م ػػػػس بػػػػركزن   ػػػػف نالنػػػػين ك 
 : Mesenchymal Prominencesنا تكنطر 

: نرتخػفع  ػدكر ق ػيعن يقػ     ػى ناخػـ Frontonasal Prominence باػر نالخػر نابػركز نام
 نابدرر .

 ة: تمػتؿ ناقنػـ ناظاػرم  ػف ناقػكس ناب عك يػMaxillary Prominence بركزم ناخػؾ ناع ػكم 
 كتق   اى مفلبر ناخـ نابدرر . ىناكا

ناقػػػكس : تمػػػتؿ ناقنػػػـ نا تبقػػػر  ػػػف  Mandibular Prominenceبػػػركزم ناخػػػؾ نانػػػخ ر 
 كتق   نخؿ ناخـ نابدرر . ىناكا ةناب عك ي

 
   يوضح البروزات الفكية الوجيية عند الجنيف1) الشكؿ

 pharyngeal Archesػ الأقواس البمعومية :3

  المنشأ والتركيب :

  ف نالنين ناضفـ نا تكنطر  غطى : Coreيتأاؼ تؿ قكس ب عك ر  ف قنـ  رتزم ػ لكن  

 . Ectoderm ة نامفرمية بفاكريق مف الخارج :ػ 

 . Endodermةدر  ف ناديـ نادنم ر ببمر  تل مف الداخؿ :ػ 
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ةػػػػػػدر نالنػػػػػػين ناضػػػػػػفـ نا تكنػػػػػػطر اققػػػػػػكنس ناب عك يػػػػػػة  ػػػػػػف ناكريقػػػػػػة نا تكنػػػػػػطة يل
Mesoderm  نػػػتع رنن  ػػػف قبػػػؿ  ػػػدد  ػػػف معيػػػف ناعػػػرؼ ناعاػػػبر ناتػػػر تاػػػفمر  اػػػى دنمػػػؿ 

 اترنتي  ناايت ية ا كمك كناعلؽ .ناقكنس ناب عك ية اتنفاـ فر تطكر نابلى كن

نامػفص  Cranial Nerveتؿ قكس ب عك ر بترنتيبك ناعض ية ك ابك ناقةخػر  ي تفز
 اف ناعابية  ضففة ا مريفف نا كنفؽ .نامعيف ناعض ية نتة ؿ  عاف  مزنذفةيث ف افمر  

  First Pharyngeal Arch: ىالأول ةتطور القوس البمعومي

  ف : ىناكا ةيتأاؼ ناقكس ناب عك ي

ناػذم ي تػد لةػك نا ػفـ   Maxillary Process تاؼ  ف نابركز ناختر ناع كم قسـ ظيري :ػ 
 تة   لطقة ناعيف . 

 . Meckel Cartilage تاؼ  ف نابركز ناختر نانخ ر   كاضركؼ  يتؿ  قسـ بطني :ػ 

 العظاـ :

مػػػز يف مػػػعؿ نا رنةػػػؿ ناتفايػػػة  ػػػف ناتطػػػكر نامليلػػػر   يمتخػػػر اضػػػركؼ  يتػػػؿ  ػػػدن 
نا تػػػفف  Malleusكنا طرقػػػة  Incusاػػػغيريف  لػػػد لافيتػػػك ناظاريػػػة اتمػػػتع  ظ ػػػر نانػػػلدنف 

تمػػػتعف مػػػزذنن  ػػػف ناذف ناكنػػػطى . يتمػػػتؿ  ظػػػـ ناخػػػؾ نانػػػخ ر  ػػػف مػػػعؿ ناػػػتعظـ ناغمػػػفرر 
Membranous Ossification  ا لنػػػين نا يزنلمػػػي ر نا ةػػػيط بغضػػػركؼ  يتػػػؿ. ناػػػتعظـ

 :بركزم ناخؾ ناع كم نيمتؿنلمي ر اناغمفرر ا لنين نا يز 

 . Maxilla ػ  ظـ ناخؾ ناع كم

 . Zygomatic boneػ ناعظـ ناكملر 

 . Temporal boneػ مزذ  ف ناعظـ ناادار 
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 : العضلات

 ػ ناعضع  نا فضغة : 

  ناادايةTemporalis . 
  نا فضغةMasseter . 
  ناملفةيتففPterygoids . 

 ػ نابطف نا ف ر ا عض ة ذن  نابطليف .
 ػ ناعض ة ناضرنية ناع ية .
 ػ ناعض ة نا كتر  ناطب ية .
 ػ ناعض ة نا كتر  ناةلتية .

 : الأعصاب

 ػػػػػػف ناخػػػػػػرع ناختػػػػػػر نانػػػػػػخ ر  ىناكاػػػػػػ ةيػػػػػػأتر تعاػػػػػػي   ضػػػػػػع  ناقػػػػػػكس ناب عك يػػػػػػ
Mandibular Branch  ا عاػػ   ث ػػ  ناتػػكنرـTrigeminal Nerve  .يزنلمػػيـ  ي نػػاـ 

 د ػػة ناكمػػك اػػذاؾ يػػأتر ناتعاػػي  ناةنػػر ام ػػد ناكمػػك  ػػف فػػر تتػػكيف  ىناكاػػ ةناقػػكس ناب عك يػػ
 ناخركع ناةنية ا عا   ث   ناتكنرـ :

 . Ophthalmicػ ناعيلية 

 . Maxillaryػ ناختية ناع كية 

 .Mandibular ػ ناختية نانخ ية 

ضػػػػركفية تمت ػػػػؼ  ضػػػػع  ناقػػػػكنس ناب عك يػػػػة  ػػػػفد ن  ػػػػف ناترنتيػػػػ  ناعظ يػػػػة  ك ناغ
بفا قفبػػػؿ ي تػػػف تةديػػػد ك نس بنػػب  امرتاػػػف  اػػػى نا لػػػفطؽ نا ةيطػػة . ةػػدر   ػػػف ت ػػػؾ ناقػػػك نا ل

أتر دك ػػفن  ػػف يػػ فن تػػكف تعاػػيباف ثفبتػػى اػػ لمػػأ   لػػك  م  ضػػ ة لظػػرنن  ناػػذم ةناب عك يػػناقػػكس 
  لك . لمأ  ناذم ناب عك يةناقكس 
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  Second Pharyngeal Arch: ةالثاني ةتطور القوس البمعومي

 . Hyoid Archيد ى  يضفن ناقكس ناع ر 

 : العظاـ

 : Reichertاضركؼ  ةناثفلي ةيعطر اضركؼ ناقكس ناب عك ي

 .  Stapsػ  ظـ نارتف 

 ػ نالتكذ ن برم ا عظـ ناطب ر .

 ػ ناربفط ن برم ناع ر .

 كيعطر  ف نالفةية نابطلية :

 ػ ناقرف نااغير كنامزذ ناع كم  ف منـ ناعظـ ناع ر .

 العضلات :

 ػ نارتفبية .

 اع ية .ػ ن برية ن

 ػ نابطف نام خر ا عض ة ذن  نابطليف .

 ػ ايكنف ناذف .

 .Facial Expression ػ  ضع  ناتعبير ناكمار 

 : الأعصاب

 ناذم يعا  تؿ اذه ناعضع  . ةناثفلي ةناعا  ناكمار كاك  ا  ناقكس ناب عك ي

 Third Pharyngeal Arch: ةالثالث ةتطور القوس البمعومي

 : ةناثفاث ةؼ ناقكس ناب عك ي: يعطر اضرك  العظاـ
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 ػ ناقرف ناتبير ا عظـ ناع ر . 

 ػ نامزذ نانخ ر  ف منـ ناعظـ ناع ر .

 العضلات :

 . Stylopharyngeousػ ناعضع  ن برية ناب عك ية 

 التعصيب :

 ةاػػك  اػػ  ناقػػكس ناب عك يػػ Glossopharyngeal Nerveػػػ ناعاػػ  ناب عػػك ر نا نػػفلر 
 ن برية ناب عك ية .كيعا  ناعضع   ةناثفاث

   Fourth - Sixth Pharyngeal Arch: ةػ السادس ةتطور الأقواس البمعومية الرابع

 ػ نانفدس اتمتؿ : ة: ت تةـ نامزنذ ناغضركفية اققكنس ناب عك ية نارنبع ال ضاريؼػ  العظاـ

 . Thyroidػ ناغد  نادرقية 

 . Cricoidػ ناغضركؼ ناة قر 

 . Arytenoidػ ناغضركؼ ناطرمافار 

 . Corniculateػ نا قرف 

 . Larynx Cuneiform Cartilagesػ ناغضفريؼ ناكتدية ناةلمرية 

 العضلات :

 .  Cricothyroidػ ناة قية نادرقية 

 . Levator Palatiniػ نارنفعة ناةلتية 

 . Pharynx Constrictorsػ  قبضف  ناب عكـ 

 ػ  ضع  ناةلمر  ناذنتية .
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 : الأعصاب

كيعاػ   Vagusاك ناخرع ناةلمػرم ناع ػكم ا عاػ  نا ػباـ  ةنارنبع ةاقكس ناب عك يػ  ا  ن
 ناعضع  ناة قية نادرقية كنارنفعة ناةلتية ك قبضف  ناب عكـ .

 Recurrent Laryngealاػػك ناخػػرع ناةلمػػرم نارنمػػ  ةنانفدنػػ ةػػػ  اػػ  ناقػػكس ناب عك يػػ
Branch . كيعا   ضع  ناةلمر  ناذنتية  

 
 ضح تطور الأقواس البمعومية عند الجنيف  يو 2) الشكؿ

 Pharyngeal Pouchػ تطور الجيوب البمعومية :4
يتػكف ناميػػ  نامػػف س  ي ت ػؾ ملػػيف ن لنػفف م ػػس  زكنج  ػػف ناميػك  ناب عك يػػة   لا

مػػػزذنن  ػػػف ناميػػػ  نارنبػػػ  . تعطػػػر بطفلػػػة ناكريقػػػة نادنم يػػػة نابمػػػركية  ي عػػػد ن تيفديػػػفن كافابػػػفن  ػػػف
Epithelial Endodermal Lining  ناتػر تلت ػر ا ميػ   نا ا ػةا ميك   ددنن  ف نا ضػفذ

 نامفص باف .

  First Pharyngeal Pouch: ىالأول ةتطور الجيب البمعومي

 Tubotympanic Recessناتمكيػؼ نابػكقر ناطب ػر  ىناكا ةيمتؿ نامي  ناب عك ي
ر نػػتعطر  نػػتقبعن ناقلػػف  ناػػذم يػػدمؿ فػػر ت ػػفس  ػػ  نابطفلػػة نابمػػرية ا ػػث ـ ناب عػػك ر ناكؿ ناتػػ
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. يتكنػ  نامػزذ ناكةمػر  لػك External Auditory Meatus نااػ فمية نانػ عية نامفرميػة 
  ك تمكيػؼ ناذف ناكنػطى Primitive Tympanic Cavity ايمػتؿ تمكيػؼ ناطبػؿ نابػدرر 

Middle Ear Cavity بفا قفبػػؿ يبقػػى نامػػزذ نالنػػر  لػػك ضػػيقفن ايمػػتؿ نالبػػك  نانػػ عر .
Auditory Tube   لبػػك (Eustachian تنػػفاـ بطفلػػة تمكيػػؼ ناطبػػؿ لاةقػػفن فػػر تمػػتيؿ .)

 ( .Eardrum)طب ة ناذف  Tympanic Membraneامفذ ناطبؿ 

  Second Pharyngeal Pouchتطور الجيب البمعومي الثاني : 

يلغ ػد ضػ ف نا يزنلمػيـ  فن تتتفثر نابطفلػة نابمػرية ا ميػ  ناب عػك ر ناثػفلر  مػت ة بر  ػ
 مػت ة  Mesoderm ةيط . ي نتع ر اذن نابر ـ في ف بعد  ف قبػؿ معيػف ناكريقػة نا تكنػطة نا

 نا ػد امعيػف نا  خفكيػة مػعؿ نا ػكز  ناةلتيػة بف ت غػزل.  Palatine Tonsilبدنيػة نا ػكز  ناةلتيػة 
 (  مػػػػار . ينػػػػت ر مػػػػزذ  ػػػػف ناميػػػػ  بفاتكنمػػػػد  لػػػػد نابػػػػفا    ػػػػى مػػػػتؿ ناةخػػػػر  نا كزيػػػػة5ػػػػػ 3)

Tonsillar Fossa . 

 Third Pharyngeal Pouchتطور الجيب البمعومي الثالث : 

  لد لافيتاف ناكةمية بملفح ظارم كبطلر . ةكنارنبع ةت تفز ناميك  ناب عك ية ناثفاث

: تت ػػفيز بمػػر  ناملػػفح ناظاػػرم ا ميػػ  ناثفاػػ   اػػى ناغػػد  لظيػػر  ناػػدرؽ  الخػػامس الأسػػبوع فػػي
يل ػػػف يمػػػتؿ ناملػػػفح نابطلػػػر ناغػػػد  نااػػػعترية ب Inferior Parathyroid Glandنانػػػخ ية 

Thymus . 

تلخاػػػؿ بدنيػػػة اػػػفتيف ناغػػػدتيف  ػػػف مػػػدنر ناب عػػػكـ اتاػػػفمر ناغػػػد  نااػػػعترية بفلاتمػػػفه 
 نا تكنط كنام خر نفةبة  عاف ناغد  لظير  نادرؽ نانخ ية .

 :)غدة التيموس  ػ ال دة الصعترية 

اقنػػػـ نا ػػػف ر  ػػػف نااػػػدر يتةػػػرؾ نامػػػزذ ناررينػػػر  لاػػػف  اػػػى  كقعػػػك نالاػػػفرر فػػػر ن
Thorax  اي ػػتةـ  ػػ  لظيػػره  ػػف ناماػػة نا قفب ػػة   كاتػػف نامػػزذ نام خػػر  ػػف ناغػػد  ينػػت ر  ةيفلػػفن



21 

بفاكمكد  ةفطفن بفاغد  نادرقية  ك يغدك تأ مفش اعترية  تخرقة  عزكاة . ينػت ر ل ػك كتطػكر 
 . Pubertyناغد  نااعترية ةتى  رة ة ناب كغ 

 نػػفةة  عتبػػر   ػػف نااػدر كتتكضػػ  م ػػؼ ناقػػص ناطخػؿ  لػػد تمػغؿ ناغػػد  نااػػعترية 
Sternum  ك  ػػفـ ناتػػف كر Pericardium . لػػد نامػػمفص ناتبػػر نػػلفن   ياػػع  ت ييػػز ك 

 Fatty كة ػػكؿ لنػػين مػػة ر  تفلاػػف atrophyناغػػد  نااػػعترية بنػػب  تعرضػػاف ا ضػػ كر 
Tissue . 

 ػ ال دة نظيرة الدرؽ السفمية :

 ػف ناقنػػـ ناظاػرم  ػػف ناميػ  ناثفاػػ      ػى نانػػط  ةػػدر نا ل يبقػى لنػين اػػذه ناغػد 
 ناظارم ا غد  نادرقية كيمتؿ ناغد  لظير  نادرؽ نانخ ية .

  Fourth Pharyngeal Pouch: تطور الجيب البمعومي الرابع

تمػػػػتؿ بمػػػػر  ناملػػػػفح ناظاػػػػرم ا ميػػػػ  ناب عػػػػك ر نارنبػػػػ  ناغػػػػد  لظيػػػػر  ناػػػػدرؽ ناع كيػػػػة 
Superior Parathyroid Gland د بدنية ناغد  لظير  نادرؽ ناع كية نتافااف  ػ  مػدنر . تخق

  ك ػف اتتاؿ  ػ  نانػط  ناظاػرم ا غػد  نادرقيػة نا اػفمر  بفلاتمػفه نام خػر  Pharynxناب عكـ 
 تغدك اد  لظير  نادرؽ ناع كية .ثّـ 

 Fifth Pharyngeal Pouchتطور الجيب البمعومي الخامس : 

 ػػػػف ناميػػػػ  نارنبػػػػ    يعطػػػػر نامنػػػػـ  نن مػػػزذ ػػػػفد ن  كي عػػػػدنامػػػزذ ناميػػػػر ناػػػػذم يتطػػػػكر 
ناػػذم يلغ ػػد في ػػف بعػػد ضػػ ف ناغػػد  نادرقيػػة .  Ultimobranchial Bodyناغ اػػ ر نالاػػفرر 

 )معيػػػػف ناغػػػػػد   Parafolicuralيعطػػػػر نامنػػػػـ ناغ اػػػػ ر نالاػػػػفرر نامعيػػػػػف لظيػػػػر  نامرنبيػػػػة ك 
يمػػػترؾ فػػػر تلظػػػيـ ناػػػذم  Calcitonin( . تخػػػرز اػػػذه نامعيػػػف ار ػػػكف ناتفانػػػيتكليف Cنادرقيػػػة 

  نتكل تفانيكـ نادـ . 
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 Pharyngeal Cleftsػ تطور الأثلاـ البمعومية :5
 ي نػاـيبدم نامليف فر نانبكع نامف س  ػف ناتطػكر نامليلػر  ربعػة  ثػعـ ب عك يػة   ن

كنةد  لاػف فقػط فػر بليػة ناملػيف نالافريػة . يلغ ػد ناػث ـ ناكؿ ضػ ف نا يزنلمػيـ نا ػبطف ايعطػر 
  ةيػ  تنػفاـ نابطفلػة نابمػركية External Auditory Meatus  عر نامػفرمر ناا فخ نان

 . Eardrum لد قفع ناا فخ فر تمتؿ طب ة ناذف 

 اػى ن تػدنده كترنتبػك  ةناثفليػ ةيتدم نلالقنفـ ناخعفؿ ا لنين نا يزنلمي ر ا قكس ناب عك يػ
  Epicardial Ridgeاتػػف كر ايلػد ن  ميػرنن  ػ  ةففػة ن ةكنارنبعػػ ة  ػى ناقػكنس ناب عك يػة ناثفاثػ

نلاتاػػفؿ  ػػػ   ةارنبعػػكن ةكناثفاثػػ ةتخقػػد ناثػػعـ ناب عك يػػة ناثفليػػػ   فػػر نامػػزذ نانػػخ ر  ػػف ناعلػػػؽك 
تمتؿ ناثعـ ناثفلر كناثفا  كنارنب  لتيمة ذاؾ تمكيخػفن  بطلػفن ببمػر  ناكريقػة ك  نانط  نامفرمر  

 زكؿ    تطكر نامليف .ناذم ني  Cervical Sinusنامفرمية   كاك نامي  ناعلقر 

 Thyroid Gland Developmentػ تطور ال دة الدرقية :6

بػػيف ناػػكتر  Pharynx: تظاػػر ناغػػد  نادرقيػػة ت لطقػػة تتػػفثر بمػػركم فػػر  رض ناب عػػكـ  المنشػػأ
 . Foramen Cecumناةديبر كنامف    لد لقطة تد ى في ف بعد ناثقبة نا كرية 

بعػػد ذاػػؾ   ػػفـ ناقلػػف  ناب عك يػػة اتأمػػذ مػػتؿ ميػػ  ثلػػفرر  : تلػػزؿ ناغػػد  نادرقيػػة اليجػػرةو  المسػػار
قلػف  ضػيقة كاػر   ػف مػعؿناخص. معؿ اذه ناامر    تبقى ناغػد  نادرقيػة  تاػ ة  اػى نا نػفف 

 ناتر تمتخر في ف بعد . Thyroglossal Ductناقلف  نا نفلية نادرقية 

  ػػفـ ناعظػػـ ناع ػػر  ػػ  تقػػدـ  رنةػػؿ ناتطػػكر   تتػػفب  ناغػػد  نادرقيػػة امرتاػػف كلزكااػػف ك 
اتاػػػؿ  اػػػى  كقعاػػػف نالاػػػفرر   ػػػفـ ناقاػػػبة  Laryngeal Cartilagesكاضػػػفريؼ ناةلمػػػر  

Trachea  . ناغػػد  نادرقيػة مػتعن  تاخػػفن  ميػرنن تتتنػك فػر نانػبكع نانػػفب   ػف ناةيػف  نامليليػػة   
 اغير  تكنط يربط بيف ناخايف .  Isthmusكبرزخ Lateral Lobes: فايف مفلبييف  ف 
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: تبد  ناغد  نادرقيػة كظيختاػف فػر لافيػة نامػار ناثفاػ  تقريبػفن   ةيػ  تغػدك  رريػة  كاػى  لوظيفةا
  ناػػػػػػذم يمػػػػػػتؿ  اػػػػػػدر ناتيركتنػػػػػػيف  Colloid نامريبػػػػػػف  ناةفكيػػػػػػة   ػػػػػػى اػػػػػػركنف نادرقيػػػػػػة

Thyroxine   يػكدك تيػركليف كتػرم Triiodothyronine بيل ػف تلػتن نامعيػف لظيػر  نامريبيػة .
 .Calcitonin فمرة  ف نامنـ ناغ ا ر نلالتافرر   ناتفانيتكليف (   نالC)معيف 

 Face Developmentػ تطور الوجو : 7
 Facialفػػػػر لافيػػػػة نانػػػػبكع نارنبػػػػ  يتػػػػأاؼ ناكمػػػػك  ػػػػف م ػػػػس بػػػػركزن  كمايػػػػة 

Prominences : 

: يمػػػتؿ ناةػػػدكد ناع كيػػػة ا ختةػػػة  Frontonasal Prominenceػػػػ نابػػػركز نامباػػػر نالخػػػر 
 . Brain Vesiclesمأ  ف تتفثر نا يزنلميـ نابطلر اةكياع  ناد فغ ناخ كية كيل

: تتكضػػ   اػػى مفلػػ  ناختةػػة ناخ كيػػة  Maxillary Prominenceػػػ نابػػركزن  ناختيػػة ناع كيػػة 
Stomodeum . 

 : تتكض   نخؿ ناختةة ناخ كية . Mandibular Prominenceػ نابركزن  ناختية نانخ ية 

 ػػػػف  يزنلمػػػػيـ ناػػػػزكج ناكؿ  ػػػػف ناقػػػػكنس ناب عك يػػػػة  فن ررينػػػػي مػػػػتعن تتتتػػػػكف نابػػػػركزن  ناكمايػػػػة 
 نا نتع ر  ف قبؿ معيف ناعرؼ ناعابر ناقةخية ناافمر  .

 
   يوضح تطور الوجو عند الجنيف3) الشكؿ
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 Neural Crest Cellsػ تطور خلايا العرؼ العصبي :8
بية ا كريقػة نامفرميػة تلغ د نااخيةة ناعاػبية ناتػر تت ػفيز نلطعقػفن  ػف نامػزنذ ناعاػ

  قػػفن بفلاتمػػفه نابطلػػر ا ملػػيف .  ثػػر نلغ ػػفد نااػػخيةة ناعاػػبية   ػػى ن تػػدند نا ةػػكر ناطػػكار 
ا مليف   تلمأ نا يزنبة ناعابية ناتر تتفب  نلغ فداف ات تقر ةكنفاػف كت ػتةـ  تةكاػة  اػى نالبػك  

لبك  ناعابر  ف ناكريقػة تلمأ معيف ناعرؼ ناعابر نلطعقفن  ف  لطقة ناتقفذ ناك ناعابر . 
نامفرميػة   ػػى ن تػػدند نا ةػػكر ناطػكار ا ملػػيف كتاػػفمر  اػػى  لػفطؽ  تعػػدد   تبعػػة طػػرؽ امػػر  

  مت خة اتنفاـ فر تطكر  ل فط  مت خة  ف لنن كترنتي  نامليف .

 : تطور خلايا العرؼ العصبي القحفيةCranial Neural Crest Cells  

 ناتر نتنتع ر  يزنلميـ ناقكنس ناب عك ية نا مت خة  ف :تلمأ معيف ناعرؼ ناعابر ناقةخية 

 . Midbrainػ ناقنـ نام خر ا د فغ نا تكنط 
 . Hindbrainػ ناد فغ نام خر 

( قطف ػف  8يب ػ   ػدداف )  Rhombomeresيلتظـ ناػد فغ نام خػر بل ػكذج قطف ػف  تػد ى 
(R8  ػR1كتلتظـ معيف ناعرؼ ناعابر فر تيفرن  امر   ةدد  نا ). بدنية كنالافية 

تافمر معيف ناعػرؼ ناعاػبر ناقةخيػة ناتػر نتنػتع ر  يزنلمػيـ ناقػكنس ناب عك يػة نلطعقػفن  ػف 
 قطف ف  ناد فغ نام خر ض ف ثع  تيفرن  :

ةػػدر   ػػف ترنفقاػػف معيػػف  ل ىناكاػػ ةناب عك يػػ : تاػػفمر  اػػى ناقػػكسR2 ك R1ػػػ معيػػف 
 نا لطقة نام خية ا د فغ نا تكنط .

 . ةناثفلي ة: تافمر  اى ناقكس ناب عك يR4 ػ معيف 
 .  6ػ  4: تافمر  اى ناقكنس ناب عك ية R7 ك   R6ػ معيف

  R5ك R3لظرنن اكمكد  دد ق يػؿ  ػف نامعيػف ناعرفيػة تلمػأ  ػف  ثع ت ـ نات ييز بيف ناتيفرن  نا
 كناتر نتلضـ  اى تيفرن  نامعيف نا مفكر   لد امرتاف.
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  Tongue Developmentػ تطور المساف :9
نلتخفمف  تلمأ  ف  3يبد  نا نفف بفاظاكر  لد نامليف بع ر  رب   نفبي      ى متؿ 

 كار : ىناكا ةناقكس ناب عك ي

 .  Lateral Lingual Swellingsف ف انفليفف مفلبيفػ نلتخفمف

 . Tuberculum Impar: ناكتر ناةديبر Medial ػ نلتخفخ  تكنط 

 ك نالتػػػػػكذ تةػػػػػ  ناغ اػػػػػ ر  Copulaف يػػػػػد ى نامػػػػػف   يتمػػػػػتؿ نلتخػػػػػفخ  تكنػػػػػط ثػػػػػف
Hypobranchial Eminence   س ناثػػفلر كناثفاػػ  كمػػزذ  ػػف  ػػف ناكريقػػة نا تكنػػطة ا قػػك

 .نارنب 

يةدد نلتخفخ  تكنط ثفا    لفمئ  ف نامزذ نام خػر  ػف ناقػكس نارنبعػ   تطػكر  ة ميرن ن
 ناتر Laryngeal Orificeلمر  . تق  م ؼ اذن نلالتخفخ فتةة ناةEpiglottis انفف نا ز فر 

 .Arytenoid Swelling يةداف  ف نامفلبيف نلالتخفمف  ناطرمافاية 

يػػػزدند ةمػػػـ نلالتخفمػػػف  نا نػػػفلية نامفلبيػػػة اتل ػػػك فػػػكؽ ناػػػكتر ناةػػػديبر كت ػػػتةـ اتمػػػتؿ 
 يد ى منـ نا نفف . ناث ثيف نا ف ييف  ف نا نفف  ك  ف
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   يوضح تطور المساف عند الجنيف4) الشكؿ

 : التعصيب

اػػػػذاؾ يػػػػأتر  ىناكاػػػػ ةتلمػػػػأ نا مفطيػػػػة نا غطيػػػػة امنػػػػـ نا نػػػػفف  ػػػػف ناقػػػػكس ناب عك يػػػػ
ناتعاي  ناةنػر ااػذه نا لطقػة  ػف ناخػرع ناختػر نانػخ ر اعاػ   ث ػ  ناتػكنرـ ) اػ  ناقػكس 

ث  ػة بمػتؿ  بكنػفطة( . يلخاؿ منـ نا نفف  ف ناث   نام خر )مػذر نا نػفف( ىناكا ةناب عك ي
 . Terminal Sulcusيزنبة نلالتافرية تد ى نا  Vةرؼ 

 ةناثفليػػ ةيػػيػػد ى مػػذر نا نػػفف    ػػف ناقػػكس ناب عك  يلمػػأ نامػػزذ نام خػػر ا نػػفف  ك  ػػف
. ناتعاػػي  ناةنػػر ااػػذن نامػػزذ يػػأتر  ػػف ناعاػػ  ناب عػػك ر نا نػػفلر ةكمػػزذ  ػػف نارنبعػػ ةكناثفاثػػ

Glossopharyngeal  س ناثفلر .كاك دايؿ تمفكز ل ك لنين ناقكس ناثفا  النين ناقك 
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يتعا  انفف نا ز فر كنامزذ ناتثر م خية  ف نا نػفف  ػف ناعاػ  ناةلمػرم ناع ػكم 
Superior Laryngeal Nerve ةنارنبع ةدنلان   ى  لمرك ناتطكرم  ف ناقكس ناب عك ي . 

 :التعصيب الحسي العاـ لمساف 

 . ىناكا ة ا   ث   ناتكنرـ ػ  ا  ناقكس ناب عك ي جسـ المساف :ػ 

 ةنا اػف  ناب عػك ر نا نػفلر كنا ػباـ كاػر   اػف  ناقػكنس ناب عك يػة ناثفاثػ ذر المسػاف :جػ 
   ى ناترتي  . ةكنارنبع

 :Taste التعصيب الحسي الخاص بالذوؽ

 .Facial Nerveػ ناث ثيف نا ف ييف : يأتر  ف فرع ةبؿ ناطبؿ ا عا  ناكمار 

 . ػ ناث   نام خر : يأتر  ف ناعا  ناب عك ر نا نفلر

 : تعصيب عضلات المساف

ةػدر  نا ل Myoblastsةػدر  ػف نامعيػف نا كاػد  ا عضػع  افابية  ضع  نا نػفف تل
 ـ   Occipital Somites  ػف نامنػي ف  ناقذنايػة  تتعاػ   ضػع  نا نػفف  ػف قبػػؿ   ػف ثػ
 . Hypoglossal Nerveناعا  تة  نا نفلر 

 Nose Developmentػ تطور الأنؼ :11

   :Olfactory)الشمية Nasal Placodesالأنفية تشكؿ المويحات 

تتثخف   كضعة نطةية ا كريقة نامفرمية   تق    ػى مػفلبر نابػركز    ى ايرةتظار 
 . Forebrainنامبار نالخر كتلمأ  ف تةريض نامزذ نابطلر ا د فغ نا ف ر 

يت ػك .  Nasal Pitsفر نانبكع نامػف س تلغ ػد اػذه نا كيةػف  اتمػتؿ ناكاػفد نالخيػة 
 : Nasal Prominencesذاؾ لمكذ ةخفؼ لنيمر يةيط بتؿ كاد  ايمتؿ نابركزن  نالخية 

 ػ نابركزن  نالخية نامفلبية : تق    ى ناةففة نامفرمية ا كافد .
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 ػ نابركزن  نالخية نا تكنطة : تق    ى ناةففة نادنم ية ا كافد .

تيػة ناع كيػة بػفال ك   ضػفاطة نابػركزن  ناخةمػـ نػت ر ر نانػبكع نانػفدس كنانػفب  يف
   ى نابركزن  نالخية نا تكنطة  ف نامفلبيف بفتمفه نامط نا تكنط .

بعػػد ذاػػؾ   ناػػث ـ ناخفاػػؿ بػػيف نابػػركز نالخػػر نا تكنػػط كنابػػركز ناختػػر ناع ػػكم يمتخػػر 
 اي تةـ نابركزنف  عفن .

 Nasal Cavityتطور التجاويؼ الأنفية : 

 كنض  بنب  :   ى لةكنالخية تظار ناكافد  الأسبوع السادس :

 ػ ل ك نابركزن  نالخية نا ةيطة .

 ػ نلغ فد ناكافد ض ف نا يزنلميـ نا بطف .

ي ب   ف يت ػزؽ  تلخاؿ ناةخر  نالخية نابدرية  ف ناةخر  ناخ كية بفاغمفذ ناخ كم نالخر ناذم لا
 بعد ذاؾ .

ناخ كيػة  ػف مػعؿ نا لمػريف نابػدرييف  تتاؿ ناةخر  نالخية نابدرية  ػ  ناةخػر الأسبوع السابع : 
Primitive Choanae ف يتكضػػعفف   ػػى مػػفلبر نامػػط نا تكنػػط كم ػػؼ ناةلػػؾ ناكاػػر نا ػػذي

  بفمر  .

  ػف مػعؿيةد  نلخافؿ ناةخر  نالخية نالافريػة  ػف ناةخػر  ناخ كيػة نالافريػة الأسبوع التاسع : 
فرييف نام خيػػػيف  لػػػد نتاػػػفؿ ناةخػػػر  تمػػػتؿ ناةلػػػؾ ناكاػػػر كناثػػػفلكم . يتكضػػػ  نا لمػػػريف نلالتاػػػ

 نالخية بفاب عكـ .

 كت تد  اى  ظفـ: Paranasal Air Sinusesتتطكر ناميك  نااكنرية نالخية نامفلبية 

 . Maxillaػ ناخؾ ناع كم 

 . Ethmoidػ ناغربفار 
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 .  Frontalػ نامبار

 . Sphenoidػ ناكتدم 

ل مػعؿ ناب ػكغ كتنػفاـ فػر نامػتؿ نالاػفرر تاػؿ ناميػك  نالخيػة نامفلبيػة  اػى ةمك اػف ناقاػك 
 ا كمك .

 
   يوضح تطور الأنؼ عند الجنيف5) الشكؿ

  Lips Developmentػ تطور الشفاه :11
فػػر نانػػبكع نارنبػػ   ػػف ناةيػػف  نامليليػػة يةػػد  نلمخػػفض فػػر  رتػػز ناكمػػك يػػد ى بػػفاخـ 

كنابػػػركزيف    كيةػػػيط بػػػك م ػػػس بػػػركزن  اػػػر نابػػػركز نالخػػػر نامباػػػر Stomadeumنابػػػدرر 
 ناختييف ناع كييف كنابركزيف ناختييف نانخ ييف .

معؿ نانبكع نامف س تثمف قطعػة  ػف ناديػـ ناظػفار   ػى نانػط  نابػفطف ناكةمػر 
لػكنتئ اػر : نالػفتريف نالخيػيف نامػفلبييف  ثع ا بر ـ نامبار نالخر فر تؿ مفل  كتقن ك  اى 

 Olfactory Placodeةيػ  لمػد نا ػكي  نالخػر  )ناي ػف كناينػر( كنالػفتئ نالخػر نا تكنػط  
 ػػػف بػػػيف نالػػػفتئ نالخػػػر نامػػػفلبر كنا تكنػػػط فػػػر تػػػؿ مفلػػػ    كيتػػػكف نا كيةػػػفف  تبف ػػػديف  ػػػف 
بعضا ف ك ػف ثػـ يتع ػؽ نا ػكي  ايمػتؿ ناكاػد  نامػ ية   ثػـ ترتخػ  ةكنفاػف اتمػتؿ ناطيػة نالخيػة 

ر ك ػػف نالػػفتئ نالنػػر ايتمػػتؿ ناكةمػػية نالنػػية ةيػػ  يتمػػتؿ ملػػفح نالػػؼ  ػػف نالػػفتئ ناكةمػػ
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ناقنػػػـ نا رتػػػزم اقلػػػؼ   كتبػػػد  قبػػػة ناةلػػػؾ نا ف يػػػة بتمػػػتيؿ ناقنػػػـ نا ػػػف ر  ػػػف قبػػػة ناةلػػػؾ 
 نالافرية كناقنـ نا تكنط  ف نامخة ناع كية .

فر لافية نانبكع نانفدس تل ك نابركزن  ناختية ناع كية  عفن فر تؿ مفل  كت ػتةـ  ػ  
 اتعطر ناخؾ ناع كم كنامخة ناع كية .نابركزن  نالخية نا تكنطة 

تةد     ية   فث ة فر لفةية قكس ناخؾ نانخ ر  ذ ت تةـ نابركزن  ناختية نانخ ية  ػ  
 بعضاف   ى نامط نا تكنط  مت ة برن ـ ناخؾ نانخ ر كنامخة نانخ ية .

ى اػػ  م نضػطرن  فػر  نػير    يػػة ناتمػتؿ نامليلػر ا كمػك كناخػػـ ك مفكرنتػك يػتدم  ف  
   مػػػتفؿ  مت خػػػة  ػػػف نلاضػػػطرنبف  فػػػر تطػػػكر اػػػذه نامػػػزنذ ناتمػػػريةية   فعلػػػد ةػػػدك  ةػػػدك 

 ثلػفذ ناتةػفـ نابػركز ناختػر ناع ػكم  ػ  نابػركز نالخػر نالنػر يػتدم اةػدك  مػؽ فػر نضطرن  
ةػػدك  مػػؽ ى اػػ بفامػػخة ناع كيػػة   ت ػػف  ف ايػػف  فػػر ناتةػػفـ نابػػركزيف نالخيػػيف نالنػػييف يػػتدم 

 مخة  تكنط .

 Intermaxillary Segmentالقطاع بيف الفكي العموي: ػ تطور 12
 ف تطكر ناقطفع بيف ناختػر ناع ػكم يبػد   ػف نانػبكع نامػف س   لتيمػة ل ػك نابػركزن  
ناختيػػػة ناع كيػػػة بفتمػػػفه نامػػػط نا تكنػػػط   ت ػػػتةـ نابػػػركزن  نالخيػػػة نا تكنػػػطة  ػػػف نانػػػط  لةػػػك 

 تفاية :نادنمؿ اتمتؿ ناقطفع بيف ناختر ناع كم  ف نامزنذ نا

 نامخة ناع كية . Philtrum: يمتؿ لثر    Labial Componentػ مخكم

 : ية ؿ نانلفف ناقفطعة ناربعة . Upper Jaw Component ػ فتر   كم

 Triangular Primary: يمػتؿ ناةلػؾ ناكاػر نا ث ثػر Palatal Component ػػ ةلتػر 
Palate  ناذم ين ى بفاخقـPremaxilla . 

  Nasalبػيف ناختػر ناع ػكم  ػ  نامػزذ نا ػف ر  ػف ناةػفمز نالخػر يت ػفدل ناقطػفع 
Septum  ناذم يلمأ  ف نابركز نامبارFrontal Prominence . 
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 Secondary Palateػ تطور الحنؾ الثانوي :13
 لفار  نفنية فر بدنية نانبكع نانفب   ف ناةيػف  نامليليػة تنػفاـ فػر  ثع تتمتؿ 

 لتكذنف ناةلتيفف )لتكذن  مبك نارؼ( كناةفمز نالخر.تمتيؿ ناةلؾ ناثفلكم كار نا

اػػػخيةية  غطػػػف  بلنػػػين  تلمػػػأ  ػػػف نانػػػط  ناػػػدنم ر ا لتػػػكذن  ناختيػػػة ناع كيػػػة لتػػػكذن 
   Palatal Shelvesلتػػكذن  مػػبك ناػػرؼ  ك نالتػػكذن  ناةلتيػػة ا خػػؾ ناع ػػكم بمػػركم تػػد ى 

لبر نا نػػفف ناػػذم يةػػكؿ دكف تل ػك اػػذه نالتػػكذن    ػى نامػػفلبيف كتأمػػذ كضػعفن   كديػػفن   ػػى مػف
  ػى   معؿ نانبكع ناثف ف يطر  ل ػك   ػى ناةخػر  ناخ كيػة كيتنػ   بعضاف بعضفن ل كاف بفتمفه 

فف  تكضػػػعفن بػػػيف نالتػػػكذن  نػػػري  ناخػػػؾ نانػػػخ ر فياػػػبط نا نػػػفف لةػػػك قػػػفع ناخػػػـ بعػػػد  ف تػػػ لةػػػك
اػػب  فػػكؽ نا نػػفف     ػػف ينػػ   ااػػذه نالتػػكذن  بتغييػػر كضػػعاف  ذ تل ػػك بفتمػػفه  فقػػر اتناةلتيػػة

بةيػػ  ت ػػس  كلان ناةلػػؾ ناكاػػر ةيػػ   بعضػػاف بعضػػفن كتتةػػرؾ لةػػك نامػػط نا تكنػػط ات ػػتةـ  ػػ  
ثػػفلكم  ػف ناتةػػفـ ناةلػؾ ناكاػػر  ػ  نالتػػكذن     ػػى لةػكتتمػتؿ ناقلػػف  ناقفطعػة نالخيػػة ناةلتيػة 

 الافرر .ناةلتية . ك لد ناتةفـ ناةلؾ ناكار كناثفلكم كناةفمز نالخر يتت ؿ تمتؿ ناةلؾ ن

بعد ذاؾ ي س تؿ لتكذ ةلتػر )مػبك ناػرؼ( نالتػكذ ناةلتػر نا قفبػؿ اػك  ػف نا ػفـ  اػى 
 نام ؼ كيت فنفف    ناةفمز نالخر نلآمذ بفال ك لةك نانخؿ.

ثـ تبد  ناطبقف  نابمركية نا غطية ا رفػكؼ ناةلتيػة فػر  لػفطؽ ت فنػاف تتعمػى تةػ  
 امعيف نابمركية .ا لتمة  ف قبؿ نتأثير نا كند ناتي يفرية ن

كبعػد ذاػػؾ يبػػد  نالنػػين ناضػفـ نا تكضػػ  تةػػ  اػػذه نابمػرن  بفلالنػػيف  بفتمػػفه بعضػػك 
 . Fusionلن يك بفلالد فج  ةتى نلااتةفـ كاك  ف

ضػػػ ف نالنػػػين ناضػػػفـ  بعػػػض اػػػذه نامعيػػػف نابمػػػركية  لط ػػػرنن   لا  لػػػك ي تػػػف  ف يبقػػػى
 ية .كيط ؽ   ى اذه نامعيف نا تبقية ننـ نابقفيف نابمرك 
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بعػػد ناػػكلاد  يػػزدند طػػكؿ قبػػة ناةلػػؾ لتيمػػة لمػػفط ناػػدرز ناةلتػػر نا عتػػرض بيل ػػف يػػزدند 
 رضاف بخضؿ لمفط نادرز ناةلتر نا تكنط ناذم يمض   اى ةد تبير اتأثير  كن ػؿ كظيخيػة 
 ثػػؿ نا ضػػ  كناب ػػ  كناضػػغكط ن طبفقيػػة ناتػػر تػػتدم م يعاػػف  اػػى تةػػريض ل ػػك  عػػفكض   ػػى 

 ةففتر نادرز .

انػبعة نا تبف ػد    كذاػؾ بنػب  نال ػك ناطػكار نال ػك ناعرضػر اقبػة ناةلػؾ ب بػد  كيتـ ن
يترنفػؽ بتبف ػد مز ياػف  نا تبف د اققكنس نانلية   كاذن يعلر  ف نال ك ناطكار اقبة ناةلؾ نػكؼ

 ػػف نالفةيػػة نام خيػػة   ك  ػػى اػػذن نػػيتدم لمػػفط ناػػدرز ناةلتػػر بىايػػة ايػػر  بفمػػر   اػػى بعػػض 
 ناةلؾ مفاة  لد  لطقة ناضكنةؾ كنارةفذ . نازيفد  فر  رض قبة

  ف  رض نامزذ نا ػف ر  ػف قبػة ناةلػؾ فيػزدند بخضػؿ فعفايػة ناػدرز نالػفبر ناقػفطعر 
 مفلبر بيف ناربف ية كنالف  ناع كم.   ى لةكناذم يتكض  

قعػػر قبػػة ناةلػػؾ فاػػك لتيمػػة تكضػػ  ناعظػػـ نانػػلمر فػػر قبػػة ناةلػػؾ كنلا تاػػفص   ػػف ت
 ةخر  نالخية .ناعظ ر فر  قعر نا
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 الفصؿ الثاني

 العيوب التطورية الخمقية في المرحمة الجنينية

 العيوب التطورية الخمقية لمنطقة البمعوـ : -1

 التوضع اللا نمطي لمنسج الصعترية ونظيرة الدرؽ :
Ectopic Thymus and parathyroid Tissue  

اغػػد  نااػػعترية كناغػػد  لظيػػػر  يػػلمـ  ػػف ننػػت رنر كمػػكد اػػدد  ضػػػففية  ك بقفيػػف لنػػن ن
لظػػفرر ناػػدرؽ نانػػخ ية  تثػػر تتػػكف ناػدرؽ فػػر  لطقػػة ناعلػػؽ فػػر  م  لطقػػة  ػػف طريػػؽ ناامػػر  . 

تغيرنن  ف لفةية نا كض   ف لظفرر نادرؽ ناع كية كي تف  ف تافدؼ  ةيفلفن  لد  لطقة نفتػرنؽ 
 نامريفف نانبفتر ناعفـ .

د فمػػؿ ل ػػك كترنتػػ  ناقػػكس تةػػد   لػػ :  Branchial Fistulasالنواسػػير ال مصػػمية :
 ةكناثفاثػ ةلةك نام ؼ فكؽ ناثفا  كنارنب  تفرتفن بقفيػف  ػف ناثػعـ ناب عك يػة ناثفليػ ةناثفلي ةناب عك ي
قلػف  ضػيقة . ياػفدؼ  ثػؿ اػذن نالفنػكر   ػف مػعؿ  ى نتافؿ  ػ  نانػط  نامػفرمر  ةكنارنبع

رقكيػػػة ناممػػػفرية  بفمػػػر ن   كتػػػت ف  ػػػفد ن فػػػر نالفةيػػػة نامفلبيػػػة ا علػػػؽ   ػػػفـ ناعضػػػ ة ناقاػػػية نات
 تاريخفن ا تيس ناعلقر نامفلبر .

 
   يوضح تشكؿ النواسير ال مصمية6الشكؿ)
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ت اػفدؼ  ثػؿ اػذه ناتيػفس   كاػر  : Lateral Cervical Cystالكيس العنقي الجانبي : 
لقطػة   ػى     راـ  لاػف ي تػف  ف ت اػفدؼ فػر  م  ناعلقر   تة  زنكية ناخؾ  بفمر بقفيف ا مي

يتػػكف ناتػػيس ناعلقػػر نامػػفلبر  طػػكؿ ناةػػدكد نا ف يػػة ا عضػػ ة ناقاػػية ناترقكيػػة ناممػػفرية . لا
  رريفن  فد ن  لد ناكلاد   لا  لك ياب  كنضةفن  لد ف يتكن  معؿ  رة ة ناطخكاة .

لػفدر  ناةػدك    تلمػأ :   Internal Branchial Fistulas النواسير ال مصمية الداخميػة :
    تلخػت   ػفد ن فػر قلػف  اػغير   ػف مػعؿيتاؿ ناتيس ناعلقر نامفلبر  اى ا  عة ناب عكـ   لد ف

. تلػػتن  ثػػؿ اػػذه نالكننػػير  ػػف ت ػػزؽ ناةػػفمز نالنػػيمر ناخفاػػؿ بػػيف ناػػث ـ كناميػػ   لطقػػة نا ػػكز 
 ناب عك ر ناثفلر فر كق   ف  ثلفذ ناتطكر نامليلر.

 ػ العيوب التطورية الخمقية لم دة الدرقية : 2

ي تػف  ف ي اػفدؼ فػر  م لقطػة  ػف  :  Thyroglossal Cystالكػيس الػدرقي المسػاني :
%  ػف 50طريؽ امػر  ناغػد  نادرقيػة  لا  لػك يبقػى قريبػفن دنر ػفن  ك  لػد نامػط نا تكنػط ا علػؽ . 

ناةػػفلا  تتػػكف قريبػػة  ك  نػػخؿ منػػـ ناعظػػـ ناع ػػر    لا  لاػػف ي تػػف  ف تاػػفدؼ  يضػػفن  لػػد 
بػػػة  ػػػف اضػػػركؼ ناغػػػد  نادرقيػػػة . يتػػػأاؼ  ػػػف بقفيػػػف تينػػػية ا قلػػػف  نادرقيػػػة قف ػػد  نا نػػػفف  ك قري

قلػف  لفنػكر درقػر انػفلر .   ػف مػعؿنا نفلية . يتاؿ اذن ناتيس  ةيفلفن  ػ  ناكنػط نامػفرمر 
  لد ناكلاد  . يكمديلمأ  ثؿ اذن نالفنكر  فد ن  ثر ت زؽ ناتيس كي تف  ف 

ي تػف  ف يكمػد فػر :   Aberrant Thyroid Tissueنسػيج الدرقيػة اللانمطي)الضػاؿ  :
 ػفد ن فػر قف ػد  نا نػفف   م ػؼ ناثقبػة  يكمػد م لقطة   ى طريؽ امػر  كلػزكؿ ناغػد  نادرقيػة . 

 ناع يفذ  بفمر ن كيتف  ف ياف  بلخس   رنض ناغد  نادرقية .

 ػ العيوب التطورية الخمقية لمساف : 3

فػػػر   ك  يػػر  تةػػرر  ػػف قػػفع ناخػػـكف نا نػػفف ايتػػ:   Ankyloglossiaالمسػػاف المربػػوط :
 Frenulumناةػػػفلا  ناطبيعيػػػة   تةػػػد  ننػػػتةفاة م كيػػػة كننػػػعة نالطػػػفؽ كيبقػػػى امػػػفـ نا نػػػفف 

نالنين ناكةيد ناذم يربط نا نفف  اى قفع ناخػـ. ي تػد نا مػفـ  اػى ذرك  نا نػفف فػر نامػتؿ ناتثػر 
 ميك فن  ف نا نفف نا ربكط .
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   يوضح المساف المربوط7) الشكؿ

 العيوب التطورية الخمقية الوجيية الفموية : ػ 4

مػػؽ نامػػخة كقبػػة ناةلػؾ :  ػػف ناعيػػك  نامػػفرعة ناتػػر :  Facial Cleftsالشػػقوؽ الوجييػػة : 
 تتدم  اى  ظار كمار اير طبيعر كاخظ  عي  .

 ناثقبة ناقفطعة لقطة ناععـ ناخفا ة بيف تمكاف  نامقكؽ نا ف ية كنام خية . ت عد

 بفالنبة ا ثقبة ناقفطعة تتض ف : ة :التشوىات الأمامي

 ػ مؽ نامخة نامفلبر . 

 ػ مؽ ناخؾ ناع كم .

 ػ نامقكؽ بيف ناةلؾ ناكار كناثفلكم .

تلػػتن اػػذه ناتمػػكاف   ػػف فقػػدنف مزرػػر  ك تف ػػؿ ا بػػركزن  ناختيػػة ناع كيػػة  ػػ  نابػػركز 
ضػػطرن  ةنػػ  مػػد  ننالخػػر نا تكنػػط فػػر ماػػة كنةػػد   ك ماتػػيف . تتخػػفك  فػػر مػػدتاف كذاػػؾ 

 ناتةفـ نابركزن  .

 طخيؼ   ى ابفغ نامخة كةتى نلا تدند كناكاكؿ اقلؼ .   ى لةكػ تترنكح  ف  ي   ررر 

ػ فر ناةفلا  نامديد  : ي تد نامؽ  اػى  نػتكل    ػؽ ايمػ ؿ ناخػؾ ناع ػكم  مػتعن مػؽ يمػطر 
 ناخؾ بيف ناربف ية كنالف  .
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 ض ف : بفالنبة ا ثقبة ناقفطعة كتتالتشوىات الخمفية : 

 . Cleft Uvulaػ مؽ نا اف  

 ػ مؽ ناةلؾ ناثفلكم .

تتخفك  فر نامد   ف مؽ نا اف  فقط  اى مؽ ناةلؾ ناثفلكم تف عن . يلتن مؽ ناةلػؾ 
  ف  دـ ناتةفـ نارفكؼ ناةلتية   ناذم ي تف  ف يرم  اكنةد  ك  تثر  ف نانبف  ناتفاية :

 ػ اغر نارفكؼ ناةلتية . 

 لارتخفع .ػ فمؿ نارفكؼ فر ن

 ػ تثبيط    ية نلااتةفـ لخناف . 

 ػ فمؿ نا نفف فر ناابكط  بيف نارفكؼ ناةلتية بنب  اغر ةمـ ناخؾ نانخ ر .

مػػتؿ  ػػف نامػقكؽ يػػلمـ  ػػف تمػػفرؾ نامػػقكؽ نا ف يػػة كنام خيػػة بفالنػػبة التشػػوىات المشػػتركة : 
 ا ثقبة ناقفطعة .

 
   يوضح شقوؽ الشفة وقبة الحنؾ8الشكؿ)
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 وب التطورية الخمقية الوجيية :ػ العي 5

تلػػتن  ػف فمػػؿ نابػػركز ناختػػر :   Oblique Facial Cleftsالشػقوؽ الوجييػػة الما مػػة :
ناع ػػػكم فػػػر نلااتةػػػفـ  ػػػ  نابػػػركز نالخػػػر نامػػػفلبر نا كنفػػػؽ. تظاػػػر ناقلػػػف  نالخيػػػة ناد عيػػػة افابػػػفن 

  ختكةة   ى نانط  نامفرمر .
نضطرن  لفدر ناةدك    تلػتن  ػف نلااتةػفـ  : Median Cleft Lipشؽ الشفة المتوسط : 

ايػػر ناتف ػػؿ ا بػػركزيف نالخيػػيف نا تكنػػطيف  لػػد نامػػط نا تكنػػط   كيترنفػػؽ  ػػفد ن ب يزنبػػة   يقػػة 
 بيف ناماة ناي لى كناينرل اقلؼ .

 
   يوضح شؽ الشفة المتوسط9) الشكؿ

ي  لنػن يعفلر ناطخفؿ نا افبكف  ف ناتم ؼ ناعق ر كتمػكاف  د فايػة  ةت  ػة تاػ
 . Holoprosencephaly نامط نا تكنط بدرمف   مت خة  لاف ناتةفـ نابطيلف  نامفلبية 

 تتةػػػرض اػػػذه ناتمػػػكاف   بتػػػرنن مػػػعؿ ناتطػػػكر  لػػػد بدنيػػػة تتػػػكف نالبػػػك  ناعاػػػبر 
 (  لداف يتكف قد لمأ نامط نا تكنط ا د فغ نا ف ر .21ػ  19)نايكـ 

عػػػدد  ناعكن ػػػؿ   تب ػػ  لنػػػبة ناةػػػدك   ا ػػ  ةػػػفلا  مػػػؽ نامػػخة كقبػػػة ناةلػػػؾ تتػػكف  ت
 ف ناكلادن  كبلنبة    ى  لد ناذتكر  قفرلة بف لف  . تػزدند لنػبة ناةػدك    ك ػفن  1/1000

    تقدـ   ر ناـ كيمت ؼ ذاؾ بفمتعؼ نامعك  .
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 : المتلازمات الجنينية القحفية الوجيية

 : Treacher Collinsػ متلازمة   1

  Mandibulofacial Dysostosisالسفمي )سوء التعظـ الوجيي الفكي 

 نضطرن  كرنثر   يظار تاخة من ية  نيطر    تت يز ب في ر :

 ػ تطكر لفقص اعظـ ناكملة كناخؾ نانخ ر .

 ػ مقكؽ مخلية  فر ة اقنخؿ .

 ػ ث  ة ناعيف نانخ ية .

 ػ نكذ تتكف ناذف نامفرمية .

ر ناتعػػرض  اػػى مر ػػة  خرطػػة  ع ػػ  مػػت ية  مػػفباة فػػر  مػػفبر ناةيكنلػػف   ثػػ   لتمػػ   
كاػذن يعلػر  ف  ثػؿ اػذه نلاضػطرنبف   لػد ن لنػفف ي تػف  ف تلػتن  ػف  Retinoic Acid ػف 

 . Teratogens لفار  مكاة 

 
 Treacher Collins   يوضح الاضطرابات القحفية الوجيية لمتلازمة11الشكؿ)



39 

 :Robinػ متلازمة  2

  ي تػػف  ف يتػكف نانػػب  كرنثيػفن  ك  تتنػػبفن . تػتدم  اػػى  ػػف ناػكلادن   1/8500لنػبة ناةػدك  
ةيػػ  يتػكف ناخػؾ نانػخ ر ناتثػر تػأثرنن. يبػػدم  ىناكاػ ةنضػطرن  تطػكر ترنتيػ  ناقػكس ناب عك يػ

 : فن ثعثي فن ناطخفؿ نا افبكف  فد ن نضطرنب

 .  Micrognathiaػ اغر ناخؾ نانخ ر 

 . Glossoptosisػ نلت فش نا نفف 

 . Palate Cleft ػ مؽ ناةلؾ

  ػػف مػػعؿيػػتدم قاػػكر ل ػػك ناخػػؾ نانػػخ ر  اػػى تكضػػ  م خػػر ا نػػفف ناػػذم يخمػػؿ فػػر ناتػػدار 
     نارفكؼ ناةلتية كاذن ي ل  ناتةفـ اذه نارفكؼ   ف يلمـ  لك مؽ قبة ناةلؾ .     

 
  Robin   يوضح شؽ الحنؾ في متلازمة11الشكؿ)

 : Goldenharػ متلازمة  3

  ف ناكلادن    تتض ف  د  نضطرنبف  قةخية كماية  لاف : 1/5600تةد  بلنبة 

 ػ ض كر كتنط  ناخؾ ناع كم كناعظـ ناادار كناعظـ ناكملر .

 . Microtia ك اغر ناذليف  Anotiaػ ناغيف  نام قر اقذليف 

 ناتر تاي  تر  ناعيف . Dermoidsػ ناكرنـ كناتيفس نام دية 
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%  ػػػف 65 تاػػػقة كنا مػػػقكقة . يمػػػفاد  ػػدـ تلػػػفظر فػػػر تتضػػ ف ظاػػػكر ناخقػػػرن  نالاػػخية كنا 
 ناةفلا  كي تف  افدفة تمكاف   مرل ب ف فياف ناتمكاف  ناق بية .

 
 Goldenhar  يوضح الاضطرابات القحفية الوجيية لمتلازمة 12الشكؿ)

ػػػػ نانػػػب  ناررينػػػر الإاػػػفبة بفا تعز ػػػف  ناػػػثع  نانػػػفبقة اػػػك نضػػػطرن  تطػػػكر معيػػػف ناعػػػرؼ 
تػؿ بنػاكاة  ػف ي  تتاؼ معيف ناعرؼ ناعابر بألاػف نػا ة ناتػأثر فػي تف  ف ت قناعابر   ة

. ي ةت ؿ  ف اذن ناضعؼ لفمـ  ف  كزاػف  Retinoic: ناتةكؿ كة ض قبؿ بعض نا كند  ثؿ
ناضػػركرم  زناػة نامػػذكر ناةػػر  ناضػفر  بةيكيػػة نامعيػػف.  Superoxide Dismutaseالػزيـ 

تؿ ناكنفد  نامغففية ناتفمية ا ق     كاػذن يخنػر  ف ناعديػد تنفاـ معيف ناعرؼ ناعابر فر تم
 ػػف ناطخػػفؿ ذكم ناعيػػك  ناقةخيػػة ناكمايػػة يعػػفلكف  يضػػفن  ػػف تمػػكاف  ق بيػػة تمػػ ؿ نامػػرنييف 

 ناتبير  .

 :  Downs Syndromeػ متلازمة داونز  4

 كيتثػػر  ػػ  ناكايػػد ناكؿ  ػػف  ـ تمػػفكز  نامف نػػة Trisomy 21 نانػػب  : تث ػػ  نااػػبغر
 كناثعثيف .

طخػؿ  1/660  كيةد  بلنبة   Mental Retardationيتدم اذن ناتلفذر  اى ناتم ؼ ناعق ر
 تقريبفن .
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 ةي  تعةظ ناتمكاف  ناتفاية : Mongolismاذن ناتلفذر بفاكمك نا لغكار  ي تفز

 كناثمفلة فر ناطية فكؽ نا ىقر .اق  ى ػ نامقكؽ نامخلية  فر ة 

 ػ قار كاغر نار س .

 تنط  مذر نالؼ . ػ 

 ػ تنط  ناعظـ ناقذنار .

 ػ تنط  ناقنـ نا تكنط  ف ناكمك .

 ػ نايديف  خ طةة كقاير     ن كمفج ن اب  نامف س .

%  ػػف نا اػػفبيف باػػذه نا تعز ػػة   كناكنػػػفد  50ت عةػػظ   ػػرنض ناق ػػ  نام قيػػة فػػػر 
ناةػفد  اػى مفلػ  ناتاػف  نامغففية كناثقك  ناةفمزية ار ناتثػر مػيك فن . يتثػر نبيضػفض ناػدـ 

 ناتبد .

 تم ؿ نا ظفار ناخ كية ااذه نا تعز ة :

 ػ نا نفف ناعرطؿ .

 ػ ناعضة نا ختكةة نا ف ية . 

 ػ لقص تلنن ناخؾ ناع كم .

 ػ ناعضة نا عتكنة نا ف ية .

 ػ  يؿ اةدك  نكذ  طبفؽ  ف ناالؼ ناثفا  .

 .  ػ اغر نانلفف كزيفد  فر نامذكذن  نامت ية اقنلفف

 ػ تلمخض لنبة نالمر كترتخ  لنبة   رنض نالنن نادن  ة .

/ كقػد ياػؿ 50ػ  25يترنكح ناتم ػؼ ناعق ػر بػيف نا تكنػط كنامػديد  ػ   نػتكل ذتػفذ /
/ ك تثر .  عظـ اتلاذ ناطخػفؿ اػدياـ ناقػدر    ػى ناتػدر    كاتػف 70فر بعض ناةفلا   اى /

 تت ف نااعكبة نانفنية فر ناتع ـ .
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 Downs  يوضح المظاىر المميزة لمتلازمة13) الشكؿ

 :  Crouzon Syndromeػ متلازمة كروزوف 5

 كظيخػةناػذم يػتدم  FGFR2 Geneار نضطرن  كرنثر لفدر نببك م ؿ فر ناميف 
فر ناتطكر ناعظ ر كماكافن فر نا رة ة نامليلية   كتتدم زيفد  تلبيػك اػذن نامػيف  اػى   ا ة

 .نلااتةفـ نا بتر اعظفـ نام م ة 

نانب  نا بفمػر الإاػفبة ب تعز ػة تػركزكف ايػر  عػركؼ  اػى نلآف   كاتػف نانػبف  
 نا تتمخة ةفايفن ةدك  طخر  كرنثية ةي  يلتقؿ  ف طريؽ ناكرنثة نامن ية نانفرد  .
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 تقنـ  اى قن يف : الأعراض :

 عراض قحفية وجيية :ػ أ 1

 بنب  ناتةفـ نادرز نامبار . Trigocephalyػ تث   نار س 

 بنب  ناتةفـ نادرز ناتفمر . Branchycephalyقار نار س  ػ

 بنب  ناتةفـ نادرز نانا ر . Dolichocephalyػ ننتطفاة فر نار س 

بنػب  ناتةػفـ ناػدرز ناتػػفمر كناع ػر فػر طػػرؼ  Plagiocephalyػػ تمػكه نام م ػة نلالةرنفػػر 
 كنةد .

 . بنب  ناتةفـ نادرز ناتفمر كنانا ر Oxycephalyػ تألؼ نار س 

ػ تمكاف  فر ناعيف  ثؿ : مةكظ ناعيليف   نلندنؿ نامخليف   اغر ةمـ ناتمػفكيؼ ناعيليػة   
 ةكؿ .

 ػ  لؼ اغير ك مكه .

 ػ اغر ناخؾ ناع كم    بركز ناخؾ نانخ ر .

 ػ قبة ةلؾ ضيقة ك  يقة .

 ػ مؽ نامخة كقبة ناةلؾ .

 ػ نزدةفـ نانلفف ناع كية بنب  اغر ناخؾ ناع كم .  

 ناعظـ ناكتدم . ػ ضمف ة
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  يوضح قصر واستطالة الرأس وتشوه الجمجمة بسبب التحاـ الدروز القحفية في متلازمة 14الشكؿ)

Crouzon 

 
 Crouzon  يوضح تشوىات العيف والأنؼ وص ر الفؾ العموي والسفمي في متلازمة 15الشكؿ)
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 ػ أعراض مرضية : 2

 ػ ادنع بنب  نرتخفع ضغط نانفرؿ ناد فار .

 فر نارتية كض كر بارم . ع  متػ 

 ن عية بنب  ضعؼ نان   ناتكاي ر .  متع ػ 

 تلخنية بنب  اغر ةمـ نالؼ .  متع ػ 

 ػ ناتةفـ ناخقرن  كمفاة ناخقرن  ناعلقية .

ناتطػػكر نامليلػػر ا  رتػػ  ناقةخػػر ناػػكمار  لػػد ملػػيف ن لنػػفف بىايػػة  ي تػػفزفػػر نامتػػفـ 
 ػػػف تطػػػكر ناقػػػكنس ناب عك يػػػة  نبتػػػدنذن كلنػػػيميفن     بنػػػط كاػػػخيفن    ػػػى لةػػػك عقػػػد  تػػػـ تلفكااػػػف 

  ناعضع  نا رتبطػة باػفنا اف  ك ك  نا نتكاة  ف تطكر ناعظفـ ناقةخية ناكماية)ناغ ا ية( 
 بتطكر ناكمك كناختيف ناع كم كنانخ ر .  كنلتافذ

ناقةخػػر ناػػكمار تمػػكاف   نا رتػػ يػلمـ  ػػف نضػػطرن  تطػػكر  م ترتيػػ   ػف ترنتيػػ  
    تػػـ تلػػفكؿ  بػػرز ت ػػؾ ناتمػػكاف  كناتلػػفذرن  ناقةخيػػة ناكمايػػة ناتػػر تت يػػز تػػؿ كتلػػفذرن   ديػػد

  لاف ب ظفار  مت خة  ف نامرل .
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 الثالثالفصؿ 

 النمو الوجيي
تتـ نا عفامة ناتقكي ية  لد ناطخفؿ فر ناكق  ناذم يبد  ناكمك بفال ك كيم   ف يتػكف 

ف نال ك ي تف  ف يعيؽ  ك   ى تقدـ كلتفرن ناععج كتيؼ  تأثير نالناطبي    ى  عرفة ميد  ب
  ك ينف د   ى ناععج. 

ف نا عرفػة ناتففيػة ا رنةػؿ ك  قد يتكف اتقكيـ نانلفف بعض ناتأثيرن    ى ل ك ناكمػك كنن
 ل ك ناكمك   ر ضركرم ا  فرنة تقكيـ نانلفف نانريرم. 

لتيمػػػة ناعديػػػد  ػػػف نا رنةػػػؿ نا تدنم ػػػة  كل كاػػػف اػػػك بليػػػة ناكمػػػك بليػػػة  عقػػػد  مػػػدنن  ت عػػػد
كناغرض  ف اذن ناخاؿ نا كمز اك تن يط ناضكذ فقط   ى مكنل  ق ي ة  ف ل ػك ناكمػك ناتػر 
اػر ذن  اػ ة ا  فرنػة تقػكيـ نانػلفف نانػريرم كلا نػي ف فػر نا رنةػؿ ناعةقػة  ػف نال ػك ناتػر 

اػر ناكمػك اػك لتيمػة ال ػك تػؿ كبطبيعػة ناةػفؿ فػمف  ظتتػزن ف  ػ  نا عفامػة ناتقكي يػة  افابػف  ػف
 ػػف ايفتػػؿ نالنػػمة نااػػ بة تػػفف ناترتيػػز  تعػػد ػػف نالنػػمة نااػػ بة كنارمػػك  كب ػػف  ف نانػػلفف 

 ناررينر ا درننة   ى ل ك ناايتؿ  ناعظ ر  ا كمك.

   آليات نمو العظاـ:

يػػتـ تمػػػتؿ ناعظػػفـ بمةػػػدل طػػريقتيف:  ػػػف طريػػؽ تلػػػف ر معيػػف ناغضػػػركؼ  ك لمػػػفط 
لاػػف لا  م   ناعظػػفـ لا تل ػػك م كيػػفن  ف  ( ةيػػ   ناغضػػركفر  ك ناػػتعظـ ناغمػػفررتعظـ ناػػ) ناغمػػفذ

 ػف ذاػؾ فملاػػف تل ػك ةنػ  لمػػفط  كبػدلان  فـ نامعيػف دنمػؿ تت تاػػفتتتػفثر كتتبػر  ػف طريػػؽ نلقنػ
 . نامعيف   ى  طرنؼ نالنمة ناعظ ية

 : التعظـ ال ضروفي

ةيػ  يػتـ فػر  لف ى كتتعظـتتمعيف اضركفية ناتر  تكمد فر  رنتز نال ك ناغضركفر
ناطخفؼ اذه نامعيػف فػر    ػد    ػى طػكؿ نتمػفه نال ػك ةيػ  تػتدم  اػى   رنتز نال ك ناكاية

 . فـ نامعيف كتضمـ نامعيف تمتيؿ تتؿ مديد  ي تف ناةاكؿ   ياف  ف نلقن
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امات الالتحاـ الطويمة و ىذه العممية في كؿ مف ال ضاريؼ المشاشية في العظ   وتحدث16)الشكؿ 

 ال ضروفية  في قاعدة الجمجمة.

يتمتؿ فػر نابدنيػة ايتػؿ اضػركفر  كاػر تطػر    يػك يةد  ناتعظـ ناغضركفر بةي  
تةػػػكلا  تدريميػػػة يةػػػد  بلافيتاػػػف ننػػػتبدنؿ نامعيػػػف ناغضػػػركفية بمعيػػػف  اػػػكر  ا عظػػػـ   اػػػذه 

اػػر ناػػذم غضػػركفر ناك نامعيػػف تمػػتؿ ننػػتطفلا   ظ يػػة  تخرقػػة تةػػؿ تػػدريميفن  ةػػؿ نالنػػين نا
لػػػػك مػػػػعؿ ناػػػػتعظـ ناغضػػػػركفر لا يةػػػػد  تةػػػػكؿ نالنػػػػين يػػػػزكؿ لافريػػػػفن  م  نػػػػكؼ يتعمػػػػى ك 

ل ػػػػف ي  ك  ناغضػػػػركفر لةػػػػك لنػػػػين  ظ ػػػػر ػػػػنن ناايتػػػػؿ لنػػػػين  ظ ػػػػر فتػػػػر   ك فاغضػػػػركؼ بؿ بدتن 
يػػة ناتػػر نػػكؼ تتمػػتؿ   ػػى فػػر تةديػػد نامػػتؿ ناكاػػر اقمػػزنذ ناعظ  ي نػػاـناغضػػركفر نػػكؼ 

ركفر   ى  نتكل  ظفـ قػفع ناقةػؼ كناعظػفـ ناطكي ػة   ناغضيمفاد ل كذج ناتعظـ ةنفبك   ك 
تبقى ناعظفـ ذن  نا لمأ ناغضركفر  خاكاة بعضاف  ػف بعػض فتػر   عيلػة ب لػفطؽ لنػيمية ك 

تػر تتكضػ  بػيف منػـ ناعظػـ اػر تغضػفريؼ نلاتاػفؿ نااضركفية تد ى نادركز ناغضركفية ك 
 تتدم دكرنن  نفنيفن فر ل ك ناعظـ.ناطكيؿ ك مفمتك ك 

ثيػة كااػف قػدر  ذنتيػة   ػى نال ػك اضفريؼ ن لنفف  رنتز  كاية تةت اػف قػرنرن  كرن دتع
 رتز ل ك ثفلكم ةي  ينتمي  ا  تثرن  نامفرمية )تمربة  نا ق ة ةي  يعد اضركؼنتثلفذ بف

لا تظاػػر ناترتيػػ  ناع ػػكدم بيل ػػف تتػػكف نامعيػػف فػػر   ف معيػػف ناغضػػركؼ نا ق ػػر.  بتركفيػػؾ(
كديػػػة كنانػػػط  نا خاػػػ ر  غطػػػى بطبقػػػة  ػػػف نالنػػػين ناضػػػفـ نا يخػػػر ناغضػػػركؼ نا مفمػػػر   

 .ناتثيؼ 



49 

 
 لـ يتـ بعد فيـ دور ال ضروؼ المقمي خلاؿ النمو ولكف مف الواضح أنو يختمؼ عف  17)الشكؿ 

 عممية تفاعمية استجابة لنمو اليياكؿ الأخرى في الوجو ال ضاريؼ الأولية ويبدو أف نموه

 ال شا ي :التعظـ 

يػ  تلمػط  بفمػر ضػ ف نالنػين نا يزنلمػي ر ة   ػى لةػكط ناػتعظـ ناكايػة تظار لقػف
تخػػػرز ناايتػػؿ ناعضػػػكم ناكاػػػر لط يعػػػة ناعظػػـل ناػػػذم نػػػكؼ يتةػػػكؿ نامعيػػف نا اػػػكر  ا عظػػػـ ك 

يمػػػفاد ل ػػػكذج ناػػػتعظـ ن بعػػػد ترنػػػ  نا ػػػعح نا عدليػػػة   ك تػػػدريميفن  اػػػى لنػػػين  ظ ػػػر لفضػػػ
تبقػػى  مت ػػؼ اعظػػفـ ناكمايػػة   ك نبػػة ناقةػػؼ ك اػػر س   ػػى  نػػتكل  ظػػفـ قناغمػػفرر فػػر  لطقػػة ن

 لػػفطؽ لنػػيمية ضػػف ة تػػد ى ناػػدركز  بكنػػفطة بعضػػاف بعضػػفن نامػػزنذ ناعظ يػػة  خاػػكاة  ػػف 
 زيفد   بعفد نامزنذ ناعظ ية نا ةيطة باف.فر ل ك ك  كظيخة  ا ةادركز تتدم ناغمفرية اذه ن

 التوضع السطحي السمحاقي : 

ك ػف قبػؿ  لاف  ف قبؿ اعؼ نان ةفؽ نامػفرمركييعفد تتتتمتؿ ك  م يعاف ف ناعظفـ 
كتمػػػػػتؿ    يػػػػػف  ناتكضػػػػػ   ؿ ناعظػػػػػفـدنمػػػػػ (فؽ نابػػػػػفطلر )تمكيػػػػػؼ ناعظػػػػػـ نالمػػػػػف رنانػػػػػ ة

 (18)نامتؿ  remodeling فد  نابلفذ آاية    عفن نلا تافص ك 
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  18الشكؿ )

 ف نال ػػك لا يتتػػكف ببنػػفطة  ػػف زيػػفد  تت ػػة ناعظػػفـ  ػػف طريػػؽ ناتكضػػعف  ناعظ يػػة 
طةك :   فد  تمتؿ نامعيف ناعظ ية   ى نط  نان ةفؽ  بةفمػة ا ةخػفظ   ػى نامػتؿ   ى ن

كضػ  ناعظػفـ نامديػد  تياف نال ك كبف ضففة  اى كمكد نا لفطؽ ناتر يتـ ف فر  ثلفذناعفـ ا عظـ 
لا تاػػفص بعػػض نامػػزنذ  ػػف نػػطةك كفػػر ناكقػػ  لخنػػك  نا تزنيػػد يمضػػ  دنر ػػفن   ف ناعظػػـ. 

ؿ نابليػػػة نامػػت ية امعيػػف ناعظػػػـ نامكفيػػة كنااػػػكنح ناغضػػركفية  كاتػػػف يةػػففظ   ػػى   ػػػفد  تمػػتي
 .بفاطب  لا ي تف  ف ينب  زيفد  ةمـ ناعظفـ 

 ػف ل ػك ناكمػك ك ل ػفط  عقػد   ػف   ػفد    ف   فد  تمػتيؿ ناعظػفـ اػك آايػة  ا ػة مػدنن 
تمػػػتيؿ ناطبقػػػف  نانػػػطةية  ػػػف ناعظػػػفـ نالفم ػػػة  ػػػف نانػػػ ةفؽ ناػػػذم يتطػػػكر كيمػػػتؿ ناايتػػػؿ 

 ر ا كمك .اعظ ن

كنال ػػك فػػر نا خفاػػؿ  ناػػدركزفػػر ناغفاػػ  فػػر   ف  ظػػفـ ناكمػػك كنام م ػػة تتاػػؿ  عػػفن 
زيفد  ةمـ ناعظفـ ننتمفبة اقكل نال ػك   – ف   فد  تمتيؿ نان ةفؽ  مفافن  ي تف ن تبفره لك فن 

 (  19يتدم  اى فاؿ ناعظفـ   ى تع نامفلبيف )نامتؿ 

 
  19الشكؿ )
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  21الشكؿ )

تغييػػر ناةفاػػؿ فػػر كضػػ  ايتػػؿ  ظ ػػر بنػػب    ػػفد  تمػػتيؿ ذاػػؾ ناايتػػؿ كينػػ ى نا
  ػى ذاػؾ ةيػػ  يتةػرؾ ناةلػؾ  اػػى نانػخؿ مػعؿ نال ػػك  ( يظاػر  ثػػفلان 21 )نامػتؿ ن لزيػفح ك

 .  ى نانط  ناع كم  ن تافص  ظ رك نانخ ر    ى نطةك تكض   ظ ريتـ اذاؾ  لتيمةك 

 
  21الشكؿ )

 : أنماط النمو

(  22نامػتؿ يمػرج بعيػدن  ػف ناقف ػد  ناقةخيػة )يل ك  اى نانخؿ ك   لد ف يتمتؿ ناكمك
 .تثر تعقيدنن ناك   ذاؾ ف ف نا عركؼ  ف ل ك ناكمك اك 
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  22الشكؿ )

  ذلظيره ناالدنر  يعديةد  نال ك فر ناخؾ نانخ ر كيتأثر بل ك قف د  نام م ة ناذم 
فنػػؽ ا ةاػػكؿ   ػػى ل ػػط ناكمػػك كتل تلػػفاـ تع ػػؿ نامػػزنذ نا تكلػػة ا  رتػػ  ا قةػػؼ ناػػكمار فػػر

نػػػكؼ ينػػػب   ناػػػكمار ناقةخػػػربػػػيف  مػػػزنذ نا رتػػػ   ػػػدـ تلػػػفاـ ناطبيعػػػر   ػػػف فػػػر ةػػػفؿ كمػػػكد 
ـ ناتعػػػرؼ   ػػػى  ربعػػػة  لػػػكنع ررينػػػية  ػػػف ذن   ا يػػػة تبيػػػر  ا قػػػك ر نانػػػلفف كيػػػت نضػػػطرنبف 

 .( 23ناعابية كنامندية كناتلفن ية كنا  خفكية )نامتؿ  ناماز 

 
  23الشكؿ )
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 عظػػفـ تل ػػك ننػػتمفبة ال ػػك ايتػػؿ آمػػرناقةػػؼ   ناناعاػػبر يةػػدده ل ػػك ناػػد فغ ك نال ػػك 
يتفد نال ك   ذنلكن   8ةتى قبؿ  انلكن  ناكاى  ف ناةيف  كيتبفطأالفؾ ل ك نري  يتكف فر ن

نامندم يتب   ف قبػؿ  عظػـ نال ك ج ناعيف يتب  ل ط نال ك ناعابر. ف ةمفت ف   يتكف تف عن 
تثػر ف نال ػك نامنػدم ا عظػفـ  ناعاػبر يبػدك   ا ل ػك معفػفن ـ ناطكي ػة ك نابلى كيمػفاد فػر ناعظػف

لػك يتبفطػأ  اى ةد  ػف فػر نانػلكن  ناكاػى ات فن نال ك يتكف نريعكتة  نانيطر  ناكرنثية ك  مكاريفن 
يةػد  قخػز   ي يػك ل ػك  بطػأ نال ك ار كق   ف نال ك نانػري  مػدنن   ف قبؿ ناب كغ  ف قخز   د فر 

 ناايتػؿ ناعظ ػر ا كمػك ي ػر تقريبػفن كل ك   لد ناذتكر نلة 14لف  ك ة  لد ن نل 12فر نال ك 
 مػزنذ  مت خػة  ػف نام م ػة تتبػ   ل ػفط ل ػك  مت خػة . ناتثيػر  ػف   ف ثػـل ط نال ك نامندم ك 

ل ػػػك ناكمػػػك يةػػػد  فػػػر كقػػػ  لاةػػػؽ  ػػػف ل ػػػك نام م ػػػة  كلتيمػػػة اػػػذاؾ فػػػمف لنػػػ  ناكمػػػك ناػػػى 
مػك ناطخػؿ ي ثػؿ لنػبة  اػغر بتثيػر  ػف نام م ػة  ػف كمػك نال ػك كك  فػر  ثلػفذنام م ة تتغير 
 . (24ناتبفر )نامتؿ 

 
  24الشكؿ )

 قبة القحؼ 

د فغ  ناقةؼ اك ذاؾ نامزذ  ف نام م ة ناذم يتطكر  ف  ظفـ ناغمفذ نا ةيطة بفاػ
ناقخػكم  –نامػدنرم  –ناتفاية : نامباػر كاك يتأاؼ  ف ناعظفـ  يتب  ل ط نال ك ناعابرك ف ثـ 

 بعضػػاف بعضػػفن اػػذه ناعظػػفـ تتاػػؿ  ػػ   .ار كناتػػر تغ ػػؼ نالنػػمة ناد فايػػة كتة ياػػفنااػػد –
 دركز كناتر تتكف اين   كةد   لد ناكلاد .   بكنفطة
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ن تاػػػػفص بنػػػب    ػػػفد   تتمػػػتؿ  ظػػػفـ قبػػػة ناقةػػػؼ كفػػػؽ ل ػػػػكذج ناػػػتعظـ ناغمػػػفرر
يػػ  ة يةػػد  تكضػػ   ظ ػػر   ػػى نانػػطكح نامفرميػػةفػػر ةػػيف  نادنم يػػة ا م م ػػة   نانػػطكح

فعفايػة ناػدركز ناقةخيػػة يةػد  نال ػك بتػأثير نال ػك نا تزنيػػد اقلنػمة نارمػك  ناد فايػة ناتػػر تلمػط 
 نبتعػػفد ناتػػر تخػػرز بػػدكراف طبقػػف   ظ يػػة  تتفايػػة تػػر تعػػكض  ػػف ناخػػرنغ نالػػفتن  ػػفناغمػػفرية 

نامػػػزنذ ناعظ يػػػػة كيةػػػػد  ن تاػػػػفص كتكضػػػػ   ظ ػػػػر   ػػػػى نانػػػػطكح نامفرميػػػػة اعظػػػػفـ قبػػػػة 
 .  ناقةؼ

  ناكاػػى ك كنفقػػفن ال ػػك نػػلر ناةيػػف ظػػفـ قبػػة ناقةػػؼ اػػفرعن كنػػريعفن مػػعؿ  يتػػكف ل ػػك
  ػر  رف %  ف نابعفد نالافرية اقبة ناقةؼ80تـ  لمفز  ف يقفر   ف ينامزنذ ناد فاية    ذ 

( نػػػلكن    ػػػى ن تبػػػفر  ف ل ػػػك نالنػػػن 10-8نػػػلكن  كيلتاػػػر ل كاػػػف تقريبػػػفن  ػػػف   ػػػر )( 3)
ؼ  ػػػف ناػػػكلاد   خاػػػكاة  ػػػف بعضػػػاف تتػػػكف  ظػػػفـ قبػػػة ناقةػػػ ناع ػػػر اػػػذن فػػػرناد فايػػػة يتت ػػػؿ 

  خ .اذه نايكنفييكنفيخ كيتدم ناتكض  ناعظ ر   ى طكؿ نادركز  اى  زناة طة فنبك 

  القاعدة القحفية:

يتػػأثر ل ػػك ناقف ػػد  ناقةخيػػة بػػل ط نال ػػك ناعاػػبر كنامنػػدم. ت ػػف اػػك ناةػػفؿ فػػر قبػػة 
فن     ل ك ناد فغ ت ػف الػفؾ  كنقػ  نال ػك يتل كتكض    ى نادركزناقةؼ الفؾ   فد  تمتؿ 

 ناغضركفية ناكاية .

 مناكتػدناػدرز  ف اذه نلااتةف ف  ناغضػركفية يتمػتؿ نلااتةف ف  ناغضركفية ك ةد  ت
فػػػر ل ػػػك قف ػػػد  نام م ػػػة مػػػعؿ  رة ػػػة ناطخكاػػػة  ي نػػػاـناقػػػذنار ناػػػذم اػػػك  ا يػػػة مفاػػػة الػػػك 

فػمف   ػف ثػـك   ف ػفن  20 ز افذفر  كن لد فج نلة  ف ناع ر 15 ز افذكنلانت رنر فر نال ك ةتى 
ناةخر  ناقةخية ناكنػطى تتمػتؿ  ػف تػؿ  ػف نال ػك نا ػف ر نام خػر ا ػدرز ناكتػدم ناقػذنار ك ػف 

 . ناتكض طريؽ   فد  

نا ف ر نام خر  ف مػعؿ  نادرز ناكتدمناةخر  ناقةخية نا ف ية تكن  كتزيد فر طكؿ 
 كتكض  مفرج نام م ة نا قفب ة .    فد  ناتمتؿ    ن تافص دنمؿ نام م ة
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 نمو قاع القحؼ : –نمو قعر الجمجمة  -

تتمػػػتؿ  ظػػػفـ قػػػفع ناقةػػػؼ كفػػػؽ ل ػػػكذج ناػػػتعظـ ناغضػػػركفر ن ت ػػػفدنن   ػػػى ناايتػػػؿ 
 ناغضركفر ناكار.

كبعض  مزنذ  –ناقخكم ك  –ناكتدم  –تمريةيفن تتأاؼ اذه نا لطقة  ف ناعظفـ ناتفاية : ناغربفار 
 ر.نامبا ف ناادار ك 

ة طة آايػفنػذاػؾ بك ررينػر ك    ػى لةػك ػف ناػل ط ناغضػركفر   ف ل ك قعر ناقةػؼ اػك
آاية نال ك بفاتكض  نانطةر   كذاؾ بنػب   بكنفطةيتـ  يضفن نال ك فر نادركز ناغضركفية . ك 

 ناادـ )  فد  نابلفذ(.ظفار  نابلفذ ك 

ف ناخػػؾ ك  ط بػفامزذ نا ػف ر  ػف قػفع ناقةػؼ ػػرتب ف نامػزذ ناع ػكم  ػف ناكمػك  ع ػؽ ك  نن
 نانخ ر  رتبط    نامزذ نام خر بقفع ناقةؼ.

 بفمػػر فػػر ل ػػك ككضػػ  ناختػػيف    لةػػك تػػتثر فػػر  ػػى اػػذن ناتغيػػرن  فػػر قػػفع ناقةػػؼ ك 
 لةػك يتثر فركال ك قفع ناقةؼ  ا ية تبير  فر نا مفؿ نانريرم   اف ل ك قفع ناقةؼ نكؼ 

 مر ن بقفع ناقةؼ.ناختيف اف تع ناختيف يرتبطفف  بفكمك ك  بفمر فر ل ك نا

م خػػر   تت ثػػؿ يف   ػػف ر ك طقػػة قػػفع ناقةػػؼ  اػػى مػػز  ػػفـ ي تػػف تمزرػػة  ل   ػػى لةػػك
يػػػذتر  ف ل ػػػك نامػػػزذ نا ػػػف ر اقػػػفع ناقةػػػؼ بيلا ػػػف بفاػػػدرز ناقخػػػكم ناكتػػػدم   ك  لطقػػػة ناخاػػػؿ 

( نػلكن   ك ػػ  اػذن نامػزذ يػػرتبط نا رتػ  ناختػر ناع ػػكم 8-6يتكقػؼ كيتت ػؿ فػر   ػػر  بتػر )
 نادرز نامبار نالخر. طةبكنف بفمر ن 

نااػػكر  بكنػػفطةاػػذن يعػػد نامػػزذ نا ػػف ر اقػػفع ناقةػػؼ داػػيعن  ك  رمعػػفن ادرننػػة نال ػػك 
غ تقريبػفن نامعف ية نانيخفاك تريتية     ف نامزذ نام خر اقفع ناقةؼ   فينت ر فر ل كه اختػر  ناب ػك 

 فعفاية نادرز ناقخكم ناكتدم.بنب  ننت رنرية لمفط ك 

ذاػػؾ فن فػػر ل ػػك نا رتػػ  ناختػػر ناع ػػكم ك  يضػػ كظيخػػة  ا ػػةةػػؼ يػػتدم  ف ل ػػك قػػفع ناق
ف ر  ػػف ناخػػؾ ناع ػػػكم لةػػك نانػػخؿ كنا ػػػفـ   ناةػػفمز نالخػػر ناػػػذم يػػدف  نامػػزذ نا ػػػ بكنػػفطة
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مػػكؼ ااػػف تػػأثير فػػر كضػػ  نا  ػػف ثػػـخػػكم تػػأثير فػػر كضػػ  ناعظػػـ نااػػدار ك اةرتػػة نامنػػـ ناقك 
 ناخؾ نانخ ر.ناعلفبر ك 

 القحؼ :النمو الطولي لقاع  -

لمػػفط اػػذه ناػػدركز يتكقػػؼ بع ػػر طػػكؿ قػػفع ناقةػػؼ بلمػػفط كفعفايػػة ناػػدركز ناعرضػػية ك  ي ػػزند   - 
 ( نػػػػلكن  بفنػػػتثلفذ ناػػػدرز ناقخػػػػكم ناكتػػػدم ناػػػذم يظػػػػؿ لمػػػيطفن ةتػػػى   ػػػػر 6) ز اػػػفذ بتػػػر 

 (  ف فن.14-16)

ناػػدرز  –ناػػدرز ناكتػدم ناكنػػط ) ػف بػػيف ناكتػدم(  –اػر : ناكتػػدم ناغربػفار ناػدركز ناعرضػػية ك 
 نادرز ناكتدم ناقخكم. –بيف ناقخكم 

  نانطةر )  فد  نابلفذ   ن تافص كتكض (يتـ زيفد  طكؿ قفع ناقةؼ بفال ك بفاتكض   - 
 لطقػػة يةػػد  باػػخة  ف ػػة   ػػى ناكمػػك ناػػدنم ر ا قةػػؼ ن تافاػػفن  ظ يػػفن كمفاػػةن فػػر 

نامػزنذ ناقخكيػة ك  ا ية بنب  زيفد  ةمـ نا مػيخ يتكف نلا تافص  تثر ناثقبة ناقخكية   ك 
  ف ناد فغ.

يػػتدم  اػػى زيػػفد   كيةػػد    ػػى ناكمػػك نامػػفرمر ا قةػػؼ تكضػػ   ظ ػػر   كاػػذن نػػكؼ
كظاػػكر ناميػػك   –فاػػكص ناعظػػـ ناقخػػكم طػػكؿ قػػفع ناقةػػؼ كل ػػك فاػػكص ناعظػػـ نامباػػر ك 

 نامباية.

 النمو العرضي لقاع القحؼ : -

( 5) ز اػػػفذفػػػر   ػػػر  بتػػػر طة ناػػػدركز ناطكايػػػة اقػػػفع ناقةػػػؼ ناتػػػر يتكقػػػؼ لمػػػفطاف فنػػػبك  - 
 نلكن .

 ناتكض .طة نلا تافص ك فننال ك بك  - 

 النمو العامودي لقاع القحؼ : -

فعفايػػة   ػػى بلػػفذ كضػػ  ناػػدرز ناكتػػدم ناقخػػكم  فرػػؿ كذك نتمػػفه اقنػػخؿ كنا ػػفـ   ك   ف
ـ فػر ناثقبػة ناقخكيػة    ذنن نػكؼ تنػفانا نػففة  ػف بػيف نانػرج ناترتػر ك  نػتزدندلمفط اذن نادرز ك 
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ف ننػت رنر فعفايػة ك  -14لمػفط ناػدرز ناقخػكم ناكتػدم ةتػى   ػر /زيفد  نرتخفع قفع ناقةؼ . كنن
 فر ل كذج ناععقف  ناخرناية بيف ناختيف.  ا ة/ نلة يتدم  اى تغيرن  16

 أىمية نمو قعر الجمجمة : -

(  ف فن بيل ف يتكقػؼ لمػفط بقيػة ناػدركز 14 ف لمفط نادرز ناقخكم ينت ر ةتى   ر )
نلكن ( كاذن يعلر  ف قف د  ناقةؼ نا ف ية فر  نتكل نامط  8-6ر نام م ة بع ر )فر قع

 ثلػػػفذ فػػػر ( نػػػلكن  اػػػذاؾ ت ثػػػؿ ت نػػػتكل  رمعػػػر 8  ػػػر ) ز اػػػفذنا تكنػػػط  نػػػتقر  لنػػػبيفن فػػػر 
د   رمعيػػػػة نادرننػػػػة ناديلف يتيػػػػة ا ايتػػػػؿ ناػػػػكمار    ذ تنػػػػتمدـ قف ػػػػد  ناقةػػػػؼ نا ف يػػػػة تقف ػػػػ

 ػػف  مػػذ اػػكر مػػعف ية مفلبيػػة  نػػؿ نال ػػك ناةفاػػؿ  لػػد ناطخػػفؿ تنمػػعف ية ادرننػػة تتػػفب  ك 
 )نيخفاك تريؾ(.  تعدد 

 ف ال ػػك قف ػػد  ناقةػػؼ  ا يػػة مفاػػة   فاػػر ذن  ل ػػك  كاػػر ايػػر  ةػػرض  م ت  ػػؾ 
 كنةدنن  ف  د   كن ؿ تنب  نضطرنبفن فر ناععقف  ن طبفقية. يعدا ل ك ك قدر  ذنتية 

فػػر ةفاػػة نػػكذ ناتاػػل  ناغضػػركفر   ػػثعن فػػر ةػػفؿ  اػػفبة قف ػػد  ناقةػػؼ بػػأم م ػػؿ ك 
قةخيػػة قاػػير  ت ػػف يػػتثر فػػر كضػػعية كل ػػك ناخػػؾ ناتةػػفـ ناػػدركز نا بتػػر لعةػػظ  ف ناقف ػػد  ناك 

 نانخ ر.ناع كم ك 

فر  عظـ ةفلا  ناالؼ ناثفلر ناايت ية بمد  ف ناقف د  ناقةخيػة نا ف يػة  طػكؿ   ػف 
 يت ر.ناالؼ ناثفا  ناا ف ار   يك  ف ةفلا  نكذ ن طبفؽ 

 
 العلاقة الأمامية الخمفية لمفكيف يؤثر فيي عند الالتحاـ الوتدي القذالي : النمو الأمامي الخمف  25الشكؿ )
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ناخػػػؾ ناع ػػػكم يقػػػ  تةػػػ  ناةخػػػر  ناقةخيػػػة نا ف يػػػة فػػػر ةػػػيف  ف ناخػػػؾ   رتػػػ كب ػػػف  ف 
خيػػػة نانػػػخ ر يػػػرتبط  ػػػ  نام م ػػػة فػػػر نا خفاػػػؿ نااػػػداية ناختيػػػة ناتػػػر تقػػػ  تةػػػ  ناةخػػػر  ناقة

خ ر كناخػػػؾ فػػػر تةديػػػد تيخيػػػة نرتبػػػفط ناخػػػؾ نانػػػ كظيخػػػة  ا ػػػةقف ػػػد  نام م ػػػة  تػػػتدمناكنػػػطى  
   ػى نػبيؿ نا ثػفؿ نال ػكذج ناػكمار ناايت ػر  ػف نااػلؼ ناثػفلر افابػفن ك  بعضػاف بعضػفن ناع كم ب

ا خػػؾ نانػػخ ر بفالنػػبة   ػػف يػػرتبط بكمػػكد قف ػػد  قةخيػػة طكي ػػة كناػػذم ينػػب  بتكضػػ  م خػػر تقريبػػفن 
 .  كما خؾ ناع

  ػػى  عقػػة ناخػػؾ  ػػ  زنكيػػة قف ػػد  نام م ػػة  فػػركنامػػتؿ ناعػػفـ اقف ػػد  نام م ػػة يػػتثر 
 اػػغر كي يػػؿ  اػػى ناتنػػب  فػػر ل ػػط ناايتػػؿ ناعظ ػػر  ػػف نااػػلؼ ناثفاػػ  كزنكيػػة قف ػػد   لةػػك

نام م ػػة  تبػػر  ػػف نا ػػرم   ف تتػػكف  رتبطػػة  ػػ  ل ػػط ناايتػػؿ ناعظ ػػر  ػػف نااػػلؼ ناثػػفلر 
 .(26)نامتؿ 

 
  مرتبطة بنموذج ىيكمي مف الصنؼ الثالث ، زاوية iزاوية القاعدة القحفية الص يرة )الشكؿ   26الشكؿ )

   مرتبطة بنموذج ىيكمي مف الصنؼ الثاني .iiقاعدة القحؼ الكبيرة )الشكؿ 

 رمعر  نانيخفاك ترم ت نتكلنامزذ نا ف ر  ف قف د  نام م ة فر ناتة يؿ  ي نتمدـ
  كذج ناايت ر . ديد نال نال ك كتةقيفنف  فر 

 نمو مركب الفؾ العموي : 

ظاػػكر نانػلفف ك ػػدداف كناعظػػـ نانػلمر ناػػذم اػػك  يػة نانػػريرية بتاػتـ نا  فرنػػة ناتقكي
مزذ  ف ناخؾ ناع كم    ك   ذاؾ فمف ناث   ناكنط  ف ناايتؿ ناعظ ر ا كمك اك بلية  عقػد  
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  يتعة كناعظػفـ نالخيػةنا  ربفاية  ناعظفـ ناةلتية كناكملية ناغ  ف بيف   كر  مرل كيم ؿ  يضفن 
 نادركز. بكنفطةك   قف د  نام م ة نا ف ية  بعضفن    بعضاف  تتاؿاذه 

بػػػفاتعظـ ناغمػػػفرر ةيػػػ  يتاػػػؿ  ػػػ   ظػػػفـ ناكمػػػك ناخػػػؾ ناع ػػػكم   رتػػػ ل ػػػك يةػػػد  
دركز امػػفرية ك يضػػفن يةػػد  نال ػػك بخضػػؿ فعفايػػة بػػ عػػة(يتنا  –ناػػكملر  –نالخػػر  –)ناةلتػػر 

 فقية بخضؿ ظكنار ن  تافص كناتكض  .نالنن نان ة

ناغربفايػػػة  اػػػى نا ػػػفـ  ػػػف طريػػػؽ تكضػػػ    ػػػى نانػػػطكح يةػػػد  ل ػػػك ناعظػػػفـ نالخيػػػة ك 
فر ناطػرؼ نا قفبػؿ ب ػف فػر ذاػؾ فػر ناميػك  نااكنريػة ا ةخػفظ   ػى  ناتكض نا ف ية      فد  
   .مت اف ناتمريةر

انػػلمية كبػػزكغ نانػػلفف  ػػف مػػعؿ ناتطػػكر ناع ػػكدم ا لػػكنتئ ن ناع ػػكدميةػػد  نال ػػك 
 اػى نانػخؿ  ػػف  اةلػػؾ نااػ    م ناةلػؾ يعيػد تمػتي ك ػف طريػؽ ناامػر  نانػخ ية  ػف ن ك يضػفن 
 . ن تافص   ى نانط  ناع كمتكض  ناعظفـ   ى نطةاف نانخ ر ك  طريؽ

 العامودي لمفؾ العموي :النمو الطولي و 

 ف ناػدركز ناعرضػػيةنرتخف ػك ن ت ػػفدنن   ػى لمػفط  م ك ػػة  ػناع ػكم ك يػزدند طػكؿ ناخػػؾ 
كز تػػػتدم اػػػذه ناػػػدر ة مػػػعؿ نا رنةػػػؿ نا بتػػػر  ا ةيػػػف  ك لمػػػطناتػػػر تتػػػكف فعفاػػػة ك نا ةيطػػػة بػػػك 

نانخؿ    ف ماػة  مػرل يػتدم فر دف  كة ؿ ناخؾ ناع كم لةك نا فـ ك  كظيخة  ا ةناعرضية 
بػػيف  ظ ػػر ناخػػؾ ناع ػػكم كناةلتػػرل  ناختػػر  ػػفلمػػفط ناػػدرز ناةلتػػر نا عتػػرض لناػػدرز ناةلتػػر 

ضػ  ناعظ ػر نال ك  اى زيػفد  طػكؿ قبػة ناةلػؾ بنػب  ناتك  لميطفن طي ة فتر اذم ينت ر فعفلان ك ن
ا رتػػ  ناختػػػر يةقػػؽ نتمػػػفه ناػػدركز ناعرضػػية  ةاػػ ة تػػدف  ن  ػػى ةففتيػػك نا ف يػػة كنام خيػػة ك 

اػى    يػةال ػك ناةػفمز نالخػر ك  نا اػـأثير نانخؿ بف ضففة  اى ناتناع كم لةك نا فـ ك  نال ػك  نن
ناةػفمز نالخػر يػتدم ذن فػفال ك ناغضػركفر اقػفع ناقةػؼ ك   ػى اػناتكض  نانطةر   ك  فطةبكن

 نا فـ.تةريؾ ناخؾ ناع كم لةك نانخؿ ك  فر كظيخة  ا ة
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قريبػػة  ػػف قػػفع ناةمػػفج   مػػعؿ ناةلػػؾ فعلػػد ناػػكلاد  تتػػكف  نػػطةة ك   ػػف بفالنػػبة اقبػػة 
 نزديفد ةمـ نامي  ناختر.   بل ك ك ك تزدند نا نففة بيف قبة ناةلؾ كقفع نام م ة   ف يننال 

ناتكضػ  ناعظ ػر  ػف ماػة ناةخػر  نالخيػة ك  نلا تاػفصة  ف تقعر قبة ناةلؾ اك لتيم
بػزكغ نانػلفف ا ػف  ػف ناعكن ػؿ خ كية   ففاتكض  ناعظ ر نانػلمر ك ناعظ ر  ف ماة ناةخر  نا

كض   ظ ر يةد  فر زيفد  نرتخفع نا رت  ناختر ناع كم   بف ضففة  اى ذاؾ يكمد ت نا ا ة
 ظ ػر  اػذن ناتكضػ  يترنفػؽ بف تاػفصل ك ناخػؾ ناع ػكم ك  فر  ثلفذ بفنت رنر فر قعر ناةمفج
تكضػ   ظ ػر فػر قبػػة ناةلػؾ كلتيمػة اػذاؾ فػػمف قػفع ناةمػفج كقػػفع فػر قعػر ناةخػر  نالخيػػة   ك 

  تكنزف.   ى لةكقبة ناةلؾ تتمك م يعفن لةك نانخؿ ناةخر  نالخية ك 

ى ةرتػػػة قبػػػة نلا تاػػػفص ناعظ ػػر نػػػكؼ تػػػتدم  اػػر ناتكضػػػ  ك اػػذن يعلػػػر  ف ظػػكناك 
نا فـ فيةد  ناتكض    ى ناماػة نانػخ ية اقبػة ناةلػؾ   يقفب ػك ن تاػفص ناةلؾ لةك نانخؿ ك 

 عفكض يطر    ػى نػطةاف ناع ػكم نا قفبػؿ ا ةخػر  نالخيػة ناةاػي ة نالافريػة ااػذه ناتغيػرن  تػتـ 
 بزيفد  نرتخفع ناةخر  نالخية.

ناةدبػػة ناختيػػة يةػػد  تكضػػ   ظ ػػر لمػػيط   ػػى ناةػػدكد نام خيػػة ا ةدبػػة  فػػر  نػػتكلك 
 ناثفاثة. ف ين   ببزكغ نارةفذ ناثفلية ك ناختية   ف يتدم  اى زيفد  طكؿ ناقكس نانلر ناع كم  

 ف يػػػة بخضػػػؿ نا ػػػفـ  ػػػف قف ػػػد  ناقةػػػؼ ناتػػػر ناع ػػػكم فيل ػػػك بفتمػػػفه نانػػػخؿ ك   ػػف نا رتػػػ  ناخ
 فعفاية نان ةفؽ.ناعظ ر ك نلا تافص   فد  نابلفذ بفاتكض  ك  ةبكنفطنادركز ناغمفرية   ك 

 يتـ اذن نال ك بخضؿ : النمو العرضي لمفؾ العموي :

 لمػػػفط ناػػػػدركز ناطكايػػػة لناػػػػدركز نانػػػػا ية نا تكنػػػطةل ناػػػػدرز نا تكنػػػػط بػػػيف  ظ ػػػػر ناخػػػػؾ  - 
 نادركز بيف  ظ ر نالؼ. –ناع كم 

يػذتر  ف  ػرض قبػة ناةلػػؾ ناعظ ػر   ك  ال ػك بفاتكضػ  نانػطةر بفلا تاػفص كناتكضػ ن - 
يػػزدند بخضػػؿ لمػػفط ناػػدرز ناةلتػػر نا تكنػػط ناػػذم يمضػػ   اػػى ةػػد تبيػػر اتػػأثير ناعكن ػػؿ 

ريض ل ػك ناضغكط ن طبفقية ناتر تتدم م يعاف  اػى تةػ –ناب    –ناكظيخية  ثؿ نا ض  



61 

   ػػى لةػػػكلمػػفط  عظػػػـ ناػػدركز تتكقػػؼ فعفايػػف  ك   ػػ   ف عػػفكض   ػػى ةػػففتر ناػػػدرز ك 
نػػلكن  تقريبػػفن يظػػؿ ناػػدرز ناةلتػػر ناكنػػط قػػفبعن ا تلمػػيط بفاكنػػفرؿ  6عػػر فػػر   ػػر طبي

ناتقكي ية نا يتفليتية ةتى فتر  ناب كغ   نا ر ناذم يخنر   تفليػة زيػفد   ػرض قبػة ناةلػؾ 
  لد ناةفمة ةتى نف ناب كغ.

ف نال ػػػك ناعرضػػػر اقبػػػة ناةلػػػؾ يػػػك   ذاػػػؾ بنػػػب  نال ػػػكتـ ب بػػػد  نانػػػبعة نا تبف ػػػد    ك نن
اػػػذن يعلػػػر  ف نال ػػػك ناطػػػكار اقبػػػة ناةلػػػؾ نػػػكؼ يترنفػػػؽ ك ناطػػػكار نا تبف ػػػد اققػػػكنس نانػػػلية   

  ػػى اػػذن نػػيتدم لمػػفط ناػػدرز ناةلتػػر نا عتػػرض بىايػػة ياػػف  ػػف نالفةيػػة نام خيػػة   ك د مز بتبف ػػ
 لػد  لطقػػة ناضػكنةؾ كنارةػػفذ  ايػر  بفمػر   اػػى بعػض نازيػػفد  فػر  ػػرض قبػة ناةلػؾ مفاػػةن 

ف  رض نامزذ نك  يتكضػ  ا ف ر اقبة ناةلؾ يزدند بخضؿ فعفايػة ناػدرز نالػفبر ناقػفطعر ناػذم نن
 نالف  ناع كم.مفلبر بيف ناربف ية ك    ى لةك

  ػػػى نانػػػطكح نا ف يػػػة  نانػػػطةر ناتكضػػػ الػػػفؾ  ل ػػػفط  عقػػػد   ػػػف   ػػػفد    ػػػف ثػػػـك 
ناع ػكم  عظـ نانػط  نا ػف ر ا خػؾ نامتؿ ناعفـ ا عظـ كنامفلبية ا خؾ ناع كم ناتر تةففظ   ى 

 ػف  مػؿ ناةخػفظ   ػى  ع ػ   قعػر  تةػ  ناةخػر  نات ثريػة  يتعػرض لا تاػفصاػك فػر ناكنقػ  
 .كناد ف ف  ناكملية  

  : الفؾ السفمي

ايمػتؿ  كاك  ظػـ امػفرر يػتعظـ لاةقػفن  ىناكا ةيلمأ ناخؾ نانخ ر  ف ناقكس ناب عك ي
دكر ناغضػركؼ ر ك فػر ذاػؾ ناغضػركؼ نا ق ػ يتؿ.  تظار ناغضفريؼ ناثفلكية ب ػف  اضركؼ

 ذك  ا ية تبير  .نا ق ر فر ل ك ناخؾ نانخ ر 

ا ل ػك   نفنػيفن   لػك اػيس  رتػزنن  ثػفلكم يبػدكنا ق ػة اضػركؼ اضػركؼ  تكفى ا  كلظرنن 
ك ػ  ذاػؾ فملػك كنضػ   ف  ة نا ػتثر يػفبة اػبعض ناعكن ػؿ نا ةيطفر ةد ذنتػك بػؿ  لػك يل ػك ننػتم

 ل ك طبيعر ا خؾ نانخ ر. نال ك ناطبيعر فر ناغضركؼ نا ق ر اك ضركرم ا
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ك ػػ  ذاػػؾ فػػمف  عظػػـ ل ػػك ناخػػؾ نانػػخ ر يةػػد  لتيمػػة نالمػػفط نانػػ ةفقر ةيػػ  تتطػػكر كتل ػػك 
ناعضػػ ية  فػػر زكنيػػف ناخػػؾ نانػػخ ر كنالػػفتئ نلات ي ػػر بيل ػػف ناع  يػػف  نانػػلمية تتطػػكر  ناخعفايػػف 
 ا كنتبة بزكغ نانلفف.   كديفن 

 اػى كيل ػك ا ق ػر ناذم يل ك فيك ناغضركؼ نبفاكق   ايفن يزدند طك ب ف  ف ناخؾ نانخ ر ك 
 (  27ق  ا  ةففظة   ى مت ك )نامتؿ فر لخس ناك  فر ةيف يتـ   فد  تمتيؿ نان ةفؽ نا فـ

 
: النمو في غضروؼ المقمة يؤدي إلى استطالة الفؾ السفمي ، مسبباً إزاحة أمامية ، بينما يتـ   27الشكؿ )

 نمذجة ، بما في ذلؾ الحافة الخمفية لمرأد .المحافظة عمى الشكؿ مف خلاؿ إعادة ال

 .اافن تافص ناةففة نا ف ية ية  ف نامعبة نااف د  ك ناةففة نام خ ناتكض  ناعظ ر   ىيتـ 

نال ك فػر ناخػؾ نانػخ ر اػك لتيمػة تتػفب   ػد  ظػكنار بيكاكميػة  لظ ػة ز ليػفن تاػؿ  ف  
عظػػـ ناكةيػػد نا تةػػرؾ فػػر ناكمػػك   ناخػػؾ نانػػخ ر اػػك نافيتاػػف  اػػى تمػػتيؿ ناخػػؾ نانػػخ ر   ك فػػر لا

اػػػذن ناخػػػؾ  عقػػػد  ػػػف نالفةيػػػة نامػػػكؼ ناعلػػػفبر ك  بكنػػػفطةفع ناقةػػػؼ يربطػػػك بػػػفامزذ نام خػػػر اقػػػك 
ناتكضػػػ   –ناغضػػػركفر  –نابيكاكميػػػة اللػػػف لعةػػػظ فيػػػك كمػػػكد تففػػػة  لػػػكنع ناػػػتعظـ )ناغمػػػفرر 

)تعظػػػػـ  نا يزنلمػػػي ر ف بعػػػض  مزنرػػػك تتمػػػتؿ بىايػػػػة  بفمػػػر  ضػػػ ف نالنػػػيننانػػػطةر(    م  
تتمػتؿ  مػزنذ  ػف ناػر د   ك منػـ ناخػؾ نانػخ ر كمػزذ تبيػر ى اػ بفالنػبة  اةػفؿن امفرر( ت ف ار

ذ ايػر نا خاػ ر ا ق ػة نامز  لطقة نلارتخفؽ ناذقلر ك  مرل  لك كفؽ ل كذج ناتعظـ ناغضركفر )
يذتر  ف اضركؼ  يتؿ ناذم يلمأ  ف نالافية نام خية نامفلبية ا غضػركؼ ناقةخػر ناختية(   ك 

مػػتؿ ناايتػػؿ ناكاػػر نانفنػػر ا خػػؾ نانػػخ ر الػػك يمػػتؿ قفابػػفن  كايػػفن يةػػد  ةكاػػك تمػػتؿ  ظػػـ ي
 ناخؾ نانخ ر.
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تتظػػفار لػػكن  ناػػتعظـ ناكايػػة مػػعؿ  لتاػػؼ نامػػار ناثػػفلر تقريبػػفن  ػػف ناةيػػف  نارة يػػة 
 لػػد نا لطقػػة نا كنفقػػػة ا ثقبػػة ناذقليػػة ةيػػػ  تتمػػتؿ بعػػض نلانػػػتطفلا  ناعظ يػػة   ػػى ةنػػػف  

تتةػدد اػذه نلانػتطفلا  ناعظ يػة بعضػاف لمي ر ناػذم يةػيط بغضػركؼ  يتػؿ   ك نا يزننالنين 
ت تد لقفط ناتعظـ لةك نادنمؿ ار د   ك ناى تمتيؿ لكن  منـ ناخؾ نانخ ر ك    بعض   ف يتدم  

   ػى لةػكيبػدك  ظػـ ناخػؾ مػعؿ اػذه نا رة ػة    ى لةػك   ةيطة بغضركؼ  يتؿ  ف نانخؿ 
 برن ـ نانلفف.تةتكم ناةز ة ناك فرية ناعابية ك   يزنبة  ختكةة  ف نا  ى

اضفريؼ ثفلكيػة  نػتق ة  ػف ناغضػركؼ  ثع معؿ نامار ناثفا  قبؿ ناكلاد  تظار 
اػػػػذه كنازنكيػػػػة ناختيػػػػة   ك  –نالتػػػػكذ نا لقػػػػفرم ( فػػػػر نا لطقػػػػة نا كنفقػػػػة ا ق ػػػػة   ك ناكاػػػػر ) يتػػػػؿ

فعػفلان  ػد  طكي ػة  ق ػة ناػذم ينػت رناغضفريؼ ناثفلكية تػزكؿ قبػؿ ناػكلاد  بفنػتثلفذ اضػركؼ نا 
 فر ل ك ناخؾ نانخ ر. كظيخة  ا ةيتدم بعد ناكلاد  ك 

يتػػكف ةمػػـ ناخػػؾ نانػخ ر اػػغيرنن يتػػأاؼ  ػػف مػػزذيف  تلػػفظريف يخاػػؿ بيلا ػػف  عنػػد الػػولادة : -
 لػد نامػػط ناكنػػط ا ػػذقف لنػػين اضػػركفر فتػػر ي ثػػؿ ناػػدرز نلارتخػػفقر ناػػذم يمػػتؿ  ةػػد  مػػزنذ 

 يػػػة نا تلػػػفظر  ام م ػػػة ناكايػػػد   ا تكنػػػطة ناتػػػر تخاػػػؿ بػػػيف نامػػػزنذ ناعظناػػػدركز نانػػػا ية ن
نيمتخر اذن نادرز نريعفن قبيؿ لافية نانلة ناثفلية  ف ناع ر  لػد ف ي ػتةـ لاػخف ناخػؾ نانػخ ر ك 

 بنب  ناتعظـ نالافرر ااذه نا لطقة.

ناقلز ػػة  مفاػةن ذن يتػكف ل ػك نا ق تػيف ضػريعن   ك  لػد ناػكلاد  يتػكف ناػر دنف قاػيريف اػك 
ا خاػػؿ ناختػػر نااػػدار نا خاػػ ية ناتػػر تتػػكف فػػر نامػػكؼ ناعلػػفبر بدريػػة مػػدنن  م  ف نػػطكح ن

تمػػػتؿ تتػػػكف  نػػػطةة كايػػػر  تتكلػػػة   كيػػػذتر  ف ال ػػػك نالتػػػكذن  نانػػػلمية كبػػػزكغ نانػػػلفف ك 
اتكض  ناعظ ػر   ػى ى نا فر نال ك ناعف كدم ا خؾ نانخ ر بف ضففة   ثرنن  ا فن ناقكنس نانلية 

ناػػكلاد  يمػػفاد تكضػػ   ظ ػػر لمػػيط  مػػعؿ نانػػلة ناكاػػى بعػػدر   ك ة نانػػخ ية ا خػػؾ نانػػخ ناةففػػ
كؿ ناةففػػة   ػػى طػػبمفاػػة   ػػى ناةففػػة نانػػلمية كناةففػػة نام خيػػة كناع كيػػة ا ػػر د ك  ػػى نا ق ػػة ك ك 

   ى نطةك ناكةمر.نانخ ية ا خؾ نانخ ر ك 
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لةػعؿ تػػدريمر يطػر    يػك نؿ ناخػؾ نانػخ ر يػػزكؿ اضػركؼ  يتػؿ ك بعػد نتت ػفؿ تمػتك 
قبؿ لافية نامار ناثف ف  ف ناةيػف  نارة يػة بفنػتثلفذ نالافيػة نا ف يػة نا كنفقػة ا لطقػة نلارتخػفؽ 

لا كفر تخاػػؿ بػػيف لاػػخر ناخػػؾ نانػػخ ر ك ناػػذقلر  لا  لػػك تبقػػى طبقػػة رقيقػػة  ػػف نالنػػين ناغضػػر 
خيػػة ناظاريػػة تػػزكؿ  لا بعػػد ناػػكلاد    تػػذاؾ تبقػػى بعػػض ناعلفاػػر ناغضػػركفية  لػػد نالافيػػة نام 

نانػػػلدنف ) ػػػف  ظػػػفـ ناذف ااػػػذن ناايتػػػؿ ناغضػػػركفر   كتنػػػفاـ فػػػر تمػػػتيؿ  ظ ػػػر نا طرقػػػة ك 
 ناكنطى(.

 معؿ  رة ة  ف بعد ناكلاد  يةد  ل ك ناخؾ نانخ ر بخضؿ آايتيف  ت فيزتيف :

 لمفط نالنين ناغضركفر ا لطقة نا ق ة ناختية. -1

ناقمػػيرن  ناعظ يػػة ناتػػر يػػتدم فياػػف نانػػ ةفؽ  ناتبػػدلا  ناخيزيكاكميػػة ناطفررػػة   ػػى  مت ػػؼ -2
 )فعفاية نان ةفؽ(. كظيخة  ا ة

فػػػر ل ػػػك  كظيخػػػة  ا ػػػةق ػػػة ناختيػػػة يػػػتدم نالنػػػين ناغضػػػركفر نا كمػػػكد فػػػر  لطقػػػة نا 
نال ػػػك  ففا خػػػفايـ ناةديثػػػة تتتػػػد  ف لمػػػفط اػػػذن نالنػػػين   ػػػد زيػػػفد   بعػػػفد ناخػػػؾ نانػػػخ ر طي ػػػة ك 

يض نالػػػفتن  ػػػف ناعكن ػػػؿ ناكظيخيػػػة بيػػػر   ػػػى ناتةػػػر ناغضػػػركفر فػػػر نا ق ػػػة يعت ػػػد  اػػػى ةػػػد ت
اػك  ػف ي يػز اػذن ناغضػركؼ فػر فػر  لطقػة نا خاػؿ نااػدار ناختػر ك  نا يتفليتية ناتر تتثرك 

لا تعت ػد فعفايتاػف   ػى نا ػتثرن  ر تت ت  بقدر  ذنتية   ى نال ػك ك نا ق ة  ف بقية ناغضفريؼ نات
 ناكظيخية.

اػػفص ناتػػر تاػػي  تففػػة  مػػزنذ ناخػػؾ نانػػخ ر نلا تظػػكنار ناتكضػػ  ك ى اػػ   ػػف بفالنػػبة 
 زيفد   بعفد ناخؾ نانخ ر.ر  يضفن تأثيرنن فعفلان فر ل ك ك فار تتث

ناتكضػ  ية المفط تؿ  ف ناغضركؼ نا ق ر كظكنار نلا تاػفص ك  ف ناةاي ة نالافر
 ػػكنز  اةرتػػة نا رتػػ  ناختػػر    ػػى لةػػكنانػػخؿ ر ةرتػػة ناخػػؾ نانػػخ ر لةػػك نا ػػفـ ك ناعظ ػػر اػػ

 بفالنبة اقفع ناقةؼ. ناع كم

 



65 

 النمو العرضي : -

 ذاؾ بخضؿ  ف ي ر : رض ناكمك نانخ ر ك  ك ف ث ـ يزدند  رض ناخؾ نانخ ر 

ناػػذم يخاػػػؿ طرفػػر ناخػػؾ نانػػػخ ر   نال ػػك ناغضػػركفر ا ػػدرز ناغضػػػركفر لارتخػػفؽ ناػػذقف ك  -1
تػػتدم  لا فػمف اػػذه نا لطقػة لا   ػف ثػػـتتكقػػؼ فػر لافيػػة نانػلة ناثفليػػة ك  فعفايػة اػػذن ناػدرزك 

 دكرنن ضريعن فر زيفد   رض ناخؾ نانخ ر.

 م نال ػػك ناطػػكار نا تبف ػػد اقمػػزنذ نام خيػػة   نال ػػك ناطػػكار فػػر نلاتمػػفه نا ػػف ر نام خػػر  -2
ف  ػػرض ناعظػػـ يػػزدند ت  ػػف نتمالػػف لةػػك نام ػػػؼ ؾ   ػػى  بػػد  نانػػبعة نا تبف ػػد   م  ا خػػ

ايػػر    ػػى لةػػكنػػكؼ تػػتدم  بنػػب  مػػت ك نا  يػػز اف  م زيػػفد  فػػر طػػكؿ ناخػػؾ نانػػخ ر
 زيفد   رضك نات ر.مر  اى تبف د معبتيك نااف دتيف ك  بف

ناتكضػػ  ناعظ ػػر نالمػػيط   ػػى نانػػطكح نامفرميػػة امنػػـ ناخػػؾ يقفب ػػك بعػػض نلا تاػػفص  -3
 ناذم ياي   لفطؽ  عيلة  ف نانط  نادنم ر.

اػػذن يخنػػ  نػػ  ك نامػػفرج  ت ػػثعن بقػػكس  تنانػػلمر ا خػػؾ نانػػخ ر لةػػك نا  ػػى ك يل ػػك نالتػػكذ  -4
 نا مفؿ   فـ نانلفف نادنر ة تر تأمذ   تلتاف.

 النمو الطولي : -

بف ضػػففة  اػػى نال ػػك فػر نال ػػك ناطػػكار    كظيخػػة  ا ػػةيػتدم نال ػػك ناغضػػركفر ا ق ػػة 
ناةخػفظ اػذن نال ػك ينػاـ فػر تكض (   ى  نتكل نانػ ةفؽ ك  –بفاتكض  نانطةر )ن تافص 

   ى متؿ ناخؾ نانخ ر.

 نـ ناخؾ نانخ ر بخضؿ :يزدند طكؿ م

 نال ك ناغضركفر فر نا ق ة. -1

 ناتكض  ناعظ ر   ى ناةففة نام خية ا معبة نااف د  بخضؿ لمفط نان ةفؽ. -2
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اةففػػة نا ف يػػة ا مػػعبة نااػػف د  اػػذن ناتكضػػ  نالمػػيط يقفب ػػك ن تاػػفص  عػػفكض ياػػي  ن -3
تدم  اػػى زيػػفد  يػػر  ػػف ت يػػة نلا تاػػفص    ػػف  ػػفـ تتػػكف ت يػػة ناتكضػػ   تبػػ ك  ػػى لةػػك
منػػػ ر لةػػػك    ػػػى لةػػػكةرتتػػػك  د فػػػر نلاتمػػػفه نا ػػػف ر نام خػػػر )كنانػػػا ر( ك ثمفلػػػة ناػػػر 
 نام ؼ.

ر د فػر زيػفد  طػكؿ ناقػكس نانػلية اـ نلا تافص ناذم يطر    ى ناةففة نا ف ية ا ين
فنفح نا مفؿ اقرةفذ تر تبزغ ك   طبيعر.   ى لةكنن

ة نا ف يػػة ا ػػذقف ةيػػ  تتكضػػ  بف ضػػففة اػػذاؾ يةػػد  ناتكضػػ  ناعظ ػػر   ػػى ناةففػػ
اـ  اػػى ةػػد  ػػف فػػر  ػػف ينػمفاػػةن  لػػد ناػػذتكر  يػػة  لػػد  لطقػػة نامػػف مة ناذقليػة ك ناطبقػف  ناعظ

 زيفد  درمة بركز ناخؾ نانخ ر.

 النمو العامودي : -

 نابعد ناعف كدم ا كمك بخضؿ : ك ف ثـيزدند نرتخفع ناخؾ نانخ ر 

مػػفط نامعيػػف ناغضػػركفية ناختيػػة ناػػذم نػػكؼ نال ػػك ناغضػػركفر فػػر  لطقػػة نا ق ػػة بنػػب  ل -1
 نا فـ.نلتقفؿ ناخؾ نانخ ر لةك نانخؿ ك يتدم  اى 

 ناتكض  ناعظ ر   ى ناةففة نانخ ية ا خؾ نانخ ر. -2

  لطقة ناث  ة نانيلية.ك  –ناتكضعف  ناعظ ية   ى نالتكذ نا لقفرم  -3

يػػذتر  ف ال ػػك نالتػػكذن  ك  ذن  نانػػلمية كبػػزكغ نانػػلفف  ناتكضػػعف  ناعظ يػػة   ػػى نالتػػك  -4
بف ضػػػففة  اػػػى  ف بػػػزكغ نانػػػلفف  فػػػر زيػػػفد  نرتخػػػفع ناخػػػؾ نانػػػخ ر كظيخػػػة  ا ػػػةنانػػػلمية 

 فر زيفد  نابعد ناعف كدم ا كمك. ي ناـمفاةن نانلفف نام خية نكؼ ك 

 نمو المقمة : -

فريؼ ناثفلكيػػة نامليليػػة تظاػػر فػػر ناخػػؾ نانػػخ ر اضػػفريؼ تنػػ ى بفاغضػػ نا ػػد مػػعؿ 
ار اضركؼ كار ا خؾ نانخ ر )اضركؼ  يتؿ( ك ب عزؿ  ف ناغضركؼ ناتتمتؿ بعد الاف 
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اضركؼ نا ق ػة(  ف  –اضركؼ نازنكية ناختية  –اضركؼ نامط نا تكنط  –نالتكذ نا لقفرم 
 اذه ناغضفريؼ نكؼ تزكؿ بعد ناكلاد  بفنتثلفذ اضركؼ نا ق ة.

  تتفاية : د   تتأاؼ نابلية نالنيمية اغضركؼ نا ق ة  ف طبقف  

 ذن  تركية د كية ازير .ية الية بفامعيف  اكرن  نا يؼ ك طبقة مفرمية ايخ -1

اػذه نامعيػف نامعيف ط يعة نا كاد  ا غضػركؼ ك طبقة تةتكم   ى معيف ضف ة فتية تد ى  -2
  ف ثـ لةك نامعيف نا كاد  ا عظـ.عطر نامعيف نا كاد  ا غضركؼ   ك قفدر    ى نات فيز ات

 دنم ية تةتكم   ى معيف  كاد  ا غضركؼ لفضمة.طبقة  -3

 : يأتر  ى اذن فمف اضركؼ نا ق ة يمت ؼ  ف بقية اضفريؼ نامنـ ب ف ك 

 لا يمتؿ لخس ناترتي  نالنيمر ابقية ناغضفريؼ. -1

عيف ار ناتر نتت فيز اذه ناممعيف ط يعة نا كاد  ا غضركؼ   ك تكمد معيف فتية تن ى نا -2
د  ا غضػػركؼ عيػػف نا كاػػد  ا عظػػـ     ػػف بقيػػة ناغضػػفريؼ ففامعيػػف نا كاػػتلقنػػـ اتعطػػر نامك 

 تلقنـ.ار ناتر نكؼ تت فيز ك 

اضػركؼ نا ق ػة بطبقة  ف نالنين نا يخر نانػ يؾ كناتثيػؼ   ك  ف اضركؼ نا ق ة  غطى  -3
اػك ناغضػركؼ نا خاػ ر ناكةيػد     ك اك ناغضػركؼ ناثػفلكم ناكةيػد ناػذم يبقػى بعػد ناػكلاد

اػػذن ناغضػػركؼ فريػػد  ػػف لك ػػك فػػر منػػـ  عػػدي  قػػة  ػػف نالنػػين نا يخػػر ناضػػفـ نا غطػػى بطب
 ن لنفف.

 آلية النمو في المقمة :

ناةػفؿ فػر  نام كم تة  ناطبقة نا يخية ت ف اػرنال ك بيف  بكنفطةيتـ نال ك فر نا ق ة 
 غضػػركؼ  اػػى معيػػف  كاػػد  ا ت ػػفيز نامعيػػف ط يعػػة نا كاػػد  بكنػػفطةاضػػفريؼ ناعظػػفـ ناطكي ػػة 

 تمتيؿ طبقف   ظ ية.ا عظـ ك 
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كبلػفذ   ػى ذاػؾ يةاػؿ  ية تة  نالنين ناضفـ نا غطػر   طة تكض  طبقف   ظفن يضفن بك ك 
 بىايتيف : نال ك

 ة كؿ ناعظـ  تفف ناغضركؼ.طة نال ك ناغضركفر بيف نام كم ك فنبك  -1

طة ل ػػػك طبقػػػف  بػػػيف ناغضػػػركؼ تةػػػ  ناغطػػػفذ نا يخػػػر ناكةيػػػد نا كمػػػكد   ػػػى اػػػذن فنػػػك ب -2
 خاؿ.نا 

 غضروؼ المقمة : أثر

فػر ل ػك ناخػؾ نانػخ ر   ففابةػف  ناةديثػة ناتػر قػفـ باػف تػؿ   ثر  اػـااذن ناغضركؼ 
 – PETROVIC – ENLOW – DELAIRE تل ػفرن( ) –دكايػر  – ل ػك  – ف )بتركفيػؾ 

MAC NAMARA ذاػؾ بخضػؿ قػدر  ا ل ػك   ك ( تمير  اى  ف  لطقة نا ق ة تمػتؿ  رتػزنن اف ػفن
نات فيز لةك تمتيؿ طبقػف   ػف نالنػين ناعظ ػر نا كاد  ا غضركؼ   ى ناتبر ـ ك  ةمعيف ط يع

كفؽ ل كذج ناػتعظـ ناغضػركفر   ف اػذه نامعيػف ناختيػة )ط يعػة نا كاػد  ا غضػركؼ( ناقػدر    ػى 
 ف  غضركؼ   ك  كاد  ا معيف تلتننات فيز تة  تأثير ناقكل ناكظيخية نا تثر  فر ناخؾ نانخ ر 

 يمير  اى  ا ية ناعكن ؿ ناكظيخية نا تثر  فر ل ك ناخؾ نانخ ر.  فكاد  ا عظـ ثـ لةك معيف  

ثفلكم  ف نالكع ناقفبؿ ا تتيؼ كاػك  عقػة تبيػر   فمف نا ق ة ار  رتز ل ك   ى  ف تقدـ :بلفذن ك 
اخػؾ نانػخ ر ل ػك ناعظػـ نانػلمر فخػر  ثلػفذ نال ػك يمػر نبفاكظفرؼ كناعضع  كببزكغ نانلفف ك 

ف اضركؼ نا ق ة نكؼ ي ق اذن ناخرنغ.ى نانخؿ ك  ك ينة   ا  نن

ننػتطفع نلانػتلتفج قفـ بعزؿ اضركؼ نا ق ػة ك قفـ بتمربة   ى ناخررنف   ف 1975فـ بتركفيؾ  
قػػػػفؿ  ف ناعضػػػػ ة ؾ  م قػػػػدر    ػػػػى نال ػػػػك نا نػػػػتقؿ   ك  ف اضػػػػركؼ نا ق ػػػػة نا عػػػػزكؿ لا ي  ػػػػ

يفن فػر تةػريض ناتتػفثر ت  ػؾ دكرنن  نفنػناملفةية ناكةمية ناتر ترتتز  بفمػر ن   ػى  لػؽ نا ق ػة 
بقطػػ  ناعضػػ ة ناملفةيػػة ناكةمػػية  ذاػػؾ  لػػد ف قػػفـنام ػػكم   كتمػػتؿ طبقػػف   ظ يػػة مديػػد    ك 

 تبيف اك  ف ذاؾ نكؼ ينب  ل كنن اير طبيعر فر  لطقة اضركؼ نا ق ة بفاخؾ نانخ ر.ك 
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كرية ا ل ػػػك نا ةيطػػة بفاخػػػؾ نانػػخ ر ضػػر  ف  كن ػػؿ نابيرػػػة نا ة يػػة ك ننػػتلتن بتركفيػػؾ ك 
 ننتخفد  ف ذاؾ نريريفن.ففة ا خعؿ نا ةرض اار كف نال ك ك ناطبيعر اغضركؼ نا ق ة بف ض

 ف ننتع فؿ نامافز نا كةد )نا رمد ادف  ناخؾ نانخ ر( نكؼ ينػب  زيػفد  فػر نلقنػفـ 
 معيف ط يعة نا كاد  ا غضركؼ   ف نكؼ ينب  زيفد  فر ل ك ناخؾ نانخ ر.

نامعيػف ط يعػػة كؼ ينػب  فعػعن  عفتنػفن  م  لػك يػلقص  ػدد  ف تطبيػؽ تػفب  ناػذقف نػ
 باذن نكؼ يتب  ل ك ناخؾ نانخ ر  ك يعيقك.نا كاد  ا غضركؼ ك 

بلمػػػػفط ل ػػػػك نا ق ػػػػة يتػػػػأثر بار ػػػػكف نال ػػػػك كبلمػػػػفط ناعضػػػػ ة ناملفةيػػػػة ناكةمػػػػية ك  ف 
 .  فغضركؼ نا ق ة اك  رتز ا ل ك ثفلكم قفبؿ ا تتيؼ  ضع  نا نفف

 ػػؼ لتيمػة لنػػ   مت خػة  ػػف ةرتػة نامػػعبة نااػف د  ا مؾ نانػخ ر  ػػ  يترنفػؽ ل ػك ناخػػ
خ ر    لقؿ تكض  نامعبة نااف د  ا م ؼ يزدند طكؿ منـ ناخؾ نانػناترن  كنلا تافص   ك 

نابلػػػفذ    ذ يتةػػػكؿ قنػػػـ   ػػػف تػػػفف نػػػفبقفن يلت ػػػر  اػػػى نامػػػعبة لتيمػػػة    يػػػة   ػػػفد  ناتاػػػ يـ ك 
تةػػد  زيػػفد    ػػف ثػػـذ  ػػف منػػـ ناخػػؾ نانػػخ ر ك  ػػك  اػػى مػػز نااػػف د  فػػر  رة ػػة نػػفبقة  ػػف نال

ف  لطقػػػػة نارةػػػػفذ فػػػػر ناخػػػػؾ نانػػػػخ ر ناختػػػػر يػػػػتـ لقػػػػؿ تكضػػػػعاف اتمػػػػتؿ  لطقػػػػة بػػػػفاطكؿ  م  
ر نابلػفذ اػنانخ ر ناتبر   ػرنن كةم ػفن   ك ػف ناكنضػ   ف   ػفد  ناتاػ يـ ك ناضكنةؾ فر ناخؾ 

ةقػؽ زيػفد  ناةمػـ اػر ناتػر ت ةدل    يف  لقػؿ ناتكضػ  ك ف    يػف  ناتكضػ  كنلا تاػفص ك 
نابلػفذ فػفال ك  ذنن اػك    يػة   ػفد  تاػ يـ تػكفر زيػفد  اتر تقكـ بع  يػة   ػفد  ناتاػ يـ ك لخناف ن
 . ناةمـ

ة نابلفذ فم ي  نطكةك نادنم يػاعظـ ت ك يمترؾ فر    ية نال ك كنن فد  ناتا يـ ك  ف ن
يةػد  نال ػك ضػ   عيلػة ك لا يل ػك ب رنتػز  ك  كننامفرمية تمترؾ ب رة ة  ك بأمرل   فػفاعظـ ك 

 بفتمفاف   مت خة فر  لفطؽ ناعظـ نا مت خة ففال ك  ذنن اك    ية ثعثية نابعفد.
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  دوراف النمو:

 تمير نادرننف  نا بتر  ال ك ناكمك  اى  لك معؿ  رة ة ناطخكاة يتكن  ناكمػك تػدريميفن 
تفلػ  اػػذه نادرننػػف  يػػة  ػػف ناقف ػد  ناقةخ  تنػؽ كيل ػػك  اػى نانػػخؿ كيتةػػرؾ بعيػدنن    ػى لةػػكك 

يف  ل ػػفط ل ػػك نلاتمفاػػف  كفمػػ   فػػر  ثبػػف  ناتبػػفيف ناتبيػػر ناػػذم يكمػػد بػػتبةػػ  فػػر  تكنػػط 
ظاػػػر   ف نتمػػػفه ل ػػػك ناكمػػػك  لةلػػػر    ػػػفؿ ناعةقػػػة  ػػػف بيػػػكرؾ   ف ناناطخػػػفؿ نامماػػػية ك 

 . فن دكرنلي نن يعطر تأثير 

 ير  فر نط   ظفـ ناكمك.كقد تم ى دكرنف نال ك  ف طريؽ كض  زر ف  ناتيتفليكـ نااغ

 ا ر س معؿ فترن  نال ك. نت ر تـ  مذ اكر  معة نيخفاك ترية    ى لةكك 

 رمعيػػة ثفبتػػة   ػػى  فن لقفطػػك بيليػػفن ي تػػف  ف تنػػتمدـ ناغرنػػف  ب ػػف  ف ناعظػػـ لا يل ػػك 
 نااكر نامعف ية ناتن ن ية ناتر ي تف  ف معااف قيفس ناتغيرن  فر نال ك. 

تتػكف   ذ  تبػر   ػى ناخػؾ نانػخ ر   تضػ   تثػر كيتػكف اػك  تػأثيركرنلر ي ف  نال ػك ناػد
لا نػػي ف فػػر نابعػػد ف تأثيراػػف تبيػػر فػػر ناخػػؾ نانػػخ ر ك اػػغير  ايػػر   آثفراػػف   ػػى ناخػػؾ ناع ػػكم

ناع كدم  كيلتن نال ك نادكرنلر ا خؾ نانخ ر  ف ناتخف ؿ بػيف ل ػك  ػدد  ػف ناايفتػؿ ناتػر تةػدد 
 ( 29اى نرتخفع ناكمك نا ف ر )نامتؿ لن    نرتخفع ناكمك نام خر    عفن 

 
 سنة 18سنة ، الخط المتقطع  11: دوراف النمو الأمامي ، الخط المستمر   28الشكؿ )
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 كن ػػؿ ب ػػف فػػر ذاػػؾ نتمػػفه نال ػػك فػػر نا قػػـ نرتخػػفع ناكمػػك نام خػػر  ػػف قبػػؿ  ػػد   ي ةػػدّد
نرتخػفع ناكمػك نا ػف ر  ناكتػدم ناقػذنار   كيتػأثرا ػدرز كنال ك ناع كدم فػر نلااتةػفـ ناغضػركفر 

نا فضغة كناعضػع    ف بزكغ نانلفف كنال ك ناع كدم اقلنمة نارمك  ب ف فر ذاؾ ناعضع 
فػػمف   ػػف ثػػـكناتػػر بػػدكراف تتػػأثر بل ػػك ناع ػػكد ناخقػػرم  ك فػػكؽ ناع يػػة كنااػػخيةة   ػػفـ ناراف يػػة 

 . ة ناكماينلاتمفه ناعفـ ا ل ك نادكرنلر اك لتيمة ال ك ناعديد  ف ناايفتؿ 

 نام ػػػؼ  ػػػ   ف  تكنػػػط ػػػف ناػػػدكرنف  اػػػى   تثػػػر مػػػيك فن  دكرنف نال ػػػك  اػػػى نا ػػػفـ اػػػك
كي يػؿ نال ػك  اػى نا ػفـ ناػذم يػتدم  اػى   فن لػتن  ظاػر ناكمػك  تكنزلػي   نادكرنف  اى نا فـ مخيؼ

 (28زيفد  ناتغطية )نامتؿ نا ف ر ك  نلمخفض لن  نابعد ناكمار ناع كدم

 
 سنة . 19سنة ، الخط المتقطع  12و الخمفي ، الخط المستمر : دوراف النم  29الشكؿ )

 مػفبك فػمف  ك  ػى لةػكناتثر اػعكبة ا ةػد  ػف ناتغطيػة  كنادكرنف نا ف ر نامديد اك
ناتغطيػة  كلقػص ػف ر فر لن  نابعد ناكمار ناع كدم نا  لتفج زيفد ى ا نادكرنف نام خر ي يؿ 
  ف ية . ك  ضة  ختكةة  

ناخػػؾ نانػػخ ر فػػر ل ػػكه بعػػد ؿ نا تػػأمر   ػػف نال ػػك  لػػد ف ينػػت ر اػػذن مػػفر  فػػر نا رنةػػ
 نلالتافذ  ف ل ك ناخؾ ناع كم .

 ةػدد    ى لةػكطبفؽ نكنذ ن ن  رنضية ااية نلآفر  كظيخة  ا ةدكرنف نال ك  ي ناـ
يعةػػػظ  ػػػثعن فػػػر   ذثلػػػفذ ناتمطػػػيط ا عفامػػػة تقكي يػػػة    فػػػر كيمػػػ   ف تتمػػػذ بعػػػيف نلا تبػػػفر 
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  زدةػفـ فػر ناقكنطػ  نانػخ يةكفر  رة ة  تأمر   ف نال ك ةػدك  نا خؾ نانخ ر  ر نا فنادكرنف 
نا ػػف ر كزنكيػػػة ناخػػػؾ  ي تػػف تقيػػػيـ ل ػػط نال ػػػك اكمػػػك نا ػػريض  ػػػف مػػػعؿ فةػػص  بعػػػفد ناكمػػػك

زيفد   بعفد ناكمك ك نتكل ناخؾ نانػخ ر يمػير  اػى  ف نتمػفه ل ػك ناخػؾ نانػخ ر ا م ػؼ  نانخ ر  
 نػػتكل ناخػػؾ نانػػخ ر نافقػػر تمػػير  اػػى  ف  ف نلمخػػفض  بعػػفد ناكمػػك ك فػػر ةػػيف  فن مكاريػػيتػػكف 

درننػة مػتؿ ناةففػة نانػخ ية ا خػؾ نانػخ ر    نتمفه نال ك اك  تثر  اى نا فـ   ك ف نا خيد  يضفن 
نا ةدبػػػة  رتبطػػػة بػػػدكرنف نال ػػػك  بفاػػػدكرنف نام خػػػر فػػػر ةػػػيف  ف ناةففػػػة نانػػػخ يةتتػػػكف  قعػػػر    ذ
 . فـاق

  وة:نمو الأنسجة الرخ

مػػتؿ  فػػرتبيػػر  لةػك تػػتثر فػػرفػػر تقػػكيـ نانػلفف  نالنػػن نارمػػك  كناعضػع  ف  ا يػة 
ناقػػػكس نانػػػلية ةيػػػ   ف نانػػػلفف تتمػػػتؿ كتتػػػكف فػػػر كضػػػ  ناتػػػكنزف بػػػيف ناعضػػػع  نا نػػػفلية 

 تػػتثر فػػرنامػػخكية  كاػػذاؾ فاػػر  كن ػػؿ اف ػػة فػػر نةػػدن  نػػكذ ن طبػػفؽ ك  -مديػػة ناكناعضػػع  
 اة بعد نا عفامة ناتقكي ية.تبير   ى ننتقرنر ناةف لةك

تبيػػر  لػػد ناػػكلاد  فػػر كقػػ  نبتػػر  ػػف ل ػػك  كتل ػػك   ػػى لةػػك ضػػع  ناكمػػك  تتطػػكر
  .ةفمة ناطخؿ  اى نارضف ة كناةخفظ   ى  مرل نااكنذ  بنب كذاؾ   ناطرنؼ 

تعبيػرن  ناكمػك كلضػن ك  نانػلفف رل تتطكر بكق   بتػر : نا ضػ    بػزكغككظفرؼ  م
 .نارضف ة( كناتعـ ل ط ناب    )بدلا  ف 

طبػفؽ كظيخػر بعضفن اتةقيػؽ  بزكغ نانلفف لةك بعضاف  تكمك نامخفه كنا نفف كنامدنف
  .ل ط ناايتؿ ناعظ ر   لنمـ    ك  ى لةك

ف ناع  يػة بر تاػف بػدذن يلظـ نالمفط ناعابر ناعض ر   كض  ناختيف  طبفقاف كنن بل ػك  كنن
 مة نارمك  نا ةيطة  بفاعظفـ.ناايتؿ ناعظ ر ناكمار يتـ تةديداف  ف قبؿ نالن
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  التحكـ بالنمو الوجيي:

ميػػد كاتلاػػف  كضػػ     ػػى لةػػك ف نلآايػػف  ناتػػر تػػتةتـ فػػر ل ػػك ناكمػػك ايػػر  خاك ػػة 
نات فـ تبير كيتـ نابة  فياف. فر ةفاة تؿ  ف نال ك كناتطكر امزنذ ناكمك الفؾ  عقػة  بػيف 

ذن تػفف ا عكن ػؿ نابيريػة ناكمػك مػتؿ كل ػك فػرناعكن ػؿ ناكرنثيػة كنابيريػة تػتثر  يػر   ػػى تػأثير تب كنن
بتغييػػر ل ػػك ناكمػك بفنػػتمدنـ ناماػػز  ناتقكي يػػة كاتػػف ناتقػػكيـ اطبػفذ ل ػك ناكمػػك فالػػفؾ   تفليػػة 

 تطكر بلية  ك لنين  ف ناكمك بفاكرنثة .نا خيد نالظر فر  دل تأثر ل ك ك   ف

يتغيػر  ا ػػف تفلػػ   كلا الػفؾ  ثػػفلاف بنػيطفف يكضػػةفف ذاػػؾ:  ف نامػلس  ةػػدد كرنثيػػفن 
كتتػأثر  د  بطبيعػة كت يػة ناطعػفـ نا نػتا ؾناظركؼ نابيرية تبير  فػر ةػيف  ف نانػ لة تتػأثر بمػ

 عظػػـ ناايفتػػؿ ب ػػف فػػر ذاػػؾ ناايتػػؿ ناعظ ػػر ا كمػػك كنالنػػمة نارمػػك  بفاعكن ػػؿ ناميليػػة كنابيريػػة 
 ك ناكمك.   ى نانكنذ كيتكقؼ تأثير اذن نامير   ى  دل قك  تأثير نا كرثف    ى ل 

مػػػؾ فيػػػك  ف نانػػػيطر  ناكرنثيػػػة  ا ػػػة فػػػر ل ػػػك ناكمػػػك ت ػػػف يتضػػػ   ػػػف  كمػػػك  ك  ػػػف لا
ناايتػػؿ  تػػأثير نا كرثػف  ناميليػػة   ػى ل ػػك كقػد لػػكقش  ػدل تمػفبك فػػر ناكمػك بػػيف  فػرند نانػػر نا

لػػػيف  ػػػف نا ػػػدنرس  طػػػكؿ فػػػر ناعقػػػكد ناميػػػر   ػػػ  تطػػػكر نث   ػػػى لةػػػك ناعظ ػػػر ا كمػػػك لخنػػػك
ةيػػػ   ف  ير نا كرثػػػف  فػػػر ناغضػػػفريؼ ناكايػػػةنال ػػػك تةػػػ  تػػػأث يعػػػد. ك منا تعفرضػػػة فػػػر ناػػػر 
 اذاؾ. كم   ى نابر مة ناكرنثية ناعز ةناغضركؼ لخنك يةت

 يتػكف تةػ  نػيطر  كرنثيػة ت ػف فػرل ك ناايتػؿ ناعظ ػر ا كمػك   ف يعدكف كارؾ ناذيف 
ثػفلكم   يةػد    رتػز ل ػك يعػد ق ة ناػذم بمنتثلفذ اضركؼ ناناغضركفر ناكاية   رنتز نال ك
 تفار ال ك ناغضركؼ .   ى لةك ل ك ناعظـ

كاتػف كنقترة   درنة  مرل بأف نال ك ناعظ ر  بةد ذنتػك اػك تةػ  نانػيطر  ناكرنثيػة 
ناعكن ػؿ  ناكظيخيػة ناتػر تمػتؿ ناعظػفـ  –ننتمفبة ال ك نالنػمة نارمػك   نا ةيطيػة  يتكف  يضفن 

عيلػػيف ك ػػ  ذاػػؾ فػػفف لظريػػة ناقفاػػ  ناػػكظيخر تفنػػتمفبة ال ػػك ناػػد فغ كنا كناةمػػفج تل ػػك ناقةػػؼ
  .كنما  اعكبة في ف يتع ؽ بل ك ناكمك 

 ػكر ناتػر يمػ  فا اػف ةػكؿ تيخيػة ناػتةتـ فػر ل ػك ناكمػك  لا يزنؿ الفؾ ناتثير  ف نا
 ل ك ناكمك  ك لا تتثر .  تتثر فركفي ف يتع ؽ ب ف  ذن تفل  ناماز  
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  التنبؤ بالنمو:

ب ر اكمػك ناطخػؿ  خيػد ا غفيػة كمفاػة فػر ناةػفلا  ناتػر ي تػف ف ناتلبت بػفال ك نا نػتق 
  ف تةققاف نا عفامة ناتقكي ية .

  ػػػى  كي تػػػف قيفنػػػاف نػػػريريفن   كثكقػػػة بدقػػػةفػػػر ناكقػػػ  ناةفضػػػر لا يكمػػػد  م تلبػػػتن  
نا ػػريض  ك  ػػف مػػعؿ ناتاػػكير نامػػعف ر كناتػػر نػػكؼ ت تػػف  ػػف ناتلبػػت نا نػػتقب ر  المػػفح 

ناتثيػػر  ػػف ناماػػد فػػر  ةفكاػػة ا عثػػكر   ػػى نا قػػفييس ناتػػر ي تػػف  ذؿ  نا عفامػػة ناتقكي يػػة كقػػد ب ػػ
ف نال ػػك نا نػػتقب ر ا كمػػك ناةاػػكؿ   ياػػف  ػػف تاػػكير ناػػر س بفامػػعة   كناتػػر نػػكؼ لتكقػػ  باػػ

ف تقيػػيـ نااػػخف  كناماػػفرص ناثفلكيػػة ناملنػػية تنػػف د في ػػف  ذ نتػػفف نا ػػريض كاػػؿ بدقػػة    
 اقخز  نال ك ناب كاية.

بػػػفاماز  ناكظيخيػػػة  ف تتبػػ  ل ػػػك بػػػفقر   ضػػػفذ  ي عػػػفان ل ػػك ناختػػػيف  لػػػد ف نا اػػػـ ػػف 
ف  رة ة نال ك فر  مزنذ  مرل  ف ناايتؿ ناعظ ر  ػف مػألك  ف ناتةقؽ  ف   مرلنامنـ كقد 

  ػػى  رة ػػة تطػػكر ناكمػػك كيػػتـ ننػػتمدنـ  رة ػػة لضػػكج ناعظػػفـ كنانػػع يف  فػػر  يعطػػر  تمػػرنن 
 .تطكر كل ك ناايتؿ ناعظ ر ت قيفس ا كنارن ناتاكير نامعف ر تفايد 

ا غػػرض   عػػفاـ ناػػر س كقيفنػفتاف. كي تػػف ننػػتمدنـ بػرن ن نات بيػػكتريقػدر ناتلبػػت ب قػػدنر  مت ػؼ 
م ػة نامفلبيػة ةيػ  ي تػف نااكر نامعف ية اقنفـ نام  ف   فنالقفط كنا مطط ف  داعد لخنك

تػػف يمػػ    ياػػف  ف ا تبػػر   ك    ػػى لةػػكتةنػػف    يػػة ناتلبػػت ي تػػف ااػػذه نابػػرن ن نف ترقي اػػف ك 
فػػمف نلافتػػرنض بػػأف ل ػػط  ك ػػ  اػػذنكنتمفاػػك نضػػف  ةػػكؿ  عػػدؿ ل ػػك ناكمػػك تضػػ  بعػػض نلافتر 

نال ك نا نتقب ر ا  ريض نكؼ يتكف  قؿ  عذ ة ادل نافرند ناذيف يمت ؼ  تكنط ل ػك ناكمػك 
نال ط تبير فر نلا فتف ناتر يتكف فياف ناتلبت نادقيؽ  تثر ففرد   .  ف درننة    ى لةك لداـ 

 ػف  تثيػرمػد   ي نريريفن  نا نتقب ر ا ل ك ايتكف  خيدنن  بفاتلبت ي ناـي تف  ف نانفبؽ ال ك ناكمك 
 لك  ف نا خيد تقييـ نتمفه دكرنف ل ػك ناخػؾ نانػخ ر   ػى فػرض  ف اػذن ناػل ط  ػف ناتقكيـ  طبفذ 

 نا رم   ف ينت ر. 
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 : Basic principles of growthالمبػادئ الأسػاسػية لمنػمػو 

 
  31الشكؿ )

 لفؾ  مططف  بيفلية ا ل ك اف ة اقنبف  ناتفاية : ا

 اتقييـ ةفاة ل ك ناخرد ناةفاية . -1

  ثؿ اذه نا مططف  نابيفلية.ناطخؿ اختر   ف ناز ف بفنتمدنـ  ا تفبعة ل ك -2

 ناتطكر اك ناتكقي .ـ ناتثر  ا ية فر درننة نال ك ك  ف نا ةت ؿ  ف نا خاك 

نانػػف ة نابيكاكميػػة بػػيف بت  ػػف   مػػرل تمت ػػؼ رند فػػر لخػػس ناكقػػ  ك يل ػػك تػػؿ نافػػ لا
)بدذ دكر  ناط  (  لد ن لػف    قد يظار اذن بفامتؿ نالن  بفمتعؼ كق  ناط   نافرند ك 

 الضن ناملنر.ى نا يظار ذاؾ  يضفن فر ناكاكؿ ك 

مكف  بتػرنن  ت  ػيف ل ػكاـ بنػر ة يلضػ مفبك يل ك بعض ناطخفؿ بنػر ة ك    ى لةك
   م ػك تاـ تبػدا مطط نابيفلر ةتى يتكقؼ ل كاـ ك يظاركف   ى نامفل  ناعفار  ف ن  ف ثـك 

 .يتطكركف ببطذ يل ك نلآمركف ك نالظير  بفا ةفؽ باـ   بيل ف 



76 

 : Growth Spurtsالنمو  طفرة

 كةػػد   ػػف ةيػػ  نلازديػػفد ناػػذم يةػػد  فػػر لنػػفف اػػيس    يػػة ترنت يػػة ثفبتػػة ك ل ػػك ن 
 لة. مزنذ نامنـ فر تؿ ن

يػلمخض نر ة فر بدنيػة نات ػفيز نام ػكم كيػزدند ةتػى ناػكلاد  ك  يتكف  عدؿ نال ك  تثر
 بعد ذاؾ.

  ثفؿ : 

 ػف  رة ػة نابكيضػة ةتػى ناػكلاد     فن ضػعخ 5000فر فتر   ف قبؿ ناكلاد  يزدند ناطكؿ 
  ضعفؼ فقط. ثع بيل ف فر فتر  بعد ناكلاد  يزدند 

 ػػف  رة ػػة نابكيضػػة ةتػػى ناػػكلاد     فن ف ضػػعخب يػػك  6.5 مػػفبك يػػزدند ناػػكزف    ػػى لةػػك
 فقط. فن ضعخ 20بيل ف فر فتر  بعد ناكلاد  يزدند 

فمرػة نا خثفب  كيكمد فترن   ف نازيفد  نانػريعة ك    ى لةك  نال ك بعد ناكلاد  لا يةد
 ي تف  عةظة ثع   رنةؿ اقخزن  نال ك.كناتر تكاؼ بقخزن  نال ك ك 

 
 معدؿ النمو  31الشكؿ )

 النمو : معدؿ 

 ف ظػػفار  نال ػػك تػػتـ باػػكر  ايػػر  لتظ ػػة  ك  لاػػف تبػػدم تبػػدلا   مت خػػة  ػػ  ناػػز ف   
درننػة نال ػك   ك عػدؿ نال ػك اػك نازيػفد   فػر  ثلػفذنا ر ناذم يمػير  اػى  ا يػة ناعف ػؿ ناز لػر 

فػػر ناةمػػـ فػػر كةػػد  ز ليػػة  عيلػػة   كاػػذن نا عػػدؿ ايػػر  لػػتظـ   كنػػر ة نال ػػك تمت ػػؼ ةنػػ  
  ك ي ر بخترن  تنفرع كفترن  تبفطت . ناع ر ففال
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لنمة ناعضكية ك مازتاف لا تل ك بلنبة كنةد  اف بعضاف يلمز  عظػـ نا ف  مت ؼ 
النػػمة ناعاػػػبية كناد فايػػة   كبعضػػػاف ى ناػػ ل ػػكه مػػعؿ فتػػػر   بتػػر  ت ػػف اػػػك نا ػػر بفالنػػػبة 

نذ ناتر تض ر كتترنمػ   لا فر فتر   تأمر  ت ف  ف الفؾ بعض نامز  نلآمر لا يةقؽ ل كه ناتفـ
    نقترن  نتت فؿ ل كاف ت ف اك ناةفؿ بفالنبة اقلنمة نا ي خفكية . 

 ف ت ية نال ك ناةفا ة مػعؿ فتػر  ز ليػة  ةػدد  ) ػفد  مػعؿ نػلة كنةػد (  ي عبر  ذنن 
نال ك اير  لتظ ة تمت ؼ  عدلاتػك  ػف كقػ  لآمػر   ك ػف  ب اط    عدؿ نال ك   كاف كتير 

ناػػذم يعبػػر  ػػف  عػػدؿ نال ػػك  BJORKكيمػػير نا لةلػػر نابيػػفلر ا عػػفاـ بيػػكرؾ لنػػين لآمػػر   
ناطػػكار ا خػػرد  اػػى  ف اػػذن نا عػػدؿ يتػػكف  رتخعػػفن مػػدنن مػػعؿ نامػػاكر ناكاػػى  ػػف ناةيػػف  اتلػػك 

 نلكن ( تقريبفن .  10-9نادلى فر   ر )نر فف  ف يلةدر ايب   ةده 

ناب ػػػكغ   ػػػد يب ػػػ  ذركتػػػك مػػػعؿ  ر يطػػػر    ػػػى نا لةلػػػى نرتخػػػفع تػػػدريمربعػػػد اػػػذن ناع ػػػ
بكثبة نال ك . بعد فتر  طخر  نال ك يطر  نلمخفض تدريمر كنري   ناملنر ناتر يعبر  لاف  يضفن 

 نا كنفقة الافية نال ك .  نا د يلعدـ فر ف  ى  عدؿ نال ك ناطكار 

نةػػؿ ل ػػكه بعػػد ناػػكلاد  بعػػد   ر   ػػد   ػػف نػػبؽ ي تللػػف نلانػػتلتفج  ف ناتػػفرف نابمػػرم ي ػػر مػػعؿ 
  نفنية ي تللف تقني اف  اى : 

  رة ة ناطخكاة نا بتر  : )ت تد  لذ ناكلاد  ةتى نلتيف(  -1

 (  مار . 6 ف ناكلاد  ةتى   ر ) نذن  ف  عدؿ نال ك يتكف  رتخعفن مدنن نبتد -

( 6نال ك نلةدنرنن نريعفن فػر نا رة ػة  ػف بػيف   ػر )(  مار يلةدر  عدؿ 6بعد   ر ) -
  مار كنلتيف . 

 10رة ة ناطخكاة نامبفبية : )ت تد  ف بيف   ر نلتيف ةتى نف  ف قبؿ ناب ػكغ(  م  اػى )  -2
( نػػلة  لػػد ناػػذتكر . يتػػكف معااػػف  عػػدؿ نال ػػك 13 – 12)ك ( نػػلة  لػػد ن لػػف 11 ك 

 فر لافية اذه نا رة ة .  لمخضفن كياؿ  اى ةده نادلى 
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 ف  عدلا  نال ك تبد  بفاتنفرع  نا د ه  رة ة نا رناقة : )تبد  قبؿ ناب كغ( لعةظ معؿ اذ -3
( نػلة  لػد 14)ك ( الإلػف 12كتاؿ  اى ةداف ناقاى معؿ فتر  ناب كغ  م فػر   ػر )

تبيػر كنػري    كيظاػر ذاػؾ   ػى نا لةلػى نابيػفلر    ػى لةػك يزيػد ناذتكر   ف عدؿ نال ػك
كثبػة اػذن  )بف نا ػد يعبػر  ػف  عػدؿ نال ػك بػأ  ى لقطػة  ك ناػذرك  كيط ػؽ   ػى اػذه ناذم 
طخػػر  نال ػػك( الاػػف ت ثػػؿ ناةػػد ناقاػػى  ػػف نال ػػك ناػػكمار   بعػػد فتػػر  ناكثبػػة  م  –نال ػػك 

فتر  ناب كغ يبد  نا لةلى نابيفلر ا عدؿ نال ػك بف لمخػفض تػدريميفن كياػؿ  اػى ةػده نادلػى 
نا كنفقػػة اتكقػػؼ نال ػػك . تلتاػػر  رة ػػة نا رناقػػة  لػػد ن لػػف  كنػػطيفن فػػر   ػػر  نا ػػد فػػر 
 ( نلة . 18( نلة ك لد ناذتكر فر   ر )16)

 رة ة نارمد : تت يز بفلمخفض كنض  فر  عدلا  نال ك ةي  يةػد  مػعؿ اػذه نا رة ػة  -4
 كيتتن  ناكمك مت ك ك بعفده نالافرية .  نتت فؿ ل ك  مت ؼ   ضفذ نامنـ

 م  ف اا ػػػف لخػػػس  لةلػػػى  ف نال ػػك ناطػػػكار امنػػػـ ن لنػػفف  تكنفػػػؽ  ػػػ  ل ػػػك ناختػػيف 
 ؿ نال ك .  عد

 لذ ناكلاد  كةتى  رة ة نتت فؿ نال ك يةد  نال ك ناػكمار   ػى ل ػك  نػت ر   كاتػف 
ب عدؿ اير  لػتظـ كل ػك ناخػؾ ناع ػكم يتكقػؼ قبػؿ ل ػك ناخػؾ نانػخ ر بنػلتيف تقريبػفن   كننػت رنر 

نلتقػفؿ نامػزذ نانػخؿ  ػف نابركفيػؿ  ل ك ناخؾ ناع كم اك نانب  فػر ل ك ناخؾ نانخ ر بعد تكقؼ
نزدةػفـ ك ػدـ نلتظػفـ نانػلفف نا ف يػة  ناكمار  اى نا ػفـ   كاػك ناػذم ينػب  فػر لخػس ناكقػ 

تكقيػ  نا عفامػة  نانخ ية   كادرننة ك عرفة  عدؿ نال ك ك رنةؿ نال ك  ا ية  نفنػية فػر تةديػد
ؿ ناتقكي يػػة ككنػػفر اف .  ذ  لػػك ي تللػػف نلا ت ػػفد نػػريريفن   ػػى  عػػدلا  نال ػػك ناافر ػػة ا ختػػيف مػػع

بعػػػض ناتمػػػكاف  ناكمايػػػة كناختيػػػة فػػػر ةػػػفلا  نػػػكذ  فتػػػر  ناب ػػػكغ ناملنػػػر   باػػػدؼ تاػػػةي 
 ن طبفؽ نا ترنفقة بم ؿ فر  عقة ناقكن د ناختية . 
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 الذكر الأنثى المدةاسـ 

 نلكن  3 نلكن  3 ناطخكاة/كثبك ل ك ناطخكاة

 نلكن  9-7 نلكن  7-6 ن نلفف نا مت ط / كثبك ل ك نامبف 

 نلة 15-14 نلة 12-11  كغ / كثبك ل ك نا رناقةقبؿ ناب

  1الجدوؿ )

 Clinical Significance Of The Growth Spurtsالأىمية السريرية لقفزات النمو 

 يز في ف  ذن تفل  تغيرن  نال ك طبيعية  ك اير طبيعيةيا ت  -

ن نػػلفف   عفامػػة نا مػػفتؿ ناايت يػػة ) ثػػؿ نااػػلؼ ناثػػفلر(  فضػػؿ فػػر ةػػفؿ ةػػدث  فػػر فتػػر  -
  كتذاؾ لقكـ بفاتكني  ناعرضر ا خػؾ ناع ػكم مػعؿ فتػر  نا مت ط ماكافن معؿ قخز  نال ك

 .نال ك

  نافضػػؿ ا تلبػػت بأا ػػ  ناةػػفلا  كتكماػػف  نا عفامػػة قخػػز  نال ػػك فػػر فتػػر  ناب ػػكغ تػػكفر ناكقػػ -
 كق  نا عفامة.ك 

نال ػك ناخعػفؿ اعظػفـ  ك يضفن ي تف  مرنذ ناتقكيـ ناختر معؿ طخػر  نال ػك الإنػتخفد   ػف
ةي  يتكقؼ ل ك ناخؾ ناع كم  لد ن لف   فامرنةة ناتقكي ية بعد تكقؼ نال كب بيل ف لقكـ ناختيف
نلة   كيتكقؼ ل ك ناخػؾ نانػخ ر  لػد ن لػف  بع ػر  18-16نلة ك لد ناذتكر  16-14بع ر 
 .نلة  21-19ك لد ناذتكر بع ر  16-18

 Terminology Related To Growthالمصطمحات المتعمقة بالنمو 

 Growth Fieldsمناطؽ النمو :

اػػػر ك ك ػػػف يةيطاػػػف  ػػػف لنػػػن رمػػػك  كاضػػػركؼ نامفرميػػػة ا عظػػػـ نانػػػطكح نادنم يػػػة ك 
 نا نتكاة  ف  لتفج ناتعديع  فر ناعظـ نلآمذ بفال ك.
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 Growth Sitesمواقع النمو 

ة ناخػؾ  ظػـ  ةػدد  ثػؿ اق ػ كنق  نال ك اػر  مػفلا  ل ػك ذن   ا يػة تبيػر  فػر ل ػك 
 اةدبة ناختية فر ناخؾ ناع كم .ننانخ ر ك 

 Growth Centersمراكز النمو 

  ناتػػػر تػػػتةتـ بل ػػػك ناعظػػػـ نات ػػػر  ثػػػؿ طبقػػػفك   رنتػػز نال ػػػك اػػػر  كنقػػػ  ل ػػػك مفاػػػة
 ف نا خترض  ف ااذه نا رنتز   تفلية ل ك دنم ر )  ى  تس نا مفمة فر ناعظفـ ناطكي ة   ك 

  كنق  نال ك(.

 Remodelingإعادة البناء أو  إعادة التصميـ

كنلا تاػػػفص   ػػػى نانػػػطكح نادنم يػػػة اػػػك لمػػػفط نال ػػػك نا ت ػػػفيز كيتضػػػ ف ناتكضػػػ  
 نامفرمية  ف ناعظـ    ثؿ تةرؾ نار د ا م ؼ لتيمة نمت فع ناتكض  كنلا تافص.ك 

 Growth Movementsحركات النمو 

  اى لك يف :   ى لةك رريسةرتف  نال ك تقنـ 

اػػػك لػػكع  ػػف ةرتػػف  نال ػػك ناتػػر تةػػد  بفتمػػػفه  : Cortical Driftالانزيػػاح القشػػري  -أ
 آلر.   ى لةكنانطكح نا تكضعة بفا مفرتة بيف ناتكض  كنلا تافص   ى نانطكح نا قفب ة 

 ف :يعةظ فياف لك فةرتة تف ؿ ناعظـ تتت ة كنةد    ك :  Displacementالإزاحة  -ب

تلػػػتن  نػػػففة ضػػػ لك ةيػػػ  ل ػػػكه نامػػػفص  ك اعظػػػـ بفلارتبػػػفط  ػػػ  ن زنةػػػة ناررينػػػية :  زنةػػػة ن -
 تنت ر ناعظفـ فر نال ك.

 .كتكنّعك  ناعظـ نا مفكرلتيمة ال ك كية :  زنةة ناعظـ ن زنةة ناثفل -
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 Characteristics Of Bone Growthخصا ص نمو العظـ 

يةد  تمتؿ ناعظػـ بطػريقتيف  ػف ت ػفيز نالنػين نامليلػر نا تكنػط ناػذم قػد يلمػأ  ػف 
اتعظـ ي تػػف فتبعػػفن الػػك ر نال ػػك ناعظ ػػر فػػنػػط  ك ناظػػفار )ناعػػرؼ ناعاػػبر(   ك تك ناديػػـ نا 
 طبيعر.   ى لةك مفادتك 

 Intramembranous Ossificationالتعظـ داخؿ ال شا ي 

 .اك تةكؿ نالنين ناضفـ نا تكنط  اى لنين  ظ ر 

 Endochondral Ossificationالتعظـ ال ضروفي 

ػػت بد ؿ  فد فػر ل ػكذج ل ػكه   ناعظػـ ناغضػركفر ثعثػر نابعػػ قفاػ  ناغضػركؼ بػػفاعظـ  ي ن 
 دنمؿ ناغضركفر .

     يػػة  فػػر لقػػفط  ةػػدد  فػػر ناامػػية كناغضػػفريؼ ك ػػف  رنتػػز ناػػتعظـناػػتعظـ يبػػد  
 ناتعظـ تلتمر فر ناغمفذ ناكار  ك ناغضركؼ.

تظاػػر فػػر بعػػض فر ا ملػػيف ك  ػػف ناتبػػر ـ ناغضػػرك  نن ناغضػػفريؼ ناثفلكيػػة اينػػ  مػػزذ
  ظـ ناترقكه( بعد بدذ ناتعظـ ناغمفرر. ناغمفرية )ناخؾ نانخ ر  ناعظفـ

 تػػػأمر فػػػر اػػػذه ناغضػػػفريؼ ناثفلكيػػػة ا عظػػػفـ    ػػػى لةػػػكيةػػػد  ناػػػتعظـ ناغضػػػركفر 
 ناغمفرية.

 Modes Of Bone Growth أنماط نمو العظـ

 فر نا نتكل نام كم يكمد ثع    تفليف  ا ل ك.

 Hypertrophyالتضخـ 

 نامعيف ناخردية. يعكد  اى زيفد  ةمـ

 Hyperplasiaفرط التنسج 

 يعكد  اى زيفد   دد نامعيف.
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 Extracellular Materialالمادة خارج الخموية 

تنفاـ فػر زيػفد  ناةمػـ نا نػتقؿ   ف ثـف ناتر تقكـ بمفرنز اذه نا فد  ك تعكد  اى نامعي
 اعدد  ك ةمـ نامعيف لخناف.

 ػػة نابػػػفرز  اتػػػؿ فػػػرط ناتلنػػن اػػػك ناعع  ك  يػػػف  ناػػثع  فػػػر نال ػػك ناايت ػػػرتةػػد  نلآا
 اتلك  قؿ  ا ية لنبيفن.مـ فر  دد  ف ناةفلا  نامفاة ك يةد  ناتض متفؿ نال ك   ك 

  ػػى ناػػراـ  ػػف  ف لنػػن نامنػػـ تخػػرز نا ػػفد  مػػفرج نام كيػػة  لا  ف اػػذه ناظػػفار  ااػػف 
  ا ية مفاة فر ل ك نالظفـ ناايت ر ةي  تت عدف اذه نا فد  فر كق   تأمر.

  تنػت ر اػذه ناع  يػفك  فػرط ناتلنػنن نارمك  بفا مفرتة بيف ناتضػمـ ك يةد  ل ك نالن
نالتيمػػة نالافريػػة تػػد ى بػػفال ك بػػيف نام ػػكم ناػػذم يعلػػر ببنػػفطة فػػر تػػؿ  تػػفف  ػػف نالنػػن   ك 

 ةدك  نال ك فر تؿ نالقفط ض ف نالنين.

 
 ؿ ال ضروؼنمو العظـ داخـ السنخي ، ضح السطحي مثاؿ نمو العظ  التو 32الشكؿ )

 
   : النمو العظمي داخؿ الخموي33الشكؿ )
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   : التوسع الداخمي لمنمو ال ضروفي34الشكؿ )

 
 نمو الدروز  : 35الشكؿ )

 Growth Controlالسيطرة عمى النمو 

آايػػة نال ػػك ناتقػػفرير ناتػػر تنتتمػػؼ طبيعػػة ك  تكناػػ  لػػذ نايػػفـ ناكاػػى اتقػػكيـ نانػػلفف 
 ناقةخية ناكماية.

بخاػػػػؿ ياػػػػؼ ناتطػػػػكر (  ف تتػػػػ  تقػػػػكيـ نانػػػػلفف تبػػػػد  دنر ػػػػفن 1982) Millsلاةػػػػظ 
تػر   لػك  ػف نا اػـ قبػؿ فاػـ نامػذكذن   ف يتػكف اػديلف ف   ػد  ناطبيعر ا كمك كناختيف كنانػلفف   ك 

ننػػت ر فػر قػكؿ )  ػػى ناػراـ  ػػف  للػف لظاػػر  ف كنضػةة  ػف طريقػػة تطػكر ناكمػػك ك تكلفتػك   ك 
ف فتػر  ق ي ػة  ػف اتلػف اػديل ػف تيخيػة ل ػك ناكمػك ك يػف يل ػك ك  ى ةػد  عقػكؿاديلف فتر  كنضػةة  اػ
 نتمفه نال ك(.ف ؿ ناعكن ؿ نا نيطر    ى ت ية ك ت   ى لةكلا لخاـ نب  ل ك ناكمك ك 
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ةفاػػة ل ػػك ق ػػة نام م ػػة  ك ناقةػػؼ تػػرتبط بل ػػك ناػػد فغ   ك  نن  عقػػد فن يتبػػ  نال ػػك ل كذمػػ
ل ػك  م لنبيفن  ف ل ػك ناػد فغ   ك   نتقعن  ناعظفـ نا فضغة ظفـ ناكمك ك  لخنك بيل ف يتكف ل ك
نفنػػػر ا ل ػػػك ناايت ػػػر نال ػػػكذج ناتلفنػػػؽ  ػػػ  ل ػػػك نامػػػزنذ نامػػػرل   ك مػػػزذ  ػػػف نام م ػػػة  

 . بف  ت فد   ى  نتكل  رمعر تفامزذ نا ف ر  ف قف د  نام م ة

  نر ة ررينية  تع قة بفانيطر    ى تمتؿ نام م ة : ثع  Limborghطرح 

  ة فر نا رة ة نامليلية .تطكر نام م -1

ناغمػػفرية ناتػػر تكمػػد ضػػ ف نام م ػػة لفنػػؽ بػػيف ل ػػك ناعظػػفـ ناغضػػركفية ك تيػػؼ يةػػد  نات -2
  لد ف تتمتؿ ؟

 نابلى نامرل ؟يةد  ناتلفنؽ بيف ل ك نام م ة ك  بأم طريقة -3

نا نػػػػيطر    تبػػػػر ناعكن ػػػػؿ   ػػػػى لةػػػػكةػػػػظ الإمفبػػػػة   ػػػػى اػػػػذه نانػػػػر ة يمػػػػ   ف لع
 ار :  ك كنا عداة

a- .ناعكن ؿ ناكرنثية نادنم ية  ك ناعكن ؿ ناطبيعية فر لنن نام م ة لخناف 

b- اتػف  ةتػكل تأثيراػف ك  اػر  ةػدد  ميليػفن يػة نا تع قػة بفالمػكذ ناعبليػكم ك ناعكن ؿ ناكرنث
 يتكف بطريقة اير  بفمر  ببلى كنطية ) ثؿ ناعيكف   ناد فغ .. ناخ(.

c-  ػػى  مػػف عن  فن تةتـ  يضػػفن بػفابلى. كتتط ػػ  ةت ػناعف ػػة تػناعكن ػؿ نابيريػػة نا كضػعية ك  
 .  فـ لةك

 ػف ناكقػ  نفترضػكن ة ػكؿ  ا ػد   طفذ مكن   عقكؿ ااذه نلانتخنفرن  فمف نابفةثيف 
  تلك ة م ع  فر  اط   لظريف  نانيطر    ى نال ك.
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 Theories Of Skull Growth Controlسيطرة عمى نمو الجمجمة منظريات الال

 الوجيي : المفسرة لنمو المركب القحفيأو النظريات 

  Genetic Theoryالنظرية الوراثية 

ى ناعكن ػػػؿ تبيػػػر  اػػػ   ػػػى لةػػػكنالظػػػر  ناتق يديػػػة تلنػػػ  نانػػػيطر    ػػػى ل ػػػك نام م ػػػة 
 Sicherك  Scottاذه نالظر  تفلػ   كضػ  مػؾ  ػف مػعؿ نابػفةثيف  ثػؿ ناكرنثية نادنم ية   ك 

 .Mossك 

نا عداػة   قفـ بتة يؿ ناعكن ؿ نا نػيطر  ك ةي 1970  فـ Limborghقدـ اذه نالظر  
 ال ك نام م ة.

تختػػرض نالظريػػة ناكرنثيػػة ببنػػفطة  ف نا كرثػػف  تةػػدد تػػؿ مػػرذ   كاػػذه نا قكاػػة   ػػى 
ل نالظريػة ناكرنثيػة  ف ل ػك ناكمػك كناختػيف يػتـ كتػر  رضػيةناخ  تن يتاف لظرية ار  قػر   لاػف  اػى 

 ػف  ناكرنثيػة ناتػػر تة  اػف نا كرثػف  كتلخػذاف  رنتػػز  م ك ػة  ػػف ناعكن ػؿ كنا ع ك ك ةنػ  لظػفـ 
فمف ل ك نا رتػ  ناػكمار ناقةخػر نػكؼ يتبػ  لامػفن  ةػددنن ايػر قفبػؿ   ف ثـة . ك نال ك نا مت خ
   1950نال ػػك   كيػػذتر  ف اػػذه نالظريػػة قدي ػػة فقػػد تفلػػ  نػػفرد  قبػػؿ  ػػفـ  ز ػػفا تغيػػر طي ػػة 

ذن تفلػ كننػ     ى لةػككاتلاف ل بذ  بعد ذاؾ  ناػدركز  اػذه نالظريػة اػةيةة فػمف نال ػك فػر كنن
كنن  ك نتقؿ  ف ناعكن ؿ نابيرية نا ةيطة   كاف يتكف بف  تفف  مرنذ    ى لةكيم  نف يتـ 

 تبير .    ى لةكتغيير فر نتمفه كت ية نال ك فر  لطقة نادركز 

 تعديؿ  ك تغيير فر نال ك ناكمار .  لك ايس بف  تفف  مرنذ م  

نانػ ةفقية اينػ  اػر ناعف ػؿ نانفنػر كناكاػر  ضةفن  ف ناػدركز كنالنػنةفايفن يبدك كن
 ناذم يةدد ل ك نا رت  ناكمار ناقةخر   كيد ـ اذن نار م ننتلتفمفف ا ف : 

 اى  م  تفف آمػر  ػف نامنػـ  ك ناغمفرية  م  لطقة  ف نادركز ناكماية  تلقؿ لد ف  -1
   ػى لةػك  نلانػت رنر بػفال ك اػذه نا لطقػة  ػف ناػدركز ناكمايػة لا تنػتطي فمفكتزرع 

 اػػى  ف  لطقػػة ناػػدركز ناكمايػػة لا ت  ػػؾ قػػدر  ذنتيػػة   ػػى   نػػتقؿ كذنتػػر كاػػذن يمػػير
 نال ك . 
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 عكن ؿ كناتأثيرن  نامفرمية   فػمذن ل ك فر  لطقة نادركز ينتمي  اي تف  ف لرل  ف نا -2
ين  يتػػفليتر فػػر  لطقػػة ناػػدركز فمللػػف لعةػػظ تكضػػ  نالنػػق لػػف بػػممرنذ مػػر  ك نػػة  

فػمف ةمػـ ناعظػـ نػكؼ يػزدند لتيمػة   ػف ثػـناعظ ر نامديد  ف بيف  لطقة نادركز . ك 
 ناعظ ر نامديد فر  لطقة نادركز .  ناتكض 

 بم تبفراػػف  رنتػػز ل ػػك مػػرنذ ضػػغط  يتػػفليتر فػػر  لطقػػة ناػػدركز    ي تػػفكبفا قفبػػؿ 
ركز ناكمايػػة اػػر ناػػد   كبلػػفذن   ػػى ذاػػؾ فملػػك ي تػػف ن تبػػفر ثفلكيػػة تنػػتمي  ا  ػػتثرن  نا ةيطػػة

 لفطؽ تخف ؿ كننتمفبة كاين   رتزنن  ك  ةددنن  كايفن ا ل ك ففادركز ناختية   ى ذاؾ ار  كنقػ  
 ا ل ك كاين   رنتز  كاية ا ل ك . 

 Sichersأو فرضية  Sutural Dominance Theoryنظرية السيطرة الدرزية 

ػػػػدّ     Sicher  ناعكن ػػػػؿ نابيريػػػػة  ثػػػػفلكم لتيمػػػػة   ػػػػى لةػػػػك ػػػػف ناكمػػػػك تل ػػػػك  ف  مػػػػزنذ
 .نا كضعيك  ثؿ ناقكل ناعض ية 

نالنن نا رتبطة باف ار لتيمػة ا ار كلػف  فار  نلارتبفط بيف ل ك نام م ة ك ذتر  ف ظ
 .ناكرنثية 

  تبيػػر  تػػتدم كظيخػػةنػػ ةفقية تفلػػ  ناعظ يػػة ناتػػر تتػػكف بلػػى اضػػركفية ك تػػؿ نالنػػن 
 فر نانيطر    ى ل ك نام م ة.  تنفكم   ى لةك

 ػفـ بلظريػك نػيطر  ناػدركز  م نال ػك ناغمػفرر    ػى لةػكيتك يمفر  اياف ر    ذاؾ فلظ
نتبدنااف بفاعظـ فر نادركز  تكلة ر ي فر  لطقة ن تافؿ ناعظ ر  . فن  كاي فن كنن

 نػػتمد فن نااػخف  ناةيكيػػة بػػأف ت ػؾ ناػػدركز تنػػب   ػػد   ػػف درننػف   sicherننػتدؿ 
ر بػفال ك ناػدرزم اػك تتػفثر نالنػين ناضػفـ  عظـ نال ك فر ناكمك فقد قػفؿ ل ..... ناةػد  ناكاػ

بػػيف اػػذيف ناعظ ػػيف  لػػد تتػػفثر نالنػػين ناضػػفـ ناػػدرزم فملػػك نػػيم ؽ ةيػػزنن ا ل ػػك نا قفبػػؿ  لػػد 
ةكنؼ ناعظ يف . يعد ناتعكيض اتتفثر نالنين ناضػفـ ضػركريفن اػقدنذ ناػكظيخر ا عظػفـ تػفال ك 

اػػؿ ناعظػػفـ   ت ف ػػفن تفاتلػػف ر ناعظ ػػر بػػيف ناػػدركز بتػػؿ  ػػف نا رتػػ  ناختػػر ناع ػػكم ناتػػر تخ



87 

 sicherناغضركفر ا قف د  ناقةخية كنااخفر  نا مفمية نا  تد    ػى طػكؿ ناعظػفـ بفتػ  لظػر  
ا ػف يل ػك معايػفن تفااػخفر   مت خػة بعػض نامػرذ ةيػ  لاػ  بػأف ت ياغضركؼ ناخؾ نانخ ر 

 نا مفمية كنال ك ناعظ ر بفاتكض  نان ةفقر. 

ػػػػد  يطر  ناػػػػدركز   ةيػػػػ  مػػػػفذ   فتػػػػفره اتنػػػػ ى لظريػػػػة نػػػػك  بػػػػأف تػػػػؿ  ػػػػف ناػػػػدركز    
كناغضركؼ كنان ةفؽ قفدر    ى نال ك ناكمار كيخترض بألاف تق  تة  نػيطر  ناكرنثػة ناخع يػة 

 ةي  تتةتـ باف  كن ؿ دنم ية . 

 الدراسات خارج الخموية أظيرت ما يمي :

 يتؿ ناكمار.ناا ل كيتف اك تأثير ي تف  درنتك   ى  ننترافؿ نادركز ناكماية اـ -

 متؿ نادركز يعت د   ى ناتلبيك ناكظيخر. -

 بطريقة   فث ة. فن  اعؽ نادركز  ةدد مفرمي -

 ف ناػػدرز اػػيس اديػػك تبػػيف ل ػػك ناػػدرز  ػػف طريػػؽ ناقػػكل نا يتفليتيػػة ةيػػ   يلمػػطي تػػف  ف  -
 (.Koski 1968  تفلية ل ك  نتق ة )

)ننتنػقفذ( ناػر س  ر  ثػؿ  ػكه عك ن   ى ذاؾ فمف نا كمكدن  فػر نػكذ ناتمػتؿ نات قػفر
 اختػر  كمػكد فن قكيػ فن نالتفرن ا تمػفر  نا لخػذ    ػى ناملػيف ناطبيعػر   طػ  د  ػ ك اغر نار س ك 

 لمفط نابلى نا رتبطة. عقة بيف ل ك نام م ة كمتؿ ك 

 : Scottأو نظرية  Cartilaginous Theory يةنظرية ال ضروفال

 ػف طبيعػة نال ػك    خرضية ررينية ثفليػةت تعدكناتر    كماة لظر بدي ةScott نقترح 
 .1950فر  كنرؿ  ناقةخر ناكمار  

   ف  كن ؿ ناتةتـ بفال ك  كمكد  فقػط فػر ناغضػركؼ  مكارم   ى لةكنفترض  لك 
  ى ل ك ناغضػركؼ كنالنػمة  . كند ى  ف نال ك فر نادركز ثفلكم كيعت د ت يفن  كفر نان ةفؽ

 نال ػك نا لنػؽ ناػذم اػكةظ دنمػؿ نام م ػة    Scottنارمػك  نا مػفكر . ي تػف  ف تخنػر فرضػية
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اػذن  نال ػكل. تػـ مػرح دكر كبيف نام م ة كنالنمة نارمك . كقد قدـ نا خاكـ ناغضػركفر ل رنتػز
 Scott)نا خاكـ ل رنتز نال ػكل فػر   مػص ةػدي   ػف ل ػك ناايتػؿ ناعظ ػر ناقةخػر ناػكمار 

ز نال ػػػك ناغضػػػركفية  م  ف ل ػػػك ناغضػػػركفر فػػػر  رنتػػػ لتيمػػػة نالمػػػفطنال ػػػك  م يػػػتـ . (1955
نالنػمة ناغضػركفية اػػك ناعف ػؿ نانفنػػر ا ل ػك كل ػػك ناعظػـ يتػػكف ل ػكنن ثفلكيػػفن كننػتمفبة ال ػػك 

ناػػدركز ناغمػػفرية ناتػػر لا  ف ناغضػػفريؼ  رنتػػز نال ػػك ناكايػػة كيتبػػ  ااػػف ل ػػك  ناغضػػركؼ .  م
  نثيفن . ت  ؾ قدر  دنم ية   ى نال ك دكف نانيطر  ناغضركفية نا كماة كر 

لاةػػظ نػػتك   ا يػػة نامػػزنذ ناغضػػركفية ا ػػر س قبػػؿ ناػػكلاد    نا ةخظػػة نالخيػػة ناخػػؾ 
نانخ ر كناقف د  ناقةخية  فقبؿ ناكلاد    كتبيف  ف ذاؾ نال ك يق  تة  نانيطر  ناكرنثيػة نادنم يػة 
 اعةتخػػػفظ بفنػػػت رنرية نػػػيطر  ل ػػػك ناكمػػػك بعػػػد ناػػػكلاد  . كقػػػد  تػػػد باػػػكر  مفاػػػة  ا يػػػة ل ػػػك
اضركؼ ناةفمز نالخر كتأثيره   ػى ل ػك ناخػؾ ناع ػكم . ينػتمي  ل ػك ناػدركز ال ػك ناترنتيػ  

 نامرل ناتر تتض ف ناعلفار ناغضركفية   ناد فغ . ناعيكف   ...... كايراف 

نانفنية لا تزنؿ تة ؿ نا ادنقية ا بفةثيف فر  مفؿ نال ػك.   Scott ف  بفد  تثير
ف ػػف  ناغضػػركفية اقف ػػد  نام م ػػة اػػدياف درمػػة  عيلػػة  ػػف  ف نلااتةVan Limborgh  يػػد 

نانػػ ةفؽ  كقػػ  ل ػػك ثػػفلكم بنػػب   يعػػد ف  ناػػتةتـ ناذنتيػػة. ك ػػ  ذاػػؾ  يػػرل  لػػك يلبغػػر  يضػػفن 
 تمفباك بفادركز.

 Functional Matrix Hypothesisالقالب الوظيفي أو فرضية 

 : ميالعض الوظيفي العصبي النشاطالعوامؿ المحيطة أو نظرية نظرية 

. 1962ناكظيخيػة اعػفاـ تقػكيـ نانػلفف فػر  ػفـ  نام  ػةرضػية ف  Melvin Moss قػدـ 
كقػػد د  يػػ  لطريقػػة ناتة يػػؿ ناقةخيػػة ناكظيخيػػةل كتػػفف  طػػفر لظػػرم ياػػدؼ  اػػى تكةيػػد نا خػػفايـ 

 نا كمكد  كناتأتيد   ى نامعؼ بأف ناعظفـ لا لتل ك فقطل.

(  ف لناعظػفـل تتػأاؼ فػر 1952) Van der Klaauwكقد تػفف  نػتكةى  ػف  فتػفر 
 نػػتق ة  ػػف  فتتػػكف فياػػ ناتػػرل تكلػػف  قةخيػػة كظيخيػػةل ناةمػػـ كنامػػتؿ كنا كقػػ   ناكنقػػ   ػػف  ػػد 
 كتكني  لطفؽ اذه نا خفايـ كد ماف    بعضاف. . تـ ناتةقؽ  لك تمريبيفن بعضاف بعضفن 
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   ى  ف نار س اػك ايتػؿ  رتػ   ناقفا  ناكظيخرتةتكم نالنمة ناا ية  ف فرضية 
كنارتيػة  كنامػـ     كناتػلخس فا ضػ ت ؛ابعضػاف ةكيتتكف  ف  دد  ػف ناكظػفرؼ نا نػتق ة بفالنػب

ناػخ. كتػتـ تػؿ كظيخػة  ػف قبػؿ  م ك ػة  ػف  كنلانت فع  كناتػكنزف  كناتػعـ  كناتتف ػؿ ناعاػبر 
ايت يػػة نا تع قػػة باػػف. ناعلفاػػر نا ك ة فيتاػػف باػػف  ػػف قبػػؿ /ناتػػر يػػتـ د  اػػف ك نارمػػك نالنػػمة 
 ت نػػػ ىكناعلفاػػػر ناايت يػػػة نا تع قػػػة باػػػف بفاعلاػػػر ناقةخػػػر ناػػػكظيخر.  نارمػػػك نالنػػػمة  تنػػػ ى

 م ػػكع  لفاػػر ناايتػػؿ ناعظ ػػر ناتف  ػػة نا ترنبطػػة  ػػ  كظيخػػة كنةػػد  بكةػػد  ناايتػػؿ ناعظ ػػر. 
 ف نال ػك كنن ػفد   م ناكظيخيػة.  بفام  ػة م ػكع نالنػمة نارمػك  نا رتبطػة بكظيخػة كنةػد   نػ ىت  

  تػػؿ مػػزذ ناكظيخيػػة نام  ػػة  ػػى  ةاػػرم تقريبػػفن    ػػى لةػػكيتػػؿ ناعظ ػػر تعت ػػد نابلػػفذ فػػر ناا
ةمػفذ ناتػر ايت ر  ف  مزنذ ناقةؼ ناكمار يرتبط ل كه بل ك  م ك ة  ف نالنػمة نارمػك  كنا

نػػكؼ يعت ػػد   ػػى ل ػػك   عيلػػة ف ػػثعن لةػػك ناةمػػفجتػػرتبط  ػػ  اػػذن نامػػزذ ناايت ػػر بػػأدنذ كظيخػػة 
ناةمػػفذ ناخ كيػػة  ثػػؿ ناختػػيف يعت ػػد   ػػى تطػػكر كل ػػك  مت ػػؼ   لنػػمة ناعػػيف ك  ةقفتاػػف كل ػػك

 .نا نفف   ك ضع  ناتعبير ناكمار   كناعضع  نا فضغة 

رتيػػػػة  كةػػػد  اػػػدكر م يػػػػ  اضػػػفريؼ نال ػػػك ناقةخػػػػر  Mossقػػػدـ   1964فػػػر  ػػػفـ 
  م  ف ناػػدركز ناكمايػػة لا تت تػػ  ناػػكمار. تػػـ  يضػػفح  ف نال ػػك فػػر ناػػدركز ناكمايػػة ثػػفلكم  

ةخػػػر يتػػػكف تفايػػػفن كثفلكيػػػفن ال ػػػك   ػػػى نال ػػػك ك ف ل ػػػك  مػػػزنذ نا رتػػػ  ناػػػكمار كناقذنتيػػػة  بقػػػدر 
يتػػػػكف ل ػػػػك ناةػػػػفمز نالخػػػػػر     ػػػػى نػػػػػبيؿ نا ثػػػػفؿالنػػػػمة نارمػػػػك  كناعضػػػػع  كناكظػػػػفرؼ. ن

 كاك دكر فر ل ك ناخؾ ناع كم .ناغضركفر ل ك ثفلكم  

قةخػر ناػكظيخرل. نا  ػف فرضػيتك. لناعلاػر ةديثةلنمة Moss قدـ   1968فر  فـ 
  ى ناتةكؿ ا ل ػك نا كمػك   تػـ تاػليؼ نالنػمة نارمػك  ا علفاػر    ى  نفس  عقتاف بفاقدر 

ناايتػػؿ ناعظ ػػر ناكظيخيػػة  اػػى لنػػين امػػفرر نػػ ةفقر  ك  ةخظػػر.   ػػى  نػػفس ناععقػػة  ػػ  
  تػػـ تاػػليؼ كةػػدن  ناايتػػؿ ناعظ ػػر   ػػى  لاػػف   ػػف كةػػدن  ل ظ يػػة اػػغير ل  ك كناكظػػفرؼ
 بير ل. ل ظ ية ت
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 فر كق  لاةػؽ  فػر نػعيك لآايػة ناػتةتـ ناتف لػة بػفال ك ناقةخػر ناػكمار   رتػز  ػكس
Moss (1971نلتبفاك   ى ظفار  ناتكميك ناعابر ) م  ف نال ك ناكمار يةػد  تمنػتمفبة   

 . ناكظيخر ناعض ر ناعابرا  تط بف  ناكظيخية  م نالمفط 

نقتػػرح  ف ناػػتةتـ ك  ا م يػػة   ناتعبيػػر ناميلػػر يػػتثر فػػرم ػػص  ػػكس  اػػى  ف ناعاػػ  
ناميلر لا يت ػف فػر نالنػن ناغمػفرية ناكظيخيػة كةػداف  كاتػف يعتػس ناتلظػيـ ناعاػبر نا نػت ر 

  ابر    ى. نالفتن  ف  ادر

كظيخر نالمػػفط ناػػ م ك ػػة   تمػػير اػػذه نا مططػػف   اػػى فرضػػية    ػػى لةػػكبأمػػذاف 
 نػفس نال ػك. تػـ تطبيقػك امػرح نامػتؿ كناكظيخػة  ػف  مػؿ فاػـ كناععقة بػيف . ناعض ر ناعابر

 : نا مفادن  نا تلك ة  ثؿ

 ناد فغ . ال كننتمفبة  ناقةؼل ك قبة •

 .ن تافص نالفتئ نانلمر ناتفار  زناة نانلفف •

 ناكظيخية. نام  ةد ـ  دايعن  Moss كس  بكنفطةق د   اذه نا ث ة كايراف 

  Petrovic's hypothesis/فرضية بتروفيؾ/  الخدميةنظرية الجممة المؤازرة )

 Charlier  تـ ناقيفـ بمطك   مرل فر فاـ آايف  نال ك ناقةخر ناكمار  لد ف تمػؼ 
 .Petrovic (1970) ك  Stutzmann( ك 1967)  Petrovicك

 .ا ع  يف  ناتر تتةتـ بفال ك ناكمار ناقةخر بعد ناكلاد تمير اذه ناخرضية 

قةخر ناػكمار يعت ػد   ػى ناتخف ػؿ ال ك نااقد  رؼ بتركفيؾ آاية نام  ة نا تنزر  بأف ن
ناتغيػرن  ناتػر تعطػر ناتغذيػة نارنمعػة لنات قػيـ نارنمػ ل نا تدنمؿ بيف ن نة  ف ناتبػدلا  ك ناثر ك 

 الآايف  ناتر تةدد ل ك  مت ؼ نا لفطؽ ناكماية.

 يػػػ   لفاػػػر نا رتػػػ  ناقةخػػػر تبعػػػفن ااػػػذه نالظريػػػة نامد يػػػة ا ل ػػػك ناػػػكمار تع ػػػؿ مك 
أثيرن   ك ػػػة كنةػػػد   تلفنػػػقة تنػػػفاـ فػػػر مد ػػػة    يػػػة نال ػػػك  ػػػف مػػػعؿ ناتػػػ مناػػػكمار   ػػػؿ 
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 يعػػد قػدنر نلامتعفػف  فػػر نال ػك نا ق ػر ا خػػؾ نانػخ ر نا تبفداػة في ػف بيلاػػف   ك  يػك فػمف نتمػػفه ك 
 ل ك ناخؾ ناع كم.تفنتمفبة ت ية لانتطفاة ك 

تبطػػفف بل كا ػػف ننػػتقرنره يػػتثر فػػر    يػػة نال ػػك ناختػػر اف ناختػػيف  ر فف طبػػفؽ مػػت ك ك 
نػػكذ تتاػػ  اةػػدك  قػػد ة   ف يػػة تعيػػؽ ل ػػك ناخػػؾ ناع ػػكم ك ناكنةػػد  ػػ  نلآمػػر   فعضػػة  عتكنػػ

تةػريض ناخػؾ ناع ػكم   ػى نال ػك   ن طبػفؽ ناطبيعػر فػر  ي نػاـفر ناةفاة ناطبيعيػة   ك   طبفؽ
 ك د يػػدف  ناخػػؾ نانػػخ ر لةػػك نا ػػفـ  ػػدـ نلانػػتقرنر فػػر ن طبػػفؽ قػػكفػػر ةفاػػة نات ػػفس نا بتػػر ك 

يػػتدم ترنمػػ  ناخػػؾ نانػػخ ر  اػػى  ضػػة يػػتدم  اػػى  ضػػة  لنػػية  ك كةمػػية   ك اػػذن قػػد نام ػػؼ ك 
ه نالظريػػة تاػػتـ بػػدكر ن طبػػفؽ  ذنن اػػذناخػػؾ ناع ػػكم بفلاتمػػفه ناعػػف كدم     عتكنػػة م خيػػة تعيػػؽ

 فاختيف.ب  عقتكك 

 اقػد  يػزناكظيخيػة فػر ل ػك ناخػؾ نانػخ ر   ك تخيد  فتفر بيتركفيؾ فػر فاػـ دكر ناماػز  
كيػة   ناكاػى ت ت ػؾ ناغضػفريؼ ناثفللك يف  ف ناغضفريؼ   ناغضفريؼ ناكاية ك بيتركفيؾ بيف 

ضػ ف ناعظػفـ  نا مفمػيةف  تت ثػؿ بغضػفريؼ نااػخيةقدر  ذنتية ك ةػدد  كرنثيػفن   ػى نال ػك   ك 
ير ايػر  بفمػر فػػر اضػفريؼ قف ػد  ناقةػػؼ   ػف ناغضػفريؼ ناثفلكيػػة فملاػف تت يػز بتػػأثناطكي ػة ك 
  ثفؿ   ياف اضركؼ نا ق ة ناختية.اايت ر ك نال ك ن

اذن ناغضركؼ يةتكم   ى طبقة  ف نامعيف ناضف ة اير نا ت فيز  ناتر تعرؼ بفنػـ 
نات ػفيز تةػ  ظػركؼ  عيلػة لةػك ن  ناغضركؼ ناتر تمضػ  اعلقنػفـ كناتتػفثر ك طعر   اكر 

 ناغضركفر.معيف افلعف  ناغضركؼ  نتكاة  ف ل ك  لطقة نا ق ة كفؽ ل كذج ناتعظـ 
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  36الشكؿ )

دكف   ػػـ ينػػتلدكف  ايػػك  ػػف اػػتلاذ ناػػذيف نتمػػذكن ناع ػػؿ بفا  فرنػػة ي تللػػف ناقػػكؿ بػػأف 
اير  تأتديف بأم نتمفه يتماكف   يمباكف ناربفف ناذم يقكد نخيلة بدكف  كمك  ك  بر   عةة ك 
 (Moyers) بفال كاذاؾ يلبغر  ف تعت د نا  فرنة دنر فن   ى درنية اةيةة 

 نتج النقاط الأساسيّة التالية :نست

 نلامتعؼ فر نامتؿ ناقةخر ناكمار  ادرنن  كايػفّن انكنذ ن طبفؽ نامديد  . يعدػ  1

 ػ ناتغيرن  نا لتظ ة ال ك ناعظـ ك كرفكاكميتك ا ف   رنف  نفنيفف بفا عفامة ناتقكي يّة . 2

مػؿ ناغمػفذ كيػد ى في ػػف ػػ  مػتفؿ ناعظػـ تت ػف فػر ل ػكذميف  نفنػػيّيف دنمػؿ ناغضػركؼ كدن 3
 بعد ةن   كق  ظاكره .

تيف ا ػف ناتكضػ  كنلا تاػفص   نا ػذنف يلمػزنف ػ تػؿ ل ػك ا عظػـ اػك  ػزين اع  يّتػيف  نفنػيّ  4
  ػفد  نابلػفذ كي تػف  ف ينػب   بكنػفطةناتغيػرن  فػر نامػتؿ تةػد  ك  ب نفةف  ا ل ك  

 ناتكن  ةرتف  ا ل ك .
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ناػكظيخر نابليػكم    ناعف ػؿاعظػـ ناقةخػر ناػكمار ياػفة  فترنض نانيطر  ناكرنثيػػّػة ال ػك نػ ن 5
 (( .ناكظيخرناقفا  اخرضيػػّة  كس ))مفاة بفالنبة 

  كرنثػة  ))ناكظيخػة((نال ػك ناعظ ػر ناقةخػر ناػكمار تتضػ ف نا فرػ ناعكن ؿ ناطبيعية نا تثر   6
  .نال ك نامندم ناعفـ   كتغذية نا اف 

( ) ثػؿ نا عفامػة ناتقكي يػةناػكمار ي تػف  ف تتػكف نلتقفريػة ػ ناعكن ؿ ن  رنضػية ال ػك ناعظػـ  7
 ثػؿ ن ضػطرنبف  ناقةخيػة داػة    ك م قيػة ) ةيطيّة  ثػؿ ناكظيخػة ناتلخنػية نالخيػة نا تب

 ( .ةناكماية ناضم 

 تبير    ل ك ناد فغ ض لك .   ى لةكػ ل ك قبػػةّ ناقةؼ يرتبط  8

ناغضػػركفر   ل ػػك ناػػدركز   نلالزيػػفح  ل ػػك ثػػؿ ناناقةػػؼ يتػػأثر بعػػد   كن ػػؿ   مػػكؼػ ل ػػك  9
 ناقمرم ناكنن  كنن فد  نابلفذ .

ػ آايف  ل ك نا رت  نالخر ناختػر تتض ػػف ناػدركز   نانػطكح نادنم يػة كةػكؿ نانػ ةفقية    10
تبيػر فػر نزديػفد نلارتخػفع      ػى لةػككنالتكذن  نانلمية     ػفد  بلػفذ نانػلفخ تنػفاـ 

 بزكغ . ناعرض   كناطكؿ نا تع ؽ بفا

ػ تمض   متفؿ كآايف  ل ك ناخؾ نانخ ر امدؿ تبيػر اتػف نامػزذ ناتبػر  تخػؽ   ياػف كذاػؾ  11
 فن اغمػػػػفرر  تثػػػػر  ػػػػف تكلػػػػك تعظ ػػػػل ػػػػط نال ػػػػك فيػػػػك دنمػػػػؿ ن يتػػػػكفنامػػػػزذ ناتبػػػػر  بػػػػأف

نذ  اّ ػػػػة فػػػر نال ػػػك كتغيػػػر  لػػػفطؽ نتاػػػفؿ ناعضػػػع  كنانػػػلفف  مػػػز  تعػػػد. فن اضػػػركفي
لزيفح ناخؾ نانخ ر .نا لطقة نا  كت ناـ نامتؿ    ق ية دكرنن مفاػفن بل ك كنن

 .رّع تنفل ك  بأز لةػ يتكنفؽ ل ك ناخؾ نانخ ر    نال ك فر ناقف ة كي تف  ف ي ر  12

ل ػك ناخػؾ  تعػديؿنا  فرنػكف   طبػفذ ناتقػكيـػ الفؾ  نأاة نػريرية اف ػة كاػر  ػدل   تفليػة  13
 نانخ ر .
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 قػػؿ اتلاػػف تل ػػك    ػػى لةػػكانػػخ ر نااػػدار ػ درنػػ  نا تكلػػف  نااػػداية ا خاػػؿ ناخػػؾ ن 14
 اغمفرر .نتؿ  ف آايف  ناتعظـ ناغضركفر كناتعظـ  بكنفطة فـ    ى لةك

  ػى ناػكمار نامػف ؿ فعلػد ناػذتكر يل ػك  رل ػك ناقةخػناػ الفاػؾ نمتعفػف  ملنػية  ا ػة فػر 15
  تبر كبختر  ز لية طكي ة   ك تثر  يعن ا ل ك نا خفمئ . لةك

رقيػػة فػػر نابليػػة ناقةخيػػة ناكمايػػة قػػد ن مػػػ   اتػػف بعضػػفن  ػػف فركقػػف  نال ػػك ػػػ ناخركقػػف  ناع16
 يعرؼ ض ف ناعرؽ   نانعاة    ك نا م ك ف  ناقك ية .

 Mechanisms of Bone Growthآليات نمو العظـ : 

ناتكضػػػػػ   اػػػػػر  ػػػػػزين  عقػػػػػد اع  يتػػػػػيف  نفنػػػػػيتيف ا ػػػػػف :   يػػػػػة ل ػػػػػك ناعظػػػػػـ  تعػػػػػد
اعظـ . كبنػػب  ل ػػك نا ةيطػػة بػػفنال ػػك اقلنػػمة نارمػػك   ب مػػفلا  كنلا تاػػفص نا تػػيف تلخػػذنف
ناعظػـ نيمضػ    ػفد  بلػفذ    ػى ناقنػفـ نا مت خػة ا عظػـ   فػمف نا نفةف  كناكظيخة نا تبفيلػة

  .تكن  ناعظـ يةد ك  تبر  ف نلا تافص  ناتكض (  لد ف تتكف ت ية ) ثؿ   تغيير نامتؿ

 Deposition and Resorption  : )التوضّع والإمتصاص

كفػػػر ناماػػػة    ظ يػػػة فػػػر ناعظػػػـ نامديػػػد نيضػػػفؼ  ظػػػـ لػػػد مفلػػػ  كنةػػػد ا قمػػػر  ناع
مػفاد ي  ػى نانػط  نا قفبػؿ لاتمػفه نال ػك بيل ػف  ناتكضػ يةاؿ  تافص نا قفب ة نيتعرض لا

( كنالتيمػة اػر    يػػة نػتلتار بػػفلالةرنؼ 37 نلظػر نامػػتؿتاػفص   ػى نانػػط  نا قفبػؿ )نلا 
  لطقة نالف ية بفاعظـ .ناقمرم كار ةرتف  تدريمية ا 

اتػػػف يع ػػػؿ ناعظػػػـ   ػػػى  ضػػػففة ت ػػػددن    ػػػى نانػػػطكح نامفرميػػػة ت ػػػف فػػػر ناة قػػػف  
تلنػيؽ نا  ػى  ل ػك ناعظػـ ناختػر فرناعكن ؿ نا تثر  ( تع ؿ 38نا ت رتز  ا ممر )نلظر نامتؿ 

ضػػاف مػػفرج نانػػطكح نال ػػك نا تبػػفيف   اػػذاؾ   نػػكؼ تل ػػك بعػػض نا نػػفةف  بنػػر ة  تبػػر كبعك 
 ( .39نلظر نامتؿ ) نلا تافصتظار 

فػر  ناتكضػ  لد   فد   ناتكض  كنلا تافصفر ننتيعف     يتر  Enlowيخيد  بد  
 ( ة  ك  لؽ ناخؾ نانخ ر ثؿ   لافيف  ناعظفـ ناطكي نال ك بفاطكؿ )  ثلفذ
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 Growth Fieldsمجالات النمو 
ػ ل مػفلا  تغطى م يػ  نانػطكح نادنم يػة كنامفرميػة اتػؿ  ظػـ بل ػكذج ايػر  لػتظـ اػ

فار ال ػك تػ   ػى لةػكيل ػك  كلا يػتـ ل ػك ناعظػـ ذنتيػفن اتلػنال كل  تاخة  ػف  لنػمة رمػك   مت خػة 
 ناغضركؼ نا كمك كرنثيفن.

  ػػػى م يػػػػ  نػػػطكةك ناقمػػػػرية نادنم يػػػػة  ن تاػػػػفص كتكضػػػػ نػػػيتكف اػػػػدل  م  ظػػػـ 
لػتن  ظف ػفن كنامفرمية ك عدلا  نال ك اذه نا مفلا  ار  نػفس    يػف  نال ػك ناتخريقيػة ناتػر ت

بأمػػتفؿ ايػػر  لتظ ػػة مػػفذ  كاػػك  نػػتمفبة ا كظػػفرؼ نا مت خػػة نا ترتبػػة   ػػى ناعظػػـ بفرتبفطاػػف 
  نلفخ نانلفف .نا خفاؿ نادرزية    بفقر ناعظـ ك بفاعض ة   

كنالاؼ نلآمػر  ػف ضػ ف  ر ا عظـ ناقمرم ن ةفقر نا لمأ يتكف لاؼ نا قدنر نات
 . ركؼناعظـ  ك ناغض

كنالاػؼ نلآمػر  لاػف  ن تافايةن ةفقية كناغضركفية بتكلاف يقدر لاؼ نانطكح نا
 . تكضعية

 
لدراسة مقاطع عظـ القاع سمسمة ت ييرات لإعادة البناء تنتج الترتيب  Enlowطريقة   : 37الشكؿ )

قبؿ الانحراؼ الجانبي ،  B،c،Dشاىد مخططو في  Aالقشري المشاىد في الصورة الشعاعية الدقيقة 
، سيضاؼ   و ال ضروؼ  والداخمية )السمحاؽضمف العظـ ألقشرة المناطؽ الداخمية )تؤلؼ ا Bالمرحمة 

، ويتصؿ مف جية كما يشاىد  3يضاؼ إلى السطح ،  2، يستبعد مف جانبي  1العظـ الجديد إلى  السطح 
.  c، الحصيمة المؤلفة ىي انحراؼ ىذه المنطقة التامة لمعظـ باتجاه مؤشر عميو بالأسيـ في  cفي 
 Aلدقيقة الفعمية المشاىدة في امتشابية مع الصورة الشعاعية  Dمرحمة النيا ية المخططة في ال
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" لاحظ Vتمتمؾ الكثير مف العظاـ الفكية أو أجزاء مف العظاـ الشكؿ "السبعة المتباعدة المبدأ   : 38الشكؿ )

كازدياد البعد  Bإلى  A" مف V")ػػ  بالخارج . لحركات  والإمتصاص)+  بالجية الداخمية  التوضعحدوث ذلؾ 
متزامف  عمى نحوحركات نمو وتوسع ت" لذلؾ سوؼ يحدث Vمثؿ الحركة باتجاه النياية العريضة "لكمي )ا

 Bسينخفض كجزء متسع لمعظـ والذي سيعاد توضعو بػ  A  لاحظ ذلؾ القطر عند اليسرىالقاعدة الجية 
 ال ضروؼ الجية اليمنى عوتوضالسمحاؽ  بإمتصاصالأجزاء العريضة ستصبح أضيؽ 

غضروفاً جديداً  Bيظير ماذا يكوف سطح السمحاؽ ممتصّاً . يظير المقطع عند  Aعند  العرضيالمقطع 
 Dينتج العظـ وال ضروؼ الجديد طور نمو جديد أساسي والمقطع  cمضافاً إلى السطح الداخمي لمقشرة عند 

قي المتبع بانعكاس خارجي في ىذا الجزء مف كمي مف العظـ السمحا عمى نحويبدي بأف القشرة تتألؼ 
ال ضروؼ إذا وضعت  وامتصاصالسطح الخارجي في ىذا المكاف  وتوضعالعظـ الذي سيزداد قطرة ىنا 

مف قشرة السمحاؽ إلى ال ضروؼ  Yالتي ستحرر بالنياية وتحرؾ  Xفعميؾ ملاحظة  X  ،Y  ،Zالعلامات 
 ال ضروؼ بامتصاصستتحرر أيضاً  Zو 



97 

ناتػػر تػػد ى نا ا ػػة مفاػػة فػػر ل ػػك ناعظػػفـ  كظػػفرؼنالف يػػة  نا نػػفةف عػػض ت ت ػػؾ ب
( كاػػػر تتضػػػ ف اق ػػػة ناخػػػؾ نانػػػخ ر ةدبػػػة ناخػػػؾ ناع ػػػكم   نلااتةػػػفـ 39نامػػػتؿ  كنضػػػ  نال ػػػك )

تنػب   ا ل ػك لا نا ا ػةنالتكذن  نانلمية . اذه نا ػفتف ك ناغضركفر اقف د  ام م ة   نادركز 
لاػػػف ات لخػػػذ  عظػػػـ    يػػػة نال ػػػك بػػػفاعظـ بم يػػػ  نانػػػطكح نادنم يػػػة نال ػػػك ناتف ػػػؿ فػػػر  ظف اػػػف كنن

 .كنامفرمية نامرل يم   ف تمفرؾ فع يفن ت ف اك ناةفؿ فر    ية نال ك ن م فاية 

ي ػػد ى بعػػض  كنضػػ  نال ػػك بػػػ ل رنتػػز نال ػػكل كاػػك  اػػط   يقتضػػى ضػػ لفن بػػأف ت ػػؾ 
ذن نا اػط    ف يتض ف اػاعفـ ا عظـ تننا لطقة نامفاة تنيطر بطريقة  ك بأمرل   ى نال ك 

 كاػر  ك فػردم ضػ ف  رنتػز نال ػك  كمػد    ى لةػك ك ناةرتة نالنبية ا عظـ تت ف بأف ناقك    
اػػػذن نا خاػػػكـ د  ػػػفن  لػػػد نامػػػذ بعػػػيف نلا تبػػػفر  ف نااػػػخفر  نا مفمػػػية ا عظػػػفـ ناطكي ػػػة ناتػػػر 

 .نتنت ر بل كاف  قفبؿ قك  نامفذبية ناتبير  كناتق اف  ناعض ية كايراف 

ـ ف  خاػكـ  رنتػز نال ػك بفا لطقػة ناقةخيػة ناكمايػػة نػيتكف  قػؿ  ا يػة الػف   ػى ناػػرال 
  كضكع مدؿ .  ف  لك لا يزنؿ
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تعبر عف مخطط تمثيمي لمبادئ نمو القحؼ الفكي . الزرعات الخارجية لنمو القحؼ الفكي :   39الشكؿ )

لعاـ المتبع بمحيط حفافي موجود كما ىو في . لا تتوسع العظاـ المختمفة لمييكؿ بعممية تزايد السطح ا النمو
A في  4و  3,2,1كبير في الدروز الفكية ) عمى نحوصؿ يتمثؿ النمو الفكي كعممية تحB بالإضافة إلى  

إعادة البنية الشاممة التي تحدث  بعيف الإعتبارلا يأخذ  الإعتقادىذا  5لسنخي وحدبة الفؾ العموي االنتوء 
وسيمتيف : إمكانية النمو )الانحراؼ  مف خلاؿؾ لمعظاـ القحفية . يمكف أف تتحر في جميع الأجزاء الفعمية 

مف مكاف لآخر يشاىد إعادة التموضع  Dػ أو إمكانية إزاحتو  2  التوضع والامتصاص المنتجيف القشري
قطع   برغـ ذلؾ فإف المباستمرار النمو الطولي )إضافة إلى مقاطع جديدة 1الرقـ في  Eبالمقاطع المخططة 

وغيره وعمى الرغـ مف موضعيا النسبي  4ػ  3ػ  2الأسود سينتقؿ إلى مكاف جديد عند موضع الرقـ 
وت يرات ثابتة نلاحظ ب"أنو غير متحرؾ فضلا عف ذلؾ سيعاد نقمو كسبب اتخاذ  مقاطع أخرىوعلاقتيا مع 

مراحؿ النمو فإف مواضع  النمو في الفؾ السفمي عمى سبيؿ المثاؿ أجزاء مف المقمة ستتحوؿ إلى العنؽ في
ستبدي الت ييرات الموضعية الحاصمة لتمدد العظـ. إعادة البنية ىي عممية إعادة لكؿ مف   bو  aمف 

 الحجـ المتتالية للانتقاؿ المستمر المتقدـ .و الشكؿ 
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فتػر  ناطخكاػة كنا رناقػة كيتبفطػأ  اػى ةػد  فر  ثلػفذاذاؾ يتكف  عدؿ   فد  نابلفذ مديدنن 
 يدكـ بدرمة تقؿ معؿ نف ناب كغ بعيد اتلك 

  كيػػتدم ل ػػك اػػذه نالنػػمة بػػفال ك كظػػفرؼ نالنػػمة نارمػػك  نا ةيطػػة بفاعظػػفـ  تػػتثر
 ناكظفرؼ ناتفاية :

 .ـ    تغير ناخعفايف  ناكظيخية نا بذكاة   ياف ػ متؿ ناعظـ ناذم يتعذ 1

   تقدـ .   ى لةكػ نامزنذ نا عفد ت كضعاف ا عظـ تلتن  ظ فن تف عن يت دد  2

ا كضػعية نا عر ػة نا نػت ر    ػى لةػك  تاػؿ ا عظػفـ نا لخاػ ة ضػ ف نػ تلخيػذ ناتعػديع   3
 ظركؼ نال ك ا لنين نارمك.

ةيػػػػ  يتط ػػػػ  ناتػػػػر ةخػػػػز    ػػػػى تطػػػػكر نانػػػػيخفاك تريؾ  فمػػػة اقيفنػػػػف  ناػػػػر س ف ناة
ناعاػبية   ناكظيخػة ناعضػ ية طكؿ ناايتؿ ناقةخر ناكمار بعلفية ن ت فدنن   ػى ل ػكذج   مفاد 

 .  رت  ناقةخر ناكمار ناعظ ر ا تض لفن ناتأثيرن    ى ل ك ناايتؿ 

 خػػفايـ فػػفف ديػػرتعكس   فػػر نقتػػرنح  ف ت ػػؾ نالنػػمة ناايت يػػة نا تػػأثر   mossنتمػػذ 
تقػػػ  تةػػػ  نػػػيطر  نا تكلػػػف  ناكظيخيػػػة اتكنفػػػؽ ناايتػػػؿ . فقػػػفـ  كلان بتقػػػدير دركز ناقبػػػة ناقةخيػػػة 

نااػع   ػف فره   كناتػر لاػ  بدقػة اةػد  ػف   ػى  ا يتاػف ناتػر تػفف نا تػأثر  بعدرػذ مػفذ   فتػ
  درنتاف بذاؾ ناكق  كن ر اذن نا خاكـ نامديد بػ لفرضيف  نا لمأ ناكظيخرل.

 خاػػكـ  mossناكاػى اػػػ  نا قفاػػةنلتمػػر اػبعض ناكقػػ  بعػػد لمػر اػذن نا خاػػكـ ناػكظيخر 
( اقػد كضػ  نا خاػكـ تػدريميفن بعػد  40نامػتؿ ل ك ناقةؼ ناكمار ) فرأ ناكظيخر كناتأثير نا لم

كناػذم  كمػز بػأف ت ػؾ نا ػزن ـ نا خنػر   1981 نفاي    اتف رب ف تفف  فضؿ تعبير ظار  فـ 
ا  تط بػػػف  ال ػػػك م يػػػ  نالنػػػمة ناايت يػػػة كنا ضػػػفذ اػػػر   ػػػر ثػػػفلكم كتعكيضػػػر كننػػػتمفبف  

 . ناكظيخية نا طبقة   ى ناعظـ كنا تكلف  ناايت ية ا  رت  ناقةخر ناكمار
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ت ػػ  اػػيفاة  ػػد  فرضػػيف  ال ػػك نا رتػػ  ناقةخػػر ناػػكمار  نا فضػػيةمػػعؿ نانػػلكن  
 .  كضةة فر اذن نامتؿ

 
 فرضيات النمو:   41الشكؿ )
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 الرابعالفصؿ 

 الوجيي ينمو القحفالفي  المؤثرةالعوامؿ 

Controlling Factors In Craniofacial Growth 
 العوامؿ الطبيعية : -1

 عكن ػؿ  د   م ك ف  اا تمتؿ ناايت ر  اى  نا تثر ي بكرغ( بتقنيـ ناعكن ؿ قفـ )ففف ا
ل ػك تعػد  كن ػؿ نانػيطر    ػى ةيػ  ناكرنثية نادنم ية   كنا تثرن  نا ةيطية نا كضعية كناعف ة 

 نا رت  ناقةخر ناكمار.

A-  : الوراثةGenetics 

اتػػف بعػػض   كبليكيػػة  ناتمػػفباف  ناعفر يػػة بألاػػف كرنثيػػة  ػػف ناةػػفلا  لمػػفادفػػر تثيػػر 
لتيمػة ا تعػفيش نػ ك  ناتةػد  ي تػف  ف لتع  اػف اتعفبير ناكماية ل ط نلابتنػف ة ك نات فثع  تف
  ا عػػيش  عػػفن  تتػأثير  تثػػر  ػف فػػرد بفاعفر ػػةنابدنلػة فػػر  كمػػكد . كمػػد مػفر  كز ػػعته  ػ  بعػػض

 ػػؿ  ف يتػػكف  قترةػػفن بػػأف ذاػػؾ ناتعػػفيش ك ػػف لختػػرض بػػك يتػػكف كرنثيػػفن فػػر بعػػض ناةيػػفف فيةت
قد تغير نانػتنؿ ناػذم تػفف  يا ػف .  كنابلفذ تتنبفن ك ترنتبفن   ى نانفس ناكرنثر ناعفـ ا كناديف 

تيػػؼ كبأيػػة طريقػػة تقػػكـ نابيرػػة   اػػؿ نال ػػك لتيمػػة ا كرنثػػة فقػػط  ـ  ػػفاك  تتنػػ   تثػػر  ا يػػة 
 .بتبديؿ نامتؿ ناا ر نا تتد بفاكرنثة 

بدقة  ف نا م ك ػف  باف ي تللف ناتلبت ك بعض نا كر  لد ف لختر بفاكرنثة فمللف لتذتر 
ايػر  تػرنبط كذاػؾ يعلػر  لػك  م مػمص    ػى لةػكلاف نتتكزع اقبلفذ ةي  ل   ABOناد كية 

 .  يلت ر  ةدل اذه ناز ر ناد كية ناربعة   ك ثؿ اذن ناتكزي  يتكف دايعن ا كرنثة

ضػ ف بيرػة  عيلػة فملاػف اتف الفؾ بعض نااخف  ناكرنثية  م تة  نانيطر  ناكرنثية ك 
 تتأثر باف ففاكمك اك ةاي ة ا ف اك  كرك  كا ف اك  تتن  .

ناثػػر ناخع ػر ا ل ػك يعت ػد   ػػى   ك ناػتةتـ نانفنػر فػر نال ػػك يةت ػؿ  ف يتػكف كرنثيػفن 
 .ناتخف ؿ بيف نلاةت فؿ ناكرنثر كناتأثيرن  نابيرية 
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ضػػ  ناػػداكف ك ل ػػفط نال ػػك  ظاػػر  نادرننػػف    ػػى ناتػػكنرـ  ف ةمػػـ كمػػتؿ نامنػػـ كتك 
تة  نانيطر  ناكرنثية  تثر  ف نانيطر  نابيرية . نايد كنا عاػـ كنانػلفف كنامػلس  ػف نا  ػفر 
نابيكاكميػػة نامػػرل .  لػػد ناتػػػكنرـ ناةقيقيػػة تتػػكف  تمػػفباة فػػػر ةػػيف تمت ػػؼ  تمػػرن  نالضػػػن 

 ا تكنرـ اير ناةقيقية  اى ةد تبير.

فػػػر نمػػػتعؼ نال ػػػك بػػػيف ناػػػذتر   ا ػػػة ررينػػػية ناعكن ػػػؿ ناكرنثيػػػة   ػػػى نارمػػػ  تػػػتدم
 .Yكنالثى ناتقدـ نا  ةكظ ا بلف    ى ناختيفف فر  عدؿ نال ك يعزل  اى تأمر   ؿ ناابغر 

ا ذتكر بفال ك   ى  ػدل فتػر   طػكؿ  ػف ناكقػ   Yمعؿ تأمر نال ك ين   ناابغر ك 
اػػػػذيف اػػػػدياـ ل ػػػػط  ػػػػف ن لػػػػف .   ػػػػف يمعػػػػؿ  ػػػػف نا  تػػػػف زيػػػػفد  نال ػػػػك نات ػػػػر  لػػػػد نافػػػػرند ن

 X (Turner) تعز ػة ت يلغ تػر( ذك  رمػؿ طكي ػة . ةتػى  ػ  كمػكد اػبغيف  XXYنااػبغر
Syndrome.) 

 تثػػر(  ك قػػدنـ   6) يتكلػػكف طػػكي يف مػػدنن  XYYنافػػرند ناػػذيف اػػدياـ نااػػبغة ناطبيعيػػة 
 اك تأثير   ى نال ك.  Yف ناابغر كناتر تعطر ناد ـ اخرضية  

 لدايػة . فضػعن  ػف  باػخةا ايتؿ ناكمار يتكف  كركثفن ات ميص ذاؾ فمف  م  تكف 
 ف تػفف ةمػـ ةتػى .  تةػديفن تبيػرنن  يعػدذاؾ   ففادايؿ ناقفط  نادن ـ ا  كرثف  نا تعدد  ناميلف  

ف ك نال ط نكؼ يتغيػر بػفاظركؼ نا ةيطػة  اذن ناعظفـ ناكماية نا تتنبة بايغة  لدؿ   فمف  نن
 تمؼ  لاف بناكاة . تف ناي نااخف  ناكرنثية نانفنية لا

B-  : "الوظيفة""Function" 

نلاضطرنبف  ناعاػبية ناعضػ ية ك يضفن فر نال ك ناايت ر  تأثيرنن ناكظيخة ناطبيعية  تتثر
كنػػػكذ   ػػػف عن  ػػتثرنن فػػػر ل ػػػك ناقةػػؼ ناػػػكمارناعظ ػػػر   يتػػػكف دكر ناكظيخػػة  نال ػػكتػػتثر فػػػر 

 .ناكظيخة تتثر ن بفن   ى ل ك نا رت  ناقةخر ناكمار 

C- لنمو العاـ لمجسـ : اGeneral Body Growth 

تػػػؿ  ظػػػفار ناب ػػػكغ  لػػػد نافػػػرند   ك فػػػر م يػػػ   تػػػأثيرنن  ا ػػػفن نالضػػػن نابيكاػػػكمر  كيػػػتثر
 كن ػػؿ  تضػػ لة ناكرنثػػة   نا لػػفخ   ناعػػرؽ   ناتغذيػػة   بعػػد   ةػػدن  نالضػػن تتػػأثر  لػػد نافػػرند 
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فػر ناععقػة بػيف ناب ػكغ كفتػر   رالفاػؾ نات ػفـ تبيػااػذن نانػب   ناكض  نلامت ف ر كنلاقتاػفدمك 
 ك ناكنضػػ   نلارتخػػفعناقةخػػر ناػػكمار .  عظػػـ  نا رتػػ فػػر ك  فػػر ناقف ػػةنال ػػك نامنػػدم كنال ػػك 

ل ػػك منػػـ ناطخػػؿ   كناػػذم ت ػػ  درننػػتك  ػػرنرنن   يػػتـ قيفنػػك بنػػاكاة كثقػػة . ك  نازيػػفد  فػػر نابعػػفد
ى تتػكف اػغير  ناكاػ يففتػرت نت ر  ف ناكلاد   ف دن    ى لةك نال كنيلمخض  لةلى نر ة 

نال ػك نا خػفمئ ناب ػكار  فػر  ثلػفذ ة تتكف  لػد نػف ناب ػكغنلكن   ف ناع ر كناثفلي 7 ك  6 لد 
اػذاؾ  ناتقكي ية نا عفامة كناتر تاـفمف نر ة نال ك نت يؿ  اى ناتعفظـ  تثر  ف  ية كق  آمر 

مػػعؿ   لمفزاػػففػػي تف  ففرػػد   ظي ػػة  ذن تفلػػ  اػػذه نا عفامػػة تعت ػػد   ػػى نال ػػكذك فملػػك نػػيبدك 
 فتر  تنفرع نال ك . فر  ثلفذ ف نال ك ناخعفؿ ا ختيف كذاؾ الإنتخفد     نا د اذه 

   اى نزديفد  عػدؿ نانػر ة  نابدنيػةتمض  م ي  نابعفد ناكماية ال ك  خفمئ   كلا  لا
عػػػفد ت ػػػؾ نابلفةيػػػة ثفليػػػة  ػػػف     ػػػى ناع ػػػكـ تكقػػػؼ كتمػػػفباف اػػػدل م يػػػ  نافػػػرند نا ػػػد     ك نا
نلة  12 خفمئ تقريبفن بلخس ناكق  كنطيفن يب   ذرك  تعفظـ نال ك  لد    ى لةكناكماية تل ك 

اتػػف نلالةػػرنؼ ناقيفنػػر يتػػكف تقريبػػفن بع ػػر نانػػلة اتػػع  ناػػذتكرنػػلة اػػدل  14اػػدل ناختيػػف  ك 
  ا تلبت ببدذ ناتعفظـ فر نال ك ناكمار.  اذاؾ    عظـ نادرننػف  رتػز  كاذن   ر  خيدناملنيف 

( ت ػف يعػرؼ ميػدنن بػأف ت ػؾ ناعظ ى )كتػد ى تػذاؾ كثبػة نال ػك   طخػر  نال ػك نال ك  ى نر ة 
عػػػدؿ نال ػػػك تتػػػؿ     ػػػى نػػػبيؿ ناةػػػدن  ناب كايػػػة نا تعػػػدد  نامػػػرل تتػػػكف  تع قػػػة ب لةلػػػى  

اػػك  مػػرنذ اتقيػػيـ كنارنػػ  نااػػكر نامػػعف ية ا عاػػـ نايػػد   ػػف مػػعؿ  ناع ػػر ناايت ػػر   نا ثػػفؿ
ر بتلبػػت طػػػكؿ نابػػفا  . ةػػػفكؿ  طبػػفذ تقػػػكيـ نانػػلفف راػػػـ ذاػػؾ ننػػػتمدنـ نااػػػكر  ناب ػػكغ ناطبيعػػػ

نامعف ية ا عاـ نايد ايس فقط ا تلبػت بػذرك  طػكؿ نابػفا   ك ةتػى نابعػد ناػكمار كاتػف    يضػفن 
  ػى ناػراـ  كنتلتن )اكنتكف( فر   ظػـ درننػفتك ك دقاػف ك فضػ اف بألػ. ن نال كناتلبت بختر  ذرك  
تةديػد ناع ػر ا عةظف   تن ن ة ا رندفة اع  ية ننتلتفج فتر  ناتعظـ كناةفمة  ف نااعكبف  نا

كنلقكـ بفنتمدن اف فر  ا   نا كنضػ  نانػريرية .   اتف ي تف  ف تمرل كثبة نال ك  لد ذرك  
 بفمػػر  لػػك يتػػكف  ػػف    ػػى لةػػك   ػػف اػػكيس كز عرػػك بعػػد درننػػة نال ػػك نا خػػفمئ ا خػػؾ نانػػخ ر 

 . ذن ةاؿ نال ك نا خفمئ ادل نا ريض نا نتةنف تةديد في ف 
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 تلبػػػت بفاةػػػدن  ناتطكريػػػة اػػدل نافػػػرند   ػػػى تقػػػديـ انػػف د ننػػػتمدنـ ناكنػػػفرؿ نامػػفرعة 
 نال ػك نف د  ق ي ة مدنن كذاؾ بنب   دل ناتبفيف ناطبيعر ةتى  ذن ت تف  ف تلبت ذرك  نػر ة 

ناتطػػكر  .كثبػة نال ػكؿ ةػػدكثاف قبػ ةػيفتقريبػر فػمف لاػػؼ ن مفبػف  نػيتـ نمتيفراػف    ػى لةػكك 
 مدنن . دقيقفن  يعد اتلك لا ت تمر ز لر ا ل ك يعدنانلر تذاؾ 

D-  : الت ذية العصبيةNeurotrophism 

ت ف تعرؼ بألاف ناخعفاية ناعابية نا ةدد  ا خعفاية ناعضػ ية كنال ػك كنانػيطر  ناعاػبية 
عاػبية   ناتػر نفترضػػ  نا ةػفكر نا  ػف مػعؿا ل ػك ناايت ػر   نا خركضػة  ػف قبػؿ لقػؿ نا ػفد  

ناقةػػػػؼ نا رتػػػ  تاػػػػف بفالظريػػػة ناةفايػػػة ال ػػػك   ك عقاعػػػد  نػػػلكن  كنػػػ ي  ناتغذيػػػة ناعاػػػبية 
 ناكمار . 

اعظ ػر يتػكف   تلػػفن نناتتػػكف  فػرلظريػفن   ناتػأثير نا بفمػر نا تع ػػؽ بتغذيػة نا اػف  
أثير نا اػف  اتف اـ يبراف تمريبيػفن . ي تػف ااػذه ناتغذيػة ناع ػؿ باػكر  ايػر  بفمػر  تةػ  تػ

 ف نال ك ناعظ ػر    د  ن ت فدنن   ى )ناختر  نانفنية  لد  كس فرضية نا لمأ ناكظيخر ( ةي  
ايػػف  ف آ يتػػكف  عظ ػػك بفنػػتمفبة اقلنػػمة نارمػػك  نا ةيطػػة اتػػف ناتغذيػػة ناعاػػبية تعػػد مػػزذنن 

 خيخػػفن   لار ناكاػػر اتػػف يعػػد ناتػػأثير تتػػؿ طيرب ػػف ااػػف بعػػض ناتػػأثناتغذيػػة ناعاػػبية نا كمػػكد  
ي تللػف   باػػذه ناداػػة ناخاػػؿ بكضػػكح بػػيف تػػأثيرن  ناتغذيػػة ناعاػػبية نا بفمػػر    ػػى ناعظػػفـ  ػػف 

 تأثيرن  ناتغذية ناعاية   ى ناعض ة  ك كظفرخاف نا مت خة.

بة ػػكؿ  ك  ػػى ناػػراـ  ػػف  ف ناععقػػة بػػيف ةمػػـ نا كاػػكد كةمػػـ نابػػفا   لمخضػػة  لا  لػػ
 تبير.   ى لةك  ر نانلتيف تاب  ناععقة  عقكاة 

 لك معؿ  كؿ نلتيف  ػف  رة ػة ل ػك  ػف بعػد ناػكلاد    يلمػأ اك ناتخنير ااذه ناةقيقة ك 
 مافز نانيطر  ناعابية  ف  لةلى كرنثر  ةدد نفبقفن.

اػػتلاذ ك  لانػػتيعف     يػػة ناػػكلاد . بعػػد ناػػكلاد    ايرػػفن  لػػد ناػػكلاد  ةمػػـ نامنػػـ يتػػكف ك 
عكن اكثبػػة  ػػف لمػػفط نال ػػك ناتػػر تتػػدلى مػػعؿ نانػػلتيف اياػػبةكن تبػػفرنن ايمضػػ  ايرػػيفناطخػػفؿ 
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   ػػى لةػػكبعػػض نلآايػػف  تع ػػؿ   ػػف ثػػـناكاػػى  كتمت ػػؼ بدنيػػة اػػذه ناكثبػػة  ػػف فػػرد لآمػػر   ك 
  ػف مػعؿكنض  امعؿ اذه ناتغيرن  بكق   بتر  ف طريؽ  رنػفؿ رنػفرؿ  اػى ناغػد  نالمف يػة 

 لظفـ ناتغذية نارنمعة نا طكؿ طكيؿ نا د .

فر نانػيطر    ػى مػزذ  ػف  يناـ داة   ى  ف نامافز ناعابر نا ةيطر  الفؾ  يضفن 
نال ػػػك    ذ تفلػػػ  ناعضػػػ ة نامنػػػ ية ايػػػر  عاػػػبة فملاػػػف تضػػػ ر   كاػػػذن يختػػػرض  ف ناايػػػفؼ 

 ناعابية نا ةيطية ت فرس تأثيرنن اذنريفن   ى ناايفتؿ ناتر تعاباف .

E-  السيطرة اليرمونيةHormonal Control 

تثر تػػؿ ناغػػدد نااػػ فذ   ػػى نال ػػك فخػػر ناخػػص نا ػػف ر  ػػف ناغػػد   ػػف نا  تػػف  ف تػػ
اػػػػذن  (Somatotropinيػػػػد ى ار ػػػػكف نال ػػػػك  ك نػػػػك فتكتركبيف ) نالمف يػػػػة يخػػػػرز بػػػػركتيف  

بعػػػد فتػػػر  كميػػػز  تتػػػكف ناغػػػد    ناار ػػػكف ي تػػػف ناتمػػػؼ  لػػػك فػػػر لافيػػػة نامػػػار ناثػػػفلر ا ملػػػيف 
اراـ  ػف  لػك ايػر ضػركرم ال ػك ناملػيف  لا نالمف ية قد تمت   كيعتقد  ف ار كف نال ك   ى ن

 لػػك ضػػركرم ا ل ػػك  ػػف ناػػكلاد  فاػػف دن يةػػففظ ار ػػكف نال ػػك   ػػى نا عػػدؿ ناطبيعػػر اتاػػلي  
يتكف اديك  ثر تبيػر   ف ثـناداكف كنتند  نانتريف  كاك ضركرم اتتفثر نامعيف ناغضركفية ك 

نال ػػك تلػػتن ناع  قػػة كلقاػػفف ار ػػكف  زيػػفد نال ػػك ناطػػكار كيعتقػػد  ف   ػػف ثػػـ  ػػى ل ػػك ناعظػػـ ك 
   ناار كف يلتن قزن ة ناغد  نالمف ية. ينتمدـ ار كف نال ك نابمرم فر  عج ناقزن ة نالمف ية. 

نلالنػػكايف اػػفـ مػػدنن فػػر  ي عػػدالػػفؾ تخف ػػؿ  عقػػد يةػػد  بػػيف ار ػػكف نال ػػك كنلالنػػكايف 
اة ػػض نالػػككم طبيعيػػة  ػػف ن ترتيػػ  نابػػركتيف   كار ػػكف نال ػػك ايػػر قػػفدر   ػػى تمػػتؿ ت يػػف 

دكف  نف د  نلالنكايف .الفؾ نداة نمرل تمير  اػى  ف  ػرض نانػترم اػدياـ زيػفد  ناريبر  ف 
فػػر نلتػػفج ار ػػكف نال ػػك رب ػػف يػػتدم  اػػى نلمخػػفض نلتػػفج نلالنػػكايف. كرب ػػف كالػػفؾ تضػػفد بػػيف 
لتفج ناترتيػزكف  ػف اػدد قمػر ناتظػر  ار ػكف نال ػك يلػتن ضػ ف ن فػرنز   لتفج ار كف نال ك كنن

كنات يػػة تتلفنػػ   تنػػيفن  ػػ   لتػػفج ناتػػكرتيزكف ذرك  ن فػػرنز نايػػك ر  ػػف ار ػػكف نال ػػك  نايػػك ر 
 فر نا رنةؿ نا بتر   ف نالكـ .
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ناخػػص نا ػػف ر  ػػف ناغػػد  نالمف يػػة  يضػػف يخػػرز ار ػػكف ناثيركتػػركبيف ) كمػػك نادرقيػػة( 
  ناغػػد  نادرقيػػة نال ػػك  ػػف طريػػؽ تةػػريض ناغػػد  نادرقيػػة   ػػى ن فػػرنز. ار كلػػف يػػتثر فػػرناػػذم 

ناتيركتنػيف كناتيػركليف ثعثػر نايػكد تعا ػف  يةػرض    يػة نلانػتقع  ناعػفـ ك ا ػفف فػر ل ػػك 
   نانلفف نا بتر  كناد فغ . كز نايكد يق ؿ  ف  لتفج اذه ناار كلف  . ناعظفـ  

نز يػلقص  فػر ك  فن  ق يػفن   تم خػ فن اغػد  نادرقيػة قز ػبػمفرنز نناعكز فر  رة ة ناطخكاة يلتن 
 زدند اختره كثبك نا رناقة .ي  ـ  ف ث  نادرؽ  ف ناكلاد  ةتى نا رناقة ك 

فػر  بنػيطفن  بفمػرنن  تنػاـ  نػاف فن  ف نا تخؽ   يك نف ناغد  نالمف ية كار كلف  نادرؽ ك 
 نال ك معؿ كثبة نا رناقة .

لػػدركميلف ( بنػػب   فػػرنز  لمػػطف  ناػػذتكر    )ناناتغيػػرن  ناتػػر تظاػػر فػػر نا رناقػػة ك 
لػػدركميلف  تخػػرز  ػػف قمػػر ناتظػر  ناتػػر ينػػيطر   ياػػف ناار ػػكف نا كمػػك  كلػف  تلفنػػ ية ناكار 

 (( ناذم تخرزه ناغد  نالمف ية.AtCHاقمر ناتظر ))

 ـ معؿ  رة ػة نا رناقػة   ATCHلعةظ  دـ ةدك  تغيرن  فر ت ية ناػ  يعتقػد   ػف ث ػ
 ناقػة ا نػ فح بػمفرنز نلالػدركميلف  .بأف آاية ناتثبيط  لتفج نلالدركميلف   زي   فر  رة ة نا ر 

 نلالدركميلف  دكرنن ررينيفن معؿ  رة ة ل ك نا رناقة اتع ناملنيف . ت ناـ

ناار ػػػكف نا كمػػػػك ا غػػػػدد ناتلفنػػػ ية  ػػػػف ناغػػػػد  نالمف يػػػػة يةػػػرض   ػػػػى  لتػػػػفج ار ػػػػكف 
 منػػػػػػػتركف  لػػػػػػػد ن لػػػػػػػف   ناتنتكنػػػػػػػتيركفناتنتكنػػػػػػػيتركف  لػػػػػػػد ناػػػػػػػذتكر كنلانػػػػػػػتركميف كنابرك 

ركميلف  ناتظريػػػػػة تعا ػػػػػػف يةخػػػػػز ل ػػػػػػك ناعضػػػػػع  كناعظػػػػػفـ كتريػػػػػػف  ناػػػػػدـ ناة ػػػػػػرنذ كنلالػػػػػد
نفػرنزن  نا بػيض ذن  تػأثير  قػؿ   ػى نال ػك   ك لػد ك كنامافرص ناملنية ناثفلكية  لد ناذتكر 

ن لػػف  نلالػػدركميف يخػػرز  ػػف ناغػػد  ناتظريػػة تفنػػتمفبة  كايػػة ا ل ػػك فػػر  رة ػػة نا رناقػػة اػػيةتـ 
ر    ػػػى ناتغيػػػرن  ناملنػػػية ناثفلكيػػػة  ب ػػػف فػػػر ذاػػػؾ ناتغيػػػرن  فػػػر مػػػتؿ  فػػػرنز نا بػػػيض بفانػػػيط

 نامنـ. 

تنػػػػيطر تػػػػؿ  ػػػػف مػػػػفرن  ناػػػػدرؽ  ار ػػػػكف مػػػػفرن  ناػػػػدرؽ كناتفانػػػػيتكليف   ػػػػى ت يػػػػة 
    تعفتس كيتثرنف   ى ل ك ناعظفـ.   ى لةكناتفانيكـ ناعظفـ يع ؿ ناار كلفف 
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ة تل ك ناعظػفـ كنانػلفف  ػف لا مؾ بأف تن نؿ تكقي  نالضن تة  نانيطر  ناار كلي
ناكلاد   اػى كثبػة نا رناقػة تةػ  نػيطر  ناغػد  نادرقيػة. فػر  رة ػة نا رناقػة  تتػكف ناعظػفـ كنقعػة 

 تة  تأثير زيفد  ناار كلف  ناتلفن ية .

 Disruptive Factorsػ العوامؿ الإمراضية :  2

تػفد  ع   ى لةكـ ناعكن ؿ ن  رنضية فر نال ك ناكمار ار ت ؾ ناعكن ؿ ناتر لا تنفا
 ظاكراف ادل افرند ي تف  دّاف اف ة .  فر نات فيز ناطبيعر كاتف  لد

a القوى التقويمية Orthodontic Forces 

كتػػتدم نال ػػك اتغيّػر  ػػف  كنضػ  نانػػلفف   تػػتثر فػرتقػػكيـ نانػلفف ا فػرتنػتمدـ ناقػػك  
  اى تأثيرن  نلية   نلمية كايت ية .

 b  : الجراحةSurgery 

 ك  اتاػػةي  ناتمػػػكه ناقةخػػر ناػػػكمارفامرنةػػة ناتقكي يػػػة  ك ناتم ي يػػة انػػػببيف : لقػػكـ ب
 . نػػػف د ة نا لةرفػػػة  ػػػف ناطبيعػػػر يػػػاتةنػػػيف نام فايػػػف  ناقةخيػػػة ناكمايػػػة فػػػر ناكمػػػكه ناطبيع

ناتقليف  نامرنةية ناةديثة   ى تةنػيف قػدر  نامػرنح   ػى ناتغييػر فػر  مػزنذ ناكمػك اتػف نػتبقى 
 :تف ؿ    ى لةكنادرننة كاـ يتـ  درنتا ف تة    فزناتف عض تيف 

 ةتى  لد نابفاغيف ناغير لف ييف .تلتيمة مرنةية    نالتسػ 1

مػػػفص  لػػػد ف تمػػػرم نامرنةػػػة   ػػػى نا رضػػػى    ػػػى لةػػػك ا ػػػة  تعػػػدثيرن  نامرنةيػػػة ناتػػػأ. 2
نايففعيف.  ف نابيفلف  ةػكؿ ناتػأثيرن  نامرنةيػة   ػى ناطخػفؿ نااػةفذ نابػفاغيف تتػكف ايػر 

اػػذه ناتػػأثيرن    ػػى ناتمػػكاف  ناقةخيػػة ناكمايػػة كل كاػػف ناعةػػؽ نػػيتكف  قػػؿ ف ػػفن   ػػة ت  تت
 درنتفن بنب   ا ية ناتاةي  نامرنةر ناضركرم كلقص ن درنؾ ا ل ك ناعطبيعػر نانفنػر 

  دل اةدك  م ؿ  ف .ناذم 
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C  : سوء الت ذيةMalnutrition 

ر ناػػكمار  لػػد ناقةخػػنا رتػػ   ػػك ل فػػرنفتػػرنض  فّ نػػكذ ناتغذيػػة نامػػديد يػػتثر  الػػفؾ
 نال ك .  يتثر فرةي  تبيف  ف نكذ ناتغذية قد  قفـ نابعض بدرننتك   ى ناةيكنلف نابمر ك 

يلتن نكذ ناتغذية  ف لقص   ك ا ل ك ناطبيعر  فن ضركري نن تلفكؿ ناطعفـ نا غذم   ر  يعد
ناتػر تتغػذل   ػى لظػفـ اػكةظ  ف ناخرػرنف . ك فر نانعرن  ناةرنرية كناعلفار ناغذنرية نانفنية 

اذنرر لفقص نانعرن  ناةرنرية  ايػر  مػب  تكقخػ   ػف نال ػك   اتػف  لػد ف تضػفؼ نانػعرن  
 ناةرنرية  اى ناغذنذ يةد  نال ك ثفلية . 

يةػد  اػذن نالػكع  ػف ناتتيػؼ ا منػـ اتخفيػة اذنريػة  تغيػر   لػد نابمػر  يضػفن  كي يػؿ ك 
عػػر النػػمة نامنػػـ   ل ػػك نانػػلفف اػػك نلانػػبقية لقػػص ناتغذيػػة  اػػى  ةػػدن  نال ػػك نا تبػػفيف ناطبي

  ػى ل ػك ناعظػفـ  كناعظػفـ تل ػك  فضػؿ  ػػف نالنػمة نارمػك .  ثػؿ ناعضػع  كناػداكف   يبػػدؿ 
 نامكع فر ترتي  نامنـ .

يم   ف تةكم ناة ية ناغذنرية ناتففية   ى نالظفـ ناغذنرر ناةفكم   ى   ػكنرد تففيػة 
 ية ناتنعة ضركرية  ا ل ك. ناة فض نا يل تعد ف نابركتيف . 

دن  ايػػػػف   ةػػػػداف يلػػػػتن ل ػػػػكنن  ضػػػػطربفن .ناتفانػػػػيكـ كناخكنػػػػخكر كنا غلزيػػػػكـ كناخ كريػػػػ
نػػلفف كالػػفؾ ةفمػػة ا ةديػػد  لتػػفج مضػػف  ناػػدـ .ناخيتف يلػػف  ضػػركرية ال ػػك نػػ يـ ا عظػػفـ كنا

تفنػرن  (   ى لمفط نامعيػف نابفليػة ا عظػـ ك A يضف ضركرية ال ك طبيعر   ينيطر فيتف يف )
( اػك تػػأثير  نفنػر   ػػى B2( فيتػف يف )Aناعظػـ .تةػد   يػػك  فػر ناعظػـ  ػػ   ػكز فيتػػف يف )

(  اػـ ال ػك ناعظػفـ D( ضػركرم ال ػك نػ يـ ا عظػفـ كنالنػين ناضػفـ فيتػف يف )Cنال ك فيتف يف )
طبيعػر ناكتنػميف  يضػفن  لاػر ضػركرم ال ػك طبيعػر نلاطخػفؿ ناػذيف يكاػدكف  ػ     ى لةك

 بفاطريقة نامرنةية .  ي عفامكفقية قد يظاركف تقز فن كتم خفن فر نال ك كناذيف  يك  ق بية م 
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  41الشكؿ )

d  الوظيفةسوء  :Malfunctions 

ناػكمار ناػذم كثػّؽ  رناقةخػنا رتػ   ناتأثير   ى ل كفر  ناكظيخةنكذ  يناـي تف  ف 
كتفرانػكف   تل ػفرن   يػؾاػػ افرفكاػد   بيتركف نابةػ  بكنػفطةمدنن فر  متبرن  ناتمػفر  ناع  يػة 

 ف ل ػػك نال ػػك يرن  ناكظيخػػة نالخيػػة ناتلخنػػية كتأثيراػػف   ػػى درننػػف  نػػريرية اتػػأثةيػػ  تلفكاػػ  
ناػػكمار .  ر ايتػػؿ ناقةخػػاناػػكمار يػػتـ تةديػػده ا ػػدل بنػػيط بفاكنػػط ناػػكظيخر  رناقةخػػنا رتػػ  
 تػتثر فػر ناكظيخػة  يػد   فا  لمأ ناكظيخر قد   طى د  ػفن قيفنػيفن ا ختػر  ناتػر  ( كس)فلظرية 

 نال ك ناطبيعر   كت ؾ ناكظيخة نا تغير  ي تف  ف تقدـ متعن  تغيرنن .

يظاػػػر فػػػر بعػػػض  نػػػكنذ ( ت ػػػف دكر ناتمػػػكه نالخػػػر ناتلخنػػػر ) ثػػػؿ ناتػػػلخس  ػػػف ناخػػػـ
ةيػػ  ناػػكمار  رناقةخػػنا رتػػ  ناكظيخيػػة تت ػػف فػػر ناكظيخػػة تعف ػػؿ  ةػػدد فػػر تمػػتؿ  ن طبػػفؽ

   ػػلمخض نا نػفف كناػػذم يػػتدم  اػػى دكرنف م خػػر ا خػػؾ نانػػخ ر يػتدم ناتػػلخس ناخ ػػكم  اػػى تكضػػ
قيفـ  طبفذ ناتقكيـ  ػف  يمػفد  نػف د   عميػة اتغييػر ت ػؾ   ف يتط   كتضيؽ فر ناخؾ ناع كم 

ناكظيخػػة   ثػػر ػػد   اػػط ةف    ػػى الػػفؾ تطبيػػؽ نا عفامػػة ناكظيخيػػة .  ػػف طريػػؽ ناظػػركؼ 
 ية فػػػر نا لطقػػػػة ناقةخيػػػػة  ػػػة ناعضػػػػنا عذر ناػػػػكمار   ناقةخػػػنا رتػػػػ  نالخيػػػة ناتلخنػػػػية كل ػػػك 

 ناكماية .
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e  : نمو المركب القحفي الوجيي الشاذGross Craniofacial Anomalies 

لتيمػػة نا رضػػى ناػػذيف يعػػفلكف  ػػف ل ػػك نا رتػػ  ناقةخػػر ناػػكمار نامػػفذ الػػفؾ بعػػض 
كقبػة  ك مػقكؽ نامػخة ( ناةلػؾ قبػةمػؽ  ثػؿ  تثر نا تعز ػف  نامػفرعة ) نضطرنبف  معؿ نال ك

    ية نال ك .  فر  ثلفذناةلؾ لتيمة م ؿ فر نلالد فج 

f  : النمو الموضعيREGIONAL DEVELOPMENT 

 لػد فمػػؿ نال ػك نا عتػػفد  ك  ف تػفف بتػػؿ ناةػكنؿ ايػػر طبيعيػفن  ا ػػ  نا لػفطؽ ناقفب ػػة 
 اعنتمفبة ا قكل نا طبقة نريريفن .ا تتيؼ كنا عفكضة طبيعيفن ار لخناف ناتر تتكف قفب ة 

 
  42الشكؿ )

نال ػػك نامنػػدم فن. كمنػػدي فن ك ق يػػ فن كلخنػػي فن كنمت ف يػػ فن  معقيػػ نن يمػػ ؿ نال ػػك نابمػػرم تطػػكر  
تةػكؿ م يػة كنةػد   اػى فػرد لفضػن  عقػد تنابمرم  بفر   ف تن نػؿ  ةػدن   ةيػر  ا عقػؿ ةيػ  

 تبير.    ى لةك

 بمرم  ف  مؿ نببيف  نفنييف : درس ل ك ناطخؿ ناي
 ؿ . ناطخاتقييـ اةة  -1
. ناطخػفؿ نلآمػريف فػر لخػس نا مت ػ   ػف  تبػراتقفرف نال ك ناخردم ا طخؿ    نال ك اعيلة  -2

  مدنن . تمر افـ يتكف  عدؿ نال ك  ةي 
 نال ك اك تخف ؿ بيف ناكرنثة كنابيرة . 

 مريف نلة  ف ناع ر  اى  ف الفؾ  د  لنػن  ز افذ  ى ناراـ  ف  ف  عظـ نال ك يتت ؿ فر 
 ناظففر تنت ر بفال ك طكؿ ناةيف  . ثؿ نامعر ك 
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 تقييـ النمو الطبيعي : 
 نال ك نا رضر  ك اير ناطبيعر . ات يز  عرفة نال ك نابمرم ناطبيعر   ر ضركرم 

ر نانػػػلفف كناايتػػػؿ ناعظ ػػػر كناػػػكزف كتطػػػك  ا طػػػكؿ ك قػػػفييسر يةتػػػفج ناطبػػػفذ ا عػػػفيي 
لػة   ث ػة  ػف نانػتفف نابيفلػف  ناتػر نال ك  لػد نا رضػى . تػكفر درننػف  نال ػك اعي ت يةاتقدير 

 كض  نا عفيير  لاف . ت
 عيفريػفن  مفر  يمفر  ايك بفاقيفنػف  ناتػر تنػمؿ نلةرنفػفن    ى لةكل ك ناطكؿ ناطبيعر  

(    ةد نلالةرنفف  نا عيفرية فكؽ كتة  نا عدؿ يةتكم   ى قيفنف  43ةكؿ نا عدؿ  )متؿ 
% نا تبقيػػة 32ال ػػك   كتقػػ  ناقيفنػػف   ػػف %  ػػف ناتػػر مػػفرت  فػػر درننػػة ن68 ػػف يقػػفر   ػػف 

  اتػف رج نالطػفؽ ناطبيعػر اػـ ايػر  ػفدييفض ف نا دل ناطبيعر . نا رضى ناػذيف يقعػكف مػف
ايس بفاضركر  اير طبيعييف   تاؼ نلالةرنفف  نا عيفرية  ػفد  نابيفلػف  ناتػر تقػ  فػر تكزيػ  

 .طبيعر  ثؿ ناطكؿ كناع ر 

 
  43الشكؿ )

 فلف   ف نافضؿ كاخاف  ف ةي  نالن  نا ركية . ت ؾ نالكنع  ف نابي

بيفلػػف  ناطػػكؿ كناػػكزف  ػػفد    ث ػػة فػػر نارنػػكـ نابيفليػػة   ػػى  نػػفس نالنػػ  نا ركيػػة .  
 84.16نا عػػدؿ ناطبيعػػر اعلةػػرنؼ نا عيػػفرم  ػػف  تكنػػط ناتكزيػػ  ناطبيعػػر يػػلمخض بػػػيف نؿ

 بفا رة . 
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 : الت يرات في النمو

نػـ  اػى  ربعػة  لةليػف   نفنػية   نا لةليػف  تغطػر ريتمفرد نتف كؿ  لنػمة نامقنـ 
لنػبة تبيػر  قػد تػـ تةقيػؽ  ف ناز ف  نا د  ف فن   كيخترض  لك معؿ ت ؾ  20فتر  بعد ناكلاد  ؿ

 ة( ا خفكيػ) ػف    ػى  اػى  نػخؿ كاذه نا لةليػف  اػر    عيلة قي ةتؿ  لةلى  كت  ؾ  ف نال ك
 ( .44)نامتؿ  ةكتلفن ي ة   ف  ة ابي

 
  44) الشكؿ

نا لةلى نا  خفكم يتضػ ف ناغػد  نااػعترية   ناب عػكـ   ناغػدد نا  خفكيػة كنا كزيػة كناتتػؿ  
 15ك 10% بػيف 200نا  خفكية نا عكيػة . اػذه نالنػمة تاػؿ  اػى لقطػة  فايػة  ػف يقػر   ػف 

%  نفنػػفن يتةقػػؽ  ػػف طريػػؽ اػػزك ناغػػد  100%  اػػى 200نػػلة  ػػف ناع ػػر   نلالمخػػفض  ػػف 
 د  اى نالنين ناضفـ . نااعترية ناذم يعك 

ة كنامػػػػزنذ يتضػػػػ ف نالنػػػػين ناعاػػػػبر ناػػػػد فغ   ناةبػػػػؿ نامػػػػكتر   ناماػػػػز  ناباػػػػري
نا لةلػػى بقػػك  مػػعؿ فام م ػػة   ناكمػػك ناع ػػكم كناع ػػكد ناخقػػرم   يرتخػػ  ناباػػرية ذن  نااػػ ة ب

ناتبػفر    لػد ةمػـ نا%  ػف 95 ػف يقػر   ػف نلكن  يب ػ  ناػد فغ  8 رة ة ناطخكاة  فر   ر 
نػػلكن   ػػف ناع ػػر  8ف ناطخػػؿ نابػػفا  يػػت تفػؽ نال ػػك فػػر ناةمػػـ نال ػػك فػػر ناايتػػؿ ناػدنم ر   يرن

   ى ناع ؿ  ق يفن تقريبفن فر لخس نا نتكل ت ف فر ناتبفر . 
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  45الشكؿ )

كنات ػػػى  يمػػػ ؿ نا لةلػػػى ناعػػػفـ نابعػػػفد نامفرميػػػة ا منػػػـ كناماػػػفز ناتلخنػػػر كنااضػػػ ر
طةػػفؿ كناعضػػع  كناايتػػؿ   ناعظ ػػر كةمػػـ ناػػدـ . يرتخػػ  كنامػػريفف ناباػػر كنامػػذع ناررػػكم كنا

 10 اػػى  5 ػػف  يتزنيػػدطػػرد  ػػف ناػػكلاد   اػػى   ػػر م ػػس نػػلكن  ثػػـ   ػػى لةػػك  اػػذن نا لةلػػى 
 نلكن  ت ياف  رة ة  مرل معؿ نف نا رناقة ك ميرنن تبفطت فر  رة ة ناب كغ .

. نا لةلػػى اديػػك كم يػػ  نااػػخف  ناملنػػية ناثفلكيػػة ا ضػػفذ ناتلفنػػ ية يمػػ ؿ  لةلػػى ن
يػزدند  ػر ك نلكن   ف ناع 10ةتى بعد نلة ناكاى  ف ناةيفه ثـ يتكف افدرفن تقدـ اغير فر نا
 معؿ فتر  ناب كغ .

 النمو في الطوؿ :

فاطخػػؿ فناػػذتكر كن لػػف  كتنػػتمدـ فػػر ناتطبيقػػف  نانػػريرية .  بػػيفتمت ػػؼ نا لةليػػف  
نابػكيف  طػكؿ يعػدك    ايػر طبيعػر  نػف  نػلك اػيس بفاضػركر ناذم يق  مفرج لطفؽ  تكنط قيف

 ناقف ة  لد ناطخؿ .طكؿ ار  كن ؿ  ا ة فر تةديد 
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 لةليػػف  ا ختيػػفف كناختيػػف  لمػػد  لةلػػى ناختيػػف  يخػػكؽ  لةلػػى ناختيػػفف نا لػػد ف تقػػفرف 
( نػػلكن   ػػف ناع ػػر   بدنيػػة طخػػر  ل ػػك ناب ػػكغ  كناػػذم يةػػد  بػػفترنن فػػر ناختيػػف  فػػر 10) ز اػػفذب

( 14ناطػػكؿ فػػر   ػػر )فػػر  ن لػػف   ػػى  ناػػذتكريتخػػكؽ  بيل ػػف   ة( نػػل13 - 10  ػػر  ػػف )
 . ف فن 

 ػف نلمخفضػفن  عػدؿ نال ػك  يبػدمنابيػفلر  نا لةلىنازيفدن  فر نال ك   ى   ـ رن   لد ف ت  
اد فػر تػع نال ػك ناطػكار ناػذم يمػف يعةظ زيػفد  فػرفر كق  ناطخر      ف ناكلاد   اى نا رناقة 

بدنية ظاػكر  (45نامتؿ )يظار ك يعرؼ بفنـ طخر  نا رناقيف    اذنك  ناملنيف فر نف ناب كغ  
فػر   ػر ( نػلة فػر ن لػف  ك 11 - 10.5) ز اػفذ فر ن لف   ناطخػر  تبػد  فػر   ػر ة نال ككثب
 ( فر ناذتكر .13 – 12.5)

 ناطخر  ا د  نلتيف  اى نلتيف كلاؼ فر تع ناملنيف . تنت ر 

%  ػف 98ل ك   ةيػ  تاػؿ ناختيػف   اػى تبفطت نري  فر نايةد  ناطخر    لد لافية
 نلة . 17.5الخس نا رة ة بع ر  ناذتكر( نلة كياؿ 16.5نالافرر بع ر ) طكااـ

 ػف ناكقػ   ا ػد  ةد نانبف   ف ن لف   قار فر نا عدؿ  ف ناذتكر اك  لاف تل ػك ك 
  قار  ف ناذتكر معؿ ل ك  ف بعد ناكلاد  . 

( نػػلكن  .  7-6فػػر نػػف ) ناطػػكؿ طخػػر  فػػر ا  عتػػدلان  نن بعػض ناطخػػفؿ يظاػػركف ل ػػك ك 
( نػػلة فػػر 20نػػلة فػػر ن لػػف  ك) 18 ز اػػفذيتكقػػؼ فػػر  ناطػػكؿ  ػػى ناػػراـ  ػػف  ف نال ػػك فػػر 
( نػلة بنػػب  ل ػػك ناع ػػكد 30) رب ػػف يزيػػد ق ػيعن  اػػى   ػػر ناطػػكؿناػذتكر   الػػفؾ  داػػة   ػى  ف 

رقػػػة ك  نص ناخقريػػػةناخقػػػرم . فقػػػدنف ناطػػػكؿ يبػػػد  فػػػر  لتاػػػؼ ناع ػػػر كيػػػلمـ  ػػػف نلةػػػعؿ ناقػػػر 
  ػى  نػفس نابيفلػف  ناطكايػة   ف ػف نا  تػف  ف يؼ نا خا ية فػر ناطػرنؼ نانػخ ية   ك ناغضفر 

 نابفاغيف . اطكؿلةاؿ   ى تلبت دقيؽ 

 ػػف نانػػلة ناكاػػى  ػػف ناع ػػر ا عػػدؿ ل ػػك ناطخػػفؿ تمت ػػؼ طػػرؽ ناتلبػػت بفالنػػبة ا ػػذتكر  نن بػػدذك 
 .ثقةن ناتلبتن   تثر تتكف ة   نلكن   اى طخر  نا رناق 3كن لف     ف   ر 
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 ستة أنواع لمنمو الطولي في الأطفاؿ :
 %  ف ناطخفؿ .100كيمت كف نال ط نا تكنط يتبعكف معدؿ الناضجيف :  -1
   ػػى لةػػكفػػر  رة ػػة ناطخكاػػة الاػػـ يلضػػمكف  ناطخػػفؿ يػػزدندكف طػػكلان  النضػػج المبكػػر : -2

 اكص تفابفاغيف .  ى كمك نام طكنلان  نرع  ف نا عدؿ   اـ  فد  لا يتكلكف 
 تفابفاغيف . ناطخفؿ يتكلكف  طكؿ  ف نا عدؿ كنكؼ ي  تكف طكلان  الطوؿ وراثياً : -3
يتكلػػكف  قاػػر  ػػػف نا عػػدؿ فػػر  رة ػػػة ناطخكاػػة بنػػب  تػػػأمر  نضػػج الأطفػػاؿ المتػػػأخر : -4

 قف ة  تكنطة .ذك لضماـ كنيابةكف فر نالافية بفاغيف 
 تأطخفؿ  كنيتكلكف قايريف تبفاغيف . يتكلكف قايريف وراثياً :القامة قصار الأطفاؿ  -5
   ػى لةػكبػدتكن نػف ناب ػكغ   ػف  نا م ك ة نانفدنة  ف ناطخفؿ تتتكف  ػف ناطخػفؿ ناػذيف -6

  ػػف  قػػؿ بتثيػػر  ك  تثػػر  ناطػػكؿفػػر  نن اػػـ ي  تػػكف ل ػػك   ػػف ثػػـ تػػأمر ك    ػػى لةػػك بتػػر  ك 
  ػى يلاػكف نال ػك  بتثير  ف نا تكق  . اػتلاذ ناطخػفؿ ناػذيف  يػدم كف  رة ػة ناب ػكغ  بتػرنن 

  تأمر .   ى لةك بتر بتثير  ف اتلاذ ناطخفؿ ناذيف يدم كف  رة ة ناب كغ  لةك

 
  46الشكؿ )

الفؾ نمتعفف   تثر بتثير فػر قيفنػف  ناػكزف .  ػ   طكؿ ناقف ةببفا قفرلة  النمو في الوزف :
ةػفؿ  ف ناػكزف   ػى تػؿ   فقػط   ناعظػفـ كناغضػفريؼ كنام ػد   ك يتـ قيفس ثػع   تكلػف ناطكؿ

 يتض ف تؿ نالنمة فر نامنـ . 



116 

 ن لػف   عػدلان ت  ػؾ  لػد ناػكلاد  ك  ناػكلاد   تثػر نمتعفػف  ػف ناطػكؿ   ناكزف  لديتكف ك 
  ف ناذتكر .   اف  اغيرن  ي  تف  طخفؿ اغفر .  كقيف   مؼ كزلفن  ( 5ةكؿ )

اػػؾ فتػػر   ػػف يػػزدند ناػػكزف بنػػر ة مػػعؿ  كؿ نػػلتيف  ػػف ل ػػك  ػػف بعػػد ناػػكلاد  . ي ػػر ذ
 تثػر فػر  ( نلة ناختيف  ت  ؾ  عػدلان 13-11نازيفد  نا نتقر  ةتى طخر  نا رناقيف . فر   ر )

  ف ناختيفف . ناكزف 

نػػػر ة ل ػػػك ناػػػكزف  ػػػف تػػػلمخض ك     تثػػػر كزلػػػفن  قػػ  طخػػػر  نا ػػػرناقيف ياػػػب  ناختيػػػفف 
مػعؿ ناطخػر  قػد . بعػد ذاػؾ يتنػفرع بػبطذ ةتػى بدنيػة طخػر  نا ػرناقيف ك  ناكلاد   اى   ر نلتيف

( 14( نػلة كناختيػفف )12  اك ) تكنط   ر طخر  ناكزف ا  رناقف يزدند كزف ناذتكر كن لف  .
 ناطخر   قؿ ت ية فر ناختيف   قفرلة    ناختيفف . تتكف . نلة

   Indices of Maturity) مؤشرات النضج

رة ػة نال ػك خػؿ مػعؿ  طرؽ  ديد  اتقييـ  نتكيف  نالضػن ناتػر يمتفزاػف ناط تنتع ؿ
تبيػػر اػػذاؾ تػػـ تطػػكير    ػػى لةػػك. ناطخػػفؿ فػػر لخػػس ناع ػػر يمت خػػكف فػػر لضػػماـ بعػػد ناػػكلاد 

يـ ناتقدـ لةك نالضن ناتف ػؿ ا خػرد فػر  كقػف   مت خػة د  ف  تمرن  نالضن نابيكاكمر اتقيناعدي
 معؿ نال ك . 

ى  ػػس نامػػذر اػػك تقػػدـ   ػػ ف  تمػػر لضػػن ناع ػػر نانػػلر نا نػػتلد  اػػى تػػفج نانػػف كتت
  تمر نالضن.

 بتػر  ػف ناػذتكر    ى لةػكتمت ؼ  تمرن  نالضن بفالنبة ا ملنيف   تلضن ن لف  
 فر م ي   رنةؿ نال ك بعد ناكلاد  . 

. كتتػػرنكح فتػػر  نال ػػك بعػػد ناػػكلاد  تغييػػر  نػػت ر فػػر لنػػ  نامنػػـ يعةػػظ مػػعؿ  الػػفؾ
%( اػػػدل 10 اػػى ) %( اتف ػػؿ نامنػػـ  لػػػد ناػػكلاد 30ناتغيػػرن  فػػر ةمػػػـ ناػػر س كناعلػػؽ  ػػػف )
%(  ػػف تف ػػؿ ةمػػـ نامنػػـ  لػػد ناػػكلاد   قفرلػػة  ػػ  15نابػػفاغيف . ةمػػـ ناطػػرؼ نانػػخ ر اػػك )

%( . 50%(  اػػػػى )45%(  ػػػػف ةمػػػػـ نامنػػػػـ نات ػػػػر فػػػػر نابػػػػفاغيف . يزيػػػػد نامػػػػذع  ػػػػف )30)
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كناطرنؼ ناع كية لا تظار  م تغيير فر ناةمـ بفالنػبة  اػى ةمػـ نامنػـ نات ػر . كتتع ػؽ اػذه 
 فر نالن  بفا عدلا  نا مت خة ك د  ل ك نامزنذ نا تكلة ا منـ . ناتغيرن  

  Biologic Maturity Indicators) مؤشرات النضج البيولوجي

طكؿ ناطخؿ ي تػف  ف يقػفرف  ػ  اػتلاذ ناػذيف اػـ فػر ك  ينتلد  اى ناطكؿ   العمر الشكمي :-1
  .كنا م ك ف  ناع رية نامرل لخناف نا م ك ة ناع رية 

  ك ناع ر نامت ر  خيد ت تمر ا لضن  ف  كنمر ناطخكاة  اى بدنية  رة ة ناب كغ .  ناطكؿك 

ناطريقػػة نا نػػتمد ة ناتثػػر مػػيك ف اػػر  رنقبػػة  يقػػيـ بطػػريقتيف  مت ختػػيف : العمػػر السػػني :-2
ناع ػػر  لػػد بػػزكغ نانػػلفف ناكايػػة كنادنر ػػة . رب ػػف ينػػ ى اػػذن   ػػر نابػػزكغ نانػػلر . ناطريقػػة 

نامػػذكر بفنػػتمدنـ نامػػعة  نتت ػػفؿقيػػيـ تطػػكر نانػػلفف  ػػف تت ػػس ناتػػفج  اػػى ناثفليػػة تتضػػ ف ت
 تمػرن  لضػن ناع ػر نانػلر  خيػد   ػف ناػكلاد   اػى ك  اقنلفف اير نابفزاػة كنا تطػكر    نانيلية

 بدنية  رة ة نا رناقة . 

اػذن نالػكع  ػف نا تمػر  خيػد فقػط ال ػك  ظاكر نااخف  ناملنيةيمير  اى  العمر الجنسي :-3
 ا رناقيف . ن

.  كنارنػ يةػدد  ػف مػعؿ تقيػيـ تطػكر ناعظػفـ فػر نايػد  :أو العمر العظمػي النمو الييكمي -4
تطػػػكر ناعظػػػفـ  ػػػف ظاػػػكر  رنتػػػز ناػػػتت س  اػػػى  اػػػعؽ نااػػػخيةة نا مفمػػػية يةػػػد  فػػػر نايػػػد 

ـ نالضػػػن ييػػػكفر كنػػػفرؿ  خيػػػد  اتقيػػػ ك ػػػف ثػػػـكنا عاػػػـ طػػػكنؿ فتػػػر  نال ػػػك بعػػػد ناػػػكلاد  بأت  اػػػف 
ناخػػػردم كاػػػك  خيػػػد فػػػر تقيػػػيـ ةفاػػػة نالضػػػن  نايػػػد كنارنػػػ  ط ػػػس تطػػػكر  كقػػػد ط ػػػك رر . نابيكاػػػكم
 ا طخؿ.
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  2الجدوؿ )

ر  طكي ػػػة لنػػبيفن فػػػر  عظػػػـ نا رناقػػػة اختػػ ز ػػف ف نال ػػػك ناتبيػػر يةػػػد  مػػػعؿ  لنػػتلتن  ػػػف اػػذن
ف تكقيػػ  ناعػػعج يعت ػػد   ػػى  ػػدد  ػػف علػػر ناػػد ك  اع ػػر  عػػيف ا عػػعج . ا. كاػػذن لا ينافػػرند

 اعكن ؿ  تض لة  ف ي ر : ن

 طبيعة نكذ ن طبفؽ كنببك . -1
 ناايت ر . ناتبفيفمد   -2
 كظيخر . تغيركمكد  -3
ر نانلفف   ب ف فر ذاؾ ناععقة بيف بػزكغ نارةػفذ ناثفليػة نادنر ػة  ػ  مػذكر  رة ة تطك  -4

 نارةفذ ناكاى .
 تكقعف  نال ك . -5
 قدر  نا ريض   ى ناتعفكف . -6
 ناةفمة اق   نانلفف . -7

 .فر  عقة ناخؾ نانخ ر ناخردية  مفر  نا لةليف   اى ناتغيرن  تذاؾ 

 ـ   فػػمف تةديػػد  كقػػ  ناػػذقف اػػك  تثػػر ن ت ػػفدنن   ػػى دكرنف ناخػػؾ نانػػخ ر نا ػػف ر ك ػػف ثػػ
قبػػؿ بكضػػكح نػػفبقفن  ػػف كناػػذم ذتػػر فد  بنػػيطة فػػر طػػكؿ ناخػػؾ نانػػخ ر زيػػكناػػذم يخنػػر ةػػدك  
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لقطػة  مت ؼ فر    ى لةكر نا قـ يعبر  لاف نتمفاف  نال ك فبيكرؾ   ناذم كمد  ف ت يف  ك 
 تكف  رتز دكرنف ناخؾ نانخ ر اك فر نا قـ   ناضكنةؾ  ك ناقكنط  . بكاليكف  عت دنن 

تقػكيـ نانػػلفف    اػؿ الػفؾ نمػتعؼ فػػر لتػفرن نا عفامػة  ذن تػػـ  مػرنذ تغيػرن  فػر تقػػكيـ ناختػيف
 فر  رنةؿ  مت خة  ف ناتطكر؟

   نػػػلة12ك 7اطخػػػفؿ فػػػر  رة ػػػة نلاطبػػػفؽ نا مػػػت ط بػػػيف   ػػػربركفيػػػ  نقػػػيـ تكاػػػكؾ كفي يػػػ  ك 
 . اتلاذ نا رضى تـ تقنيـ ـ. 12 -7ي  تكف زيفد  فر نابركز تترنكح  فناذيف ناطخفؿ 

 
 سنة  17-8 عمر بيف التي توضح الت يرات: المنحنيات   47الشكؿ )

(   N=61) ثػػع   م ك ػػف  : نا عةظػػة فقػػط بػػدكف  عفامػػة اػػى تػػـ تقنػػيـ اػػتلاذ نا رضػػى 
 (N=52) ك عفامة بةزنـ نار س (N=53) نابيكلفتكر عفامة بمافز 

فػػػػر  ةػػػػد  مػػػػزنذ درننػػػػة تػػػػأثيرن  نا عفامػػػػة ا بلػػػػى نانػػػػلية ناكمايػػػػة نا رتبطػػػػة بتكقيػػػػ  
نامػعة  بكنػفطة ناعظ ػرناع ػر طػة بػفاع ر ناز لػر كناع ػر نانػلر ك نا عفامة تفل  بدنيتاف  رتب

 .نانيلية
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 : كاسات السريريةالانع

تكقيػػ  ناعػػعج اتعػػديؿ نال ػػك ا رة ػػة  ناتأتيػػد   ػػىنلانػػتلتفمف   ػػف اػػذه نادرننػػف   اػػى  تمػػير
 فن . ك ايت ي فن  ك نلي فن  عيلة  ف نالضن   نكنذ  تفف ز لي

  ػعج  عظػـ نا رضػى   ػى ناػراـ  ػف نانفنػيف  نانػريرية كناع  يػة   نػر  اذه ناةقيقػة تخنػر 
نا ف يػة نام خيػة فػر ل ػك نافػرند    نلامتعفػف ة  ػ  فر ةػفلا  ناتمطػيط ا  عفامػ فن يتكف لفمة

  ربعة لقفط  ا ة :    نامذ بعيف ن  تبفر

بعضػػاف تكقيػػ  تغيػػرن  ناخػػؾ نانػػخ ر فػػر تػػؿ  ػػف ناةمػػـ كناععقػػة لا تػػرتبط نرتبفطػػفن كثيقػػفن ب -1
 . بعضفن 

  ( نػلة ناتغيػرن8ك17تغيرن  ذن   ا ية فر ناخؾ نانخ ر فر ناةمـ كناععقػة بػيف   ػر ) -2
تبيػر فػر نال ػك نا ظ ػر اػدل تػؿ  ػف    ػى لةػكفر  عقة ناخؾ نانخ ر اـ تتف  مت خػة 

ناختيػفف كناختيػػف  . ةمػـ ناتغيػػر فػر فتػػر   ػف بعػػد نال ػك نا ظ ػػر ي يػؿ ايتػػكف  اػغر  ػػف 
 ناخترتيف ناميرتيف

ةفا ػػف يقػػرر تقػػكيـ  نانػػلفف  ف  فنا ف يػػة نام خيػػة يلبغػػر  ف لبػد  باػػ ناتبفيلػػف  عفامػة 
 طخر  ناب كغ . اظفر ناععج بدلان  ف نلتبد  ي

  Body composition  مكونات الجسـ

 تكلػػػف  بليكيػػػك ررينػػػية امنػػػـ ن لنػػػفف نام ػػػد  ةف الػػػفؾ م نػػػ:   ػػػف نا  تػػػف ناقػػػكؿ 
 ناعظـ .نامافز ناعابر نا رتزم  ناعضع   ك ناةمفذ ب ف فياف ناق   ك كناداكف نانطةية 

ثلػفذ  رة ػة نال ػك  ػف بعػد فر  ااذه نا تكلف  نام س  تةد  ناتغيرن  ب قفدير  تخفكتة
 . (3)ناكلاد . مدكؿ 
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  الت يرات في مكونات الجسـ مع العمر)النسبة الم وية الكمية  

 البنى جنيف حديث الولادة بالغ

 ىوفدالالجمد و  16% 26% 25%

 حشاءالأ 16% 16% 11%

 الجياز العصبي 21% 15% 3%

 العضلات 25% 25% 43%

 الييكؿ العظمي 22% 18% 18%

تغيػر ق يػؿ  ػف ناػكلاد  يةػد  نام د كناداكف. تلنػبة  ركيػة  ػف  تكلػف  نامنػـ نات يػة 
ين  لػػد ناب ػػكغ. نالنػػ% 11%  لػػد ناػػكلاد   اػػى 16 ػػف  ناةمػػفذ تػػلمخض ق ػػيعن    ةتػػى ناب ػػكغ

 لػػػد ناب ػػػكغ نالنػػػػين % 3%  لػػػد ناػػػكلاد   اػػػػى 15كنضػػػ   ػػػػف    ػػػػى لةػػػكناعاػػػبر يػػػلمخض 
 لػد ناب ػكغ. ناايتػؿ ناعظ ػر % 43%  اػى  لػد ناػكلاد   اػى 25 ػف  ض ر ايتضف ؼ تقريبفن ناع

 (.%18) لا يتغير تلنبة  ركية  ف  تكلف  نامنـ نات ية  ف ناكلاد  ةتى ناب كغ

معؿ  ف بعد ناػكلاد  الػفؾ لقاػفف فػر  م ػفار  نفنية بماكص نا تكلف  ناتثر  ك 
% كتػزدد لنػبة نا عػفدف 40ز اػفذنابػركتيف كناػداكف ب % ةيػ  تػزدند لنػبة17 فذ نامنـ بلنػبة 

. يعةػػػظ نالقاػػفف فػػػر  م ػػفار لنػػػبة نا ػػفذ فػػػر نامنػػـ  لػػػد ن لػػف   ػػػف  % تقريبػػفن 25 ز اػػفذب
نػلك يػلمخض  م ػفار  ػفذ نامنػـ 18%  لػد نػف 54  اػى كنضػ    ى لةك%  لد ناكلاد  77
 نلة.18 لد نف % 65%  لد ناكلاد  ةتى 77ناذتكر  ف لد 

 Sexual Development   الجنسي التطور

فػػػر  رة ػػػة نا رناقػػػة يةػػػد   ػػػدد  ػػػف ناتغيػػػرن  فػػػر تطػػػكر ناماػػػفز ناملنػػػر ناكاػػػر 
تبػد  نامػزنذ نامػرل  ػف ك    نا ضفذ ناذتريػةكناثفلكم ناعع ة نابتر فر ب كغ ناذتر ار ل ك 

 نا رناقة . فر  ثلفذنامافز ناملنر بفاتطكر 
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فيض كينػػػبؽ ل ػػػك بقيػػػة  مػػػزنذ ناماػػػفز ناتلفنػػػ ر يبػػػد   لػػػد ن لػػػف  ل ػػػك كتطػػػكر نا بػػػ
 نري  بعد كثبة نال ك .   ى لةكناةيض يةد  ك 

 Secular Trendالتبدؿ بتأثير الزمف : 

فضػر    نػرع  ػف ل ػكاـ فػر نا    ػى لةػكطخفؿ يتـ تثير    ى  ف ل ك نا الفؾ  داة
نػلك  ػف ناع ػر 16ر نػف لت تػرن  اػى زيػفد  فػر طػكؿ ناطخػفؿ فػتمير نا مططػف  ناػكنرد   ػف  

اتغيػر ناز لػر فػػر ـ ن1943ـ  اػى  ػػفـ 1873لػش تػػؿ  مػر نػلكن  ك ػػف  ػفـ زند بػأتثر  ػف  
 نػػلك  طػػكؿ 15ناػػذتكر فػػر نػػف  ـ تػػفف1960ـ ك1880 ريتػػف بػػيف  ػػفـ طػػكؿ  طخػػفؿ ملػػك   

 ـ. 1880ـ  ف لظرنراـ فر 1969لمف  فر   5بػ 

 Season and circadian Rhythm   التواتر اليومي والفصمي :

  ػػىيتػػكف نال ػػك فػػر ناطػػكؿ  نػػرع فػػر فاػػؿ ناربيػػ   ػػف نال ػػك فػػر فاػػؿ نامريػػؼ  
ناعتس  ف ذاؾ  ردكد ل ػك ناػكزف فػر نامريػؼ  نػرع  ػف ناربيػ  الػىؾ  داػة   ػى  ف نال ػك فػر 

فػػػر نالاػػػفر كرب ػػػف نانػػػب  فػػػر نلامػػػتعؼ  تع ػػػؽ  كناطػػػكؿ كبػػػزكغ نانػػػلفف فػػػر نا يػػػؿ  تبػػػر  لػػػ
  كلر .بتغيرن  ناةكنؿ بف فرنز ناار 

  Diseaseالأمراض :

 ػرنض ناتػر  ػف نا ةت ػؿ  ف ناك ثػفر فػر نػكذ ناتغذيػة آثفر نا رنض  مفباة ات ؾ نلآ
 لتػػفج ناتػػكرتيزكف مػػػعؿ  تبطػػئ نال ػػك اػػدياف تػػأثير يػػلقص نلتػػفج ار ػػػكف نال ػػك تلتيمػػة ازيػػفد 

 . يتكقؼ ل ك نامعيف ناغضركفية  تقتفن ك  نا رنض  

 Cultural Factors   العوامؿ الثقافية :

ت ت ػػػؾ ناعكن ػػػؿ ناثقففيػػػة ناعديػػػد  ػػػف ناتػػػأثيرن    ػػػى نال ػػػك   ػػػى نػػػبيؿ نا ثػػػفؿ زيػػػفد  
ـ 1900نا لةلػػػى ناز لػػػر فػػػر ناطػػػكؿ   يظاػػػر فػػػر نايفبػػػفف بػػػيف ناػػػذتكر ناػػػذيف كاػػػدكن فػػػر  ػػػفـ 

بنػػب   ا تةػػد  ل ػػ  ب عػػدؿ  طػػكؿك كارػػؾ ناػػذيف كاػػدكن قرنبػػة  لتاػػؼ اػػذن ناقػػرف فػػر ناكلايػػف  ن
 .ففف  نا مت خة تأثير ناثق
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 العوامؿ النفسية : 

نال ػك تػـ نتتمػففك بفااػدفة  فػر ف ناداػة   ػى  ف ناثػر نالخنػر ي تػف  ف يػتثر نػ بف 
ـ  ف قبؿ ناطبي  نالخنفلر ناذم درس ناطكؿ كناكزف ثفلية  ف   ر نانلة  لد 1948فر  فـ 

 نلاطخفؿ فر نثليف  ف  عمئ نايتفـ ناا فلية .

 قؿ فػر ناػكزف كناطػكؿ  ػف    ى لةك دير  قفنية  تديرهأ نايتفـ ل   ناطخفؿ فر   م
/نػعرن  ةرنريػة 20ناطخفؿ فر   مأ آمر ةتى بعد  ف   طي  ناطعفـ ن ضففر ينفكم لنبة 

 . تثر  ف نا عمئ نامرل 

ي ثػػػؿ ناعػػػعج ناتقػػػكي ر   ػػػى ل ػػػك كتطػػػكر نانػػػلفف كناكمػػػك  ف ناكقػػػ  ناتثػػػر فعفايػػػة 
نابلى  لد ف يةد  تغير فر تطكر نانلفف ك  عؿ فتر  ل ك  ف بعد ناكلاد ا ععج ناتقكي ر اك م

 . ناكماية نا ةيطة
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 الخامسالفصؿ 
 والإطباؽ الأسنافتطور 

Development of the Dentition and the Occlusion 
رنةػؿ: نابػدذ   نابػر ـ    ربػ    معؿي ر ناتطكر نامليلر اتع ن طبفقيف نا تق  كنادنرـ  -1

 ناقبعة كنامرس .
ناتغيػػرن  نامػػت ية نا عت ػػد  ـ نانػػف   نا كضػػ   تن نػػؿ نابػػزكغ ك تظاػػر ناتغيػػرن  فػػر ةمػػ -2

   ى ناملس فر نا رة ة نامليلية .
 فـ ةديثر ناكلاد  لا يةكم  نلفف . -3
ضػػعيخفن  ناع كيػػة كنانػػخ ية  لػػد ةػػديثر ناػػكلاد  تعػػد  تمػػرنن  ناكنػػفرد نا ثكيػػة ف ناععقػػة بػػيف  -4

   ى ل كذج ن طبفؽ نانلر نا نتقب ر   .
 تت س نانلفف نا تقتة  لد نانبكع نارنب   مر مليليفن .  يبد  -5
( كيلتاػر بعػد ناػكلاد  )ناثليػة نانػخ ية نامار نانػفدسبزكغ نانلفف نا تقتة تقريبفن  لد  يبد  -6

 ع كية( . لد نامار نانفدس كناعمريف بعد ناكلاد  )نارةى ناثفلية نا تقريبفن 
 نادنرـ .ن طبفؽ   قؿ  ف تغيرن ن طبفؽ نا تق   يظار -7
 نانةؿ ن طبفقر ك  ن طبفؽ نا تق   تتيخفن    نال ك ناايت ر يتغير -8
 فـ يتكف ناتطػكر نانػلر  لػد ن لػف   بتػر  لػك  لػد ناػذتكر كذاػؾ فػر م يػ     ى لةك -9

 نا رنةؿ .                                  
 تف ؿ .     ى لةكف  طبفقيفن  لا بعد تمتؿ ناتفج لا تتةرؾ نانلف -11
متعفػػػػف   رقيػػػػة   ي تػػػػف  ف يتػػػػكف نلامػػػػتعؼ فػػػػر بػػػػزكغ نانػػػػلفف نادنر ػػػػة بنػػػػب  : ن -11

كضػػػػعية    مػػػػرنذن  ق ػػػػ  نانػػػػف ناةفاػػػػة نلاقتاػػػػفدية     رنضػػػػية   نمتعفػػػػف  ملنػػػػية  ك 
   نارضكض .نا تق 

  نفنر كرنثيفن .   ى لةكيتةدد ةمـ نانلفف  -12
 .ر ةمـ نانلففانلر نا تأمر كاغقة بيف ايف  نانلفف ناكلادم كناتطكر نالفؾ  ع -13
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نازيفد  فر  دد نانلفف  قؿ ميك فن  ف ايػف  نانػلفف ناػكلادم كتةػد   لػد ناػذتكر  ت عد -14
  تبر .   ى لةك

 تبػػر  ػػف    ػػى لةػػكفاتطكر نانػػلر بػػ  رتبطػػةتتػػكف ناتغيػػرن  فػػر  ػػرض ناقػػكس نانػػلية  -15
 نال ك ناايت ر ناعفـ .

 يلقص  ةيط ناقكس نانلية معؿ لافية ن طبفؽ نا مت ط كبدنية  رة ة ن طبفؽ نادنرـ . -16
 ف ناععقػػة بػػيف نانػػط  ناكةمػػر ا رةػػى ناثفليػػة نا تقتػػة ناع كيػػة كنانػػط  ناكةمػػر ا رةػػى  -17

 ناثفلية نا تقتة نانخ ية ار ناتر تةدد ناععقة نارةكية فر ن طبفؽ نادنرـ .
ا تعةقػػػة تلتيمػػػة ؿ : ناتبػػػفيف فػػػر نال ػػػك ناايت ػػػر ناقةخػػػر تةػػػد  ناتغيػػػرن  ن طبفقيػػػة ن -18

 ناعفدن  ناعض ية ك كن ؿ  مرل . –فقدنف نانف نا تق   –نالمكر  –ناكمار 
  ف  تثر نف يتعرض اتغيرن  تطكرية اك نارةى ناثفاثة . -19
تبيػػر ةنػػػ     ػػى لةػػكتمت ػػؼ ك تمت ػػؼ نلآايػػة ناتتيخيػػة ناتػػر تعطػػر ناتػػكنزف ن طبػػفقر  -21

 .  رة ة ناتطكر
  رةفذ ضكنةؾ  ليف    قكنط  

 
  48الشكؿ )
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 نيتـ طرح نالقفط ناتفاية : 

 ناتطكر نانلر قبؿ ناكلادم :  -  
 بداية الإطباؽ السني في مرحمة ما قبؿ الولادة  -1

  بداية تشكؿ الأسناف :  - أ
   رة ة نابر ـ  
بعة  رة ة ناق 
 رة ة نامرس   

 المراحؿ اللاحقة . - ب
 . نا مفلا  نانلية – نابعفد –ؿ ناقكنر نامت : ناععقف  ناخرناية -2
   فـ ةدي  ناكلاد  -  
 ناكنفرد نا ثكية -1
 ناععقة ناختية  لد ةدي  ناكلاد   -2
 نف  تق   بتر نابزكغ.  -3
 : نانلفف نا تقتة كن طبفؽ - ج
 تطكر نانلفف نا تقتة :  -1

  ناتت س 
  نابزكغ 
  ية ن نلفف كنلاضطرنبف  نامافزية نا رنفقة    
  نا تقتة ةمـ كمتؿ نانلفف 
 نلاضطرنبف  نانلية 
  ن تافص نانلفف نا تقتة 
 . ناتافؽ نانلفف نا تقتة 
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 تطكر ن طبفؽ نا تق  :  -2
  نلا تبفرن  ناعض ية ناعابية 
  ناقكنس نانلية نا تقتة 
  ناععقف  ن طبفقية 
  .  نضطرنبف  ن طبفؽ نا تق 

 opmentPrenatal Dental Develمرحمة التطور السني قبؿ الولادي :  -أ

يمػػ  نلاات ػػفـ بع  يػػف  ناتطػػكر  لػػذ ك نافضػػؿ .  تاف اػػر ف رتيػػة نامػػيفذ  ػػف بػػدني
 للػف لمػفاد نانػف  ػف بدنية تمت ك مليليفن ةتى تطكره ناعةؽ  لد ناطخػؿ نالػف ر . ك  ػى ناػراـ 

(  ػف لػر )بف ضػففة  اػى نالنػن نا ةيطػة  ى  لك كةد   نتق ة  لا  لك يم  درننة تطػكره ناملي
ناتقكيـ كطبي  نانلفف ناعػفـ يمػ   ف   متص   فضؿ   ى  دنر ةيفتك .  ف تعن  ف   مؿ فاـ

ناعل ػػكذمر ضػػ ف ناختػػيف . كلادم اترتيػػ  نانػػلفف نال ػػكذمر ك يتكلػػف   ػػى  عرفػػة بفااػػؿ ناػػ
 فضػؿ بػفاعكد   اػى : فتػر  تطػكره نانػفبقة    كقعػك    ى لةكنف  ف ض ف ناقكس نانلية  كي قي ـ

   نا تط بف  ناكظيخية نا نتقب ية . ناخرنار ناةفار

 The Prenatal Beginnings of the Dentitions سناف :البدايات الجنينية للأ -1

ي ػػر ناتطػػكر نامليلػػر اتػػع ن نػػلفليف نا تقػػ  كناػػدنرـ فػػر  ربػػ   رنةػػؿ  نػػ ف  ةنػػ  
 ( .49نامرس . نامتؿ ) –ناقبعة  –نابر ـ  – نابدنيةنامافرص نامت ية اتؿ  رة ة كار : 
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  .  G , H  متبوعاً ببداية البزوغ السني )   Fإلى    A  : المراحؿ المبكرة لتشكؿ السف )49الشكؿ )

 Eأسبوع .  D   :12أسبوع .  C  :11أسابيع .  B  :11أسابيع ،  A   :8الأعمار التقريبية : المرحمة 
 ولادة .أشير وخلاؿ فترة البزوغ بعد ال G   :8أشير .  F   :6أشير .  4: 

  Initiation of Odontogenesis بداية التشكؿ السني : -أ 

تبػد  ناطبقػة   ذ  تظار ناعع ة ناكاػى ا تطػكر نانػلر فػر  كنمػر نانػبكع ناثفاػ  مليليػفن 
ناظافرية ا تمكيؼ ناخ كم بتمتيؿ ثمفلف  فر  لفطؽ كننعة   اذه ناثمفلف  تمت   فر   ػؽ 

كذاػػػػػؾ  ػػػػػف مػػػػػعؿ نلػػػػػد فج نا ةتكيػػػػػف    كية لنػػػػػين ضػػػػػفـ  تماػػػػػص تةػػػػػ  نابطفلػػػػػة نابمػػػػػر 
 ػػف مػػعؿ ةرتػػة نابركتيلػػف  .  ف  اػػؿ اػػذن نالنػػين ناضػػفـ نا تخف ػػؿ نانيتكبعنػػ ية ا معيػػف ك 

اػػػك معيػػػف ناعػػػرؼ ناعاػػػبر . اػػػذه ناثمفلػػػف  ناظافريػػػة تةػػػد    ػػػى ناةػػػدكد نانػػػخ ية ناكةمػػػية 
تع ناةففػة تتةػد ناقكنػفف اتمػا قكس ناع كية ك  ى ناةدكد ناع كية ناكةمية ا قكس نانػخ ية ةيػ  

 تثػر   ف يػة    ػى لةػكنػبكع نانػفدس : يظاػر لنػيمفف  كاػدنف اقنػلفف ناكةمية ا خـ . فر نا
 كذاؾ   ى ناخؾ ناع كم.
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 ػ  بعضػاف ناع ػكم  نا كمػكد  فػر ناخػؾ ةنبكع نانفدس : تتةد نالطفقف  ناربع لد نا
يتةدنف  لد نامط نا تكنط .  فنالطفقيفمف  اتمتؿ اخيةة نلية  نت ر  .   ف فر ناخؾ نانخ ر

ةػرؼ    ػى لةػكتتكف افتفف نااخيةتفف نانليتفف ناع كية كنانخ ية  بػفر   ػف قكنػيف ظاػفرييف 
C  . 

تبد  نااخيةة نانػلية بتمػتيؿ ن نػ ة  ػف نلالغ ػفدن  نابمػركية لةػك نا يزنلمػيـ ناضػفـ 
طػكؿ نالافيػة ناةػر  اتػؿ قػكس . نا بطف فر  كنق  تتكنفؽ    برن ـ نانلفف نا تقتة كذاؾ   ى 

تبد  ناتغيرن  نا كرفكاكمية فػر نااػخيةة نانػلية  لػد نانػبكع نانػفدس مليليػفن كتنػت ر  اػى  ػف ك 
 بعد ناكلاد  ةتى نانلة نارنبعة  ك نامف نة .

 كاذه ناتغيرن  تةد    ى ثع   رنةؿ ررينية :

 . ناثفلر يةد  بدنية تمتؿ نانلفف نا تقتة معؿ نامار نامليلر  -  

نال ػك ضػ ف بدنية تمتؿ نانلفف نادنر ة ناتػر نػتم ؼ نانػلفف نا تقتػة كذاػؾ  ػف طريػؽ  - 
فالافية ناكةمية ناةر  ا اخيةة نانلية  مت ة  ف يعػرؼ بفااػخيةة نالنين ناضفـ نا ةيط ب

ناعةقػػة كناتػػر تتػػفب  ل كاػػف  اػػى نا نػػفلر  ػػف  ضػػك نا يلػػفذ اتػػؿ نػػف  تقػػ   كذاػػؾ  لػػذ 
 ( .ناثفلر يلر نامف س )ناضفةؾنامار نامل

تت ػػػدد نااػػػخيةة نانػػػلية  اػػػى ناكةمػػػر  ػػػف نارةػػػى ناثفليػػػة نا تقتػػػة اتمػػػتؿ  اػػػؿ نارةػػػفذ  –ج 
يبد  تمتؿ نارةى ناكاى نادنر ة فر نامار نارنب  مليليفن   ف نارةى ناثفليػة فتبػد  ك نادنر ة . 

 نامف نة .بفاتمتؿ فر نانلة ناكاى كنارةى ناثفاثة بيف نانلة نارنبعة ك 

مػػد ث ػػـ دا يػػزم يخاػػؿ ةة نانػػلية   يك بعيػػد تمػػتؿ نااػػخي : Stage Bud رة ػػة نابػػر ـ  -1
: نااػػخيةة نانػػلية تظاػػر  لػػفطؽ مفاػػة ذن  لمػػفط  نامػػخة كنامػػد  ػػف ناقػػكس نانػػلية . لاةقػػفن 

فر تػؿ فػؾ نػتعطر في ػف بعػد  10  ى متؿ  زرنر    دداف  فن نلقنف ر  تزنيد كناتر تلتن برن  
اػػك  ػػف نانػػلفف نا ف يػػة ك  فن نا تقتػػة . يتمػػتؿ نابػػر ـ ناكؿ فػػر نانػػبكع نانػػفب  تقريبػػنانػػلفف 
 فر نانبكع ناثف ف تتكف م ي  برن ـ نانلفف نا تقتة نانخ ية كناع كية قد تمت   . نانخ ية  
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ف ك يتػ  ذ ف  عػدؿ نال ػك مػعؿ نابػر ـ نانػلر ايػر  كةػد :  Cap Stage رة ػة ناقبعػة  -2
فػػر لافيػػة نانػػبكع ناثػػف ف يظاػػر تقعػػر   ػػى نانػػط  ناع يػػؽ  ػػف ك فػػر نا ةػػيط .  تثػػر لمػػفطفن 

نابر ـ ةي  يتكف الف قد دمؿ فر  رة ػة ناقبعػة . ت ػف  ف بمػر  نابػر ـ ناػذم يتػكف   ػى مػتؿ 
الػػفؾ لمػػفط  تزنيػػد ك ناقبعػػة تتضػػمـ كتتتػػفثر ضػػ ف نالنػػين ناضػػفـ نا ماػػص ناكنقػػ  تةتاػػف . 

ميػػة  ػػف نابػر ـ نانػػلر . نا لػفطؽ ناتػػر فياػػف تثففػة م كيػػة  تزنيػػد  ا معيػف نا مػػفكر  ا طبقػة نامفر 
تمػػتؿ فػػر نالافيػػة نامػػزذ ناع يلػػفرر  ػػف نانػػف بف ضػػففة  اػػى قفاػػ  نالنػػن نادن  ػػة . فػػر اػػذن 
ناكقػػ  لنػػتطي  ت ييػػز نامػػزذ نانفنػػر  ػػف نانػػف كاػػك  ضػػك نا يلػػفذ كناة ي ػػة نانػػلية كنامريػػ  

  اؿ نانف . نانلر. ةي  تمتؿ اذه نامزنذ تف  ة
: ت ثػػؿ  رة ػػة نامػػرس تضػػم فن فػػر ناةمػػـ نات ػػر ااػػؿ  Bell Stage ية رة ػة نامرنػػنا -3

نانػػف كتع يػػؽ نانػػط  نانػػخ ر . تخػػرز نامعيػػف فػػر نا رتػػز ة ػػض  ديػػد نانػػتر نا مػػفطر فػػر 
 ػف نا نففة مفرج نام كية بيف معيف ناظافر  نا غطية ا بر ـ كناتر تتدم  اى ن تافص نا ػفذ ك 

تتػكف فػر  – لطقة  تكنػعة تةػكم معيػف  ترنبطػة  –ـ نابر ـ نانلر . نامبتة نالم ية تضم ثـ
 رتز نابر ـ . تتطكر نامعيف ناظافرية نا مفكر  ا ة ي ة  اى طبقة  ف نامعيف نا العة ا  يلفذ 
تػػد ى ناظاػػػفر  نا يلفريػػة نادنم يػػػة . تمػػتؿ نامعيػػػف ناظافريػػػة   ػػى طػػػكؿ ةففػػة نابػػػر ـ ناظاػػػفر  

نانػػػلية . تمػػػتؿ نا لطقػػػة نلالتقفايػػػة بػػػيف  ناة ي ػػػةريػػػة نامفرميػػػة كناتػػػر فػػػر نالافيػػػة تعطػػػر نا يلف
 ناظافر  نا يلفرية نامفرمية كنادنم ية ناعرك  ناعلقية .
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بالإضافة إلى الأنسجة الأولية المتضمنة  توضع الميناء والعاج مشكمة أنسجة  Dإلى    A: مف  51الشكؿ 

 في تطور الجذر .

يز  اػػكرن  ناعػػفج فػػر ناة ي ػػة نانػػلية  ػػف طريػػؽ نامعيػػف نا مػػفكر  فػػر ي ةػػرض ت ػػف
ناظاػػػفر  نا يلفريػػػة نادنم يػػػة .لا يتمػػػتؿ نا يلػػػفذ ةتػػػى تتكضػػػ  ت يػػػة  لفنػػػبة  ػػػف ناعػػػفج .لخػػػس 
ناععقة نا تبفداػة بػيف ناظاػفر  نا يلفريػة نادنم يػة كنامفرميػة تةػد   يضػفن فػر تمػتؿ نانػف . فػر 

ت   معيف  تمفكر   ف ناظافرتيف بنػر ة ةػكؿ ناة ي ػة نانػلية ةيػ   لطقة ناعرك  ناعلقية   تم
  ناعفج نامػذرم  كلان فر اذن ناكق  . يتمتؿ  . ر  نتمتؿ في ف بعد ناثقبة ناذرك تترؾ فتةة اغي

( . ت ػػػف يخقػػػد نابػػػر ـ نانػػػلر نتاػػػفاك  ػػػ  نابمػػػر  ناخ كيػػػة كتبػػػد  ناظاػػػفر  نا يلفريػػػة 50نامػػػتؿ )
 ػػة  ػػف نا  تػػف ت ييػػز مػػتؿ ناتػػفج ك عرفػػة نااػػلؼ نانػػلر ناػػذم نادنم يػػة بتمػػتيؿ طيػػف  مف 

 ػدد  ػف نامعيػف نابطفليػة نا مػتقة  ػف  يت فيزيلت ر  ايك . كباذه ناطريقة  ف نات فيز نالنيمر 
ناديـ نامفرمر بنػر ة  اػى  تكلػف  نانػف كيتمػتؿ ناعػفج ناكاػر كنا يلػفذ كالػف لنػتطي  ت ييػز 

 متؿ تفج نانف .
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 قة : المراحؿ اللاح -ب

 ف برن ـ نانلفف نا تقتة ناعمريف تت فيز معؿ  رة ة ناقبعة كنامػرس بطريقػة تمع لػف 
 ػفـ    ػى لةػك.  polymorphismsل يز  رنةؿ  تعفقبة  ت يػز   ك  ػف يػد ر تعػدد نامػتفؿ 

 –ناليػف   –ناربف يػف  نا تقتػة  –ناثلفيػف نا تقتػة  لنر كةمر اتطكر نانف مليليفن ) الفؾ  يؿ
( كاتف ي تف  ف يتكف تن نػؿ ناتطػكر بطريقػة نارةفذ ناثفلية نا تقتة – تقتة ذ ناكاى نانارةف

%  ػػػف ناةػػػػفلا  نا دركنػػػػة كاػػػذه ناتغيػػػػرن  نامليليػػػػة   تػػػف  ف تتػػػػكف  اػػػػؿ 25 مػػػرل  لػػػػد 
 ناتغيرن  نامت ية ناتر تةد  بعد ناكلاد  .

   ث ة ةكؿ ذاؾ : ثع كاديلف 

خ ية  ػػػفد  قبػػػؿ ناقكنطػػػ  ناع كيػػػة بيل ػػػف تبػػػزغ نانػػػلفف نام خيػػػة بعػػػد ناػػػكلاد : تبػػػزغ ناقكنطػػػ  نانػػػ ( 
ناع كية قبؿ  ثيعتاف نانخ ية راػـ  ف  رنةػؿ ناتطػكر نامليلػر تتػكف فػر لخػس ناكقػ  انػلفف 
تع ناختيف كاتف بعػض نلامتعفػف  ناتػر تةػد  فػر ناععقػة بػيف ناختيػة تتػكف  نػتكاة  ػف 

  بتر  ف  قفبعتاف .  ى لةك بزكغ ناقكنط  نانخ ية كنارةفذ ناع كية 

فر تطكر نانلفف بعد ناكلادم . الػفؾ  عقػة  نػففة اةمػكـ ناتيمػفف ةيػ  تتػكف نانػلفف  ( 
  رضر .    ى لةكناقر  معؿ رب  ناخؾ تتكف تيمفلاف  طكؿ  ف نانلفف نا  تد  

نػػرع   لػػف  رةػػفذ ناثفاثػػة   تتػػكف  لػػد نج( بفالنػػبة اػػتت س كبػػزكغ نانػػلفف نادنر ػػة  ػػف  ػػدن نا
 لاػػف  لػػد ناػػذتكر .   ػػف بفالنػػبة اقنػػلفف نا تقتػػة فػػمف ناػػذتكر ينػػبقكف ن لػػف  ق ػػيعن . قبػػؿ 
ناػػػكلاد  يتػػػكف تطػػػكر بػػػرن ـ نانػػػلفف  لػػػد تػػػع ناملنػػػيف  تكنفقػػػة . كاتػػػف نلالغػػػعؽ ناةلتػػػر 
يةد  بتكنتر  نرع  لد نامليف ناذتر كباذن نامػتؿ ي تػف ن تبػفر ناخركقػف  ناملنػية تعف ػؿ 

 ناثفلر فر لنين نامليف .  Xتثر  تأمر فر  نتكل ناابغر  

 Spatial Patternsالعلاقات الفراغية :  -2

 ػفـ قطػػ   تػففئ . ناعػػفاـ    ػػى لةػك ف مػػتؿ ناقػكس نانػلية بعػػد ناػكلاد  اػك   ( مػتؿ ناقػكس :
Scott  . كض   ف اذن ناقط  نا تففئ تفف  يضفن ا اخيةة نانلية كلااػطخفؼ بػرن ـ نانػلفف 
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 نػػري  : فػػر نانػػبكع   ػػى لةػػك ػػفـ : يتغيػػر مػػتؿ ناقػػكس نانػػلية  ػػف قبػػؿ ناػػكلاد     ػػى لةػػكك 
ناقنػـ نا ػف ر  . فر  رة ػة نامػرس : يػزدند طػكؿ   ف يفن م خيفن  فن يتكف ناقكس  نطة (8 – 6)

  نا تػػففئ فػػػر بدنيػػة نامػػػار كيبػػد  مػػتؿ ناقػػػكس نانػػلية يقتػػر   ػػػف ناقطػػ  ػػف ناقػػكس نانػػػلية  
 .نارنب 

قكؽ نامػػػخة كقبػػػة ناةلػػػؾ ثلفريػػػة نامفلػػػ  فػػػر اػػػذه نا رة ػػػة ناتطكريػػػة .  لػػػد تبػػػرز مػػػ
ن اعح نامرنةر ا مؽ     كنا ة نال ك ناػكمار فقػد تاػؿ ناقػكس ناع كيػة  اػى مػتؿ ناقطػ  

يظاػػػرنف ناتغيػػػرن  ناعف ػػػة فػػػر ناقػػػكس نانػػػلية بػػػيف  Bك A (51) نامػػػتؿ تػػػففئ نا تكقػػػ  ااػػػف. نا
. لاةػظ نلالةػرنؼ نا نػفلر ا ربف يػة نا تقتػة كنازيػفد  فػػر   ػف ناتطػكر نامليلػر 6 – 3نامػاريف 
يظاػرنف تيػؼ بم تفللػف  عرفػة  ثػؿ اػذه   BكA ( 52فػر  لطقػة نارةػفذ . نامػتعف ) نا نػففة
  ػفد  نابلػفذ نابيػفلر  ك   ػف مػعؿس ناملػيف كذاػؾ ك ف   ف مريةة رقيقػة  ػأمكذ   ػف ر نا ع 

 ناتمطيطر .

 
: في الفؾ السفمي .  Bفي الفؾ العموي ،   A التخطيطي لربع قوس سنية :إعادة البناء  : 51الشكؿ : 

. تظير المناطؽ المظممة إعادة  12.5لاحظ شكؿ القطع المكافئ لمقوس السنية المحددة عند الأسبوع 
تشكيؿ القوس مف خلاؿ الانحراؼ المساني المقدـ لبرعـ الرباعية . يظير الطوؿ عند الخط المتوسط عمى 

 العمودي ويظير عرض القوس عمى المحور الأفقي  .المحور 
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أسبوع حيث  24الوجو عند جنيف بعمر  مف خلاؿة لمقطع جبيي ي: تمثؿ صورة مجير   A: 52الشكؿ 

تظير مسافات خطية مف الخط المتوسط حتى نقطة عمى برعـ السف . الصورة المرفقة مع الشكؿ تمثؿ 
يصبح  المقطع  مف ثـنيف الذي يممؾ انحناء عنقيا واضحا و الرأس لمجو  الجسـ مف خلاؿمستويات القطع 

: إعادة بناء ثنا ي الأبعاد مصنوع مف القياسات مف المقاطع النسيجية المأخوذة   B جبيياً بالنسبة لموجو 
  ترتيب براعـ الأسناف في القوس )الخطوط ال امقة مف وجو الجنيف . يظير ىذا الربع مف القوس السنية

  . تظير الخطوط الخط المنقطني لبرعـ الرباعية )شكؿ القطع المكافئ بسبب الانحراؼ المساوحيث يت ير 
الأفقية كمية البيانات المأخوذة مف كؿ مقطع نسيجي حيث تكدست الخطوط فوؽ بعضيا مف أجؿ إنجاز 

 إعادة البناء .

 ب  الأبعاد : 

لاد  ك ػػػف بيلا ػػػف  ػػػف نادرننػػػف  ناتػػػر تلفكاػػػ  تطػػػكر  بعػػػفد نانػػػف قبػػػؿ ناػػػك  يكمػػػد  ػػػدد
 ػف قبػؿ ناػكلاد   تظاػر نانػلفف  نا ػد .  كاتف فػر  ,Moorreesك  LundstromSRدرننف  

 ترنتػػ  كمػػفرج ناترتيػػ  ناعػػفـ    ػػى لةػػكمػػفص ناربف يػػف  افابػػفن    ػػى لةػػكنا ف يػػة نا تقتػػة ك 
ر اتف ؿ ناقػكس نانػلية كذاػؾ قبػؿ ناػكلاد  كاتػف  ػفد   ػف تبػزغ بكضػ  ميػد .  ف نا م ػكع نالنػ
 23ناكةمر ابرن ـ نانلفف نا تقتة فػر تػؿ ربػ  فػؾ يزيػد  ػ  ناػز ف ةتػى ياػب  فػر نانػبكع 

 ( .53كؿ ناقكس نانلية نامتؿ ) تبر  ف ط
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الرحى الثنية والرباعية والناب و وع حجوـ تيجاف الأسناف المؤقتة ): الت يرات في العلاقة بيف مجم 53الشكؿ 

مف  28والأسبوع  11عند الجنيف بيف الأسبوع  سافات بيف السنيةالأولى والرحى الثانية  ومجموعة الم
مرات بينما يكوف مجموع المسافات بيف السنية  بعلاقة قميمة  8التطور . يتضاعؼ مجموع حجوـ التيجاف 

 مع حجـ الجسـ المتزايد .

تتكف نا نففة بيف نانلية ثفبتة لنبيفن .  عظـ برن ـ نانلفف تظار زيفد    ةكظػة فػر 
ك ػف  14 اػى  11بعد نالنر ناكةمر اتيمفلاف كذاؾ اك  عقة     رنةؿ نال ك  ف نانػبكع نا

. بفالنبة ا قكس نا ف ية الفؾ زيػفد  مخيخػة فػر نا نػففة  ػف بػيف نانػلية  26ةتى  20نانبكع 
. كبيل ػف  نا ػد . فر تػع ناختػيف : يةػد  لقاػفف نا نػففف   ػف بػيف نانػلية نام خيػة مػعؿ اػذه 

 ةمـ ناختيف   لا تنتطي  نالنن  ف بيف نانلية  مفرن  نازيفد  فر ةمـ نانلفف نام خية . يتزنيد

 : Fieldsالسنية  المجالاتج  

  ػى   اػى نالنػر كناكةمػر  لػكعػرؼ ناةقػؿ نانػلر :  اػك نابػر ـ نانػلر  ػ  نا نػففة ناكنقعػة ي
نػلية نا تمػفكر  .  نامػتؿ ناقكس نانلية ت ف  ف نا نففف   ػف بػيف نانػلية تتمػفرؾ فػر ناةقػكؿ نا

(54)A   ك B نانػلية .  ف نالنػبة ناعظ ػر    فتلاػفيظاػر بػرن ـ نانػلفف نا تقتػة كاػر تمػغؿ
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% بفالنػػبة اقرةػفذ ناكاػػى نا تقتػػة كناربف يػػف  . 80ناتػر يمػػغؿ فياػػف نابػػر ـ نانػلر ةق ػػك اػػر 
ف  نػػفةة %  ك ةتػػى  تثػػر  ػػ100يمػػغؿ بػػر ـ ناربف يػػة  16كاتػػف فػػر نانػػبكع نامليلػػر نؿ 

ةق ك نا تكنفر    ى ناقكس نانلية . كاذن  ف يمع ك افابفن بكضعية  ترنتبة كنلةرنؼ انػفلر يلمػأ 
%  ف ةق اػف نانػلر . يةػد  نلالزيػفح  80 ف  مؿ  ف تبقى ناربف ية نا تقتة بتكنفؽ    لنبة 

لر ا ربف يػة  ملة . تظار نابدنيف  نامليلية اعلزيػفح نا نػف 10 ف تؿ  4نا نفلر ا ربف ية  لد 
 كز عرك . van der Lindenفر نا رة ة  ف قبؿ نامليلية ةن  ناعفاـ 

 
يظير في ىذيف المخططيف وباستخداـ  مظاىر الحقؿ السني اختلاؼ النسبة الم وية لتعب ة كؿ  Bو   A: ِ  54الشكؿ 

  والفؾ Aالفؾ العموي )الشكؿ % تقريباً وذلؾ في كؿ مف 81 زُىاءحيث تكوف القيمة العظمى حقؿ سني بالبرعـ السني 
   Bالسفمي )الشكؿ 
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ناتغيػػرن  ناتطكريػػة   يػػز   ػػ  دقػػة تففيػػة  تاػػب يمتػػفز نانػػف  رة ػػة ناقبعػػة    ةػػيفمعاػػة : 
يت يػة  ك ناععقػف  ناا  ك  تعػدد نامػتفؿ  تضػ لفن  فن ا عرفة  ف  ذن تفف اػذن ناتغيػر ناتطػكرم ثفبتػ

ناملنػػية  يضػػفن . كب ػػف  ف تمػػتؿ نانػػف    يػػة تظاػػر نلامتعفػػف    ناخرنايػػة   ػػى  ػػر ناكقػػ  
نلكن     فملك  ف ايػر نا خػفمئ  ف  5تطكرية  نت ر   ف نانبكع نامليلر ناثفا  ةتى   ر 

ل ػػكذج ناتمػػتؿ نانػػلر كناترتيػػ  نا مػػفاد  ػػف قبػػؿ بػػيف ناتمػػتؿ نانػػلر قبػػؿ ناػػكلاد  ك  فن لػػرل تكنفقػػ
 نا  فرس ناعفـ .

  Mouth Of The Neonate: Theالفـ عند حديثي الولادة   -ب

 : The Gum Padsالوسا د المثوية  .1

 ت تد اذه نا رة ة  ف ناكلاد  كةتى بزكغ  كؿ نف  تق  

ناتػػر كرديػػة نا ػػكف ك تيلػػة كقفنػػية  لػػد ناػػكلاد  : تتػػكف نالػػكنتئ نانػػلمية  غطػػف  بفاكنػػفرد نا ثكيػػة 
ة ت ػف  لػد نا ػريض قفني (. تتكف نا ثة55تلقنـ لاةقفن اتظار   تلة نانلفف نا تطكر  نامتؿ )

ةمػػػـ ناكنػػػفرد ك . ناةيػػػف  نامليليػػػة  فػػػر  ثلػػػفذدد نامػػػتؿ نانفنػػػر اققػػػكنس يتةػػػك  نادرد نابػػػفا   
 :  :Leightonنا ثكية  لد ناكلاد  تتةدد بفاعكن ؿ ناتفاية : كذاؾ ةن  

 .  درمة لضن ناطخؿ  لد ناكلاد 
 . ناةمـ  لد ناكلاد   عبرنن  لك بفاكزف 
  تقتة نا تطكر  .ةمـ نانلفف نا 
  .  كن ؿ كرنثية  

تأمػػذ ناقػػكس ناع كيػػة  مػػتؿ لعػػؿ ناخػػرس تتمػػك ناكنػػفرد نا ثكيػػة ات تػػد دا يزيػػفن بفالنػػبة 
ا قفب تاف نانخ ية .  عك    ى ذاؾ : تتكف ناقكس نانػخ ية بكضػ  م خػر بفالنػبة ا قػكس ناع كيػة 

  لد ف تت فس ناكنفرد نا ثكية .
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 نا ثكيػة فػر ناخػؾ ناع ػكم  ترنتبػة ق ػيعن   ػى  قفبعتاػف دفر  ا   ناةيفف تتكف ناكنفر
 ف ناخؾ نانخ ر فر نا نتكييف ناع كدم كنافقر نا ػر ناػذم ينػف د   ػى رمػؼ ناة يػ  مػعؿ 

 نارضف ة.

 
  : الوسا د المثوية العموية عند حديث الولادة . لاحظ  التقسيمات في الوسا د ومدى ارتباطو 55الشكؿ )

 متطور.بالسف المؤقت ال

قطف ػػف  . نامػػدكد بػػػيف نالػػف  ك لطقػػة نارةػػػى ناكاػػى كينػػ ى بػػػفاث ـ  10كنػػفدن  نا ثػػة فػػػر 
 ناكةمر بيف ناقكنيف .

 كنفد  نا ثة ناع كية تتكف   ى متؿ لعؿ ناخرس كتبدم :

  مدكد نا ثة : يخاؿ كنفد  نا ثة  ف ناةلؾ . -

م ػؼ اػي  س  مػدكد نا ثػة فػر  لطقػة  مدكد نانلفف : يبد  فر ناة ي ػة ناقفطعػة كي تػد  اػى نا -
 ناليف  ثـ يتةرؾ  فقيفن ايلتار فر  لطقة نارةفذ .

 ناث ـ ناكةمر  ك نا يزن  ناكةمر . -
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  56الشكؿ )

 
  57الشكؿ )

 : كت تفز بػك نتطي ة  U* كنفد  نا ثة نانخ ية تتكف   ى متؿ ةرؼ 

  مدكد نا ثة : نلا تدند نا نفلر  ف كنفد  نا ثة . -

  مدكد نانلفف : ي تد  مدكد نا ثة فر  لطقة ناليف  . -

 ناث ـ ناكةمر . -
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 :علاقة الوسادة الوحشية 

فا نػػفف ف   نلاتاػػفؿ فقػػط فػػر  لطقػػة نارةػػفذ  ناعضػػة نا ختكةػػة نا ف يػػة تتػػكف  نػػتقر   ػػ - 
 يبػػرز  اػػى نا ػػفـ  ػػف مػػعؿ اػػذن ناخػػرنغ . يةػػد   اػػعؽ ناخػػرنغ بػػيف ناختػػيف  ػػ  بػػزكغ نانػػلفف

 تاةي  اذن نامذكذ يتكف ذنتيفن  ف تطكر نانلفف .  ف ثـنا تقتة ك 

 نابركز ناتف ؿ . -

 ل كذج ناالؼ ناثفلر ا كنفد  نا ثكية فر ناخؾ ناع كم تتكف  تثر بركزنن . -

اى ةد  ف   ف يػة م خيػة ةيػ     ى لةكناةرتف  ناكظيخية ا خؾ نانخ ر تتكف ر نية  - ر نر كنن
 ة .ناةرتف  نامفلبية افرب

  : Neonatal Jaw Relationshipsالعلاقات بيف الفكية عند حديثي الولادة  .2

 ف ناكنفرد نا ثكية ناع كية كنانخ ية تت فس   ى طكؿ  ةػيط ناقػكس  لا  ف   ى ناراـ 
 ك  عقػة بػيف فتيػة كنضػةة . بفاتأتيػد  لػد ناػكلاد  الػفؾ تغيػرن  فػر  ةدد   للف لا لرل  ضة 

كاذن  ف ي ل   ف ننتمدنـ ناععقػة بػيف ناختػيف  لػد ةػديثر ناػكلاد     ثكية ناععقة بيف ناكنفرد نا
ف ناعضػة نا ختكةػة فبعضػاـ يقػكؿ  ت عيفر تممياػر اتكقػ  دقيػؽ ال ػكذج ن طبػفؽ نا تقػ  . 

ة لاةقػة يػنا ف ية ا كنػفرد نا ثكيػة اػر   ػر طبيعػر بػؿ كةتػى مػرط لازـ  ػف  مػؿ  عقػة قفطع
% فقػط  ػف تػؿ ناطخػفؿ ةػديثر 2 ف  Simpson and Cheungطبيعيػة . كمػد ناعفا ػفف 

ناػػػكلاد  ي  تػػػكف  ضػػػة  ختكةػػػة   ف يػػػة   ػػػى  نػػػتكل ناكنػػػفرد نا ثكيػػػة . كقػػػد كمػػػدكن  يضػػػفن  ف 
ناعػفدن  ناخ كيػػة ت  ػػؾ تػػأثيرنن  ةػػددنن   ػػى ناكنػػفرد نا ثكيػػة  لػػد ناطخػػؿ  لتمػػة زيػػفد  كنضػػةة فػػر 

بماػفز   زكدنن يتكف فـ ةديثر ناكلاد     مار  4ضة  ختكةة   ف ية فر   ر   تفلية ةدك   
فػر ناعديػػد  ػف ناكظػفرؼ ناعاػبية ناعضػػ ية ناةيكيػة     ػى نػبيؿ نا ثػػفؿ :  ي نػاـ رمػفد ةنػر 
 ناب   .  –ناتلخس  –نارضف ة 
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 : Precociously Erupted Primary Teethالأسناف مبكرة البزوغ   .3

 نػلفف   كاذه ي تف  ف تتكف :  نلفف فر فـ ناطخؿ ةدي  ناكلاد تكمد ف  ي تف  ةيفلفن 
تبػزغ مػعؿ نامػار  : neonatal نلفف كايديػة  –: نانلفف  كمكد   لد ناكلاد   Natal كلادية

: تبزغ معؿ نامػار ناثػفلر  ك ناثفاػ   erupted-pre نلفف  بتر  نابزكغ  –ناكؿ بعد ناكلاد  
ب يلػفذ لػػفقص ناتلنػن . الػػفؾ .اػذه نانػػلفف افابػفن  ػػف تتػكف اػػر ناقكنطػ  نانػػخ ية كتتػكف  ػػفد  

لز ػػة  فر يػػة اكمػػكد  ثػػؿ اػػذه نانػػلفف   كاػػذه نانػػلفف يمػػ   لا تق ػػ   ذن تفلػػ  مػػبك طبيعيػػة 
كفي ػػف  ػػدن ذاػػؾ فملاػػف يمػػ   ف تق ػػ  الاػػف  نارضػػف ة   فػػر  ثلػػفذبب   ز فمػػفن اػػقـ ةتػػى كاػػك نػػ

 بفاتأتيد ار  نلفف زنرد  .

 مار  ف ناع ر . يبد  نلاطبفؽ نام خػر  6 افذز  طخر  نانلفف نا تقتة تبد  بفابزكغ فر 
بػػفاتطكر  لػػد ف تب ػػ  نارةػػى ناكاػػى نا تقتػػة نات ػػفس بة ػػكؿ ناكقػػ  ناػػذم ننػػتقر  فيػػك نارةػػفذ 

 ناكاى تتكف قد  لمأ   لطقة نلاطبفؽ نام خر .

 THE DECIDUOUS DENTITION STAGEمرحمة الأسناف المؤقت  

كؿ نف ك فد  ناقكنط  نا رتزية نانػخ ية كيلتاػر تبد   رة ة نانلفف نا تق   ف بزكغ  
 2 2\1نلكن   ف ناةيػف  بعػد ناػكلاد  .  6 مار  اى  6   بزكغ نارةى ناكاى نادنر ة  م  ف 

نػػلكن   ػػف ناع ػػر تلاػػر تف ػػؿ كظيختػػك . بفانػػلفف نا تقتػػة  ػػفد  يتمػػتؿ نامػػذر ناتف ػػؿ ام يػػ  
 نلكن   ف ناع ر .  3نانلفف نا تقتة بة كؿ 

 : Development of the Primary Teethالأسناف المؤقتة تطور  .1

 –( 14ر ناثلفيػػػػف )نانػػػػبكع نا تقتػػػػة تت نػػػػفن اػػػػ  كؿ نانػػػػلفف    ف   :Calcificationناػػػػتت س  –  
 –( 17ناليػػػػف  )نانػػػػبكع  –( 16ناربف يػػػف  )نانػػػػبكع  –( 15.5ع نارةػػػفذ ناكاػػػػى )نانػػػػبك 
طػػكر نانػػلفف نا تقتػػة يتػػكف ب عػػدلا   مت خػػة اتػػؿ ( . كب ػػف  ف ت18نارةػػفذ ناثفليػػة )نانػػبكع 

نػػف فملػػك اػػيس  ػػف ناضػػركرم  ف تةػػففظ نانػػلفف   ػػى اػػذه ناترتيػػ  فػػر م يػػ   رنةػػؿ تطػػكر 
نانػػف . تتػػفب  تيمػػفف نانػػلفف ل كاػػف ناعرضػػر ةتػػى تت ػػفس ةػػدبفتاف نا تت نػػة كفػػر اػػذن ناكقػػ  
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 ػػف نادرننػػف  نامليليػػة ةػػكؿ فمللػػف لنػػتطي  تةديػػد ةمػػـ تيمػػفف  عظػػـ نانػػلفف . الػػفؾ ناق يػػؿ 
 تت س نانلفف نا تقتة كناتر كمد  بكضكح  ف ناعكن ؿ ناكرنثية تتثر بطريقة  ك بأمرل   ى :

 . تمتؿ ناتفج 
  نال ك . كتتفب  عدؿ 
 . ل كذج ناتت س 
  . نا ةتكل نا عدلر 

 –ناتغيػرن  ناتطكريػة  –  : نلامتعفف  ناملنػية ناتطكر نانلر  فقبؿ ناكلادم يتةدد 
 .دـ ناتلفظر بيف نامفلبيف  

 اكتماؿ تشكؿ الجذر

  )بالسنوات

 اكتماؿ التاج

  )بالأسبوع بعد الولادة

 السف المؤقت موعد التكمس بالأسبوع

 السفمية العموية السفمية العموية

 ناثلية 14 2.5 1.5 1.5 1.5

 ناربف ية 16 3 2.2 1.5 2

 نالف  17 9 9 3.25 3.25

 نارةى ناكاى 15.5 5.5 6 2.25 2.5

 نارةى ناثفلية ا ع كية 19ا نخ ية  18 10 11 3 3

 المؤقتة الأسنافتشكؿ  في أثناءة الميم: العمر الوسطي للأحداث  4الجدوؿ 

 
 : تسمسؿ بزوغ الأسناف المؤقتة 5الجدوؿ 
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يعػػرؼ نابػػزكغ   ػػى  لػػك ةرتػػة نانػػف بفتمػػفه ن طبػػفؽ يبػػد  بأمػػتفؿ  :  Eruption البػػزوغ -ب 
. (5) كاتػف اػيس قبػؿ بػدذ تمػتؿ نامػذر .  ف تتػفار بػزكغ نانػلفف  كضػ  فػر نامػدكؿ  مت خة

 ف ناكقػػ  ناػػدقيؽ ابػػزكغ تػػؿ نػػف اػػيس ذن  ا يػػة  ػػفاـ يةػػد  الػػفؾ نلةػػرنؼ مػػديد  ػػف ناكقػػ  
 . ايس الفؾ تخفك    ةكظ فر  ك د نابزكغ بيف ناملنيف . نا تكنط ا بزكغ

بػزكغ كظاػكر نانػلفف فػر ناتػكنرـ   كمػد  لػك لا  ةكؿ  ك ػد Hattonفر درننة  مرناف ناعفاـ  
 ك ػػد  فػرنالنػبة نا ركيػػة اتػأثير ناكرنثػة ك ػد  يكمػد نمػتعؼ فػر نا كن يػد بػػيف ناتػكنرـ ناةقيقيػة . 

 % .22% كتأثير نابيرة نا ةيطة اف 78بزكغ نانلفف نا تقتة اك 
زاة  لد ناذتكر  تبر  لك  ف ناعرؽ نابيض كنانكد : يتكف  دد نانلفف نابفتؿ   اىبفالنبة 

مػػار . كبعػػداف تتخػػكؽ ن لػػف  بعػػدد نانػػلفف نات ػػر نابػػفزغ   15 لػػد ن لػػف  كذاػػؾ ةتػػى   ػػر 
( .  ف ظاػػكر نانػػف يػػرتبط بمػػد   ػػ  ناطػػكؿ 58نامػػتؿ كذاػػؾ ةتػػى نتت ػػفؿ ن طبػػفؽ نا تقػػ  )

كزف  تثػػر  ػػف نابػػزكغ  يتػػكف ناػػ  كلان ك ػػف ثػػـ ناػػكزف ك ةػػيط ناػػر س . فػػر نا رة ػػة نا بتػػر  مػػدنن 
تبػػزغ نانػػػلفف  لػػد ناطخػػفؿ ذكم نابمػػر  نانػػ رنذ قبػػؿ ناطخػػػفؿ ذكم   ا يػػة  لػػك  ػػف ناطػػكؿ .

 ثلػػفذ  رة ػػة بػػزكغ نانػػلفف فػػر نابمػر  نابيضػػفذ ت ػػف يتكلػػكف  تقػػد يف فػػر  عظػػـ  عػفيير نال ػػك 
 نا تقتة كذاؾ  لد ف تتكف ناظركؼ نابيرية كنةد  .  

 
 د بزوغ الأسناف عند العرؽ الأبيض والأسود في أمريكا الشمالية .: الاختلافات في مواعي  58)الشكؿ 
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 : Teeth and Systemic Disturbancesالأسناف والاضطرابات الجيازية 

نمػػػػتعؼ فػػػػر نلآرنذ ةػػػػكؿ تنػػػػب     يػػػػة بػػػػزكغ نانػػػػلفف بػػػػبعض نلاضػػػػرنبف   يكمػػػػد
عع ػف  كنا ػرنض كنااػؿ . ياػؼ نااػؿ ناعديػد  ػف نا كناطبػفذنامافزية بيف  طبفذ نانلفف 

 نػػافؿ .  –ة ػػى  –ناتػػر ترنفػػؽ    يػػة بػػزكغ نانػػف كتمػػ ؿ اػػذه ناعع ػػف  كنا ػػرنض :  قيػػفذ 
 يكمػدبػزكغ نانػلفف  لا  لػك  زاػفذ ف ث ػ  ناطخػفؿ اػـ يبػدكن  م   ػرنض مػعؿ  ف ك  ى ناراـ 
 –نلالخعػػفؿ  –%  ػػف ناطخػػفؿ  بػػدكن بعػػض نلاضػػطرنبف   ػػثع ن فػػرنز نالخػػر  60 ز اػػفذ  ػػف

 كن نافؿ كناتر تةد  قبؿ بزكغ نلانلفف بكق  قاير كتلقضر بعد ظاكر نانف. 

 ثػػػػؿ :  نانػػػب  اظاػػػكر بعػػػض نا ػػػرنض نامطػػػر  بألاػػػفتػػػتاـ    يػػػة بػػػزكغ نانػػػلفف 
 تزي ػػف طخ يػػة ...  لا  –ناتاػػف  قاػبف   ػػ   زيػػز تلخنػر  –لكبػة ة كيػػة  –ن لتفلػف  ناتلخنػػية 

نلفف  ف  ثؿ اتذن   رنض . يم    ى نااػؿ كناطبػفذ  لك اـ يثب   نتكاية    ية بزكغ نا
 لا يعزكن نا ػرنض ناتػر تاػي  ناطخػؿ فػر  رة ػة ن نػلفف  اػى    يػة نابػزكغ نانػلر بفنػتثلفذ 

نابػػزكغ نانػػلر كناتػػر  ػػف  فػػر  ثلػػفذقػػد يتمفاػػؿ نااػػؿ مػػتفيف   طخػػفااـ ك نا ػػرنض ناطخيخػػة . 
ناة ػػى نالفمػػرة  ػػف  نػػبف  مػػفرج ة ك ناع كيػػ ةناتلخنػػي ناطػػرؽنا  تػػف  ف تتخػػفقـ  نػػببة   ػػرنض 

 ف كية .

 حجـ وشكؿ الأسناف المؤقتة : -د

تتػػػكف نانػػػلفف  ذ  (  4  ع ك ػػػف  كنفػػػر  ةػػػكؿ ةمػػػـ نانػػػلفف نا تقتػػػة )نامػػػدكؿ تكمػػػد
نا تقتة  فد   تبر  لد ناذتكر  لك  لد ن لف  كاتف اذه نلامتعفف   ف بيف ناملنيف لا تتكف 

ر ػػة . يتػػػكف ةمػػـ نانػػلفف نا تقتػػػة كناقفاػػ  نا عػػػدلر ااػػذه نانػػػلفف  عةظػػة فػػر نانػػػلفف نادن
  ناعرقيػة كن ثليػة فػر ةمػـ  ػفـ . ك  ػى ناػراـ  ػف ذاػؾ فػمف نلامتعفػف   ى لةك كرنثيفن  نن  ةدد
 ميد ت ف اك ناةفؿ بفالنبة اقنلفف نادنر ة .   ى لةكنانلفف نا تقتة اير  كثقة كمتؿ 

  ػػى ةمػػـ  ناتلبػػت بةمػػـ نانػػلفف نادنر ػػة ن ت ػػفدنن  اقػػد  مريػػ   ػػد   ةػػفكلا   ػػف  مػػؿ
نامػفرعة ناتػػر تع ػؿ  لػذ نا رة ػػة  نا نػيطر ناكنضػ   ف نلآايػػف   ػف ف نانػلفف نا تقتػة نانػػ ؼ  
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مػػكـ ناتيمػػفف فتػػر  تمػػتؿ ناتػػفج ناػػدنرـ اػػر نا نػػتكاة  ػػف نلالنػػمفـ فػػر ة فػػر  ثلػػفذ م نامليليػة 
فملػك  ك ػف ثػـف اػذن ناتقػدير يتػكف  لمخضػفن مػدنن ك ػ  ذاػؾ فػم خك نا تقػ  .بيف نانف ناػدنرـ كنػ 

تيمػػفف نا تقتػػة اقنػػلفف نانػػ ؼ  ػػف نا نػػتةيؿ تكقػػ  ةمػػـ نانػػف نادنر ػػة ن ت ػػفدنن   ػػى ةمػػـ نا
 .فقط

 : Anomaliesنامذكذن  

 قػؿ  لاػف فػر نادنر ػة    ػى لةػكتمفاد نامذكذن  ناتطكرية فر تيمفف نانلفف نا تقتة 
فف نا تقتػػة يتػػكف  تثػػر لػػدر   لاػػف  ػػف نانػػلفف نادنر ػػة . ك  ػػى ت ػػف  ف ناخقػػدنف ناػػكلادم اقنػػل

تػػفؼ ت ػػف اػػك ناةػػفؿ بفالنػػبة    ػػى لةػػكناػػراـ  ف اػػذه نا مػػت ة اػػـ ت ػػدرس فػػر نانػػلفف نا تقتػػة 
%  ػف تػؿ ناطخػفؿ يعػفلكف  ػف 1اقنػلفف نادنر ػة  لا  ف بعػض نادرننػف  كمػد   ف  قػؿ  ػف 

اتثػػػر  رضػػػة ا خقػػػدنف ناػػػكلادم اػػػك بفاترتيػػػ  : فقػػػدنف كلادم انػػػلفف  تقتػػػة . كيتػػػكف نانػػػف ن
 نارةى ناكاى نا تقتة  –ناثلية ناع كية  –ناربف ية ناع كية 

 : Primary Tooth Resorptionن تافص نانلفف نا تقتة  -ق

 ف نامفر  نفترنض  ف بزكغ نانف نادنرـ اػك ناعف ػؿ ناكةيػد لا تاػفص نانػف نا تقػ  
. ص ةتى    ايف  نانف ناػدنرـ نام ػؼنا تقتة ي تف  ف ت تنان ؼ كاتف نا مت ة  ف نانلفف 

. ناػرض ن طبػفقرفػر ةػفؿ نلااتاػف  ك  ف نال كذج ناررينر لا تاػفص نانػلفف نا تقتػة يتنػرع 
( كفػر ةػفؿ ايػف  ف  لد كض  ةففظة  نففة   ى ناتػفجت ف يتبفطأ فر ةفؿ  تمبير نانف )ت 

 نانف نام ؼ نادنرـ .

 :  Ankylosis of Primary Teethة ناتافؽ نانلفف نا تقت -ك

)نلالػػػد فج(  ػػػ   مػػػفص نارةػػػفذ اعاتاػػػفؽ   ػػػى لةػػكقػػد تتعػػػرض نانػػػلفف نا تقتػػػة ك 
يتكقػػؼ نابػػزكغ . ك يضػػفن ي تػػف اقنػػلفف نادنر ػػة  ف تاػػف  بفلااتاػػفؽ   ػػف ثػػـنانػػلمر ك  ناعظػػـ

ف نانػػخ ية كاتػػف نانػػلفف نا تقتػػة تتػػكف  ػػفد   تثػػر مػػيك فن الإاػػفبة كتتػػكف ن اػػفبة فػػر نانػػلف
ضعؼ ن اػفبة فػر نانػلفف ناع كيػة . الػفؾ  داػة ضػعيخة تقػكؿ  ف نلااتاػفؽ ظػفار   مػكنرية 
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كاػيس بنػب  رضػػر  ك ضػغط زنرػػد . ك  ػى ناػراـ  ػػف  ف اػذن ناتػػعـ افابػفن  ػف يقػػفؿ ةػكؿ اػػذن 
نا كضػػػكع  لا  ف نااػػػكر  نانػػػببية ااػػػذه ناظػػػفار  ايػػػر كنضػػػةة   ػػػى ن طػػػعؽ   كقػػػد يةػػػد  

 نلا تافص ناخيزيكاكمر ا نف . فر  ثلفذيفلف نلااتافؽ  ة

يةػد  ك  يتمػتؿ منػر  ظ ػرك  يةد  زكنؿ تف ؿ ا ربفط نانػلمر نانػلر ةػكؿ نانػلر
. تمفاد نالنبة ناتبر  ف نانلفف نا  تاػقة فػر  رة ػة  تػأمر   ػف كنا عطنلد فج بيف ناعظـ 

قػد يظاػر   ف ثـة نامفل  ك ن طبفؽ نا تق  كمعؿ ن طبفؽ نا مت ط . تتكف ناةفاة افابف ثلفري
 ضػػة  ختكةػػػة م خيػػػة بنػػػب  فمػػػؿ نانػػػف نا  تاػػؽ فػػػر نال ػػػك ناع ػػػكدم  اػػػى  نػػػتكل نانػػػلفف 

ل كاػر تنػ ية مفطرػػة ناغػفرر نا مػفكر  . يمػفر  اػى نانػػلفف نا  تاػقة  ػفد  ب اػط   لنانػػلفف 
 .بفاطب  

 :Development of the Primary Occlusionتطور الإطباؽ المؤقت  -1
  Neuromuscular Considerations ات العضمية العصبيةالاعتبار  - أ

 ف ناتلظػػيـ ناعضػػ ر ناعاػػبر ا ععقػػة ناختيػػة  اػػـ  ػػف  مػػؿ تطػػكر اػػةي  الإطبػػفؽ 
. د  فر نا فـ ةفا ف تبػزغ ناقكنطػ يب  ذ تعةؽ    ى لةكنا تق . يةد  ناتمفبؾ بيف نانلفف 

تػػػتثر بفاةرتػػػف  ن طبفقيػػػة كةفا ػػػف تبػػػزغ  نػػػلفف مديػػػد  فػػػمف ناعضػػػع  تتتيػػػؼ  ػػػف  مػػػؿ  ف 
ناكظيخية ناضركرية . تتكف ناععقة ن طبفقية فػر نانػلفف نا تقتػة  قػؿ تغيػرنن  لاػف فػر ن طبػفؽ 

تتمػػك نانػػلفف  اػػى  يتأنػػس ن طبػػفؽ نا تقػػ  مػػعؿ فتػػرن   ػػف ناتتيػػؼ ن طبػػفقر كةػػيفناػػدنرـ. 
ك ناايتػػؿ ناػػكمار فتػػر  ل ػػ فػػر  ثلػػفذكضػػعاف ن طبػػفقر  ػػف مػػعؿ ناقفاػػ  ناػػكظيخر ا عضػػع  

نالمطة مدنن . ك  ف لا مؾ فيك  ف ناةدبف  نا لمخضػة نلارتخػفع كناتػر تعرضػ  ا نػةؿ تنػفاـ 
  يضفن فر    ية ناتتيؼ فر ن طبفؽ نا تق  .

 ف نادرننف  نامػفد  ا ععقػف  بػيف ناتطػكر ناايت ػر كناععقػف  ن طبفقيػة نا تقتػة انػكذ 
ةػد   ػف نادرننػف  ناق ي ػة نا تػكنفر   لػك  لػد ف يتػكف فر كن Leighton كض   كقدناةظ ق ي ة . 

 كنضػػػػ  فػػػػر   ػػػػر    ػػػػى لةػػػػك تبػػػػر  نن الػػػػفؾ  ػػػػفدن   ػػػػص  نػػػػت ر  فملػػػػك يتػػػػكف الػػػػفؾ بػػػػركز 
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 مار كيزدند ناخرؽ    ناع ر . يعتقد نابعض  ف اذن نا ػر اػك لتيمػة  كن ػؿ دنم يػة  8 بتر 
 ت ر .  نتقؿ  ف ناتطكر نااي   ى لةكتتع ؽ بل ك ناعضع  ناخ كية 

عيػػة  تتنػػبة نةت فايػػة  ف تتػػكف  ػػفدن  نا ػػص ناعطبي تنػػتبعداػػـ  'Leightonبيفلػػف  
( . ت ػػف  ف  ػػفدن  نا ػػص ننػػتمدنـ نا افيػػة كا ػػـ مػػرنن  –عػػفـ طرنرػػؽ ناط ػػف  نابيرػػة نا ةيطػػة )

 لاف تنفاـ فر تمت اف . اػذه ناخرضػية ناميػر   كنن فنا نت ر    ف  لاف تنب  نضطرنبف  ايت ية 
 اف  ػػػػف مػػػػػعؿ ناتمػػػػفر    ػػػػى ناةيكنلػػػػف  . يمػػػػػ  ن مػػػػفر   ػػػػر   مػػػػرل  ف درننػػػػػة تػػػػـ تػػػػد ي

Leighton  نلكن  . 4 – 3  ر نا ريض  ياب اـ تطبؽ ناتةفايؿ نانيخفاك يترية ةتى 

تبػػػزغ نانػػػلفف كتاػػػب  ناعضػػػع  كظيخيػػػة   فػػػمف ناقػػػكس نانػػػلية نا مػػػتؿ  ػػػف  ةيل ػػػف
 ػػف  ف مػتؿ ناقػػكس نااػ ر  لا يتةػػدد تيمػفف نانػػلفف يتػأثر بلمػػفط ناعضػع  .   ػػى ناػراـ 

 ػػف طريػػؽ ناعضػػع    ػػى نارمػػ  . ةفا ػػف تتمػػتؿ نانػػلفف نا تقتػػة   يتطػػكر نالتػػكذ نانػػلمر 
 تقؿ نا نففة بيف ناختية نا ف ية  لد  عظـ ناطخفؿ .ك    كديفن 

 :     Primary Dental Archesالأقواس السنية المؤقتة  –ب 

مػػتؿ بيضػػكم كتتػػكف  قػػؿ تغيػػرنن  لاػػف فػػر  ذن قتػػة تتػػكف  عظػػـ ناقػػكنس نانػػلية نا ت 
 -( . افابػػفن الػػفؾ  نػػففة بػػيف نػػلية فػػر نا لطقػػة نا ف يػػة كناتػػر 59ناقػػكنس نادنر ػػة )نامػػتؿ 

  ةػػكظ بعػػػد نتت ػػفؿ ن طبػػػفؽ نا تقػػ  . فػػػر    ػػى لةػػػكلا تزيػػػد  –  ػػى مػػعؼ ناػػػر م نانػػفرد 
 نػػت ر  ػػ  تقػػدـ    ػػى لةػػكتتلػػفقص  ناةقيقػة كمػػد  ف نا نػػففة بػػيف نانػػلية فػػر نانػػلفف نا تقتػة

ناع ر .   ى ناراـ  ف  ف اػذه نا نػففف  بػيف نانػلفف تتػكف  ع  ػة  ػفد   لا  لػك اػيس الػفؾ 
 ػفد   لنػر   تبػر نػففف   كمػكدل ط كنةد  ف ناخرناف  ام ي  نانلفف نا تقتة .  ػف نا  تػف 

ةيػ   primate spaces'نالف  ناع كم ككةمر نالف  نانخ ر تد ى   ل نا نػففف  نابدريػة ل 
 .  ناةيكنلف  ناكايةمفص فر  نلفف بعض    ى لةكتتكف  كمكد  

 لػػد ناػػكلاد  . تتػػكف ناقػػكنس نا تقتػػة بعػػرض تػػفؼ اتة ػػؿ ناقكنطػػ  نا تقتػػة . ياػػب  
فر متؿ ناقػكنس نانػلية فػر نا رنةػؿ نا بتػر   ػف ناتطػكر. يػتق ص اػذن ناػدكر  اف فن  ا نفف دكرنن 
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كتػػزدند لمػػفطف   ضػػع  نامػػخة ناتثػػر  – طبفقيػػة  تػػدنمع أنػػس  ػػ  تقػػدـ ناع ػػر ةيػػ   تت
 لضمفن بعد بزكغ ناقكنط  كتكقؼ نارضف ة .

 12بنػػيط  لػػذ ناػػكلاد  ةتػػى   ػػر    ػػى لةػػكيػػزدند نامػػزذ نا ػػف ر  ػػف ناقػػكس نانػػلية 
كم  لاػف نازيػفد   تبػر فػر ناخػؾ ناع ػ ةيػ  تتػكفثـ تاػب  ناتغيػرن  ق ي ػة مػدنن في ػف بعػد .  مارنن 
 لػك فػر   ةػكظ  تثػر    ػى لةػك. يزدند ةمـ نامزذ نام خػر  ػف ناقػكس نانػلية ناخؾ نانخ رفر 

ناكاػػى كي تػػػف  ف  6ةيػػػ  يػػزدند فػػر نامػػار نؿ  ( .59 نامػػتؿنامػػزذ نا ػػف ر  ػػف ناقػػكس )
تبػػدك نازيػفد  فػر  بعػفد ناختػيف  لاػف  رتبطػة  ػػ  ك ناخػؾ ناع ػكم .  –فػر بعػض نابعػفد  –يتعػدل 

مػػارنن ةيػػ  يبقػػى  12قتػػة . يػػزدند  ػرض قبػػة ناةلػػؾ  ػػف ناػػكلاد  ةتػى   ػػر بػزكغ نانػػلفف نا ت 
 ثفبتفن لنبيفن معؿ نانلتيف ناكايتيف.

 
: المسافة بيف  B2: المسافة بيف النابية . B1: طوؿ القوس .  Aأبعاد القوس السنية :    :59)الشكؿ 

 : محيط القوس السني  . C-Cالرحوية . 

 :  Occlusal Relationsالعلاقات الإطباقية  -ج

تػػكف ناقػػكس نانػػخ ية  اػػى نام ػػؼ تتػػكف ناكنػػفرد نا ثكيػػة  ت فنػػة   ت ةػػيفك ناػػكلاد   ةػػيف
مػػارنن .  ف  21 ػػف ناقػػكس ناع كيػػة . ك ػػف ثػػـ يتلػػفقص اػػذن ناترنمػػ  ا خػػؾ نانػػخ ر ةتػػى   ػػر 

ر نا ةفكلا  ناافدفة  اى تنميؿ  عقف   طبفقيػة  ةػدد   ك  رتزيػة فػر اػذه نا رة ػة تتػكف ايػ
  مدية .   تنمؿ  كؿ  عقة  طبفقية ثعثية نابعفد    بزكغ نارةى ناكاى نا تقتة.
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  ػفـ ناةدبف  نانخ ية تدمؿ نانلفف نام خية نا تقتة فر كض   طبفقر كاذاؾ تت خاؿ 
تطبػؽ ناةػدبف  نالنػية نا نػفلية اقرةػفذ ناع كيػة فػر ك .  (60نامػتؿ )  قفبعتاف ناع كية ق يعن .

 رتزيػػة اقرةػػفذ نانػػخ ية نا قفب ػػة . كتتػػكف ناقكنطػػ  بكضػػ    ػػكدم  ػػ   قػػدنر تغطيػػة ناكاػػفد نا
تتكف  نارةى ناثفلية نانخ ية نا تقتة  فد    رض  لنيفن كةميفن  ػف  ثي تاػف ك كبركز  اغرييف . 

 ـ ناع كية   .  ياب  نا نتكل نالافرر  نتقي فن    لافية ن طبفؽ نا مت ط ك ف ث

نال ػكذج  – ػفدن  نا ػص  –:  ف تػعن  ػف نالمػكر نا عاػقة  يفن لقطة اف ة مدنن نرير 
   flushناايت ر ي تف  ف تلتن  نتكل لافرر   ى متؿ درمة  تثر  ف تكلك  نتقي فن 

 
: يظير الأرحاء الثانية المؤقتة في وضع الإطباؽ . لاحظ  أنو عمى الرغـ مف وجود  A   :61)الشكؿ 

  إلا أنو ىناؾ مستوى نيا ي مستقيـ لمسطح ح الأنسي )اليسارلصنؼ الأوؿ لمسطعلاقة رحوية مف ا
: العلاقة بيف حجـ الأسناف المؤقتة والدا مة في المقطع الجانبي .تكوف مسافة التبايف  Bالوحشي . 

الوسطية في القوس السفمية أكبر منيا في القوس العموية . ىذا الاختلاؼ الكبير في مسافة التبايف بيف 
بالانسلاؿ الأنسي المتأخر لمرحى الأولى السفمية الدا مة في بعض الحالات . لاحظ أف القيـ القوسيف يسمح 

 الميـالإطباؽ المختمط فإنو مف  في أثناءفي المخطط ىي وسطية . عند توقع تطور مشكمة في المسافة 
ولكف لا تزودنا  حساب العلاقة بيف حجـ الاسناف والمسافة المتوفرة في ذلؾ الفـ . القيـ الوسطية مفيدة

 بتشخيص مناسب لحالة فردية معينة .

فر ةفؿ تفف نا نتكل نالافرر  نتقي فن ةتى بزكغ نارةفذ ناكاى نادنر ة فػمف ناععقػة 
بعػض طبيعيػة  لػد  تعػد( كاػذه ناععقػة 61نارةكيػة نتاػب  في ػف بعػد  عقػة ةػد اةػد )نامػتؿ 

ةيػ   عف اـ   ى  أتكلا  قفنػية كاػ بةناذم يعت دكف فر ط نافرندبيل ف يتكف  .نا مت عف  
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تتػػػكف نانػػػطكح ن طبفقيػػػة اقنػػػلفف نا تقتػػػة  لػػػداـ  نػػػةكاة بدرمػػػة كننػػػعة  تديػػػة  اػػػى  زناػػػة 
ناتدنمؿ بيف ناةدبر كناذم ين   بدكره ا خؾ نانخ ر _ كناذم يتػكف فػر اػذن ناكقػ    ػى درمػة 

 .اة  تثر ناك    ى لةكبأف يتكض    ف يفن  - ل ك  تبر  ف ناخؾ ناع كم

 

   

 



152 

   
: يمثؿ النمط الطبيعي لمتطور  A: يظير ىذا الشكؿ نمطيف مف الت يرات في الأبعاد . الشكؿ   61)الشكؿ 

: يمثؿ النمط الأكثر تفضيلا والذي يشاىد عند الناس الذي يتبعوف  Bتطور الإطباؽ . الشكؿ  في أثناء
: النمط أكثر  Bطبيعي ولكف في الشكؿ  Aؿ في الشكؿ . قد نعتبر نمط التحو حمية قاسية أكثر مف المعتاد

 Bبينما الت يرات في العمود  Baumeتتعمؽ بنظريات  Aقرباً مف المثالي . الت يرات الظاىرة في العمود 
 Frielيمثؿ أفكار 

نػػلكن   6 ك  5بع ػر  اػػتلاذ ناطخػفؿتتػػكف لنػبة تبيػر   ػف   ثػؿ اػذه نلا تبػفرن   كب
  ػر يةد   كةيل ف كتتكف  عقة نا نتكل نالافرر درمة  لنية   يز  . اةد ةدنن بععقة قفطعية 

فػػمف ناقكنطػػ  نادنر ػػة نػػتبزغ ب قػػدنر تغطيػػة  قػػؿ  ػػف ناطبيعػػر كنػػتدمؿ نارةػػفذ ناكاػػى  تاػػذن
 نادنر ة فكرنن ةفؿ بزكااف فر  عقة  طبفقية  تيلة .   

 3ف نادنر ػػػة تاػػلؼ  اػػػى :  عقػػة نارةػػػفذ فػػر نانػػلف \ نػػتكم- نػػػتقيـ\نا نػػتكم نالاػػفرر  -
  لكنع .

 نتك  لد ف تتػكف نانػطكح ناكةمػية اقرةػفذ نا تقتػة ناثفليػة ناع كيػة   flush- نتكل  عقة -
 كنانخ ية فر لخس نا نتكل ناع كدم . 

اػػػذه ناععقػػػة ناطبيعيػػػة اقرةػػػفذ فػػػر نانػػػلفف نادنر ػػػة اف ناعػػػرض نالنػػػر ناكةمػػػر 
 النر ناكةمر اقرةفذ ناع كية .اقرةفذ نانخ ية يتكف  تبر  ف ناعرض ن

نادرمػػػة نالنػػػية يتػػػكف نانػػػط  ناكةمػػػر اقرةػػػفذ نا تقتػػػة ناثفليػػػة نانػػػخ ية  اػػػى نالنػػػر  ػػػف  -
 نانط  ناكةمر اقرةفذ نا تقتة ناثفلية ناع كية
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نادرمػػة ناكةمػػية يتػػػكف نانػػط  ناكةمػػػر اقرةػػفذ نا تقتػػة ناثفليػػػة نانػػخ ية  اػػػى ناكةمػػر  ػػػف  -
 فذ نا تقتة ناثفلية ناع كية . نانط  ناكةمر اقرة

كبفا قفبػػػؿ   فػػػمف ناطخػػػفؿ ناػػػذم لا يتعرضػػػكف ا نػػػةؿ ن طبػػػفقر ناطبيعػػػر فملػػػك  ػػػف 
يل ػك ناخػؾ  ف ػكةيلن اػعؽ .  فر  ثلػفذنا ةت ؿ  ف يتعرض ناخؾ نانخ ر اترنم  كظيخر  تق  

 ناليف  . نانخ ر   ف يفن م خيفن نياب  اديلف  عقف   طبفقية طبيعية كافابفن فر  لطقة

 ك  ػػى لةػػكناكاػػى  ػػف ناةيػػف   6  ةػػكظ مػػعؿ نامػػار نؿ    ػػى لةػػكيظاػػر نابػػركز 
تتػػكف اػػذه ك مػػفص  لػػد  كارػػؾ ناطخػػفؿ ناػػذم نػػيتكلكف بععقػػف   طبفقيػػة نػػ ي ة في ػػف بعػػد . 

ناعديػد  ػػف   ظاػرناتغيػرن  فػر نلاتمػفه نا ػف ر نام خػر  ترنفقػة  ػػ  نال ػك ناايت ػر . ك ػ  ذاػؾ 
فدن  نا ص قد   فق  ةدك   عقة قفطعية  تكنزلة .   ػف ناععقػة نالفبيػة فملاػف نادرننف   ف  

تتػػكف اػػذه ناععقػػة  ػػف نااػػلؼ ناكؿ  لػػد لاػػػؼ   ذنػػلكن   3تتغيػػر بفنػػت رنر ةتػػى   ػػر 
  ػى ناطخفؿ تقريبف  . تتغير ناععقة نالنػية ناكةمػية اقرةػفذ نا تقتػة ناكاػى  يضػفن بفنػت رنر ك 

 نػػػػلكن   لػػػػد ن لػػػػػف   6 مػػػػػفبك اععقػػػػة ناليػػػػف  كذاػػػػؾ ةتػػػػػى   ػػػػر بنػػػػيط  كبل ػػػػكذج  لةػػػػك
 نلكن   لد ناذتكر .  8ك 

لا تتع ؽ ناععقف  نا ف ية نام خية اتؿ  ف ناقكنط  كناليف  كنارةػفذ ناكاػى بػفاع ر 
كاتػػػف  ػػػ   فن  مػػػفبا فن نانػػػلر  ك ب رنةػػػؿ ناتطػػػكر نانػػػلر . تنػػػ ؾ نارةػػػفذ ناثفليػػػة نا تقتػػػة نػػػ كت

  ػى ة  تثر درن فتيتيػة قػد ترنفػؽ فقػدنف اػذه نارةػى . تتلػفقص ناتغطيػة ناع كديػة تغيرن   طبفقي
 فتر  ن طبفؽ نا تق  ةي  تتكف نلعتفنفن ا لضن ناايت ر .  فر  ثلفذ نت ر  لةك

نال ػػػك  تػػػتثر فػػػريكمػػػد نلآف  داػػػة بةثيػػػة كنفػػػر  تثبػػػ   لػػػك بم تػػػفف نابيرػػػة ناكظيخيػػػة  ف 
. كقد ظار  لك  ف ناكنض   ف ناتػأثير  اععقف  ن طبفقية  ى ن ك ف ثـناايت ر ا كمك كناقةؼ 

  ى ل كذج ن طبفؽ نيتدم  اى تغير نلانػتمفبة ناعاػبية ناعضػ ية كناتػر بػدكراف نػتتدم  اػى 
تغيػػر فػػر ناتمػػتؿ ناايت ػػر ك ميػػرنن ي تػػف  ف تػػتدم  اػػى درمػػة مػػديد   ػػف نػػكذ ن طبػػفؽ .  ػػف 
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 اػى  نػبف  كرنثيػة  ك ايػر  عركفػة  نا لنػكبةفؽ نا أاكؼ  ف  ددنن تبيرنن  ف ةػفلا  نػكذ ن طبػ
 ناكظيخة ناعابية ناعض ية فر  رة ة  بتر  .يفتاف تبدلان فر ن طبفؽ نانلر ك تفف الفؾ فر بدن

 ف نال فذج نا مت خة  ف ناتغيػرن  ن طبفقيػة ناتػر تةػد  مػعؿ فتػر  ن طبػفؽ نا مػت ط 
 طبيعػر بتكقػ نا تقػ  ناطبػفؽ ن  نػ  ني فـ    ى لةك. كاتف فر اذن ناخاؿ  نتلفقش لاةقفن 

. ناعع ػػف  ناطبيعيػػة ناتفايػػة يمػػ   ف تعةػػظ فػػر  رة ػػة تطػػكر  طبػػفؽ طبيعػػر  مػػت ط كدنرػػـ 
 ن طبفؽ نا تق  : 

  م تبف د نانلفف نا ف ية  نففف  بيف نلية   ف ية . 
 . نففف  بدرية  
  ق ي ة كبركز ضةؿتغطية  قدنر . 
  نتكل - نتكل لافرر  نتقيـ  
 قة لفبية كرةكية  ف ناالؼ ناكؿ . ع 
 . تكض    كدم تقريبفن اقنلفف نا ف ية 
 . متؿ ناقكس نانلر بيضكيفن 

 :  Disorders of the Primary Occlusionاضطرابات الإطباؽ المؤقت 

 ف نلتمػػفر  مت ػػؼ  لػػكنع نػػكذ ن طبػػفؽ فػػر  رة ػػة ن طبػػفؽ نا تقػػ  اينػػ   دركنػػة 
تبيػػر ةنػػ     ػػى لةػػك  نا تػػكفر   ف نػػكذ ن طبػػفؽ يمت ػػؼ نا ع ك ػػف تبػػيف.  تػػفؼ   ػػى لةػػك

  ناثقففيػة كن ثليػة  ا ػة اػيس فقػط  ػف نناعيلة نا دركنػة كةنػ  طرنرػؽ ناتػدكيف . تتػكف ناعػفد
ل ػػف بنػػب  تػػكف بعػػض ناةضػػفرن  تظاػػر  ػػفدن   ػػص   مػػؿ نلامتعفػػف  ناايت يػػة ناكنضػػةة كنن

كنضػ    ػى لنػبة ناطخػفؿ ناػذيف   اب  ك فدن   مرل  قؿ  ف ةضفرن   مػرل كاػذن اػك تػأثير
 .  2ادياـ  ضة  عتكنة م خية    ضة  ختكةة كنكذ  طبفؽ  ف ناالؼ 

بعػػػض ناعع ػػػف  نا  يػػػز  اػػػبعض  ل ػػػفط نػػػكذ ن طبػػػفؽ فػػػر ن نػػػلفف ( 5)يظاػػػر نامػػػدكؿ رقػػػـ 
نا تقػػػػػ  . لاةػػػػػظ  ف نلامتعفػػػػػف  ناعرقيػػػػػة ناكنضػػػػػةة تظاػػػػػر  لػػػػػد  طخػػػػػفؿ   ريتػػػػػف نامػػػػػ فاية  
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ؿ لخس نابفة  .ت يؿ ناععقة نارةكية  لد ناطخفؿ ناػذتكر  اػى  ف تتػكف  ػف كنا دركنة  ف قب
نااػلؼ ناثػػفلر  ك ناثفاػ  كذاػػؾ فػر ن طبػػفؽ نا تقػ   تثػػر  لػك  لػػد ن لػف  .  ف نلتمػػفر نػػكذ 

 فتر  ن طبفؽ نا تق  . فر  ثلفذن طبفؽ  ف ناالؼ ناثفلر يتلفقص 

 الباحثوف السكاف النوع
الانتشار 

% 

 

 مسانيةالعضة ال

 

 Foster and Hamilton" 4.0  لت يز

 Jarvinen and Lehtinen 7.7 فل لديكف

 Infante 7.1 ناعرؽ نابيض(  ريتف نام فاية )

 Infante 2.1 (ناعرؽ نانكد  ريتف نام فاية )

 علاقة رحوية صنؼ ثاني

 Infante 23.5 (  ريتف نام فاية )ناعرؽ نابيض

 Infante 4.3 (ؽ نانكدناعر   ريتف نام فاية )

 Infante 2.7 (ناالكد  ريتف نام فاية )

علاقة نابية صنؼ ثاني مػع 
 بروز زا د

 Foster and Hamilton" 45.0 ن لت يز

 عضة مفتوحة

  ـ( 6ناخل ديكف )
Jarvinen and -

Lehtinen 
16.2 

 Foster and Hamilton 72.0  ـ 2ن لت يز 

 Foster and Hamilton' 24.0 ن لت يز

علاقػػة رحويػػة مػػف الصػػنؼ 
 الثالث

 Infante 1.0 (  ريتف نام فاية )ناعرؽ نابيض

 Infante 7.1 (  ريتف نام فاية )ناعرؽ نانكد

 Infante 8.0 (  ريتف نام فاية )ناالكد

  5جدوؿ )
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 ف تػد ى ناتػر ي تػف ؽ نا تقػ   مػت ة مفاػة ت ثؿ  فد  ارير نلانػلفف فػر ن طبػف
%  ػػف تػػؿ ناطخػػفؿ  ػػف اػػذه نا مػػت ة فػػر  رة ػػة 10ل . يعػػفلر  قػػؿ  ػػف كظيخػػر لنػػكذ  طبػػفؽ

ن طبػػػػفؽ نا تقػػػػ  . تتػػػػكف اػػػػذه ناعػػػػفد  افابػػػػفن لا رنديػػػػة ك ػػػػف نا ظػػػػفار نا  يػػػػز  ااػػػػف : ناطةػػػػف 
 فن  رضػي فن لظففة نانلفف .اػيس  ػف ناضػركرم  ف يتػكف الػفؾ نػببك   نت ر   ى لةكن طبفقر 

   ػى لةػكخنػية   تع قػة اػى كمػكد  كن ػؿ كرنثيػة  ك  ػرنض لااػذه نا مػت ة . تكاػؿ نابػفةثكف  
 .  يضفن ناةنفنية تعف ؿ  نب  ا اريرنقترة   لد ناطخفؿ   ك  كنض     ناارير

 ف  عرفتلػػف اق ػػرنض كناعع ػػف  نا بتػػر  نا مػػفاد  فػػر  رة ػػة ن طبػػفؽ نا تقػػ   ػػف 
 للػف لا  ػد  درننف  نفبقة   ظار ك ةفايفن .  تففيةنا  تف  ف تتدم بقك   اى نكذ  طبفؽ اين  

ميػػد  ػػف مػػعؿ درننػػة    ػػى لةػػكلنػػتطي   ف لتلبػػأ ب ظػػفار نػػكذ ن طبػػفؽ فػػر ن طبػػفؽ ناػػدنرـ 
 ن نلفف نا تق  .

 كقػػػد تتػػػػكف ػػػف نا ةت ػػػؿ  للػػػف للظػػػر  اػػػى نامػػػػيفذ نامفطرػػػة  لػػػد ناطخػػػفؿ نااػػػغفر 
بة  كنضػةة كاتػف  ػ  ف اديلف ناتثيػر التع  ػك . بعػض نالقػفط  اػ تثر . كبفاتأتيد  ناعع ف  

 تتػرر تنػب  اػبعض  ل ػفط نػكذ ن طبػفؽ . ف    ػى لةػكذاؾ فػمف  ػفدن  نا ػص قػد ظاػر  
 عقػة نا نػتكل انػكذ ن طبػفؽ ةتػى  لػد ناطخػفؿ ك  نال كذج ناايت ر اػك نانػب  ناتثػر مػيك فن 

 .  ض عن  فن تممياي نن نالافرر اقرةفذ ناثفلية نا تقتة ي تف  ف تتكف  ظار 

 ريةاعتبارات سري

إف توقيت بزوغ أوؿ سف مؤقت يختمؼ بيف الأطفاؿ ، لذا يتوجػب عمػى الطبيػب الممػارس 
أف يػػزود الأىػػؿ بالتوقيػػت المحتمػػؿ لبػػزوغ الأسػػناف المختمفػػة ، كمػػا أف اختلافػػات توقيػػت 
البزوغ تشاىد أيضاً في الإسناف الدا ـ .عمى سبيؿ المثاؿ الوقت الوسطي لبزوغ أوؿ سف 

 % مػػف السػػكاف .68أشػػير   عنػػد  6)± سػػنوات   6الػػػ  زُىػػاءدا ػػـ سػػفمي يكػػوف فػػي 
% مػػػف السػػػكاف ،توقيػػػت بػػػزوغ الأسػػػناف يمكػػػف أف يختمػػػؼ سػػػنة عػػػف التوقيػػػت 95عنػػػد 

 المفترض لمبزوغ )مثلًا : قد تبزغ في أي وقت بيف عمر الخامسة والسابعة .
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 مرحمة الأسناف المؤقت 

 ػف  6ناػػ  ز اػفذ كؿ نػف دنرػـ ت تد اذه نا رة ػة  ػف بػزكغ  كؿ نػف  تقػ  ةتػى بػزكغ 
 ظػػػفار تا لػػػف فػػػر اػػػذه نا رة ػػػة بػػػبعض تخفاػػػي اف  كاػػػر : ناتغطيػػػة    4ناع ػػػر . نػػػللفقش 

 نابركز  نا نففة  كناععقة بيف نارةفذ ناثفلية نا تقتة .

اػػػر نا قػػػدنر ناػػػذم تغطيػػػك  نػػػلفف ناخػػػؾ ناع ػػػكم  ػػػف  قفبعتاػػػف فػػػر ناخػػػؾ نانػػػخ ر فػػػر الت طيػػػة 
 اذن نا قدنر ي تف كاخك   ف بفا ي ي تر  ك بفالنبة نا ركية .نا نتكل ناع كدم . ك 

 % .40 -% 10ناتغطية فر ن نلفف نا تق  بلنبة طبيعية تترنكح بيف 

فػػر ةػػػفؿ تفلػػػ  ناةػػػدكد ناقفطعػػة اقنػػػلفف ناع كيػػػة كنانػػػخ ية فػػر لخػػػس نا نػػػتكل ك ت فنػػػتفف   ك 
 ف اك نااخر . لداف لقكؿ  ف ناةفاة ار لةد اةدل ةي   ف  قدنر ناتغطية ال

  ػػف فػػػر ةػػػفلا  لقػػػص ناتغطيػػػة   م اػػػديلف تغطيػػة نػػػفابة فلاػػػؼ ناةفاػػػة بألاػػػف  ضػػػة  ختكةػػػة 
 كيةن   قدنر ناتغطية نانفابة بفا ي ي تر .

%  ف ناطخفؿ ادياـ  قدنر تغطية ق ي ة  ك نفابة ) ضة  ختكةة( لفتمػة  ػف 60فر ناةقيقة ك 
 فرعة فر  ثؿ اذه نا  فر . فدن  ف كية نيرة  ثؿ ) ص ن اب ( ناتر تتكف م

 البروز :

اػػػك نا نػػػففة نافقيػػػة بػػػيف ناقفطعػػػة ناع كيػػػة ناتثػػػر بػػػركزنن ك قفب تاػػػف  ػػػف ناخػػػؾ نانػػػخ ر 
كتقػػفس بػػفا ي ي تر   فػػر ةػػفؿ تفلػػ  ناقكنطػػ  ناع كيػػة  اػػى نا نػػفلر  ػػف ناقكنطػػ  نانػػخ ية  لػػداف 

بػػػركز فػػػر ن نػػػلفف نا تقػػػ  ل  ك  ضػػػة  عتكنػػػة ناقي ػػػة ناكنػػػطية ا فن نػػػفاب نن لنػػػ ر ناةفاػػػة لبػػػركز 
%  ػػػف ناطخػػػفؿ اػػػدياـ بػػػركز 28كمػػػد  ف  Foster  ػػػـ   كفػػػر نادرننػػػة اػػػػ  0-4تتػػػرنكح بػػػيف 
% اػػدياـ بػػركز زنرػػد   ك يضػػفن  زيػػ  اػػذه نالنػػبة  اػػى ناعػػفدن  ناخ كيػػة نانػػيرة 72 ثػػفار  كفػػر 

 ادل ناطخفؿ فر اذه نا رة ة .

 



158 

 :المسافات بيف السنية 

  اػػدل ناطخػػفؿ  ػػف نا  تػػف  ف لعةػػظ  ػػف ي ػػر :  نػػففف  فػػر  رة ػػة ن نػػلفف نا تقػػ
 ع  ػػة    نػػففة  كضػػعة   نلعػػدنـ نا نػػففة بػػيف نانػػلية   نزدةػػفـ بػػيف نػػلر .  ف  نػػأاة كمػػكد 

 Foster نففف  بيف نػلية   ع  ػة فػر ن نػلفف نا تقػ  اػر ةفاػة طبيعيػة كمػفرعة   فتبعػفن اػػ 
فػػر  رة ػػة ن نػػلفف نا تقػػ  .ت ػػف  3/2فؿ فػػمف نا نػػففف  نا ع  ػػة تتظػػفار بلنػػبة ث ثػػر ناطخػػ

تعةظ فر اذه نا رة ػة   نػففف   كضػعة ةيػ  تتػكف  تثػر  مػفاد ن بػيف ناربف يػة كنالػف  فػر 
%   ف   ى ناخؾ نانخ ر فلعةظاف ماكافن بػيف نالػف  كنارةػى ناكاػى 87ناخؾ ناع كم بلنبة 

فاػك ق يػؿ  فـ نانػلر ناقف ػدمـ  ف  ػدـ نلالنػم% .  ف نلازدةفـ نالفم78نا تقتة كتتكف بلنبة 
 %  لد ناطخفؿ فر  رة ة ن نلفف نا تق  3نا مفاد  ةي  لا تتعدل لنبتك 

 اعتبارات سريرية

مف الميـ لمطبيب الممارس أف يدرؾ أف وجود المسافات بيف السنية في الإسناف المؤقت 
أخػرى ، فػإف لا تعني بالضرورة توفر مسافات كافية لبزوغ الأسػناف الدا مػة  ، مػف جيػة 

وجود الازدحاـ فػي الإسػناف المؤقػت مػف الممكػف أف يتظػاىر أيضػاً بازدحػاـ فػي الإسػناف 
الدا ـ ، وىذا قد يعزى إلى أف المسافة المتػوافرة عمػى القػوس السػنية أمػاـ الرحػى الثانيػة 
المؤقتة لا تزداد بعد بزوغ الأسناف الدا مة في الحقيقة فإف طوؿ القوس السنية يتنػاقص 

لتقػػدـ فػػي العمػػر . وكنتيجػػة فإنػػو عمينػػا عػػدـ توقػػع أف الازدحػػاـ النػػاتج عػػف عػػدـ مػػع ا
نمػو  مػف خػلاؿالانسجاـ السني القاعدي في الإسناف المؤقت سيصحح مف تمقػاء نفسػو 

 القسـ الأمامي مف القوس السنية .
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 في المستوى العمودي .المستوى النيا ي وىو علاقة السطوح الوحشية  للأرحاء الثانية المؤقتة  : 62الشكؿ 

A-. مستوى نيا ي مستقيـ 

B-. درجة أنسية حيث يكوف الفؾ السفمي إلى الأنسي مف الفؾ العموي 

c- الفؾ السفمي إلى الوحشي مف الفؾ العموي .ة وحشية حيث يكوف درج 

فػػر ن نػػػلفف نا تقػػػ  ي مػػػفر  اػػػى طبيعػػػة ناععقػػة بػػػيف نارةػػػفذ فػػػر نا نػػػتكل نا ػػػف ر 
تكل نالافررل كيمير اػذن نا نػتكل  اػى طبيعػة ناععقػة نالنػية  ناكةمػية اقرةػفذ نام خر بػلنا ن

  كضػػػػػفع ا  نػػػػػتكل نالاػػػػػفرر  ثػػػػػع ناثفليػػػػػة نا تقتػػػػػة ناع كيػػػػػة كنانػػػػػخ ية   كلنػػػػػتطي   ف ل يػػػػػز 
 ( .62)نامتؿ 

ف نانطكح ناكةمػية اقرةػفذ ناثفليػة ناع كيػة كنانػخ ية كف نا نتكل نالافرر  نتقي فن  م  يت ةيل ف
 ( .62تتكض    ى ننتقف ة كنةد   )نامتؿ 

يتكف نا نتكل نالافرر بدرمة  لنية    م  ف نانط  ناكةمر ا رةػى ناع كيػة يتػكف  اػى  كةيل ف
 (.62نام ؼ  ف  نتكل نانط  ناكةمر ا رةى نانخ ية )نامتؿ 

 يتػػكف نا نػتكل نالاػػفرر بدرمػة كةمػػية    م  ف  نانػط  ناكةمػػر ا رةػى ناع كيػػة يتػػكف كةيل ػف
 (.62 اى نا فـ  ف  نتكل نانط  ناكةمر ا رةى نانخ ية )نامتؿ 

  ف  اػػػط   درمػػػػة  لنػػػية  ك كةمػػػػية لا يكضػػػػ    م ناقكنػػػيف اػػػػك   ػػػفـ  ك م ػػػػؼ نلآمػػػػر ..
طخػػػػؿ بع ػػػػر نامف نػػػػة   تفلػػػػ  اديػػػػك نالتػػػػفرن ناتفايػػػػة  121  ػػػػى  Lowaفػػػػر درننػػػػة  مرناػػػػف 

 بماكص نا نتكل نالافرر :
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 % 10   درمة كةمية 
 %29  لافرر  نتقيـ  نتكل 

 %42    ـ 1درمة  لنية ب قدنر 
 %19   ـ 1 >درمة  لنية ب قدنر 

%  ػػف ناةػػفلا  تفلػػ    ػػف  نػػتكل لاػػفرر  نػػتقيـ  ك بدرمػػة 90كبلػػفذن   ػػى اػػذه نادرننػػة فػػمف 
  ـ  ك  تثر . 1 لنية ب قدنر 

كغ اف بػػػػز    ف اتةديػػػد نا نػػػػتكل بتففػػػػة  مػػػتفاك  ا يػػػػة تبيػػػػر   ػػػف نالفةيػػػػة نانػػػػريرية 
 نارةفذ نادنر ة ي كمك بفانط  ناكةمر اقرةفذ ناثفلية نا تقتة ةتى دمكااف فر ن طبفؽ .

مػػعؿ  رة ػػة ن نػػلفف نا تقػػ  فػػمف لنابػػركزل كلناتغطيػػةل   كناععقػػة نا ف يػػة نام خيػػة ك 
بػػػيف نانػػػلفف لا تتظػػػفار ب تغيػػػرن  كنضػػػةة ك ةػػػدد  ةيػػػ  تتػػػكف اػػػذه ناةػػػفلا  افابػػػفن  تػػػأثر  

 بيرية  ثؿ نارضكض كناعفدن  ناخ كية  نانيرة  ك نالمكر.بفاعكن ؿ نا

فر نا رة ة نامير   ف ل ك كتطكر ن طبفؽ نا تق  يةكم ناخؾ ناع كم كنانخ ر  تبػر 
نػػف دنرػػـ ايػػر بػػفزايف   كفػػر  28نػػلفن  تقتػػفن بفزاػػفن ك 20 ػػدد  ػػف نانػػلفف ةيػػ  يتػػكف اػػديلف 

  رنةؿ تمت اـ نامزرية .
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المعطيات الشعاعية مع الترسيمية . أُعطي كؿ  قورنت.  Nolla: مراحؿ تطور الأسناف حسب   63)الشكؿ 

تقريبي . إذا كاف تطور السف بيف مرحمتيف ، يجب استخداـ  عمى نحوسف قيمة تطورية تبعاً لممخطط 
 نصؼ القيـ أو أكثر

 

 

 

 

 

 

 

انتهاء تشكل النهاية الذروية 

 للجذر

إنتهاء تشكل الجذر تقريباً ، 

 الذروة مفتوحة

 إكتمال تشكل ثلثي الجذر

 اكمتمال تشكل ثلث الجذر

 اكتمال تشكل التاج

 تشكل معظم التاج 

 اكتمال تشكل ثلثي التاج

 اكتمال تشكل ثلث التاج

 التكلس الداخلي 

 ظهور الجراب

 غياب  الجراب
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 سناف المختمطالأمرحمة 
 THE MIXED DENTITION STAGE 

-6 تػد  ػف ت.  كبعػض  ػف نانػلفف نادنر ػةتتكف تؿ نانػلفف نا تقتػة  نا د اذه فر 
مػعؿ اػػذه نا رة ػػة كي تػػف تقنػػيـ  ن طبػػفؽنػلكن   ػػف ناع ػػر كتظاػػر  عظػـ ةػػفلا  نػػكذ  12

  .اذه نا رة ة  اى فترتيف نلتقفايتيف 

 : مرحمة الإطباؽ المختمط

ـ   ػػفد ن ناثليػػة نانػػخ ية   كتتت ػػؿ  ػػفد  بنػػقكط كتبػػد  اػػذه نا رة ػػة ببػػزكغ  كؿ نػػف دنرػػ
نػػف  تقػػ   كننػػتبدنااف بم خاػػف نادنر ػػة .. فػػمف  رة ػػة  20آمػػر نػػف  تقػػ  . كلتيمػػة امنػػفر  

 ن طبفؽ نا مت ط ت ر بتغيرن   ةدد  ..

فخػػػر نا رنةػػػؿ نا بتػػػر   لاػػػف قػػػد لعةػػػظ ل ضػػػة  ختكةػػػة  تقتػػػة ل كتعػػػزل ا بػػػزكغ ايػػػر 
 ك اكمكد  نب   يتفليتر ااف تعفد  ف كية نيرة ادل ناطخػؿ . ك ػفد  ناتف ؿ ا قكنط  نادنر ة   

 ف تاة  ناعضة نا ختكةة نا تقتة    ناتطكر ناطبيعػر ا طخػؿ ةيػ  تمتخػر  ػ  نتت ػفؿ بػزكغ 
ناقكنطػػ  نادنر ػػػة   ك  قػػعع ناطخػػػؿ  ػػف ناعػػػفد  ناخ كيػػػة نانػػيرة . ك ػػػف   ػػى  ناطبيػػػ  نا  ػػػفرس  

نانػػف نا  فثػػؿ فػػر ناطػػرؼ نالظيػػر فػػر ك  ف يتكقػػ  بػػزكغ زكغ تػػؿ نػػف     يػػ عرفتػػك  لػػك  ػػ  بػػ
  مار تقريبفن ) ثعن ناربف ية ناي لى كناربف ية ناينرل(  6اضكف 

 اعتبارات سريرية

أشػير ، ىنػا  6في حاؿ تأخر بزوغ سف وتأخر بزوغ نظيره في الجية الأخرى عف فترة الػػػ
ذا كانػػت صػػورة الأشػػعة يجػػب عمػػى الممػػارس أف يفحػػص المػػريض بعنايػػة لتحديػػد فيمػػا إ

 ضرورية .

بيب الفػاحص التأكػد مػف عػدـ لتأخر بزوغ الأسناف عوامؿ عدة ، ومف الضروري عمى الط
 ة مظاىر مرضية قد تعيؽ البزوغ كالأكياس المرضية أو الأسناف الزا دة .وجود أي
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 مػفكريف.ل كار ةفاة ناخرنغ  فر نا نففة بػيف  م نػليف  ت دياستيما: ل المسافات بيف الأسناف
 ظاػر  يعػدمعؿ ن طبفؽ نا مت ط  ف كمػكد ناديفنػتي ف فػر نامػط نا تكنػط بػيف ناثلفيػف ناع كيػة 

 مفر  كطبيعر .
 ػػػـ . اػػػذه  3 ػػػـ  اػػػى  1فػػػر  عظػػػـ ناةػػػفلا  فػػػمف نا نػػػففة   تػػػف  ف تتػػػرنكح  بػػػيف 

يكمػد كلا   نتت ػفؿ بػزكغ ناليػف  ناع كيػة ناديفنتي ف افابفن  ف تاػة   ػف لخنػاف  ػ  ناكقػ     ػ
 دن ر ام  مرنذ تقكي ر .

 ذن ننػت ر كمػكد ناديفنػتي ف مػعؿ  رة ػة ن نػلفف ناػدنرـ كنا ػريض  بػدل نلز فمػك  ػػف 
تطبيػػػؽ ناتك بػػػكز    ػػف مػػػعؿناديفنػػتي ف  ففاطبيػػػ  الػػػف   ػػػفـ  اػػعؽ نا نػػػففة   ػػػف تقكي يػػػفن  ك 

  اعؽ نا نففة .
 اعتبارات سريرية

 اعؽ ناديفنتي ف فر كق   بتر  ف ن نلفف نا مت ط    ف اـ يتف الفؾ ننتطبف  كنض  ك ةدد 
فملػػك يمػػ  ترتاػػف بػػدكف تػػدنمؿ  عمػػر كذاػػؾ اتملػػ  نلط ػػفر ناليػػف  ناع كيػػة نادنر ػػة   ةيػػ   ف 
رتكس ةػػدبف  ناليػػف  نادنر ػػة قريبػػة مػػدنن  ػػف ذرل مػػذكر ناربف يػػف    ك لػػد تطبيػػؽ قػػكل تقكي يػػة  

 نػفر بػػزكغ ناليػف  نادنر ػػة   اػذه ناقػػكل   تػػف  ف  ر فػػريػتث  ػى ناقكنطػػ  امراػف اقلنػػر فملػك قػػد 
تنب  نلط ػفر ناليػف   ك ةتػى ن تاػفص فػر مػذكر ناربف يػف     نا عفامػة ناتقكي يػة نا قػرر  فػر 
 ثػؿ اػػذه ناةػػفلا  يمػ   ف تتمػػؿ ةتػػى يتمػػفكز ر س ةدبػة نالػػف  ناػػدنرـ   ػى ناقػػؿ ناث ػػ  ناػػذركم 

 ا ربف يف  نادنر ة .
نا عفامة نا بتر   اعؽ ناديفنتي ف فر نامط نا تكنط تت ؾ نالفم ة  ػف كمػكد  ف  ف ننتطبفبف  

 ػػـ  ك  تثػػر    4.0( بػػيف ناثلفيػػف    ك كمػػكد  نػػففة تبيػػر  ديفنػػتي ف تبيػػر  mesiodensنػػف زنرػػد )
فخػػر اػػذه ناةفاػػة فػػمف تيمػػفف ناثلفيػػف نا تبف ػػد  نػػكؼ تتعػػدل   ػػى نا نػػففة ناعز ػػة ابػػزكغ ناربف يػػف  

 . نا مفكر  
كينػتمدـ اتةديػد ن تػدند نا مػفـ ناع ػكم مػخكيفن بػيف ناثلفيػف ناع كيػة بفتمػفه ناة ي ػة اختبػار الابيضػاض 

 ناقفطعة .
ةيػػػػ  تمػػػػد نامػػػػخة ناع كيػػػػة فػػػػر اػػػػذن نلامتبػػػػفر لةػػػػك نامػػػػفرج كنا  ػػػػى   فػػػػمذن  بػػػػيض نا مػػػػفـ كن تػػػػد 

ـ ناةػػفلا  فػػمف نلابيضػػفض ةتػػى ناة ي ػػة ناقفطعػػة فػػذاؾ يمػػير  اػػى  عقػػة امػػفـ مػػفذ    فػػر  عظػػ
 عقة نا مفـ نامػفذ  تترنمػ   ػ  ناتقػدـ فػر ناع ػر بػدكف  م  مػرنذ مرنةػر   كفػر ةػفؿ  لػك ننػتط  

 .بفاتزن ف    نا عفامة ناتقكي ية قط  نا مفـ فملك يم   ف يتمؿ ةتى نلتافذ نا عفامة ناتقكي ية  ك
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 FIRST TRANSITIONAL PERIOD الأولى نتقاليةلإ ا المدة

 .ناكاى نادنر ة  ظاكر نارةفذ

 Eruption of Permanent First Molarsبزوغ الأرحاء الأولى الدا مة 

فػر نلمػفذ  كظيخة  ا ة كناتر تتدمنلكن     6تبزع نارةفذ ناكاى نادنر ة فر   ر 
 ناكضػػػعية نا ف يػػػة نام خيػػػة اقرةػػػفذ ناكاػػػى تتػػػأثر نلاطبػػػفؽ فػػػر نانػػػلفف نادنر ػػػة .  كتأنػػػيس
 :ػنادنر ة ب

  64 لاقة المستوى النيا ي )الشكؿع -1

 لد ف تتكف  عقة نارةػفذ ناثفليػة نا تقتػة ذن   نػتكل لاػفرر  نػتقيـ تبػزغ نارةػفذ ناكاػى  -
نادنر ػػة  كلان فػػر  عقػػة  ػػف ةدبػػة اةدبػػة كناتػػر يتةػػكؿ لاةقػػفن  اػػى  عقػػة رةكيػػة  ػػف نااػػلؼ 

قػػة ةدبػػة اةدبػػة اقرةػػفذ  ع. ( فػػر كقػػ  لاةػػؽ 65 نا نػػففف  نابدريػػة )نامػػتؿ بكنػػفطةناكؿ 
 ناكاى نادنر ة ي تف تةكي اف 

 
  64الشكؿ )
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  65الشكؿ )

 
  66الشكؿ )

 اى  عقة  ف ناالؼ ناكؿ  ف معؿ نلالزيفح نالنػر ا رةػى ناكاػى نادنر ػة كتتبػ  
  (نلانػػػػتخفد   ػػػػف  نػػػػففة نلالةػػػػرنؼ )نلةػػػػرنؼ  لنػػػػر  تػػػػأمر  ػػػػف ثػػػػـنارةػػػػى نا تقتػػػػة ك  بنػػػػقكط
 ( 66)نامتؿ 

نارةى ناكاى نادنر ػة بععقػة نكؼ تبزغ نارةى ناثفلية نا تقتة  لمر   لنيفن تتكف  يفة
نارةكم ايس تاةيةفن ذنتيفن كينب  ةفاة نكذ نطبفؽ اػلؼ ثػفلر راػـ  نامتؿالؼ ثفلر اذن 

 . نا تبفيف نففة نلالةرنؼ كنال ك 
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 السنية في وقت مبكرمسافة الانحراؼ في القوس  -2

 
  67الشكؿ )

 (.67 ا نففة نلالةرنؼ )نامتؿ بف لنعؿنان فح اقرةفذ  يتدم  اىنا نففف   كمكد

 النمو المتمايز لمفؾ العموي والسفمي . -3

اقليػػف  نابفزاػػػة ناكةمػػػية لنػػية نا م ػػكع ناعػػػركض اػػػر لػػفلس   ك نػػففة نلالةػػػرنؼ 
كاػػى كناثفليػػة ناضػػكنةؾ ناك  ناليػػف  نادنر ػػة  ػػف ةمػػكـ تبػػر نا تقتػػة نارةػػفذ ناكاػػى كناثفليػػة ك 

 ( ناخرؽ بيف نلاثليف يد ى ب نففة نلالةرنؼ  ك  نففة ناتبفيف .67 )نامتؿ

 العموي كامؿ الفؾممـ  1.8=  نصؼ فؾممـ /  1.9الفؾ العموي حيث تبمغ 

 السفمي كامؿ الفؾممـ  3.4= نصؼ فؾممـ /  1.7الفؾ السفمي 
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 Incisor Eruptionبزوغ القواطع 

ناقكنط  فر الؼ طبيعر الػفؾ تبزغ  فليفن  اى ناقكنط  نا تقتةناقكنط  نادنر ة انتل ك 
 نففف   ط كبة  مبفريفن فر نامزذ نا ف ر  ف تػؿ ناقػكنس ناتػر نػتطبؽ   ياػف ناقكنطػ  .  م 

ا قكنطػػ  ناربعػػة نادنر ػػة تتػػكف  تبػػر  لاػػف فػػر ناقكنطػػ  ناكةمػػية  م ػػكع تػػؿ ناعػػركض نالنػػية 
 ك  ػػفرؽ ( يػػف ناقكنطػػ د  ػػـ فػػر ناخػػؾ نانػػخ ر ) 6ع ػػكم ك   ػػـ فػػر ناخػػؾ نا 7.6 ز اػػفذنا تقتػػة ب
 يتـ تكفر اذه نا نففة ناعز ة  ف قبؿ : ناقكنط  

 3  ػػـ فػػر ناقػػكس ناع ػػكم ك  4فػػر  لطقػػة ناقكنطػػ  نا تقتػػة :  ةنابدريػػ ةناخيزيكاكميػػ نا نػػففف  -
   ـ فر ناقكس نانخ ر . 

 بزكغ ناقكنط  كناليف  . زيفد  فر  رض ناقكس بيف ناليف  : ل ك تبير يةد     -

: ناقكنطػ  نادنر ػة تبػزغ مػخكيفن  اػى ناقكنطػ  نا تقتػة  نانػليةاقػكنس نزيفد  فر ناطكؿ نا ف ر  -
   ـ . 3-2ا ةاكؿ   ى  نفةة نضففية  ف 

ناقكنطػػػ  نادنر ػػػة : نانػػػلفف نا تقتػػػة تتػػػكف  نػػػتقي ة كاتػػػف نانػػػلفف  فتغيػػػر فػػػر  ػػػيع
درمػة فػر  150 ز اػفذنازنكيػة بػيف ناقػفطعتيف تقػؿ  ػف   ف ثـك  اى نانط  نامخكم  ت يؿنادنر ة 

 ( كاذن يزيد  ف  ةيط ناقكس .68نلانلفف نادنرـ )نامتؿ 

 
  68الشكؿ )
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 سنة  14-7مرحمة البطة البشعة )broadbent's _  ظاىرة برودينت 

.The Broadbent’s Phenomenon—Ugly Duckling Stage (7-14 years) 

كنػط  ػفد  فػر ناقػكس ناع كيػة  تمط نافر ناريبفن يمفاد ديفنتي ف نلكن  تق 8فر   ر 
 ناخػؾ ناع ػكمتيمػفف ناليػف  فػر تضػغط   ذ اف ةفاػة نػكذ  طبػفؽ  د  ع ػب   كينرذ ناكنادنف تخنػيراف

ناتيمػفف  اػى  ػيعف تقكد نامػذكر  لنػيفن كتنػب    ف ثـك  ناربف يف امذكر  ناكةمر نانط   ى 
يػػة تنػػب   يضػػفن قنػػرنن ديفنػػتي ف نامػػط نا تكنػػط ا خػػؾ ناع ػػكم . كمػػذكر ناقكنطػػ  نا رتز  ناكةمػػر

نا ر ناذم  م فار  يتدم ا ظار اير ( 69نابمعة )نامتؿ نابطة  رة ة ب تد ى اذه نا رة ة
يػتدم  اػى  اػعؽ  نا ػر ناػذم  يتدم فر لافية نا طفؼ  اى لتيمة م فاية    بزكغ ناليػف  .

 .  ت قفرر كفيزيكاكمر   ى لةك نا ف يةكنرتافؼ نانلفف ناديفنتي ف 

 سنة   1.5الانتقالية ) المدة

THE INTER-TRANSITIONAL PERIOD (1.5 YEARS) 

 اذه  رة ة  نتقر  ةي  يةد  تغيرن  طخيخة فر نانلفف . نانلفف ناةفاية ار  

  
  69الشكؿ )

فذ نا تقتػػة. ناقكنطػػ  نادنر ػػة كنارةػػفذ ناكاػػى كتترنفػػؽ  يضػػفن  ػػ  بػػزكغ ناليػػف  كنارةػػ
 بعض  ع   اذه نا رة ة ار :

متعفف  فر نرتخػفع  ك  طػكنؿ ناتيمػفف بػيف  نػلفف  ف ننابزكغ ك ف يقفب اف فر تلفظر نا دـ  -1
 نامفل  ناي ف كناينر .

 .نةؿ نانطكح ناطفةلة كنا عاقة فر نانلفف نا تقتة  -2
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  رة ة نابطة نابمعة . -3

  كناليف  كنارةػفذ نابفزاػة كيترنفػؽ  ػ   ػف ياػفة  ذاػؾ ينت ر تمتؿ نامذكر فر ناقكنط -4
  ف زيفد  فر  نرتخفع كتمتؿ نالفتئ نانلمر .

 ن تافص مذكر نانلفف نا تقتة . -5

 ىذه المرحمة تستعد للانتقاؿ لممرحمة الثانية .

 The Second Transitional Periodالانتقالية الثانية  المدة

 كتمرم ناةدن  ناتفاية :

نػلكن  .  ػفد  لا يمػفاد نزدةػفـ قبػؿ  10قكط نارةفذ نا تقتة كناليف  تقريبػفن فػر   ػر ن -1
 ناظاكر  ك نلالبثفؽ  لا رب ف بيف نارةى ناكاى ناع كية كنالف  . 

نػلكن  بعػد بػزكغ  2-1بزكغ ناليف  نادنر ة كناضكنةؾ اذه نانلفف تبػزغ بعػد تكقػؼ  ػف  -2
 10-9نابفزاػػػة اػػػر ناليػػػف  نانػػػخ ية كناضػػػفةؾ ناكؿ ) نانػػػلفف نام خيػػػة ناكاػػػىك  .ناقكنطػػػ 

 نلكن ( .  12-11نلكن ( ي ياف ناضكنةؾ ناع كية كناليف  تقريبفن فر )

 نلاطبفؽ . تأنيس -3

 اعتبارات سريرية

 ف نا مفادن  نا عةظة فر  عقف  نارةفذ نا تغير   ا ة ا طبي  نا  فرس فر ناتمطيط ك عج 
لفف نا تقػ  كنا مػت ط .  ف ناةػفلا  نا مػفاد  بدرمػة كةمػية تقتضػر  ػف نا رضى فر  رة ة ن نػ

ناطبي  كنا ريض نابدذ بععماف بأنرع  ف ي تف قدر ن  تفف الاف اف تاة   ف ت قفذ لخناف    
 ػػػركر ناكقػػػػ  .  ف نا رضػػػػى ب نػػػػتكل لاػػػػفرر  نػػػتقيـ يمػػػػت كف  نػػػػأاة  ا ػػػػة فػػػػر ناتمػػػػميص اف 

ت ؾ ناةفلا  نتتطكر  اى  عقة  طبفؽ طبيعر  ف نااػلؼ نا عطيف  ترم  بأف  تثر  ف لاؼ 
ناكؿ. بيل ػػف تمػػتؿ ناةػػفلا  ناتػػر تتطػػكر  اػػى ةفاػػة  طبػػفؽ  ػػف نااػػلؼ ناثػػفلر  ك ةػػد اةػػد لنػػبة 

 %  ف ناةفلا  .44

 ف كمػػكد  طبػػفؽ طبيعػػر فػػر ن نػػلفف نا تقػػ   ك نا مػػت ط لا يقتضػػر بفاضػػركر   ف تتةػػكؿ ناةفاػػة 
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  ف ناالؼ ناكؿ فر  رة ة ن نلفف نادنرـ . اى  عقة  طبفؽ طبيعية 

ميػد ا عرفػة ناكقػ  نا لفنػ     ػى لةػكك ف ناضركرم   ى ناطبي  نا  فرس  رنقبػة اػذه ناةػفلا  
 ابدذ نا عفامة ناتقكي ية في ف  ذن نةتفج نا ر 

 ف اكمػػكد  نػػففة  تبػػفيف  خضػػ ة  فػػر ناقػػكس ناختػػر ناع ػػكم كنانػػخ ر لا تلبػػئ بتمػػتؿ  عقػػة  طبػػفؽ 
ف ناالؼ ناكؿ فر ن نلفف نادنرـ    يضفن  ف  طبػفؽ نارةػفذ نالاػفرر يعت ػد   ػى  ػدد ناتغيػرن   

 ناكماية ناقةخية  ف نالفةية ناكرنثية كنابيرية كناتر قد تتدم  ك لا تتدم  اى  طبفؽ طبيعر . 

يبػػػدك  ف نا عطيػػف  ناتػػػر تػػدؿ   ػػػى ناتغيػػػر فػػر  عقػػػة نارةػػػفذ   تػػف  ف تتػػػكف  تثػػػر تعقيػػدنن   ػػػف 
 كتتكف  رتبطة بفاتغيرن  نا تلك ة فر ناقكنس نانلية كبفقر  رت  ناكمار ناقةخر .

 ف اػػذن ناتعقيػػد يخنػػر الػػف  ػػػدـ تطػػكر نادرمػػة ناكةمػػية كبعػػػض ةػػفلا  نا نػػتكل نالاػػفرر نا نػػػتقيـ 
كنادرمػػة نالنػػية فػػر ن نػػلفف نا تقػػ   اػػى  عقػػة  طبػػفؽ طبيعػػر  ػػف نااػػلؼ ناكؿ فػػر ن نػػلفف 

 نادنرـ .

ك يضفن تمفاد ةفلا   ف ناالؼ ناثفلر   ى ناراـ  ف كمكد  نففة بدرية  يمفبية كبعض  ظػفار 
 ل ك ناخؾ نانخ ر . 

درنؾ بعػػض ناععقػػف  بػػيف نانػػلية  ثػػؿ )ديفنػػتي ف فػػر  نامعاػػة ناطبيػػ  نا  ػػفرس بةفمػػة ا عرفػػة كنن
نا مت ط اتف اػيس نامط نا تكنط  ك  عقة نارةفذ ةد اةد( تالؼ تةفلا  طبيعية فر ن نلفف 

فػػػػر ن نػػػػلفف ناػػػػدنرـ   اػػػػذه نا عرفػػػػة تقػػػػر نا  ػػػػفرس  ػػػػف نامػػػػكض فػػػػر  عفامػػػػف   بتػػػػر  مػػػػدنن ااػػػػذه 
 ناةفلا .

 الت يرات في القوس السنية الطبيعية في مرحمة الإسناف المختمط 

 ف ةفاة ناقكس نانلية فر  لتاؼ  رة ة نا رناقة ناتر تافدؼ ناطبي   ف نا  تػف 
ف ناطريقة ناناؿ فر  عرفة في ػف  ذن بناكاة  ف تتكض    ف معؿ  رة ة ن نلفف نا مت ط  كنن

ناةفاػػػة تتطػػػكر  اػػػى نػػػكذ  طبػػػفؽ  ك لا اػػػر ب قفرلػػػة ناقػػػكس نانػػػلية اديػػػك فػػػر  رة ػػػة ن نػػػلفف 
 كل كذج ناقكس نانلية نا ثفار .   ى لةكنا مت ط 
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ناقفطعػة كناربف يػة اديػك   ف ل كذج ناقكس نانلية نا ثفاية فر  رة ة ن نػلفف نا مػت ط بعػد بػزكغ
 نا ظفار نلآتية : 

  عقة  رةفذ ك ليف   ف ناالؼ ناكؿ

  نففة بدرية  يمفبية )نلنمفـ نلر قف دم(

  اغرم    ى لةك دـ كمكد نزدةفـ فر ناقكنط   ك كمكده 

 تكض   ةكرم دا يزم انفلر طبيعر 

 تكض   ةكرم  لنر كةمر طبيعر

 نطكح ت فس طبيعية

 ةةكنؼ نلية  لتظ 

 نط   طبفؽ  نط   ك  لةلفذ بنيط بقكس نبر

 العوامؿ البي ية التي تؤثر في نموذج القوس السنية

ناعكن ػػؿ ناكرنثيػػة فػػر نا رتبػػة ناكاػػى  ػػف  نػػببف  نػػكذ ن طبػػفؽ ك يضػػفن ناعكن ػػؿ  تعػػد
نابيريػػػة تػػػأتر بعػػػداف فػػػر ناتػػػأثير . تخقػػػد نانػػػلفف نا تقتػػػة  بتػػػرنن كنالمػػػكر نا عاػػػقة كناةػػػفلا  

 ية ناتػػر تاػػي  نانػػلفف نا تقتػػة تفلااتاػػفؽ  ك ناعػػفدن  ناخ كيػػة نانػػيرة كنارضػػكض .نا رضػػ
ناقػػػكس نانػػػلية اػػػر نالمػػػكر كفقػػػد نانػػػلفف  تػػػتثر فػػػر ف ناعكن ػػػؿ نابيريػػػة ناتثػػػر مػػػيك فن كناتػػػر 

  فػمف المػكر ناطخكاػة   Northway Wainright & Demirjianاػػ نا تقتػة نا بتػر   كتبعػفن 
تػػأثير فػػر لقاػػفف طػػكؿ ناقػػكس نانػػلر     ػػى  ةػػفذ ناكاػػى كناثفليػػة نا بتػػرنا بتػػر    كفقػػد نار 

نػبيؿ نا ثػػفؿ   فػػمف اخقػد نارةػػى ناثفليػػة نا تقتػػة نا بتػر ناتػػأثير نا ػػتذ ناتبػر   ػػى طػػكؿ ناقػػكس 
  ػػػـ  لتيمػػػة ا  نػػػففة نا غ قػػػة اتػػػؿ ربػػػ  فػػػؾ فػػػر تػػػع ناختػػػيف  4 اػػػى  2كيلػػػتن  لػػػك لقاػػػفن  ػػػف 

 تقتة يلمـ  لك نلةافر ناليف     فر ةيف  ف فقد نارةػى ناثفليػة ت ف  ف فقد نارةى ناكاى نا
يتػػػكف بنػػػب  ناةرتػػػة  ناعظ ػػىنا تقتػػة يػػػلمـ  لػػػك نلط ػػػفر ناضػػفةؾ ناثػػػفلر   منػػػفر  نا نػػػففة 

 نالنية اقرةفذ نادنر ة .
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 اعتبارات سريرية

نا رناقػػة بكضػػكح فػػر نػػف    فقػػد اػػكةظفػػر درننػػة ةديثػػة اعمتعفػػف  فػػر نلالنػػمفـ نانػػلر ناقف ػػدم
نػػلة  ػػف ناع ػػر(  ةيػػ  تػػـ ةنػػف   25نػػلة  ػػف ناع ػػر( كةتػػى بػػدنيف  نػػف نارمػػد ) 13نا بتػػر  )

  فتػػفف 45ك  13ناتغيػػر فػػر نلالنػػمفـ نانػػلر ناقف ػػدم فػػر نا لطقػػة نا ف يػػة   لػػد نا  ػػفر بػػيف 
  ػـ   ػى ناترتيػ   كذاػػؾ 1.9 ػػـ ك  2.7ناتغيػر ن م ػفار فػر ناقػكس نانػػخ ر كناع ػكم ناػذم قػدر بػػ 

  ػػـ  يضػػفن بفاترتيػػ .2.0  ػػـ  3.5 لػػد ناػػذتكر  ػػف ناعيلػػة نا دركنػػة  بيل ػػف اػػدل ن لػػف  فتفلػػ  
كنةد   ف نا مفادن  تفل   لك كبدكف فتر  تثبي  طكي ة فمف نا رناقيف نا عفاميف تقكي يػفن كراػخ  

 ػػك ميػػد  فملػػك  ػػف نا ةت ػػؿ اػػدياـ ظاػػكر نزدةػػفـ فػػر نا لطقػػة نا ف يػػة  ػػ  نال   ػػى لةػػك نػػلفلاـ 
مػػػزذ  ػػػف    يػػػة نالضػػػكج ناطبيعػػػر  كيعػػػد  ػػػف نلامتعطػػػف  ناتػػػر تكنمػػػك  قػػػكـ  يعػػػدناع ػػػرم  كاػػػذن 

نانلفف  كذاؾ بفالظر  اى فتر  ناتثبي  نا ط كبة ا ةاكؿ   ى ننتقرنر بفالتفرن    ى ناع ػكـ فملػك 
 تة .يم   يضفح ذاؾ ا  ريض كتك يتك بفةت فاية ظاكر اذه ناتغيرن  بعد  زناة ناماز  نا ثب

 The Permanent Dentition : الإطباؽ الدا ـ

 بمنػػتثلفذ نارةػػفذ ناثفاثػػةكنتت ػػفؿ بػػزكغ نانػػلفف نادنر ػػة  تبػػد  بنػػقكط آمػػر نػػف  تقػػ 
 بعػػػدمػػار  25 ةتػػػى رةػػػى ناكاػػى نادنر ػػػة كي تػػد فػػر كقػػػ   تػػأمر ايبػػد  ناػػتت س  لػػػد ناػػكلاد  

نػػلكن  كنانػػلفف نادنر ػػة نامػػرل  5 اػػى  4 ز اػػفذأمػػذ تيمػػفف ناقكنطػػ  يتت ػػس ناػػكلاد . نتت ػػفؿ 
 10 ز اػػػفذنػػػلكن  بفنػػػتثلفذ نارةػػػفذ ناثفاثػػػة . اػػػذاؾ  م ػػػكع فتػػػر  ناػػػتت س  8 اػػػى  6 ػػػف  ز اػػػفذ

.  نابػزكغ فػر  ثلػفذناقكنطػ  نا تقتػة كتتةػرؾ مػخكيفن   ػفنلكن  . تتطػكر ناقكنطػ  نادنر ػة انػفليفن 
تبػزغ نلة  ف ناع ػر  13 ز افذ لد قرةفذ نا تقتة . ا نا تبف د مذكر ناتتطكر ناضكنةؾ تة  

 م ي  نانلفف نادنر ة بفنتثلفذ نارةفذ ناثفاثة ت ف فن . 

 ملامح الأسناف الدا مة :

كاػػػك ناتكضػػػ  نامػػػخكم/نادا يزم انػػػلفف ناخػػػؾ ناع ػػػكم بفالنػػػبة ا قفبعتاػػػف  ػػػف ناخػػػؾ  البػػػروز :
 نانخ ر كذاؾ  لد ن اعؽ ناطبيعر ا خـ كنانلفف .
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 ػػفـ ذن  تكضػػػ     ػػى لةػػػكفػػر  رة ػػة ن نػػػلفف نا تقػػ  تتػػػكف نانػػلفف  التػػزوي والتوضػػػع :
  كدم فر ناعظـ نانلمر   بيل ف فر  رة ة ن نػلفف ناػدنرـ فتتػكف بتزكيػف  دا يزيػة انػفلية   

 ك لنية كةمية .

بفنتثلفذ ناقفطعة نانخ ية كنارةػى ناثفليػة ناع كيػة   فػمف تػؿ نػف  ػف نانػلفف نادنر ػة الإطباؽ : 
 نليف  ف ناخؾ نا قفبؿ  . يطبؽ   ى

كنلالةلػفذ نا قفبػؿ  بقوس سبينلالةلفذ نا ف ر نام خر ا خؾ نانخ ر يد ى منحنيات القوس : 
فر ناخؾ ناع كم يد ى نلالةلفذ نا عػفكض . بيل ػف نلالةلػفذ ناػدا يزم نا نػفلر  ػف طػرؼ لآمػر 

 .قوس ويمسوف   ك  بقوس مانسوف فيد ى 

%   50% ك 10طية فر اذه نا رة ة يترنكح تقي ة طبيعية بيف  قدنر ناتغالت طية والبروز : 
  ـ . 3 اى  1ك قدنر نابركز ناطبيعر يترنكح بيف 

ناععقػػة ناطبيعيػػة بػػيف ناخػػؾ ناع ػػكم كنانػػخ ر اػػر  ػػف نااػػلؼ العلاقػػة فػػي المنطقػػة الخمفيػػة : 
 يػزن  ناػدا يزم ناكؿ ) ثفؿ: ةي  تطبؽ ناةدبة نالنية نادا يزية ا رةى ناكاى ناع كيػة فػر نا

نالنر ا رةى ناكاى نانخ ية(. كاذه ناععقة تتكمك بععقة ناليف  ةي  ناليػف  ناع كيػة يمػ  
  ف تطبؽ فر ناخرمة بيف نالف  كناضفةؾ ناكؿ نانخ ر .

 ERUPTIONالبزوغ  

نابزكغ اك    ية ناتطكر ناتر تتةػرؾ نانػلفف  ػف كضػ  نامريػ   اػى نالتػكذ نانػلمر 
اى نلاطبفؽ    فر ناةخر  ن  :يةد   . معؿ بزكغ نانلفف نا تتفاية نانلفف نا قفب ةاخ كية كنن

 نانلفف نا تقتة .مذكر ن تافص  -

 .كزيفد  طكااف مذكر نانلفف نادنر ة  تمتؿ -

 نانلخ .  ظـزيفد  فر نرتخفع  -

 ناعظـ .  ف معؿتتةرؾ نانلفف نادنر ة  -
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نػػلكن   5-2تػفج . ينػػتغرؽ ناتػػى تمػتيؿ تف ػػؿ نانػػلفف بػفاتةرؾ نلاطبػػفقر ةلا تبػد  
مػػارنن اتاػػؿ  اػػى نلاطبػػفؽ بعػػد  20-12 كثػػـ تةتػػفجنػػلفف نام خيػػة ا كاػػكؿ  اػػى ق ػػة نانػػلخ اق

 ناكاكؿ ا لطقة نانلخ . 

 Process Of Tooth Eruptionعممية بزوغ الأسناف 

  رنةؿ  تتفاية : 3يقنـ بزكغ نانلفف  اى 

 ف : ةرتة برن ـ نانلفف دنمؿ ناختيف قبؿ  ف تبد  بفابزكغ .ةرتة نانلفك بزكغ نا ف قبؿ  -1

 .  كقعاف ناكظيخرةرتة نانلفف نابفزاة : ةرتة نانلفف  ف  كقعاف دنمؿ ناختيف  اى  -2

فػر بعد ةرتة بزكغ نانلفف : ناةخفظ   ى  كق  نانلفف نابفزاة فر نلاطبػفؽ بػيف ناختػيف  -3
 . ننت رنر نال ك ناختر  ثلفذ

  ف يلقنـ بزكغ نانلفف  اى : كي تف

 مػػخكم  ك ناػػدا يزم  ػػف ابطيرػػة مػػدنن ةرتػػة قبػػؿ نابػػزكغ مػػعؿ  رة ػػة تمػػتيؿ ناتػػفج. الػػفؾ  -1
 . الفؾ    يتفف ضركريتفف ابزكغ نانلفف دنمؿ ناعظـ : مرن  نانف دنمؿ ناعظـ

 .  نانف نادنرـاتفج كمذكر نانلفف نا تقتة نا غطية  ن تافص ناعظـ -

 بزكغ لخناف يم   ف تةرؾ نانف فر نتمفه  نفر نابزكغ نا ةدد .آاية نا -

 ن تافص مذكر نانلفف نا تقتة اك ناعف ؿ نا ةدد فر  رة ة  ف قبؿ نابزكغ ناةفا ة.

 ناخمؿ ناخـ فر  بدنن  تظار كاف , تبزغ اف نانلفف بأف يعلر بف تافص ناعظـ نالقص
 فػر نا ثػفؿ نػبيؿ   ػى ت ػف , ابمػرن فػر يةػد  ناعظػـ ن تاػفص فمػؿ نانػلفف بنػب  ببػزكغ

    نر ناتال  ناترقكم ناقةخر .  تعز ة

نا تقتػة. اتػف  نانلفف كن تافص ناعظـ لقص فقط ايس , ناظركؼ باذه ناطخفؿ فر
تع ػؿ  اػذه تػؿ : ناطبيعػر نابػزكغ تعيػؽ  يضػفن  نازنرػد  نانػلفف  ػف كناعديػد ناثميلػة نا يخيػة نا ثػة
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 ذن  . نابػزكغ  ػف نا تقتػة( نانػلفف تنػتبدؿ )ناتػر بفامربػة ةفطػةنا  اقنلفف  يتفليتر تعكنرؽ
 . ن طبفؽ  اى تم    ف كي تف تبزغ افابفن  فمف نانلفف , ناعكنرؽ اذه  زي  

 فػر طبيعػر ايػر ن تاػفص بنػب  نا تتفايػة نانلفف تبزغ لا ناقةخر ناتلنن م ؿ فر
  زناػة ت ػ   ذن . نا يخيػة نا ثػة ب بنػ نانػلفف بػزكغ كيتػأمر نا تقتػة كنانػلفف ناعظػفـ تػؿ  ػف

 . ناتقكيـ طريؽ  ف ناقكس  اى  رمف اف كي تف . ت قفريفن  نانلفف تظار ناعرنقيؿ قد

 فر اذه نابزكغ آاية فر م ؿ كمكد بنب  , نابزكغ فرام خية ن نانلفف ذن ةد  فمؿ 
كاػر  ػف نا ةػدد نا نػفر  تتبػ  لا نانػلفف اتػف طبيعيػفن  ناعظـ يتكف ن تافص ناخردية ناةفلا 

   تةريتاف تقكي يفن  اى  كنقعاف .عانا

  ػى  . ناظاػكر قبػؿ  ػف ا بػزكغ نا ةػدد ناعف ػؿ اػك نلا تاػفص  ف  ػف بعػد كيظاػر
 نانػف تلقػؿ ةيلاػف نابػزكغ كآاية كنانلفف نا تقتة نا غطر طبيعر يةد  ن تافص ا عظـ لةك

 نلا تافص. م قاف ناتر بفتمفه نا نففة

ا نف نادنرـ اتػف  نامذر تمتؿ بدنية    كر نانلفف نا تقتة ف مذ يةد  نلا تافص
 .  نامذر تمتؿ نتت فؿ بعد ةتى بفابزكغ نلانت رنر ينتطي  بفاعظـ نانف نا ةفط

نانػف  كةرتػة نابػزكغ بع  ية ناكنض  اعنت رنر ضركريف ايس ا مذر ناخعفؿ ناتمتؿ اذن
 فن  لتمػ , نا عػفتس بفلاتمػفه تةرؾتنػ ةناذركيػ نا لطقػة فػمف   نابػزكغ آايػة   يقػ   ذن , معااػف

  ػف ينػ ى , نامػذكر تمػتؿ فػر تمػكه ينػب  فيػك اػذن ةدكثػك يتكقػ  لا  تػفف فػر فن ن تافاػ
 تمع  نامذكر.ب

تتكاػد  ن مبػفرم نابػزكغ مػعؿ نادقيقػة ناعديػد  فػمف نلآايػة نادرننػة نػلكن   ػف بػفاراـك 
  عركؼ .  اير   ى لةك

 يػكفر قػد نانػلر ةػكؿ ناربػفط فػر نالفضػمة لاميفناتػك  تػد ـ  ا يػة  ايػفؼ لظريػة تكمػد
 .  ا كظيخة نانلفف كاكؿ ةفاة فر يبدك بزكاية اذن قك 
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 نػبكع  14  ػـ فػر 4 ةػكنار يةتػفجنابزكغ بعد ناظاكر ناكؿ ا نف كمركمك  اػى ناخػـ فملػك  -2
 يمض  اقكل نا ض  . اذه نا رة ة تػد ى بػفاطخر  نالفمػرةتى يقتر   ف  نتكل نلاطبفؽ . ك ة

ةدن  تكنزف نلاطبػفؽ  م بعػد كاػكؿ نانػلفف  كغ نانري  لنبيفن ت ر ذاؾ  رة ة يتكف فياف نابز 
  كيةػد  بػػزكغ  ضػػففر  نن   ػى ناػػراـ  لػك لا يػػزنؿ  كمػػكد بطيرػػفن  نػتكل نلاطبػػفؽ ياػب  نابػػزكغ 

طػػكر لاػػفرر  ػػف بػػزكغ نانػػلفف نا عػػركؼ بػػفاتكنزف يظاػػر  ػػكنزم ا ل ػػك ناع ػػكدم ا خػػؾ نانػػخ ر 
 .بعد ناب كغ  نلاطبفقر

 بزوغيا :  في أثناءالعوامؿ المحددة لوضع الأسناف 

Factors Determining Tooth Position During Eruption 

 ر : رنةؿ  ت يز   ف ناتطك  4معؿ  ر نانلفف ت

  كق  برن ـ نانلفف   ى ناكرنثة . يعت دقبؿ نابزكغ  -1

 دنمؿ نانلخ كض  نانلفف يتأثر   : -2

 . ك ايفباف نلفف نا مفكر  كمكد نا -

  عدؿ ن تافص نانلفف نا تقتة . -

 فقدنف  بتر اقنلفف نا تقتة . -

 ناةفلا  نا رضية نا كضعية . -

نانػلفف  ػف طريػؽ نامػخفه  نامػد    ضػع  نا نػفف    ك  تةريػؾ رة ة دنمػؿ ناخػـ ي تػف  -3
  كنلالنعؿ بنب  نا نففف  .نامفرمية  ناعكن ؿ

 عضػػػع  نا فضػػػغة لاػػػن تػػػأثير مػػػعؿ تمػػػفبؾ ناةػػػدبف  . ناربػػػفط يتػػػكف اؽ طبػػػف رة ػػػة ن  -4
 نا ثكم يلمر ناقكل ناقكية  ف نا ض  فر  ظفـ نانلخ .
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 Sequence Of Eruptionتسمسؿ البزوغ 

 نلفف دنمؿ ناخـ :فيف كنض  فر تن نؿ كاكؿ ناتب يكمد

 )ناتثر ميك فن( 7-3-5-4-2-1-6 ك  7-5-3-4-2-1-6ناخؾ ناع كم 

 )ناتثر ميك فن( 7-5-4-3-2-1-6 ك  7-3-5-4-2-1-6اخؾ نانخ ر ن

 البزوغ :: المراحؿ الأولى مف 6الأسناف بعمر

 (70بزكغ ناقكنط  نا رتزية فر ناخؾ نانخ ر كنارةى ناكاى نادنر ة )نامتؿ  -

 
  71الشكؿ )

 بزكغ نارةى ناكاى نانخ ية ينبؽ نارةى ناع كية . -

 : 7نانلفف بع ر 

 كناربف ية ناع كية . ناثليةغ بزك  -

 تمتيؿ مذر ناربف يف  ناع كية ناتر نكؼ تتقدـ. -

 نتت فؿ تيمفف ناليف  كناضكنةؾ. -

 : 8نانلفف بع ر 

 بزكغ ناربف يف  نانخ ية . -

 نلكن  قبؿ بزكغ  م  نلفف  مرل . 3-2تأمر  ف  -
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 : 9نانلفف بع ر

 ى تتكف نتت    .تمتيؿ ث   مذر نالف  نانخ ر كناضكنةؾ ناكا -

 تطكر مذر ناضفةؾ ناثفلر نانخ ر . بدذ -

 : 10نانلفف بع ر 

 تمتيؿ لاؼ مذر نالف  نانخ ر كناضكنةؾ ناكاى تتكف  تت  ة .  -

 تبير كتذاؾ لف  ناخؾ ناع كم .    ى لةكتطكر مذر ناضفةؾ ناثفلر نانخ ر  -

 ناع كية . نامذكرنتت فؿ  ل ك مذكر ناقكنط  نانخ ية كقر  نتت فؿ  -

 نلكن  . 10-9كفقفن ا كيرز يبزغ نالف  نانخ ر بيف  -

 :  11نانلفف بع ر 

 ناضكنةؾ ناكاى نانخ ية كناضكنةؾ ناكاى ناع كية . ك بزكغ نالف  نانخ ر )كفقفن ابركفي (  -

 ناضفةؾ ناكؿ ناع كم يبزغ قبؿ نالف  كناضفةؾ ناثفلر . -

 : 12نانلفف بع ر 

 نلفف .ننتقرنر بزكغ نا -

 نقترن  بزكغ نارةفذ ناثفلية نادنر ة . -

 .  الثةثالللأرحاء  بدء بزوغ مبكر -

 :  15-14-13الأسناف بعمر 

 اكتماؿ نمو جذور الأسناف الدا مة .  -

 بزكغ اكمكد نضطرن  فر ناتطكر ناطبيعر اقنلفف . ناناتغير فر تن نؿ  يعزل

نا تػكفر  ة نانػخ ر اػذن يق ػؿ  ػف نا نػففناقػكس  بزكغ نارةفذ ناثفلية قبػؿ ناضػكنةؾ فػر
 .  ا ضكنةؾ ناثفلية
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 نامخار . لةكنالف   ةرتةنب  فر غ ناليف  ناع كية قبؿ ناضكنةؾ نكؼ يبزك 

 ػدـ كمػكد  فػر ةػفؿ دـ نات فثػؿ فػر نابػزكغ بػيف ناي ػيف كناينػفر تةػد  فػر نامػفلبيف 
 . نلفف نفةة لانتيعف  بزكغ نا

 :سنية  ت يرات الأبعاد في الاقواس ال

Dimensional Changes In The Dental Arches 

  بعفد ناقكس نلا تيفدية نا قفنة ار :

  رض ناليف    نارةفذ نا تقتة )ناضكنةؾ( كنارةفذ ناكاى نادنر ة : -1

ناايتػؿ  اف الػفؾ زيػفد  ق ي ػة فػر  ػرض خ     ية ل ك نانل تةد  معؿ يةزيفد  ناعرضنا - 
 ناعظ ر بلخس ناكق  .

ناعػرض  ػ  ل ػك  نازيػفد  فػرناتغيرن  ناعرضية فػر ناخػؾ ناع ػكم كنانػخ ر . كيػرتبط  تةد  - 
   يف  ل ك نانلخ فػر ناخػؾ ناع ػكم  كنػعة بيل ػف فػر ناخػؾ نانػخ ر تتكف نانلخ ناع كدم   

 . تثر    ى لةكتتكف  كنعة 

 .نط  معؿ بزكغ ناقك  نالفبر فر ناخؾ نانخ ر تةد  زيفد  تبير  فر ناعرض بيف -ج

قػكس ناخػؾ ناع ػكم  ػ  فتػرن  نابزكاػف  نالمػطة اقنػلفف . ا يةعرضػنازيػفد  ناتكقي   يتزن ف -د
 فر تكني  ناقكس . فن  ا  بزكغ نالف  ناع كم نادنرـ  ف عن يتكف 

 ضػػػكنةؾ ناع كيػػػة قػػػد يتػػػكف اػػػدفة فػػػر ةػػػيف زيػػػفد   ػػػرض ناضػػػكنةؾ ا يةعرضػػػنازيػػػفد  نا -اػػػػ
 اتيمفف ناضكنةؾ. نانخ ية يةد  بنب  ناكض  نادا يزم

ناكةمػػية  نانػطكحناقكنطػ   اػى نامػط نا تكنػط بػيف فس طػكؿ ناقػكس  ػف يقػ:  ناقػكسطػكؿ  -2
طكؿ ناقكس ار نلعتفنف  ا تغيػرن  فػر  فرقرةفذ نا تقتة ناثفلية  ك ناضكنةؾ .  ية تغيرن  ا

 نا ةيط .
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نالنػػر    ػػف نانػػطقػػكس : يقػػفس  ػػف نانػػط  ناكةمػػر ا رةػػى نا تقتػػة ناثفليػػة  ك نا ةػػيط -3
كناةػػكنؼ ناقفطعػػة فػػر  لةػػى  نػػتقيـ  اػػى  نات ػػفسلقػػفط   ػػف مػػعؿ ػػفرنن  رةػػى ناكاػػى نادنر ػػة ا

 رةػػى ناكاػػى نادنر ػػة  ػػف نامفلػػ  النػػر نانػػط  نا رةػػى نا تقتػػة ناثفليػػة  ك اناكةمػػر نانػػط  
. نلمخػػفض فػػر  ةػػيط قػػكس ناخػػؾ نانػػخ ر مػػعؿ فتػػر  نلتقفايػػة ك بتػػر  فػػر نػػف نا رناقػػة  نا قفبػؿ

 :ػك لتيمة اا

 ن لنعؿ نالنر ا رةى ناكاى نادنر ة بنب  فرناف  . - 

 .فيزيكاكمر   ى لةكنلالنعؿ نالنر اقنلفف معؿ ناةيف   - 

 تىتؿ طخيؼ بيف نانلفف . -ج

 ناتكض  نا نفلر ا قكنط  . -د

  يؿ ا قكنط  كنارةفذ . -اػ

 : تطور القوس السني

 : ةالتسمسؿ الكمي لتطور القوس السني

اقد تـ كاؼ ناتطكر الإطبػفؽ نانػلر  ػف نا رة ػة نا تقتػة ك بػكرنن بفا رة ػة نا مت طػة 
كةتػػى نا رة ػػة نادنر ػػة اقنػػلفف نػػفبقفن . اػػذه ناتغيػػرن  تػػرتبط ببػػزكغ انػػلفف نادنر ػػة كنا تقتػػػة 
كبػػفاتغير فػػر طػػكؿ ك ػػرض ناقػػكس ت ػػف اػػك تفلػػ  الػػفؾ  عقػػف  بيلاػػف . كبف ضػػففة  اػػى ذاػػؾ 

ض  بيف ةمـ نانلفف نادنر ة كنا تقتػة   بفاتةديػد فػر نامػزذ نا ػف ر  ػف ناقػكس الفؾ فرؽ كن
 )ناقكنط  كناليف ( ....

 ف ناادؼ  ف اذن ناخاػؿ اػك امػرح ككاػؼ ناخػركؽ فػر نابعػفد فػر ناقػكنس نانػلية 
 كناتغيرن  فر ناععقف  بيلاف .

  تت نػاف كنلامػتعؼ فػر ك يضفن  عرفة ناتن نؿ ابزكغ نانلفف نادنر ة كنا تقتة    كقف
 ةمـ نانف ادل  م ك ف   لاف ككاخك.
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 ت ير الأبعاد في القوس السني 

نلالتقػػفؿ  ػػف ن نػػلفف نا تقػػ   اػػى ن نػػلفف ناػػدنرـ فػػر نانػػلفف اػػك تػػأثير   ػػى طػػكؿ 
ك ػػف ي ػػر يخنػػر  عػػدؿ  (71)نامػػتؿ  ناقػػكس نانػػلية ك ةيطاػػف كنا نػػففة بػػيف ناليػػف  كنارةػػفذ

 نيف نانليف ناع كم كنانخ ر. تغير نابعفد ا قك 

 الت يرات في القوس السني العموي

 ػػفـ .كينػػت ر فػػر نازيػػفد   13 اػػى  6  ػػـ فػػر طخػػؿ بػػيف  6.0نابعػػد بػػيف ناليػػف  يػػزدند ب عػػدؿ 
   ـ . 1.7 فـ ب عدؿ  45ك ةتى  13بيف 

  ػـ بػيف ناعػفـ  2.0فر نا رة ة نا تقتة الفؾ زيفد  فر نابعد بيف نارةفذ ب ػف يقػدر  
  ػػـ بػػيف  2.2نػػلكن  .  ف نازيػػفد  ناكاػػى فػػر نابعػػد اقرةػػفذ نادنر ػػة يػػزدند ب عػػدؿ  5كةتػػى  3

 ػف ناع ػر . الػفؾ لقػص طخيػؼ  45 ػـ فػر ناعػفـ  1.0 فـ كيػلقص ب عػدؿ  13 اى  8  ر 
 ناقكنط  .( فر طكؿ ناقكس    ناع ر بنب  ننتقف ة ) ف كدية

 الت يرات في القوس السني السفمي

  ػـ . ك ػف بعػد  3.7 ف ناع ر يزدند نابعد بيف ناليف  ب عػدؿ  13ك  3بيف نا كنـ 
  ػػـ . كيمػ   ف يتػػكف  2 اػى  1.2 ػػفـ يػلقص نابعػػد بػيف ناليػف  ب عػػدؿ  45ك 13ذاػؾ بػيف 

 ف نا  ةكظ  لك  ػ  بػزكغ ناقكنطػ  نانػخ ية الػفؾ تغيػر اػغير  ػف نا تكقػ   ف يتػكف فػر نابعػد 
 بيف ناليف  .

 ػـ بػيف  1.5تقتة الػفؾ زيػفد  فػر نا نػففة بػيف نارةػفذ ب عػدؿ فر نا رة ة نانلية نا 
 ف ناع ر .   ف  ف  كؿ نزديفد فر نابعد ناعرضر اقرةفذ نادنر ة فاػك ب عػدؿ  5ك  3نا كنـ 

  ػـ فػر  ػفـ  1.0 ف ناع ر ك ف بعػد ذاػؾ يتلػفقص نابعػد ب عػدؿ  13ك 8  ـ بيف   ر  1.0
  ف ناع ر . 45
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ا رة ػة نانػلية نا مت طػة كنادنر ػة كذاػؾ لتيمػة لانػتقف ة  ف طكؿ ناقكس يتلفقص فػر ن
) ف كديػػػة( ناقكنطػػػ  كنامنػػػػفر  فػػػر نا نػػػففة نابدريػػػػة  بنػػػب  ناةرتػػػة نالنػػػػية اقرةػػػفذ ناكاػػػػى 

 نادنر ة.

 
 والػ  6: شكؿ ترسيمي يوضح معدؿ الت يرات في أبعاد القوس السنية )بالميميمتر  بيف عمر الػ 71الشكؿ )

 ي والسفمي .لمفكيف العمو  18

 اعتبارات سريرية

بعد بزكغ ناقفطعة نا رتزية كناربف ية نانخ ية   تتكف  بعفد كقيفنف  ناقكس فر ناقػكس نانػخ ر ثفبػ  
 نفنػػػر . كلا يػػػزدند ناب عػػػد فػػػر ناقػػػكس نانػػػخ ر بعػػػد بػػػزكغ نارةػػػفذ ناكاػػػى نادنر ػػػة   فػػػر    ػػػى لةػػػك

تػػة كناةرتػة نالنػية اقرةػػفذ ناكاػى نادنر ػػة ناةقيقػة ي تػف  ف يػػلقص نابعػد  ػ  منػػفر  نارةػفذ نا تق
ناقػػػكس نانػػػخ ر اػػػك  يعػػػدكف  ػػى ةنػػػف  نا نػػػففة نابدريػػػة . كبنػػػب  اػػػذه ناةػػدكد  عظػػػـ نا  فرنػػػيف 

  ختفح اتمميص ةفلا  تقكيـ نانلفف .

 : الت يرات في العلاقة بيف الأقواس السنية

نابػزكغ كبعػد نابػزكغ نريريفن يمػ  ننػتيعف   لػك الػفؾ نمػتعؼ بػيف  مػتفؿ  رة ػة قبػؿ 
 كناععقف  بيلا ف فر ناقكنيف نانلية ناع كية كنانخ ية .

فر بدنية  ناتطكر يتكف ناخؾ ناع كم اك فر نا فـ  ف ناخؾ نانخ ر اتف  لد نابػفاغيف 
م خػػر  تثػػػر  ػػف نا لطقػػػة    ػػى لةػػػكتتػػكف  لطقػػة ناػػػذرك  نانػػلمية ناع كيػػػة نا ف يػػة ل كذميػػػة 

 .  ناذركية نانخ ية نا ف ية
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تتكف ناقكنط  ناع كية  فد ن  تكضعة مػخكيفن  تثػر   ػف اػك   يػك فػر ناقكنطػ  نانػخ ية . 
كيتكف نامتؿ فر نا لطقة نام خية  ف ناخؾ نانخ ر  تثػر نػعة ) تثػر ب عػدنن(    رضػيفن   ػف اػر 

نامليليػة   كاػذه ناععقػة تنػت ر ةتػى فتػر   نا ػد   يك فر ناقنـ نام خر  ػف ناخػؾ ناع ػكم مػعؿ 
ب كغ. تتكف ذرن نانلفف  قر  ا كةمر فر ناقنـ نانخ ر نام خر   بف ضففة  اػى ذاػؾ . يتػكف نا

 ناعرض نادا يزم نا نفلر ادل نانلفف فر ناقنـ نانخ ر نام خر  تثر  عةظة  فد ن .

 : مرحمة الأسناف المؤقت

تبػػد  يػة    ف تت ػس نانػلفف نا تقتػة يبػد  بػيف نامػار ناثفاػ  كنارنبػ   ػف نا رة ػة نامليل
نانلفف نانخ ية  ػفد  ناػتت س قبػؿ نانػلفف ناع كيػة   كتتػكف ناقفطعػة نا رتزيػة اػر فػر ناغفاػ  
 كؿ نانلفف  كنارةى ناثفلية ار  مر نف  يتت س . ناذتكر تبد   نلفلاـ فر ناتت س  فد  قبػؿ 

 ن لف  .

ف   ةيػػ   ف تن نػػؿ نانػػلفف فػػر ناظاػػكر يتػػكف فػػر نابدنيػػة ك لػػد ناػػكلاد  بػػدكف  نػػلف
 ػػف   ػػر ناطخػػؿ  7 ك ناػػػ  6نامػػار ناػػػ  ز اػػفذتبػػزغ  كؿ نػػف  تقتػػة كاػػر ناقفطعػػة نا رتزيػػة فػػر 

نلكن   ف   ر ناطخؿ.  ف  ثع ك مر نف يبزغ اك نارةى ناثفلية نا تقتة فر   ر نلتيف  ك 
 لػػد ننػػتمدنـ لظػػفـ   Aناتن نػػؿ نا عتػػفد ا بػػزكغ اػػك : ناقفطعػػة نا رتزيػػة ) كاػػكؼ بػػفاةرؼ

  Eكا رةػػى ناكاػػى ناةػػرؼ  Cكا لػػف  ناةػػرؼ   B( كا ربف يػػة ناةػػرؼpalmerؼ ناتاػػلي
 A-B-C-D-Eاذن اك ناتن نؿ ناطبيعر ا بزكغ :   Fكا رةى ناثفلية

 
 المنطقة الأمامية مف  الفؾ العموي مف أنسي الناب إلى أنسي الناب . : 72الشكؿ )

A  منظر جبيي,  B ، مقطع أفقي 
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 خمفية مف الفؾ العموي مف وحشي الرباعية إلى أنسي الرحى الدا مة . : المنطقة ال73الشكؿ )

A منظر جبيي,  B ، مقطع أفقي 

 :مرحمة الأسناف الدا ـ 

لا تبػػد  نانػػلفف نادنر ػػة بػػفاتت س  لا بعػػد فتػػر  قاػػير  بعػػد ناػػكلاد     ف نارةػػى ناكاػػى 
املػػيف كتتػػكف نارةػػى نادنر ػػة اػػر  كؿ نػػف يبػػدم  ع ػػ  ناػػتت س فػػر نامػػار ناثػػفلر  ػػف ةيػػف  ن

 نلكن  . 9 اى  8ناثفاثة نادنر ة ار  مر نف يبد  فر ناتت س فر   ر 

 :  تسمسؿ بزوغ الأسناف

 6فػػػر ناخػػػؾ نانػػػخ ر يتػػػكف ناتن نػػػؿ اػػػك تػػػفلآتر : نارةػػػى ناكاػػػى ) ر ػػػز ااػػػف بػػػفارقـ 
   3  نالػػف  ناػػرقـ  2  ناربف يػػة ناػػرقـ 1(   ناقفطعػػة نا رتزيػػة ناػػرقـ palmerةنػػ  تاػػليؼ 

  نارةػػى ناثفاثػػػة  7  نارةػػى ناثفليػػة ناػػرقـ  5  ناضػػفةؾ ناثػػفلر ناػػػرقـ  4ناضػػفةؾ ناكؿ ناػػرقـ 
-2-1-6  ػػف ا خػػؾ ناع ػػكم فيتػػكف ناتن نػػؿ افابػػفن اػػك  8-7-5-4-3-2-1-6 م  8ناػػرقـ 

 ماكر. 5ن لف  بفامتؿ ناعفـ ينبقكف ناذتكر فر  ك د بزكغ نانلفف ب عدؿ  4-5-3-7-8

 12نػػلكن   اػػى   6ػ ا تقتػػة بفانػػلفف نادنر ػػة يةػػد  بػػيف   ػػر ناػػ ف تبػػديؿ نانػػلفف ن
 تكقػػ  بدرمػػة    ػى لةػػك ػفـ .   ػػى  م ةػػفؿ  ف  ك ػد بػػزكغ نانػػلفف نادنر ػة ي تػػف  ف يتػػكف 

 تبير   بفلا ت فد   ى نانف نا ةدد .

 ناقفطعة نا رتزية نانخ ية ار  قؿ نف ت  ؾ تلك فن فر كق  نابزكغ.
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تثلفذ نارةفذ ناثفاثة ناتػر ت  ػؾ  تثػر فتػر  تلػكع فػر  ك ػد ناظاػكر     ى ناماة نامرل   كبمن
 نلة . 6.6فمف ناضفةؾ ناثفلر نانخ ر  يظار  تبر فتر  تلكع فر  ك د نابزكغ بختر  

 
 المنطقة الأمامية في الفؾ السفمي مف أنسي الناب إلى أنسي الناب : 74الشكؿ )

A- مقطع جبيي  B - مقطع أفقي 

 
 المنطقة الأمامية في الفؾ السفمي مف أنسي الناب إلى أنسي الناب: 75الشكؿ 

A- مقطع جبيي   B - مقطع أفقي 

 

 

 



186 

 السنية المختمطة المدةالاختلاؼ في حجـ السف خلاؿ 
 ػػػف  مػػػؿ ناتكضػػػي     ف نمػػػتعؼ ةمػػػـ نانػػػف مػػػعؿ فتػػػر  ن نػػػلفف نا تقػػػ  نػػػكؼ 

  ف ر كنخ ر م خر   )نامػتؿ يكاؼ   ى  نفس  رنةؿ :   كم   ف ر ك  كم م خر كنخ ر 
98 ). 

 : القسـ الأمامي مف الفؾ العموي

%  ػػػف ةمػػػـ 75 ف  بعػػػفد ةمػػػـ تػػػفج ناقفطعػػػة نا تقتػػػة  ػػػف نالنػػػر ا كةمػػػر تمػػػتؿ 
 8 رضػر اػػك    ػػى لةػكم يختاػف نادنر ػة   لتيمػة اػػذاؾ نا عػدؿ نات ػر ا م ػػكع ناقػفطعتيف اػك 

   ـ . كيتكف  تبر   ف اك   يك فر نانف نا تق  .

  ػػى انػػفلر اكريثتاػػف كتتػػكف ناربف يػػة    ػػى لةػػكبػػؿ نابػػزكغ تتػػكف ناقفطعػػة نا رتزيػػة ق
   ػػى لةػػكانػػفلر ا قفطعػػة نا رتزيػػة كنالػػف  بعػػد نابػػزكغ يتغيػػر نات كضػػ  اقنػػلفف نادنر ػػة  لةػػك

 تثػر مػخكيفن   ػف اػك   يػك فػر نانػلفف نا تقتػة   ك  ػى ناػراـ    ػى لةػكطخيؼ. تبزغ ناقفطعة 
ماكر .  ف بركز ناليػف   6 تلفنؽ    لا  لاف ت يؿ  اى نلا تدنؿ فر فتر    ف  ف نابزكغ اير

 نادنر ة ينب  ةرتة ناربف ية  لنيفن كنلاقترن   ف نامط نالفاؼ .

 القسـ الخمفي مف الفؾ العموي

  ػى  ف  عدؿ ناةمـ اقنػلفف نا تقتػة ك عقتػك بكريثفتاػف  ػف نانػلفف نادنر ػة يمت ػؼ 
 %  ف ةمـ ناليف  نادنر ة 85  نا تقتة تمتؿ لنبة تبير .  ف ناليف لةك

 ف ةمػـ نارةػى ناكاػى نا تقتػة ي تػف  ف ينػفكم ةمػـ ناضػكنةؾ ناكاػى فػر ةػيف  ف 
نارةفذ ناثفلية نا تقتة ار  ضمـ  ف ناضكنةؾ ناثفليػة    ػى مػعؼ ذاػؾ لمػد تلك ػفن   ةكظػفن 

( بػػيف ناعػػرض r عف ػػؿ ناتلفنػػ  )بػػيف ةمػػكـ نانػػلفف نا تقتػػة كنادنر ػػة   كلتيمػػة اػػذاؾ يتػػكف 
نالنر ا كةمر اتؿ نف  خرد  تق  لنبة  اى نانلفف نادنر ة ناتر نتم خاف فر لطػفؽ يتػرنكح 

  ـ .  ى نبيؿ نا ثفؿ   يتكف  م كع نابعػد  ػف نالنػر ا كةمػر اقنػلفف  0.5 اى  0.2 ف 
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C-D-E   عف ػؿ تلفنػ  اك  بػفر   ػف  3-4-5 ا م كع نابعد  ف نلالنر ا كةمر اقنلفف
 . 0.5قي تك 

لنػػبر      ػػى لةػػكفػػر نالػػفتئ نانػػلمر كمػػعؿ  رة ػػة  ػػف قبػػؿ نابػػزكغ   كناةػػدي  الػػف 
 طبػػػػفقر )ةيػػػػ   ف نالػػػػف     ػػػػى لةػػػػكل ػػػػكذمر  تكضػػػػعفن    ػػػػى لةػػػػكيتػػػػكف ناضػػػػفةؾ ناكؿ 

 .ذركم(    ى لةككناضفةؾ ناثفلر يتكف  تكضعفن 

   ـ  - 5.8+  اى  6.0 ف لطفؽ   ـ اتؿ مفل  ض 0.9يتكف  عدؿ نا نففة بيف نانلية 

  ظ ػػر   ك لػػد ف تتػػكف اػػذه نا نػػففة  قػػؿ  ػػف    ػػى لةػػك 2.0 نػػففة ناتبػػفيف تتػػكف 
 ػرم  الػك ينػ   ببػزكغ    ػى لةػكك  3-5-4ذاؾ ي تػف  ف ينػب  بػزكغ  تن نػؿ  ػف نامػتؿ 

 ناضفةؾ ناكؿ تمزذ  ف ن ن ة    يف  بزكغ  لد ف تبد  بفاظاكر.

 سفمي القسـ الأمامي مف الفؾ ال

 رضػر اػك  تثػر      ػى لةػككةمػيفن  - ف نا عدؿ نات ر اتفج ناقكنط  نانػخ ية نادنر ػة  لنػيفن 
 مػفبك اقبعػفد فػر ناخػؾ ناع ػكم   يتػكف    ػى لةػك  ـ  ف نا عػدؿ نات ػر ا قكنطػ  نا تقتػة .  6

 .  0.6ك  0.2 عف ؿ ناتلفن  ا نف ناكنةد بيف نانلفف نا تقتة كنادنر ة اك فر ةدكد 

%  ػف م يختاػف . اتػف  عف ػؿ ناتلفنػ  اتػؿ  ػف 75 بعػفد تػفج ناقػفط  نا تقػ  تمػتؿ لنػبة  ف 
 0.4نانليف اك فقط 

 ف ناقفطعػػة نا رتزيػػة كناربف يػػة نادنر ػػة يبزاػػكف انػػفليفن  ػػف م يخػػفتاـ )نانػػلفف نا تقتػػة 
 نانفبقة(  ك ف ثـ يتةرتكف مخكيفن    ناتقدـ فر نابزكغ . 

 ق ك  ك ف بعداف تعػدؿ ننػتقف تاف  ذن    ى لةكقفطعة  فر بعض ناةيفف   تلبثؽ نا
 ة نانلية نا مفكر   تفةة .فتفل  نا نف
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 القسـ الخمفي مف الفؾ السفمي 

ت ػػػف اػػػػك ناةػػػػفؿ فػػػػر نانػػػػلفف ناع كيػػػػة    ف نا عػػػػدؿ اةمػػػػـ نانػػػػلفف نا تقتػػػػة  قفرلػػػػة 
%  ػػف ةمػػـ 85  ةػػكظ . ناليػػف  نا تقتػػة تمػػتؿ لنػػبة    ػػى لةػػكبم يخػػفتاـ نادنر ػػة يمت ػػؼ 

 ناليف  نادنر ة .

%  ػػف ةمػػـ ناضػػكنةؾ ناكاػػى كتتػػكف 115 ف ةمػػـ نارةػػفذ ناكاػػى نا تقتػػة يتػػكف 
%  ػػف ةمػػـ ناضػػفةؾ ناثػػفلر   بيل ػػف   ػػى ناماػػة نامػػرل 138نارةػػفذ ناثفليػػة نا تقتػػة اػػر 

بيل ػػف يتػػكف  عف ػػؿ  0.5ك  0.2يتػػكف  عف ػػؿ ناتلفنػػ  بػػيف نانػػلفف نا خػػرد  فػػر لطػػفؽ بػػيف 
ات ػؾ   C-D-E رضر  ػف نالنػر ا كةمػر اقنػلفف   ى لةكلفن  ادل  م كع نانلفف نات

 . 0.5اك  5-4-3

   ػى لةػكل ػكذمر ضػ ف نالػفتئ نانػلمر     ػى لةػكيتكف ناضفةؾ ناكؿ  تكضػعفن 
نطبفقر)  كدم(  تثر  ف  ف اك   يك اقليف  كناضكنةؾ ناثفلية قبؿ ظاكراف . نالف  يتكض  

 لنبيفن .ذركم  تثر    ى لةك

  ػـ   ػػى نامػػفلبيف  ػػ  لطػػفؽ يتخػػفك   ػػف  1.7 لػد ف تبػػزغ اػػذه نانػػلفف تتػػكف  نػػففة ناتبػػفيف 
   ـ  5.6-  ـ  اى   3.8+

   ـ  ك  تثر تتكف  خض ة  تثر  1 نففة ناتبفيف ناتر  تترنكح بيف 

  ةيػػ  يتػػكف تن نػػؿ نابػػزكغ فػػر ناقنػػـ نام خػػر  ػػفد  3-4-5 ف تن نػػؿ نابػػزكغ نالاػػفرر اػػك 
 ماكر  ف لاؼ فؾ  اى  مر .  6 ت فثؿ ةي  يتبف د بختر   اير

 اعتبارات سريرية

 ف ناتن نؿ فر بزكغ نانلفف نادنر ة ينتطي   ف ي ع  دكرنن  ا فن   ى ن تبفره  رمػدنن   ػى 
 فتر  نابزكغ )تن نؿ نابزكغ(  لد    يف  ناق    نادكرم  . 

)تمػػميص( ميػػد . بنػػب  ناتلفنػػ    يضػػفن ناطبيػػ  بةفمػػة  اط ػػ  اػػكر   مػػعة اع ػػؿ تقيػػيـ
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 ناضعيؼ ا  عف ع  ناترنبطية بيف ةمـ نانف نا تق  كةمـ نانف نادنرـ نابديؿ اك .

 ف نااع  ناتلبت بفاةمـ نا نتقب ر اقنلفف نادنر ػة  ػف مػعؿ قيفنػف  نلانػلفف نا تقتػة . 
يػة اػةيةة  ك كلتيمة اذاؾ   ناخرضيف  نامرل ا تلبت ط ك ر    ف  مػؿ  ف تقػدـ قي ػة تقدير 

قريبة  ف نااةيةة اف ذاؾ نيتكف  خيد نريريفن فػر تم ػيف ناةمػـ اقنػلفف نادنر ػة ناغيػر 
 فر نا رة ة نانلية نا مت طة . بفزاة

 الأسناف  تؤثر فياضطرابات النمو التي 

Developmental Disturbances Affecting The Teeth 

 بدء تشكؿ براعـ الأسناف  في أثناءالاضطرابات 

DISTURBANCES DURING INITIATION OF TOOTH GERMS 

 ػػ   م ػػؿ ناتلنػػن نادي ػػر ناتف ػػؿ  ك نامزرػػر اقنػػلفف.  ػػف تػػؿ نانػػلفف ملبػػفن  اػػى ملػػ  -1
 كمكد نانلفف نا مكاة .

. ناتثػر   ـ نانػلففنبػر  فػر ك  تثر  ف نانلفف بنب  ناخمػؿ  كنةدنلعدنـ نانلفف ايف   -2
%( ت ياػػف ناضػػػكنةؾ ناثفليػػة نانػػػخ ية 16اػػػر نارةػػفذ ناثفاثػػػة )نانػػلفف ايػػػف  مػػيك فن فػػر 

 %( .  1.6%( كناضكنةؾ ناع كية ناثفلية )1.7ناع كية ) ناربف يف ثـ %( 4.4)

  ف نانلفف نازنرد  ::  نلفف نازنرد نا -3

  نلفف زنرد  بيف ناقكنط  نا رتزية ناع كية . -

  نلفف زنرد  تق  دا يزم ناقكس . -

 ة  اى نارةى ناثفاثةرةى كةمي -

  نلفف زنرد  تق  دا يزيفن  ك انفليفن اقرةفذ . -

 ناكلادية كنانلفف ةديثة ناكلاد  قد تتكف   ف  نلفف زنرد   ك  نلفف  تقتة .نانلفف  -4

 نانلفف نا تاد ة ايفتؿ  ةط ة    قبعف   ف نا يلفذ كناعفج .  -5
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 راعـ الأسنافأثناء التمايز الشكمي لتشكؿ بفي الاضطرابات 

Disturbances During Morphodifferentiation Of Tooth Germs 

 نازارم نام قر . ت ف فر مفصاتميلنكف ااف متؿ قكنط   -1

 . نط  ناطفةف اقرةفذ ناتكتيةناضيؽ  -2

 .  نلفف كتدية -3

 . ف نا عتفد   تثرضمف ة نانلفف  -4

 .  ناتثر ميك فن  كنارةفذ ناثفاثة  يف كتتكف ناربف ف نا عتفد  ضمف ة نانلفف  قؿ -5

نػػف  تكنمػػد فػػر ةمػػر  نا ػػ  )نػػف ضػػ ف نػػف( نلالغ ػػفد نانػػلر بعػػد ناػػتت س   ػػى نػػبيؿ  -6
 نا ثفؿ ناربف يف  نادنر ة ناع كية.

ا عيبة  ػف نانػلفف نا تضػرر  يةػد   قد   ك دريلة نامتؿ  ف نانطكح ن تةكمنف  عقد   -7
يمػػفاد فػػر ك نا يلػػفذ نادنم يػػة فػػر نامػػبتة ناايكايػػة.  ر بمػػبنػػب  نلتمػػفر  ك نفػػرنغ مػػزذ  ػػف 

 ناضكنةؾ . 

ت ػر اتػف  ػ     ػى لةػكتػفميف  لخاػ يف ناتةفـ  خرد ابر ـ نانف نا مطكر  اػى  مػزنذ  ك  -8
 . مذريةكمكد مذر كقلف  

فػػػر  كمػػػكد قلػػػفتيف مػػػذريتيف ت ػػػفتتةػػػد اتمػػػتيؿ تػػػفج تبيػػػر كنةػػػد  ػػػ  ك تعةػػػـ بػػػرن ـ نػػػليف  -9
 ناقكنط  .

 نلةلفذ  ك تمكه نامذر .ك اتكنذ ن -10

 نامذكر .  كتمع امر  نا   ك نلفف  تعدد  نامذكر  -11
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 تشكؿ أو توضع النسج الصمبة  في أثناءالاضطرابات 

Disturbances During Apposition Of Hard Tissues 

 لقص تلنن نا يلفذ يتدم  اى تمخيض فر ت ية نا يلفذ نا تمت ة  -1

  نلفف تكرلر( .لتفف ةكؿ ذركم  ك رضر ) اى   يلفذ نا كضعر لقص تلنن نايتدم  -

 ناةابة ناا فلية . –ناتنفح  فرلقص تلنن نا يلفذ يةد   -

 نا يلفذ . ثمفلةلقص تلنن نا يلفذ ناكرنثر  يظار نانف نااخر بنب  نلمخفض  -

 ثػع    ككمػت لك يػة كت يػة نا يلػفذ  تتغيػرتتكف نا يلفذ نالفقص : نضطرن  كرنثر ةيػ   -2
  لكنع :

 لقص تلنن نا يلفذ نا عي  -

 . نا عي  نا يلفذت عدف ك قص تت س ل -

 . ك دـ لضكمافقص تال  ب كرن  نا يلفذ ل -

نضػػطرن  فػػر ناعػػفج يظاػػر ناعػػفج نار ػػفدم  اػػى نابلخنػػمر اػػك نػػكذ تاػػل  ناعػػفج ناػػكرنثر  -3
  .مذكر تاب  قاير  ف ناعفج نا عي    كنا نابلر   نا يلفذ يخاؿ فر تثير  ف ناةيفف 

 قاير  نامذكر . كتتكف فقدنف  بتر  ف نانلففك م ؿ ناتلنن فر نانف  -4

  . نا   ةمرتخمؿ فر تمتيؿ   shell مذكر نانلفف  -5

 ةي  ياب  ثمفلة نا يلفذ كناعفج رقيؽ مدنن . نر تال  نانلفف )نانلفف نامب (  -6

 .تاب  نا يلفذ كناعفج  -7

 نامضر / نازرؽ .بفا كف نا يلفذ يتكف ف  ناة ر نامليلر : دنذ  اكرن  ناتري -

 . تتكف نانلفف بفا كف ناة ر  ك نابلرنابكرفيريف :  -

 . يعطى نا كف نابلر اقنلففناتترننت يف :  -
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 . نا عطؿ تمتنلمخفض  عدؿ  نا عط   لقص تلنن  -8

  رةفذ ناخؾ ناع كم . ت ف فرنا يلفذ نا تاتم  -9

 تكمس النسج الصمبة  في أثناءت الاضطرابا

Disturbances During Calcification Of Hard Tissue 

  ك كرنثية .  ف ةلقص تت س نا يلفذ يتكف دكف ناطبيعر قد تتكف  كضعية  ك  -1

 . نامزررناعفج  تت س -2

 Disturbances During Eruption Of Teethبزوغ الأسناف  في أثناءالاضطرابات 

 نا عطر انليف  تمفكريف بترن  نا عط . تةفـانلا -1

نانػػػلفف نا  تاػػػقة ك  ف لقػػص فيتف يلػػػك بنػػػب  نضػػطرنبف  ناغػػػدد نااػػػ فذ  نا تػػػأمرنابػػزكغ  -2
 فاعظفـ .ب ت تاؽ نلفف تخمؿ فر نابزكغ  اى نلاطبفؽ ت ف  لاف 

كيعت ػػػد   ػػػى ناعديػػػد  ػػػف نا تغيػػػرن  . تتػػػكف  نن تطػػػكر نانػػػلفف اػػػدل نابمػػػر  عقػػػد يعػػػد
نمؿ ناختيف كيتةدد  نفر ل كاف اير ناطبيعر  قبؿ ظاكراف بنلكن  . ف ػف  نػتكاية نانلفف د
ايػر  ػف اػك  عرفة تففية ةكؿ اذن نا كضكع ا ت ييػز   ى تقكيـ نانلفف  ف يتكف  نمتافار

 ف ناطبيعر قبؿ بدذ ناععج .  طبيعر 
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 الوجيي التطور عمى الولادي قبؿ التأثير

Prenatal influences on facial development 

   ػـ فػر نانفنػية نالاػكص فػر  كضػ  اػك ت ػف , ناكمػك تمػتيؿ فػر ناعػفـ نا خاػكـ
 مػفص   ػى لةػك تتع ػؽ ناتػر نامليلػر ناتطػكر  ةػدن    ػى الف ناترتيز نيلفقش    , ناملة
 . ناةيف  فر لاةؽ كق  فر نانلفف تقكيـ  متع  فر

   الجنيني التطور

Embryologic development  

ناكريقػة   ػف كناعلػؽ ناكمػك فػر نالنػن م يػ  تقريبػفن تلمػأ  ,  كنػعة  ف ػة لظػر  فػر
 ناديػـ  ػف  مػتقة نامنػـ  ػف  تػفف ناايت يػة فػر كناعلفاػر ناعضػع  يم ؿ كاذن . نامفرمية 
 بمفلػ  نانخؿ  اى تافمر معيف ناعرؼ ناعابر ناتر  ف تطكرت نالنن اذه  عظـ , نا تكنط
 امرتاػف ناعاػبية نامعيػف تت ػؿ بعػد ف, ناظفاريػة ناد ػة نػط  تة  ككةميفن  ناعابر نالبك 

تتمػتؿ ناماػز  ناعضػكية  نال ػك ك لػفطؽ رنتز  قبػؿ  ػف   يػك نن  نػيطر  ناػكمار ياػب  نال ػكك 
  . اقلنمة نالافرر نات فيز يةد ك 

  : ناكمار  ناقةخر نال ك فر  نفنية  رنةؿ م س الفؾ

  ناكماية .  ا بلى ناكار كناتلظيـ نامرثك ية ناطبقة تمتيؿ-1

 ا ب عكـ ناخ كم. ناكار كناتمتيؿ ناعابر نالبك  تمتيؿ-2

  ناعابر ناعرؼ معيف نا م ك ف  نام كية ماكاف كتخف ع  امرن ك   اكؿ-3

  كناثفلكم ناكار كناةلؾ ناب عك ية ناقكنس ناماز  ناعضكية مفاة تمتيؿ-4

 بعػػض ناعاػبية( نالافيػف ,,اعضػػع ن,,ناعظ ػر )ناايتػؿ النػن نالاػفرر نات ػفيز
ناتػر ي تػف ناتةػرم  لاػف بفالنػبة ا  رنةػؿ ناكاػى  ناختية كناععقة ناكمار ناتعظـ نامذكذن  فر

 ناتةػكار ناملػيف  تعز ػة  ػف كمايػة   يػز   ثػفؿ   ػى ذاػؾ   نػ ف .. مػدنن  نا بتػر  كناثفليػة
(FAS) fetal alcohol syndrome اػخيةةا كنػطنا ت نامػط لنػن فػر ناػلقص لتيمػة  

 .نامليلر ناتطكر  ف مدنن   بتر   رة ة ناعابية فر
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  رنةؿ ناتطكر ناقةخر نامليلر :

 لػػػػػػد نابمػػػػػػر  ناتكقيػػػػػػ  نا رة ة
 )بعد فتر  ن ماف ( 

 نا رتبطة نا تعز ف 

 كنات فيز نامرثك ية ناطبقة تمتيؿ
 ناقةخية ا بلى ناكار

 ناتةكار نامليف  تعز ة 17نايكـ 

 ناد فغ نلعدنـ 23-18نايكـ  ناعابر نالبك  تمتيؿ

 كتػدنمع  امػػرن  ,  اػكؿ
  نامعيف ك م ك ف 

 نانخ ر ناخؾ فر  ناكمار لاؼ تعظـ  نر 28-19نايكـ 
 ايػػر  طػػرنؼ(تػػكايلز تريمػػر ك تعز ػػة
 (طبيعية

 ناةلػؾ : ناخ كيػة ناماػز  تمػتيؿ
 ناكار

 مػقكؽ ,  مػقكؽ ةلػؾ  ك/ك  مػقكقة مػخة 38-28نايكـ 
  مرل كماية

 ناةلػؾ: ناخ كيػة ناماػز  تمػتيؿ
 ناثفلكم

 ناةلؾ مؽ 55-42نايكـ 

  ناعرقية ناغدد ت يف  تعز ة ةتى ناكلاد  50نايكـ   ا لنن نالافرر نات فيز

 ....(-آبر   –) تركزكف 

  7الجدوؿ )

 

 fetal alcohol (FAS) ليالكحو  الجنيف متلازمة في تظير التي الوجيية المميزات  76) الشكؿ
syndrome   الناجمة .الأولى مف الحمؿ  الأشير الثلاث خلاؿ الدـ في الكحوؿ معدؿ ارتفاع عف ناتج 

 فقط إلييا الوصوؿ يمكف الدـ عمى الرغـ مف أف مستويات, الايتانوؿ مف جدا عالية لمستويات التعرض عف
يجعمو بما الأحياف مف كثير في الوجيي التشوهيحدث  ,في التعاطي المزمف لمكحوؿ الشديد التسمـ في

 .آخر عف العديد مف حالات قصور الوجو المتوسط  عمى نحومسؤولًا 
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 :Neural Crest Cell Problems : العصبي العرؼ خلايا مشكلات

 ناثفاثػة نا رة ػة فػر ناكمار تظار ناقةخر نامذكذ  ف تلتن ناتر  متع نا  ف عديدنا
 لافيػة فػر  مػتقة ناكمايػة نابلػى  عظػـ  .كامرتاػف ناعاػبر ناعػرؼ ك لمػأ معيػف ناتطػكر  ػف

  ػ  ناتػدمع  اػذه  ف  خفمرػفن  اػيس لػك   .(83) نا اػفمر ناعاػبر ناعػرؼ معيػف  ػف نا طػفؼ
 نارنبػ  نانػبكع فػر ناعاػبر ناعػرؼ معيػف امر  نتت فؿ  لد . ناكمك تمكاف  تلتن ناامر  اذه
 نا لطقػة فػر ناكننػعة نا يزنلمػي ية نالنػن تػؿ مزريػف يمت كف فملاـ   نابمرية نامليلية ناةيف   ف

 ناخػؾ قػكس  يزنلمػيـ ك عظػـ كناعػيف نا ػف ر كناػد فغ  نالنين ناظاػفرم بيف تربط ناتر ناكماية
كناايت يػة  ناضػف ة لاةػؽ  اػى نالنػن كقػ  فػر تت ػفيز ناعاػبر ناعػرؼ معيػف  عظػـ , نانػخ ر
  . كنانلفف ناخؾ  ظفـ  تض لة

 ررينػية م قية  يك  تنب ةي  نادكية  تأثير كنن تفلية ناعابر ناعرؼ  امر   ا ية
 ( (Thalidomide لد ناتعرض ا ثفايك يد .ناطخفؿ  آلاؼ  لد ناكمار نامذكذ  تض لة

 ةػ   تففةػة بعقػفر نا تع قػة نامػديد ناكمػك تمػكاف   ػف ن بػعغ ناث فليلػف  تػـ فػر
 تػع  ف نا  تػف  ػف تمعػؿ ناعيػك  فػر . ناتمػفباف (accutaneنامػبف  نينػكتريتيلكيف )

 . ناعابر ناعرؼ معيف امر   ك\ك تمتيؿ   ى يتثرنف نادكنذيف

بةدك   نر ناتعظـ ناختر نانخ ر   رتبطفن  ناعابر ناعرؼ يتكف ناتغير فر تطكر
 hemifacia) (microsomia  ناكمك لاؼ تعظـ ك نر( تكايلز تريمر ناكمار ) تعز ة

 نالنن فر ناعفـ ا لقص لتيمة كنانخ رناع كم  ناختيف كلقص تطكر لزتكاي تريمر  تعز ة فر
 اير نا خرط )انب  نامعيف  ك  بنب  تظار نا مت ة مفاد   ى  ف  فضؿ . نا يزنلمي ية

   ى لةك نا متقة ناعابر ناعرؼ معيف فرتتثر  ةي  , ناتكنرـ  ث    قد  فر ( عركؼ
  ثفلكم .

Hemifacial microsomia) )ةفدم  نفنر    ى لةك اك ناكمار لاؼ اتعظـن  نر  
  ناكمك  ف نا تأثر نامفل  فر نالنن بلقص تت يز ةي   تلفظر  اير  مت ة كدك ف نامفل 
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 باف نا رتبطة نارمك  لنمةكنا نانخ ر ناخؾ فر نار د كتع  مكاة نامفرمية تتكف ناذف ل طيفن 
  ف بفتر تخنير   ى لةكالفؾ  .  خقكد  ك   مكاة ( تتكف)ناعضع  كاخفؽ ناعضع 

  ف ن ماف  .  لد ف نفبي   6 ز افذبعد  نانبفتر نامريفف  ف الزؼ لتيمة بألاف ناةفاة
الفؾ  بةف   ديد   . نا افبة ناماة  اى نا لقكؿ نادـ   ى ناع كم ناخؾ مرنييف تنتةكذ

 قد ناةرج اذن ناكق  فر نالزؼ ناةفد  ذاؾ  ف ناراـ   ى نا ر   كةديثة  كضة  اذن
 امعيف نا بتر لتيمة ناخقد  نفنر   ى لةك ناكمار لاؼ ناتعظـ  نريظار ,  م كلان  يتكف
  لفطؽ  اى دنررية  نفرن  تأمذ ,  طكؿ امر  ذن   نفر  نامعيف اذه . ناعابر ناعرؼ
  اى ت يؿ ناكمك  رتز  اى تر تتةرؾنا بيل ف , تأثرنن  ناتثرتتكف ةي   , ناكمك كمفل   نخؿ
يتكف   يك  نامط نا تكنط ناكمار  تض لة نامقكؽ ا فذن يخنر كاذن . امرتاف ةرتة فؿ ت 

 تع اتف ناتلفظر  دـ درمة  عيلة  ف تظار قد.  ف نالفدر ن تبفراف مزذ  ف اذن ناتلفذر
 فرتتكف اف ة  نانخ ية  لفطؽنا  اى ناعرؼ ناعابر معيف كامر ,تتكلفف  تأثرتفف ناماتيف
   ف تتعرض الإافبة ر  ف نا ةت ؿكا( نابار قكس, نارركم, نابارتبير  )نا ناك ية تمتيؿ
 نا افبيف ناطخفؿ  لد مفرعة ففاك( ربف ية فر )ت ف ناتبير  ناك ية تمكه فمف نانبف  ااذه
 ناثفايك يد  ف نالفم ة ناتمكاف . يتض ف نا دل ناكنن   ف ناكمار لاؼ ناتعظـ بعنر

اعنر ناتعظـ ناكمار ناختر كاغر ناخـ ك نر ناتعظـ   مفباة فن ظركف يتض ف كنلايزكترلتكيف
 لاؼ ناكمار . 

 :Facial cleft problems : الوجو شقوؽ مشكلات

 ناقػدـ دنذ بعػد فقػط كناثػفلر كناختػيف ناكمػك  تضػ لفن  مػيك فن  ناتثػر نام قػر  ف ناتمػكه
تظاػر  . ناكمػك لػىب  ػف بػفقر مػيك فن  ك قػؿ كناةلػؾ نامػخة مػؽ اػك . نام قيػة ناتمػكاف  ضػ ف
 ةيػ  نا كقػ  تظاػر نامػقكؽ  ةػدد   لػد ف بفاتةديػد . نارنبعػة ناتطكريػة نا رة ػة معؿ  نامقكؽ
ةػدك    لػد نامليليػة ناةيػف  بتكقيػ  بدكره يتأثر كاذن نا مت خة ناكمك ناتةفـ لتكذن  فمؿ يةد 

 لتػكذن  بػيف نلالػد فج    يػة فمػؿ بنػب  يةػد  نامػخة مؽ . بعض ناتدنمع    ى ناتطكر 
 فػر نابمػر فػر ناطبيعيػة كناػذم يةػد  بفاةفاػة , ناع ػكم ناخػؾ كلتػكذ نا تكنػط كنامفلبيػة نالػؼ
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 ناع كيػة ا مػخة ناكنػط نامػط مػؽ يةػد  لظريػفن  ناقػؿ   ػى , ناتطػكر  ػف نانػفدس نانػبكع
 مقكؽتةد  ذاؾ   ف بدلان  . يةد  لا افابفن  اذن اتف نلقنف فن ض ف لتكذن  نالؼ نا تكنطة

ةػدك  نلااتةػفـ ااػذه   لػذ. ك   ةدا ف ك  نامفلبيف تع   ى نا تكنط كةمر نامط مفلبية مخةنا
 ناةففػة  لطقػة تتمػتؿ  يضػفن  كاتػف فقػطنامػخة  لا تتمػتؿ ناكاػر ناةلػؾ تمػتؿ نالتػكذن  مػعؿ

لػككناربف يػف  ناثلفيػف  تضػ لة نانػلمية  ترنفػؽكيفػر نالتػكذ نانػلمر يةػد   ف  ػف نا ةت ػؿ    كنن
  . ناثفلكم ناةلؾ   ى فن مق الفؾ يتف اـ ذن  ةتى مخة بمؽ

 فػر ناةفاػؿ ذاػؾ كيتبػ  ناةلتيػة نارفػكؼ نرتخػفع طريػؽ  ػف ناثػفلكم ناةلػؾ  اػعؽ
كناػذم يعلػر  ف ناتػدنمؿ  ػ   اػعؽ نامػخة كناػذم  ػف زنؿ  , تقريبػفن  بأنػبك يف ناكاػر ناةلػؾ

  . ناةلؾ   ى  يضفن   كمكدنن ي تف  ف يتثر

 ناةلػؾ   ػى نامػؽ    مػقكؽ ةلػؾ ي  تكف  يضفن  مخة مؽ    نافرند  ف 60% زافذ
   ػى ناتف ػؿ ايػر نلااتةػفـ . نامػخة  اػعؽ نتت ػفؿ بعػد ظاػر  ا مػت ة لتيمػة يتػكف ناثػفلكم
كناػػذم ( ) ةيفلػػفن فقػػط نا اػػف  نا مػػقكقة م  كناػػذم يةػػد  كاػػد  فػػر نالفةيػػة نام خيػػةناثػػفلك  ناةلػػؾ

  مع     نلااتةفـ . اتدنيمير  اى تأمر ظاكر  تأمر 

 فػر ناع ػكم كناخػؾ نانػخ ر ناخػؾ نلػد فج لتػكذن     يػة  ػف مػعؿ ناخػـ  ػرضيةػدد 
ننػتثلفرر  فػـ  ػريض يلػتن قػد نا لطقػة اػذه فػر نلالػد فج فمػؿ كااػذن, نامػفلبرنلا تػدند 

(macrostomia)  نامفلبيػة كنالتػكذن  ناع ػكم ناخػؾ بػيف لتػكذن  نلالػد فج فمػؿ .كضمف ة فـ 
 تخفاػيؿ   ػى ن ت ػفدنن  قػد تةػد  ناكمػك امػقكؽ  مػرل  ل ػفطك  كمايػة  فر ػة   مػقكؽ يلػتن قػد

  . لفدر  ناةفلا  اذه ناةظ اةنفك  نلالد فج

 تطكر فر  ف ؿ   رنضر نببر ناـ قبؿ  ف نانمفرر تدميف ف  ةفايفن   ع ك فن  بف 
 نا ف ية ةرتةنا ار ناكار ناةلؾ تطكر فر ةنا ا  نا بدرية نامطك ك  . كناةلؾ نامخة مقكؽ

 نا ترنفؽ ناتنمة لقص لتكذن  نالؼ نا تكنطة.تنب  نلاتافؿ     نامفلبية نالؼ التكذن 
  . ناةرتة اذه    يتدنمؿ  ف نا  تف  ف ناتدميف   
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 31اليوـ في لمبنى التخطيطي الرسـ تمثيؿ-لالتحاـ النتوءات الوجيية . أ التخطيطي  : التمثيؿ77)الشكؿ 
 لمساىمة التخطيطي التمثيؿ -. ج تقدـ الالتحاـ عند 35 اليوـ في العلاقة-. ب الالتحاـ يبدأ عندما

النتوءات الوجيية لمجنيف في تراكيب وجو البالغ وتساىـ نتوءات الأنؼ المتوسطة في الجزء المركزي مف 
نتوءات الفؾ العموي تشكؿ   .ية مف الأنؼ تشكؿ نتوءات الأنؼ الوحشية الأجزاء الخارج. الشفة الأنؼ ونثرة

 مجمؿ الشفة العموية والخدود

 
بالنسبة  جانبي بؿ , الأوسط الخط عمى ليس الشؽ أف لاحظ . طفؿ رضيع في الجانب أحادي شفة  : شؽ78)شكؿ 

 .لمخط المتوسط

 :Synostosis problems  : عسر التعظـ مشكمة

 كقػ  فػر تلمػأ ناػكمار ناتػر ناقةخػر نا رتػ  تمػكاف   ػف  مػرل ضػم ة  م ك ػة
كفػر  رة ػة  ناكمػك تطػكر  ػف ناميػر  نا رة ػة مػعؿ , نلآف ةتػى لفقمػلفاف  ػف ناتػر لاةػؽ
 تلػتن كناتػر ناقةخػر  نػر ناػتعظـ  تعز ػة الػفؾ . تثر  ف  رة ة نا ضغة قبؿ ناكلاد نامليف 

ناتطػكر  يعت ػد , نامليليػة ناةيػف  فػر . اكمػكن ك ظػفـ ناقةػؼ بػيف ا ػدركز نا بتػر ن اػعؽ  ػف
 ناكمػك ك لنػمة ناػد فغ ال ػك ننػتمفبة فػر ا ػدركز نال ػك ناطبيعر ا قةؼ كناكمػك   ػى تعػديع 

 اػى  يػتدمك (  (synostosis نػر تعظػـ ينػ ى ا ػدركز  بتػرنا ن اػعؽ . نامػرل نارمػك 
  . نا بتر نلالد فج  كق    ى  عت د  كنضةة تمكاف 
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 كتت يػز بػلقص , نا م ك ػة ااػذه ةػدكثفن ك  تتػرنرنن  ناتثػر نامػتؿ اػر كزكفتػر   تعز ػة
 بنػب  تػركزكف  تعز ػة . تظاػر ةمراػف  ػف  لتخمػة تبػدك كناعيػكف ناكنػط ا كمػك تطػكر

كي تػد  ناةمػفج مػدنر طػكؿ   ػى . ناع ػكم ا خػؾ كنام خيػة ناع كيػة ا ػدركز كلاد  ناػ قبػؿ نلالػد فج
 . نام م ػة قػفع فػر تمكاف   لتمف , ناقةؼ نالضن م خيفن دنمؿ افابفن نلالد فج ناةفاؿ قبؿ

 , كنا ػفـ نانػخؿ  اػى ناةرتػة  ػف ناع ػكم ناخػؾ ي لػ  ناةمفميػة نا لطقػة فػر نلالد فج تفف  ذن
تبػدك ناعيلػيف مفةظػة ا مػفرج  . ناكمػك  ػف ناكنػط ناث ػ  فػر ةػفد تطػكر لقص نتتكف نالتيمة

كذاػؾ   امةػكظ ناعيلػيف فن نػبب الػفؾ يتػكف  قػدك  .اتطػكرن تتكف لفقاػة تةتاف نا لطقة  ف بنب 
 .ناقةؼ دنمؿ ناضغط يزدند   تة ة نادركز ناقةخية تاب   لد ف

  ػ  نكذنن  تزدند ناةفاةفمف  , ناكلاد  تعةظ  لد نا  يز  ناتمكاف   ف ف  راـك  ى نا
 ناػدركز تةريػرا نامرنةػةكتتػكف  ناػكلاد  بعػددركز نا  تة ػة ناػ  ػف نالفم ػة نلاضػطرنبف  تزنيػد

  .  بتر نف فر ضركرية

 : Late fetal development and birth : والولادة المتأخر الجنيني التطور

 زيفد  نا تنفرع نال ك ننت رنريلتن  نارة ية ناةيف   فنامير    مار ناثع  معؿ
 ثـ , ناثفا  نامار فر نانلر ناتطكر يبد  . ارنـ 3000 ةتى  ضعفؼ ثع نامنـ  تت ة

 قبؿ نادنر ة نلاكاى نا بلية كنارةفذ نانلفف م ي  تطكريبد    ك  ذاؾ بعد ينت ر بفاتنفرع
  . ناكلاد 

 
  8الجدوؿ )
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 نامار  فبدذنن  تتلفقص بفار س   ث ة نات ية نامنـ تت ة لنبة  ف ف  ناراـ   ى
 كي ثؿ نات ية نامنـ تت ة لاؼ تقريبفن  يبقى نار س ناكلاد   لد , فاف دنن  نارة ية ا ةيف  نارنب 
  ى  ك ضيؽ  طكؿ نار س مف عن  . ناكلاد  قلف   ف معؿ نارضي   ركر   فـ ناتبر ناعفرؽ
  . ناكلاد   ناعن  كنض  لةك

 ايػر تػزنؿ لا لنػبيفن  تتػكف نايػكنفيخ, ناػكلاد  لػك  لػد  بنػب    تلػفن  نامػتؿ يتػكف تغيػر
 ناػكلاد  قلػف  دنمػؿ ناػر س ـ نلضػغفط ةفا ػف يػت . االدكؽ ناػد فغ نا نطةة ناعظفـ بيف  تت نة

  خترضػفن  بػفاعرض   كيتلفقص بفاطكؿ يزدند  ف ي تف ك تمكيؼ نام م ة  فمف الدكؽ ناد فغ
 .ناكلاد  قلف   ف معؿ كتنايؿ نا ركر نا ط ك  نالبكبر نامتؿ

  ظػـ  ػف دنـ ,  يضػفن   نػاؿ ناػكلاد  يمعؿ ناكلاد  قبؿ نانخ ر ناخؾ ال ك نالنبر نالقص
 , ناػكلاد  قلػف   ػف مػعؿ نا ػركر فػر  ثلػفذ  عتبػر   مت ة يمتؿ قد ناكلاد  كق  فر نابفرز فناذق

 ناػلقص بنػب  لاةقػفن  تظار قد ناتر ناتقكي ية  متع نا ت ف فن  يعر  ,نانلفف  طبفذ ناعديد  ف
 نا ػر ناػذم يتط ػ  , نامديػد ا  كاػكد نانػخ ر ناخػؾ ةمػـ  ػف لقػصك    نانػخ ر ا خػؾ ناايت ػر

بػفقر   ػف  تثػر نانػخ ر ناخػؾ يل ػكةيػ  ناػكلاد   بعػديةػد    .ناطبيعػر ناةمػـ  ف لػة  ػفط أنا
 . تدريميفن ك  ناكمك ترنتي 

   رنن رنضفن. ناكلاد ناتثير تتكف    ية  يناؿ ناذم ناطبيعر ناتتيؼ  ف ناراـ   ى
 ناتتيخف   ف درن فتيتية  م ك ة يتط   ناعفاـ فر ناتتيؼ ففم , ناظركؼ  فضؿ فر
 نا د  معؿ ناكزف فر اغير لقص الفؾ كافابف نال ك يتكقؼ , قاير  اختر  . زيكاكميةناخي
 نالنن فر فيزيفرية تأثيرن  يلتن نال ك فر نلالقطفع اذن  ثؿ . ناكلاد   ف  يفـ 10  اى 7 ف

كنالتيمة . نضطرن  فر ناتن نؿ نا لظـ ا تت سبنب  ةدك  . ناكق     نا تمت ة ناايت ية
 .   ى تؿ ةفؿ تتكف ناكق  اذن فر نا تمت ة كنانلفف ناعظفـ   ى ظ  ةك  مط ظاكر
 ناكلاد   لد نال ك قاكر  ف لفم ة مطكط  م  ف ةد بلفتاف  اى كيعفد  ررية اير ناعظفـ

 م نضطرن  بفال ك ك  .  ف لفةية  مرل   تتكف نانلفف كنضةة ت ف فن لاةقفن لا تتكف ظفار . 
 مطكط اديك طخؿ تؿ تقريبف . تمتي ك يعفد لا ةي فر نا يلفذ    تع ؽ بفاكلاد  قد يتكف  رريفن 
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   ى  عت دنن  نف  اى نف  ف يمت ؼ نامطكط  كق  , نا تقتة نانلفف نط    ى كلادية
تـ  ذن  فقط كيرل مدنن  طخيخفن  نامط ناطبيعية يتكف ناظركؼ فر . ناكلاد   لد ناتطكر  رة ة
  بقعة بفرز  ظار  لطقةت  ضطربة ةديثر ناكلاد ا نا د  تفل   ذن كاتف .انط  نانفتتبير 
 بفا رنض تتأثر قد نا تقتة ت ف نادنر ة نانلفف   فر نانلفف ناتت س ق ي ة  يلفذ  ك ك مكاة
  . نا بتر  ناطخكاة معؿ
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