
I 

 الجميورية العربية السورية                                                                      

 جامعة حماة

 كميػة طػب الأسنػػاف 

 مداواة الأسنافقسػـ 
 

تأثير تفعيل الإرواء ودرجة رطوبة جدراف القناة في مقاومة انكسار جذور "    

" الأسناف المعالجة لبياً باستخداـ اسمنتات حاشية مختمفة )دراسة مخبرية(  

 عمكـ طب الأسنافبحث عممي أعِدَّ لنيل درجة الماجستير في 

 اختصاص مداكاة الأسناف

 العميا:إعداد طالبة الدراسات 

  ألاء عبد الرحمف العمر

 بإشراؼ الأستاذ الدكتكر:

 حساف الحمبيَة

 رئيس قسـ مداكاة الأسناف

 جامعة حماة -كمية طب الأسناف 

 

 ـ 2022 –ىػ 1444



II 

 إقرار
 

 نؤكد أف الأطروحة بعنواف :

ودرجة رطوبة جدراف القناة في مقاومة انكسار جذور الأسناف " تأثير تفعيل الإرواء 
 المعالجة لبياً باستخداـ اسمنتات حاشية مختمفة )دراسة مخبرية( "

 ىي العمل الأصمي لمباحثة

 ألاء عبد الرحمف العمر 

 ولـ تقدـ إلى أي مؤسسة أخرى.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



III 

 

 والعرفان الشكر

 ـبالشكر الجزيل إلى معممي   ـأتقد وأستاذي ومشرفي الأستاذ الدكتور حساف الحمبية رئيس قس
 مداواة الأسناف في جامعة حماه مف تعممت منو التنظيـ في العمل والتفاني في العطاء

 

 ـبالشكر الجزيل الى الأستاذة الدكتورة كنده ليوس أستاذة في المداواة المبية التي  كما أتقد
 تحممت

 ـىذا البحث و إغناءه بعمميا .عناء السفر رغـ كثرة الأشغاؿ و  تكرمت بتحكي  
 كما أتوجو بالشكر الجزيل الى الدكتورة ثريا لاذقاني أستاذة مساعدة في المداواة المبية جامعة

دمشق والتي تعممت منيا أف المثابرة والالت ا زـ سر النجاح والتي تحممت عناء السفر و 
 بتحكيـ ىذا البحث و إغناءه بعمميا . تكرمت

 

 ـ كما  ـفضمي  ـبالشكر الجزيل لأساتذة ومدرسي كمية طب الأسناف في جامعة حماه لعظي أتقد
 في

 رسات العميا.مة الجامعية الأولى ومرحمة الداالمرح
 رساتسناف جامعة حماه وأخص شعبة الداالجزيل لمموظفيف والعامميف في كمية طب الأ الشكر

 ـفي العمل.  ـوتفانيي  العميا لإخلاصي
 

 ـمني كل الشكر والعرفافولكل مف   ـفي إنجاز ىذا البحث لك  ساى
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 ـيعدّ كسر الجذر بعد المعالجة المبية اختلاطاً خطيراً،  المقدمة: التحرؼ بشكل كاسع عف العكامل المسببة لحدكث الكسكر ت
الجذر لمكسر مف جية أخرػ.  قابميةالجذرية كربطت العديد مف الدراسات بيف إجراءات المعالجة المبية مف جية، كزيادة 

القناة كطبيعة تيدؼ ىذه الدراسة المخبرية إلى التحرؼ عف تأثير تفعيل الإركاء بالأمكاج فكؽ الصكتية كدرجة رطكبة جدراف 
 ـفي مقاكمة انكسار جذكر الأسناف المعالجة لبياً.  الاسمنت الحاشي المستخد

 ـ ق:ائالمواد والطر   ـ ،كخاؿٍ مف النخكر كالتصدعات ،كحيد الجذر ككحيد القناة اً سفمي اً ضاحك 80تـ استخدا كمكتمل النمك، ت
 ـمف طكؿ الجذر 16فصل التاج عف الجذر بحيث يبقى  مجمكعات متساكية كل  8ضير القنكؼ قسمت إلى كبعد التح ،م

 ـ  ـ70: تفعيل الإركاء بالأمكاج فكؽ الصكتية مع التجفيف بالكحكؿ )1المجمكعة  أسناف، 10مجمكعة تض %( كاستخدا
: تفعيل الإركاء بالأمكاج فكؽ الصكتية مع التجفيف بالأقماع الكرقية 2المجمكعة، MTA fillapex الاسمنت الحاشي

 ـا  ـ70مع التجفيف بالكحكؿ ) : بدكف تفعيل الإركاء3المجمكعة MTA fillapex, لاسمنت الحاشيكاستخدا %( كاستخدا
 ـالاسمنت 4المجمكعة، MTA fillapexالاسمنت الحاشي : بدكف تفعيل الإركاء مع التجفيف بالأقماع الكرقية كاستخدا

 ـ70لصكتية مع التجفيف بالكحكؿ ): تفعيل الإركاء بالأمكاج فكؽ ا5 المجمكعةMTA fillapex , الحاشي %( كاستخدا
 ـ6المجمكعة ، ADSEAL  الحاشي الاسمنت : تفعيل الإركاء بالأمكاج فكؽ الصكتية مع التجفيف بالأقماع الكرقية كاستخدا

 ـالاسمنت 70: بدكف تفعيل الإركاء مع التجفيف بالكحكؿ ) 7المجمكعة ، ADSEALالاسمنت الحاشي  %( كاستخدا
 ـ  8المجمكعة ،  ADSEAL  الحاشي  كىي المجمكعة الشاىدة: بدكف تفعيل الإركاء مع التجفيف بالأقماع الكرقية كاستخدا

كبعد انجاز العينات تبعاً لممتغيرات المدركسة كضعت جميع العينات ضمف قكاعد إكريمية ، ADSEALالاسمنت الحاشي 
 ـجياز  10بحيث يبقى  ( بحيث (Tinius Olesn H50KSمـ منيا ظاىراً خارج الإكريل تـ تطبيق قكة عمكدية باستخدا

 ـإجراء اختبار تحميل  كتـ تسجيل قيمة القكة لحظة حدكث الكسر مقدرة بالنيكتف.، مـ/د 0,5تككف سرعة تطبيق القكة  ت
ر مقاكمة الكسر )بالنيكتف( بيف المجمكعات لدراسة دلالة الفركؽ في متكسط مقدا ANOVAالتبايف أحادؼ الجانب 

 ـإجراء المقارنة الثنائية بيف  .المدركسة، كلمعرفة أؼ المجمكعات تختمف اختلافاً جكىرياً في متكسط مقدار مقاكمة الكسر ت
، أجريت جميع التحميلات Post Hoc Tests( Bonferroniالاختبارات البعدية )المجمكعات المدركسة كفقاً لطريقة 

 %.95لاحصائية عند مستكػ ثقة ا

 ـالاسمنتات الحاشية الخزفية الحيكية- النتائج:  ـاستخدا في زيادة مقاكمة الكسر لجذكر الضكاحؾ السفمية بشكل أكبر  ساى
 ـالاسمنتات الحاشية ذات الأساس الر  كيرتبط ذلؾ بخاصية الارتباط الكيميائي إلى الجدراف العاجية لمقناة  اتنجيمف استخدا

 رية إضافة إلى الانسيابية العالية التي تتمتع بيا الاسمنتات الحاشية الخزفية الحيكية.الجذ

 ـتفعيل الإركاء بالأمكاج فكؽ الصكتية في زيادة مقاكمة انكسار جذكر الضكاحؾ السفمية بشكل أكبر مقارنة بالإركاء  _ساى
ية مف تحسف في قكة ارتباط الاسمنتات الحاشية مع التقميدؼ كيرتبط ذلؾ بما يحققو تفعيل الإركاء بالأمكاج فكؽ الصكت

 الجدراف العاجية لمقناة الجذرية.

 ـالاسمنت الحاشي ذك 70ساىـ تجفيف القناة بالكحكؿ  - %في زيادة مقاكمة انكسار جذكر الضكاحؾ السفمية عند استخدا
رقية مقارنة بالتجفيف بالكحكؿ عند في حيف كانت مقاكمة الانكسار أكبر عند التجفيف بالأقماع الك  اتنجيالأساس الر 

 ـالاسمنت الحاشي البيكسيراميؾ.  استخدا

 .الأمكاج فكؽ الصكتية - ADSEALػػػػػ  MTA fillapex -تفعيل الإركاء -مقاكمة الانكسار  الكممات المفتاحية:
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was to evaluate the effect of different  study invitroThe aim of this  Objectives:

activated irrigation -passive ultrasonic irrigation(PUI)and non (irrigation protocol 

 (the Degree of canal Walls Moisture and different root canal sealers  ,)(NAI)

on the fracture  )DSEAL)based sealers (A-Bioceramic (MTA fillapex),and Resin

resistance of endodontically treated teeth . 
Materials and Methods:  
80 extracted mandibular premolars were selected with completed, straight and single 

canal roots and free of caries or resorption or any previous treatment. The tooth 

crowns were removed and root length was adjusted to 16mm. Teeth were devided 

into eight groups (n:10) , Group1: irrigation with PUI , drying with Alcohol 70% and 

 paper pointsirrigation with PUI , drying with Group 2: :  obturation with MTA fillapex, 

and obturation with MTA fillapex, Group 3 : irrigation with NAI , drying with Alcohol 

70% and obturation with MTA fillapex , Group 4: irrigation with NAI , drying with 

irrigation with PUI , drying Group 5: :  and obturation with MTA fillapex, paper points

with Alcohol 70% and obturation with ADSEAL  Group 6: : irrigation with PUI , drying 

with NAI , drying  irrigation, Group 7: : and obturation with ADSEAL  paper pointswith 

with Alcohol 70% and obturation with ADSEAL  , Group 8(control group): : irrigation 

and obturation with ADSEAL.The root were  paper pointswith NAI , drying with 

vertically loaded with testing machine (Tinius Olesn H50KS) and the load when 

fracture was detected was recorded in newton. ANOVA test was used to determine 

differences in mean of the fracture load of groups, and to know wich group show 

significance difference in mean of the fracture load ,Post Hoc tests(Bonferroni) test 

for duality comparison between groups was used. 

All statical analysis was performed at 95% level of confidence. The results showed 

group1 higher resistance to fracture than  other groups .and group 8 showed the least 

study,PUI was  in vitro Based on this :Conclusion fracture resistance than other groups.

more effective when compared with NAI , Bioceramic-based sealer was more 

effective when compared with Resin-based sealers and drying 70% Alcohol with 

based sealer enhanced -Bioceramic with drying paper points based sealers and-Resin

the fracture resistance of endodontically treated teeth. 
Key Words: Fracture resistance, Irrigation activation, MTA fillapex , ADSEAL, Passive 

Ultrasonic Irrigation. 
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 :المقدمة

بعد المعالجة المبية عاملًا ىاماً في تحديد إنذار المعالجة كترتبط تعد مقاكمة الجذر للانكسار -
بالعديد مف العكامل مف أىميا كمية النسج العاجية المتبقية كجفاؼ العاج بالإضافة لمتأثيرات 

الجانبية لسكائل الإركاء التي تؤثر في الخكاص الميكانيكية لمعاج القنكؼ كتأثير قكػ التكثيف غير 
ء الحشك القنكؼ بالإضافة إلى القكػ الإطباقية التي قد تفاقـ مف احتماؿ نشكء المنضبطة أثنا

 كامتداد صدكع ككسكر الجذر.

Rao A et al 2012)) 

 مف يقمل الجذر قناة حشك أثناء المفرط كالضغط التحضير أثناء السف لنسج المفرطة الإزالة إف
 (Belli S et al 2006)  لبياً  المعالجة للأسناف الانكسار مقاكمة
 كمقاكمة المركنة معامل مف كيقمل العاج جفاؼ يسبب الإركاء سكائل استخداـ أخرػ ناحية كمف

ف ,(Sim T et al 2001) لمكسر عرضة أكثر الجذر كيجعل الانحناء  القناة حشك مكاد كا 
 الأسناف مقاكمة مف يزيد ما الجذر بنية تقكية عمى قدرة لدييا الحاشية الاسمنتات ك الجذرية
 ( Chadha R et al 2010.)للانكسار

 .الاختلاط ليذا الجيد كالتدبير الكقاية سبل يؤمف الجذر لكسر المسببة لمعكامل الجيد الفيـ إف
 جدراف رطكبة كدرجة الإركاء متغيرات تأثير لاختبار المجراة الدراسات سياؽ في دراستنا تندرج-

 .....لبياً  المعالجة الأسناف جذكر انكسار مقاكمة في المستخدـ الحاشي كالاسمنت القناة
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 المعالجة المبيَة القنويّة: -1-2

 كتقدـ تطكر مف الآف عميو ىك ما عمى أصبح حتى طكيلاً  شكطاً  المبية قد قطع المداكاة إف عمـ
 ـيظير حتى ”Root canal treatment“ الجذرية القنيكية المعالجة مصطمح حيث إف  عاـ ل
 ؼالقنيك  كالحشك التحضير لشكل مرجع أكؿ Benedictus Faenza قدـ عندما ميلادؼ1920

(chong BC 2010) 

 :Canal Preparationالتحضير القنكؼ  1-1-2

 ـمراحل مداكاة الأسناف المبية، كأكثرىا تعقيداً الأمر الذؼ  تعد مرحمة تحضير القناة الجذرية مف أى
 ـمما يدخل  Ingleيتطمب دقة كميارة كبيرة، كقد أشار إلى ذلؾ  بقكلو:" إف ما يخرج مف القناة أى

اصي كالتحضير حسب تعريف الجمعية الأمريكية لاختص (Ingle and Bakland 2002),فييا"
 cleaning )( يتضمف: الإجراءات التي تعُنى بتنظيف كتشكيل 2016مداكاة الأسناف المبية )

and shaping)  .منظكمة القناة الجذرية قبل الحشك 

 :مبادغ التنظيف كالتشكيل-1-1-1-2

عمى الرغـ مف استخداـ مصطمح )التنظيف كالتشكيل( لكصف إجراءات المعالجة المبية، أشار 
Ruddle  إلى أف عكس ىذه العبارة لتصبح )التشكيل كالتنظيف( سيككف أدؽ بكصف الحقيقة

زالة العاج  التي تنص عمى أف تكسيع القناة سيسيل الفعل المنظف لسكائل الإركاء كا 
 (Cohen and Hargreaves 2006)المؤكؼ.

 مي:كيمكف تحديد الأىداؼ المباشرة لمتنظيف كالتشكيل لمنظكمة القناة المبية بما ي

 إزالة النسج المؤكفة الصمبة كالمينة.-

تأميف فراغ ملائـ لسكائل الإركاء لمكصكؿ إلى كافة أجزاء منظكمة القناة الجذرية كخصكصاً -
 القسـ الذركؼ.

  خمق فراغ لكضع الضمادات داخل القنكية كمكاد الحشك القنكية لاحقاً. -

 (Hargreaves and Berman 2016)المحافظة عمى مقاكمة كسلامة البِنْيَة الجذرية. -
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 كفي ىذا السياؽ كضع شيمدر مبادئو الحيكية كالميكانيكية:

 المبادغ الحيكية:-2-1-1-2

 الحفاظ عمى عمل الأداة ضمف القناة الجذرية . .1

 عدـ دفع نتاج التحضير خارج الثقبة الذركية . .2

 الإزالة التامة لبقايا النسج المبية. .3

أثناء التشكيل القنكؼّ، يمكف أف يستكعب الارتشاح الصادر مف نسج  خمق فراغ كاؼٍ في .4
 ماحكؿ الذركة.

 (Schilder 1974)إنجاز المعالجة المبية في جمسة كاحدة. .5

  المبادغ الميكانيكية: -3-1-1-3

 تأميف شكل مخركطي مستمر لمقناة الجذرية بدءاً مف الذركة ك حتى حفرة الكصكؿ. .1

قة ذركياً مع جعل القطر الصغير لممقطع العرضي لمقناة في الممتقى جعل القناة متضي .2
 الملاطي العاجي.

داً مف الشكل الأصمي لمقناة. .3  يجب أف يككف التحضير مستمِّ

  عدـ نقل الثقبة الذركية. .4

  (Schilder 1974)الأصغرية لمنياية الذركية لمجذر.الحفاظ عمى الأبعاد  .5

زالة العاج المؤكؼ كيساعد - يؤمف التحضير إزالة ميكانيكية للأنسجة المبية الحية ك المتمكتة كا 
في تطيير القناة بتأميف فراغ مناسب لمغسل كالإركاء ككضع الضمادات الدكائية داخل القناة 

 ـالثلاثي الأبعاد .كيعطييا شكلًا   (Vaudt et al 2007)ملائماً لمخت

كزية القناة اليدؼ الميكانيكي المثالي بحيث تتناكؿ عممية التحضير جميع تعد المحافظة عمى مر 
تجدر الإشارة إلى أىمية المحافظة ، ك (Paque, Ganahl et al. 2009)سطكح القناة الجذرية  

عمى العاج الجذرؼ قدر الإمكاف مف خلاؿ عدـ المبالغة في التحضير تجنباً لإضعاؼ بنية 
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 Degerness and Bowles)لي تجنب الصدكع كالكسكر الجذرية .الجذر الميكانيكية  كبالتا
2010)  (Garala, Kuttler et al. 2003) 

 ـ - يحد التشريح المعقد لمنظكمة القناة الجذرية مف القدرة عمى القضاء عمى كامل الجراثي
 Darcey etالكيميائية بكاسطة سكائل الإركاءلابد مف المشاركة ف ،بالكسائل الميكانيكية فقط

al,2016)) 

مرحمة ىامة كأساسية مف مراحل العلاج المبي. حيث تمعب سكائل الإركاء إركاء القناة الجذرية -
 دكرا أساسياً في إزالة بقايا التحضير ك البقايا الإنتانية كالالتيابية مف منظكمة القناة الجذرية .

 سوائل الإرواء:-2-2

 & Basrani) ميكانيكية ككيميائية كبيكلكجية. أىداؼإفّ أىداؼ الإركاء في المعالجة المبيّة ىي -
Haapasalo, 2012) 

 :الأىداؼ الميكانيكية كالكيميائية ىي 
 حلّ النسج العضكية 
 تسييل دخكؿ الأدكات ضمف القناة  
 طرد البرادة 
  .ل طبقة المطاخة خلاؿ التحضير، كحمِّيا في حاؿ تكدسيا  & Hargreaves) منع تشكُّ

Cohen, 2011) 
  فيي ترتبط بتأثير المحاليل المضاد لمجراثيـ كبشكل أكثر تحديداً  الأىداؼ البيكلكجيةأمّا: 
  أف تككف غير سامّة عند تماسيا مع النسج الحيّة، كاحتماؿ ضعيف لأف تسبب ردّ فعل

سي.  تحسُّ
  أف تمتمؾ فعالية عالية تجاه العضكيات الدقيقة اللاىكائية كالمُخيَّرة في حالتييا كخلايا

 .Biofilm)عكالق( أك ضمف المكيحة البيكلكجية الجرثكمية  مفردة
  أف يككف ليا القدرة عمى تعطيل الذيفاف الداخميendotoxin.(Zehnder,2006) 

لا يتكفر سائل غسل قنكؼ يستطيع أف يقكـ بكل المياـ المطمكبة مف عممية 
 (2016.)العفيفالإركاء
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 (Basrani & Haapasal, 2012) وؿ الإرواء المثالي: مخصائص مح

قاتل جرثكمي كقاتل فطرؼ فعّاؿ كقادر عمى تطيير العاج كالقنيّات العاجية مف الكائنات   •
 .الدقيقة كتأثيراتيا طكيمة الأمد

 .غير مُخرِّش لمنسج حكؿ الذركية كلا يتداخل مع شفائيا •
 .غير قابل لمتفكؾ •
 .فعّاؿ بكجكد الدـ كالمصل كمشتقات البركتيف •
 .الإزالة الكاممة لطبقة المطاخةقادر عمى  •
 ي لا تصميا الأدكات.كي يصل إلى المناطق الذركية كالمناطق الت تكتره السطحي منخفض •
لا يُنتج استجابة مناعية خمكية كغير مكلِّد للأضداد كغير ساـ كغير مسرطف لخلايا النسج  •

 .المحيطة بالسف
كلا يتداخل الداخمي لمقناة الجذرية  لعاجسطح االخصائص الفيزيائية لليس لو آثار ضارة في  •

 .سمباً في قدرة الختـ لمكاد الحشك
 لا يصبغ النسج السنية. •
  .سيل الاستخداـ كالتطبيق كغير مكمف •
كل صفة مف ىذه الصفات عمى قدر كبير مف الأىمية، فقدرة السائل عمى حل النسج  -

لتركيز المناسب ، فعمى سبيل العضكية يعد عاملًا أساسياً لنجاح المعالجة بشرط أف يككف با
 ـبتركيز  نسجة المتمكتة، بينما % بالقدرة عمى حل الأ2.25المثاؿ يتصف ىيبككمكريد الصكديك

 ـ5.25يككف قادراً بتركيز  % عمى حل النسج الحية أيضاً ،كىك التركيز المطمكب، حيث يساى
 ـمكاد حشك قنيكؼ خصكصاً عند استخد EDTAبفعالية في  إزالة طبقة المطاخة بالتآزر مع  ا

 ذات أساس راتنجي .
 (2018)المعراكؼ  

 في المداكاة المبية. سنتحدث عف خصائص بعض سكائل الإركاء المستخدمة

 :  (Salineالمصل الفيزيولوجي المعقـ )-1-2-2
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 المحمكؿ غراـ مف الممح المُعقَّـ في لتر 9في الماء،   NaCl 0.9%ىك محمكؿ كمكر الصكديكـ
، يستخدـ عالمياً كمادة غسل في جميع 1831طبياً عاـ  والسيركـ الممحي، بدأ استخدامكيسمّى 

مف العمميات الجراحية، لذلؾ يتـ  اً العمميات الجراحية الأصغرية. كتعد المعالجة المبيّة نكع
ف تسرب السائل (Mele, et al., 2018)استخداـ المحمكؿ الممحي بشكل ركتيني فييا  ، حتى كا 

 إلى 
ك يختمط مع سكائل العضكية في المنطقة دكف أف يسبب أذػ، فيك متقبل يالنسج حكؿ الذركية ف

 .PH=5.5  (Reddi, 2013) ، كدرجة حمكضتو (Dube, et al., 2018)حيكياً 

 
 (Saline(: المصل الفيزيولوجي المعقـ )1الشكل )

 (:H2O2الماء الأوكسجيني )-2-2-2

% كسائل إركاء في المداكاة المبيَة ، الجزء 3كيستخدـ بتركيز ىك سائل عديـ المكف كالرائحة 
( كالذؼ لو دكر فعاؿ ضد الجراثيـ كيتثبط ىذا الدكر Oالفعاؿ ىك الأككسجيف الكليد المنطمق )

عند كجكد البقايا العضكية ،كما يزيد الأككسجيف الكليد المنطمق مف فعل التبييض عمى الأسناف 
 القنيات العاجية مما يؤدؼ إلى السماح بحشك قنيكؼ أفضل المتمكنة كيزيد مف نفكذية 

ـ الماء الأككسجيني لكحده أك بالتناكب مع ىيبككمكريت الصكديكـ لسنكات عدة في غسل ااستخد
أما حديثاً فلا يكصى  ،كتنظيف الأقنية الجذرية )يعتقد بأنيا تكلد فقاعات تساعد في دفع البقايا(

الأككسجيني كسائل إركاء إذ لـ يقدـ أية إضافة أك ميزة عف  كقد تقمص استخداـ الماء ،بذلؾ
.)العفيف   (2016ىيبككمكريت الصكديكـ
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 : (Chlorhexidineالكمورىيكسيديف )-3-2-2
، لو سميّة Biguandiesالكمكرىيكسيديف ىك محمكؿ مُطيِّر، مكجب الشحنة مف زمرة الػ 

في الجراثيـ إيجابيّة كسمبيّة  اً كاسع الطيف، كيممؾ تأثير  اً جرثكمي اً الثديّات، يُعد مضاد منخفضة في
 (Salim, et al., 2013) .الغراـ كالفطريات ككذلؾ بعض الفيركسات

كمطير لمجركح  1954، كتّـ تسكيقو عاـ 1940ظير لممرة الأكلى في مختبرات بريطانيا عاـ 
قبل العمل الجراحي ككمطيّر  الجمديّة، كاستعُمل لممرّة الأكلى في طبّ الأسناف كمضاد إنتاف

 (2018)المعراكؼ .1956للأدكات المبيّة عاـ 
 آلية العمل:-1-3-2-2

يصنف ضمف المركّبات التي تؤثر في الجدار الخمكؼ الجرثكمي، إذ يؤدّؼ إلى حدكث تأثيرات 
 : مختمفة باختلاؼ التّركيز كنكع الجراثيـ

  Bacteriostatic التّراكيز المنخفضة: يككف مثبطاً جرثكمياً   -
  Bactericidal التراكيز المرتفعة: يككف قاتلًا جرثكمياً   -

 إيجابيّ الشحنة مع جدار الخميّة الجرثكميّة سمبيّ الشحنة، فتتشكّل Chlorhexidine يرتبط الػ
رابطة قكيّة مع مركّبات الفكسفات المكجكدة في جدار الخميّة الجرثكميّة ك يؤثّر في نفكذيّتو، 

 ؼ إلى خركج المكاد ذات الكزف الجزيئيّ المنخفض، مثل شكارد البكتاسيكـ مف داخل الخميّةكيؤدّ 
 Chlorhexidine إلى خارجيا، كحتى ىذه المرحمة يككف تأثيره ردكداً، إلا أفّ زيادة تركيز الػ

خركج المكاد ذات الكزف الجزيئيّ المنخفض، كيحدث تخثّر كترسّب لمسيتكبلاسما ناجـ عف  يكقف
 ,Hiremath) معقّدات الفكسفات، كىذه المرحمة غير ردكدة تنتيي بمكت الخميّة الجرثكميّة. ككّف ت

et al., 2016)  

 

 : Chlorhexidineخصائص اؿ -2-3-2-2

 .يمتمؾ طيف تأثير كاسع تجاه كلّ مف الجراثيـ إيجابية الغراـ كسمبية الغراـ -
 .مضاد فطرؼ فعّاؿ كخصكصاً تجاه المبيضات البيض -
 .تأثيره في المكيحة البيكلكجية الجرثكمية أقل بشكل كاضح مقارنة بييبككمكريت الصكديكـ -
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 .أسبكعاً  12ؾ ديمكمة مضادة لمجراثيـ في العاج تصل حتى ميمت -
 لا يمتمؾ قدرة معتبرة عمى حلّ النسج العضكية كاللاعضكية. -
ل - رسابة قد تتداخل مع  الجمع بينو كبيف ىيبككمكريت الصكديكـ يسبب تغيرات لكنية كتَشكُّ

 .قدرة الختـ لحشكة الجذر
 .يحافع عمى سلامة الطبقة اليجينة كاستقرار ارتباط العاج مع الراتنج -
 (Mohammadi & Abbott, 2009) .متقبل حيكياً  -
 محمكؿ آمف نسبياً إلّا أنو يمكف أف يُسبب ردكد فعل تحسسية Chlorhexidine ذُكر أفَّ الػ -

 (Krautheim, et al., 2004)  
حيث ذُكرت ردكد فعل كالتأؽ كالتياب الجمد التماسي كالشرػ كذلؾ بعد التماس المباشر مع 

، في حيف لـ يكف ىناؾ تقارير (Scully, et al., 2003) النسج المخاطية أك الجركح المفتكحة 
 ديفعف حدكث ردكد فعل تحسسية بعد إركاء القناة الجذرية بالكمكرىيكسي

 (HÜlsmann, et al., 2007) فاً لمغشاء المخاطي ، كما أنو قد يسبب تغيراً في المذاؽ كتكسُّ
، يؤدؼ (Mohammadi & Abbott, 2009) كبشكل نادر قد يحدث انتباج لمغدة النكفية 

استخدامو إلى اصطباغ كتمكف في الأسناف كالمساف  كالترميمات الراتنجية بتصبغات بنيّة المكف 
(Gomes, et al., 2013)   خاصةً عند استخدامو كغسكؿ فمكؼ لمعالجة المثة، كلـ يتـ

التحقق مف حدكث تمكف الأسناف  في الحالات التي يتـ فييا استخداـ الكمكرىيكسيديف لأغراض 
 ، كقد يُعزػ سبب حدكث التصبغات إلى: (Zanatta, et al., 2010) المداكاة المبية

 . محرراً الباراكمكرالنيفانحلاؿ جزؼء الكمكرىيكسيديف  -
 . تخريب البركتيف لتشكيل سمفايد المعدف ذات المكف الأسكد -
  (Addy, et al., 2005) الارتباط مع الشكارد الميبطية مككناً مادة مكلدة لمصباغ. -

أظيرت الدراسات أف الكمكرىيكسيديف يرتبط بسطكح مختمفة ضمف الحفرة الفمكيّة تشمل الأسناف 
ي كالمّعاب كالقشيرة المكتسبة، كىذا التفاعل الردكد مف امتصاص كتحرير كالغشاء المخاط

الكمكرىيكسيديف يؤدّؼ إلى النشاط الدائـ المضاد لمجراثيـ كالذؼ يشار لو بالديمكمة كىذا يعتمد 
 (Mohammadi & Abbott, 2009) .عمى تركيز السائل

 

 :مبيةفي مداواة الأسناف ال استخدامات الػكمورىيكسديف-3-3-2-2
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يمكف استخداـ الكمكرىيكسيديف في جميع مراحل علاج القناة الجذريّة، بما في ذلؾ تطيير  -
منطقة العمل، كذلؾ بسبب خصائصو المضادة لمجراثيـ كديمكمتو. كيكصى بو كبديل لل 

NaOCl  لا سيما في حالات الذركة المفتكحة، امتصاص الجذر، تكسّع الثقبة الذركية، كانثقابات
 .NaOClالجذر، كذلؾ بسبب تقبمو الحيكؼ كككنو أقل تيييجاً للأنسجة الذركية مقارنة بػ 

 (Kuruvilla, 1998) 
المكجكدة في ىيكل بعض الجزيئات مثل الفكسفات بكسيديف بالقدرة عمى الارتباط يتمتع الكمكرىي-

ىيدرككسي الأباتيت، المكجكد في مُعقَّد كربكنات الكالسيكـ في العاج، كىذا يؤدّؼ إلى تحرير 
 (Rasimick, et al., 2008).كمية قميمة مف الكالسيكـ مف العاج الجذرؼ

 دُرس استخداـ الكمكرىيكسيديف في مداكاة الأسناف المبيّة كمحمكؿ إركاء كضماد داخل القناة.-
 ـكقد كجد مخبرياً أنو يمتمؾ فعالية مضادة لمجراثيـ جيدة أفضل مف ماءات الكالسيك 

(Lima, 2001)   
لكحع   (White, 1997) في دراسة 2%-0.12% كعند المقارنة بيف تركيزؼ الكمكرىيكسيديف

أفضمية لاستخداـ التركيز العالي مف حيث ثبات الفعالية لفترة أطكؿ ضمف القناة دكف كجكد 
 ؽ ىامة سريرياً بيف التركيزيف.فرك 

    (Zamany,2003)منو. 2أف أغمب الدراسات في المداكاة المبيّة استخدمت تركيز %
% ، حيث أفّ فعاليتو 2أفّ أفضل تركيز كسائل إركاء لبّي  (Basrani, 2003)أثبتت دراسة -

المضادة لمجراثيـ تعتمد عمى مستكػ تركيزه كليس عمى شكل تطبيقو. كأكصي باستخدامو بشكميو 
تعتمد فعاليتو  المضادة لمجراثيـ  (Siqueira JR, 2007) السائل كالجل خلاؿ التشكيل القنكؼ 

كمع ذلؾ لا يمكف اعتباره ،   -OH ؿ التحرير المتكاصل لشكاردعمى تعزيز البيئة القمكيّة مف خلا
دكاءً معيارياً لمعالجة الأقنية الجذريّة لكجكد أنكاع مختمفة مف الجراثيـ القنكية التي لا تتأثر بو. 

(Gomes, et al., 2013) 

 :  (QMiX) محموؿ كيوميكس-4-2-2

 ـمحمكؿ كيكميكس كىك كاحد مف منتجات المزج المستخدمة في  2011في عاـ  QMiX تّـ تقدي
حيث يُكصى باستخدامو في نياية التحضير   (Stojicic, et al., 2012)إركاء القناة الجذريّة 

، كىك عبارة عف مزيج مف الػ كعامل  Chlorhexidine 2% بعد الإركاء بييبككمكريت الصكديكـ
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 ـكالػ %  ـكمادة منظفة كمادة خالبة EDTA 17مضاد لمجراثي  Veeramachaneni)لمكالسيك
Chandrasekhar, et al., 2013) درجة حمكضتو ، (PH=7.5-8)  أعمى بقميل مف

، مصمَّـ كفق عممية تصنيعية محدّدة لا تتشكّل فييا رسابة حيث تقدّمو  (Dai, 2011) المعتدؿ
زالة طبقة المطاخة الشركة المصنعة كمحمكؿ صاؼٍ جاىز للاستخداـ، كيستخدـ ىذا السائل لإ

 (Jardine, 2016).كتحسيف اختراؽ معاجيف حشك الأقنية ضمف القنيّات العاجية.
كيجب استخدامو في الغسل النيائي لمقناة كذلؾ  ،ثانية 90-60ىك  QMiX زمف العمل لمحمكؿ

 .بعد استخداـ السيركـ الممحي المعقّـ لإزالة آثار ىيبككمكريت الصكديكـ
المنخفض لسائل الإركاء يُساعد عمى تأميف اختراؽ أفضل لمحاليل الإركاء إفّ التكتر السطحي 

 إلى داخل القنيّات العاجية كالمناطق التي يصعب الكصكؿ إلييا مف منظكمة القناة الجذريّة
(Taşman, 2000)   كلتككف محاليل الإركاء أكثر فعالية في إزالة البرادة، كأكثر سرعة في

القنكية يجب أف تككف بتماس مع الجدراف العاجية ، كىذا يرتبط بشكل الاختراؽ داخل المنظكمة 
، كليذا فقد أدخمت الشركة المصنعة المادة   (Giardino, 2006) مباشر بتكترىا السطحي

لإنقاص التكتر السطحي كزيادة قابمية الترطيب كتأميف  QMiX المنظفة في تركيب محمكؿ
 (Stojicic, et al., 2012) الجذريّة. اختراؽ أفضل لممحمكؿ إلى داخل القناة 

يعزز مف اختراؽ الاسمنتات الحاشية ضمف القنيات  QMiX كما أكّدت بعض الدراسات أفّ الػ
 (Jardine, 2016) العاجية. 

 
 
 
 الخصائص الأساسية: -1-4-2-2

ىك الأكثر فعالية كمضاد جراثيـ مقارنة بييبككمكريت الصكديكـ  QMiX أفّ محمكؿ  Joseبيّف 
 أفّ فعالية محمكؿ Dai كزملاؤه ك  Stojicic كجد كلّ مفك  (Jose, 2016)ك الكمكرىيكسيديف. 

QMiX في إزالة طبقة المطاخة كانت مساكية لمحمكؿ EDTA %17  عند استخدامو في الغسل
 .% في الغسل الأكلي5.25الصكديكـ النيائي بعد استخداـ ىيبككمكريت 

(Dai, 2011) (Stojicic, et al., 2012) 

5-2-2- Ethylene-Diamine-Tetra-Acetate (EDTA) 



12 

بشكل كما يعتبر مف سكائل الإركاء المستخدمة  ،ىك سائل عديـ المكف ينحل بالماء لو فعل خالب
يتمثل الفعل الرئيس ليذا السائل في إزالة طبقة المطاخة عف طريق  شائع خلاؿ المعالجة المبية.

فعميا الخالب المزيل لممككف غير العضكؼ مف طبقة المطاخة، لكنيا لا تتمكف مف إزالة جميع 
الذؼ يعمل  NaOClمككنات طبقة المطاخة، لذلؾ يجب مشاركتو مع ىيبككمكريت الصكديكـ 

يستخدـ اؿ ، ك (Doumani, et al., 2017) طبقة. عمى إزالة المككنات العضكية ليذه ال
EDTA  عادةً كىك قادر عمى حل معادف طبقة المطاخة بأقل مف دقيقة كاحدة  (%17)بتركيز

 (Calt & Serper, 2002) بحاؿ التَّماس المباشر مع جدراف القناة. 

، كقد تـ استخدامو 1935عاـ  Ferdinand Munzتـ كصف ىذا المركب لأكؿ مرة مف قبل 
لأكؿ مرة في المداكاة المبية كسائل للإركاء القنكؼ لمتعامل مع الأقنية المتكمسة كالمتضيقة عاـ 

 Nygaard-Ostby .(Ostby, 1957)عف طريق  1957

 التركيب الكيميائي:-1-5-2-2

 CH2N( صيغتو الكيميائية polyaminocarboxylic acidىك حمض متعدد الكربككسيل )
(CH2CO2H) 2]2.] ( 1،2حالياً تتككف المادة بشكل رئيس مف: إيثيميندياميف-  ،)يثاف ديامينكا 

.  (Spencer, et al., 2011) كالفكرـ الدىيد )الميثاناؿ(، كسيانيد الصكديكـ

 : EDTAآلية الاختلاب لمركب-2-5-2-2

ضافة إلى زيادة ، إيقكـ بفعل تمييف لعاج قناة الجذر كيحل طبقة المطاخة EDTAإف سائل الػ 
بأنو جزؼء معقد،  EDTAيتصف مركب الػ ، (Hülsmann, et al., 2003) نفكذية العاج. 

لألمنيكـ لتشكيل ىيكل المعادف ثنائية كثلاثية التكافؤ مثل الكالسيكـ كا شكارديقكـ بربط كضبط 
تُشكِّل مع الكالسيكـ مركب مستقر كيميائياً كعند ارتباط  EDTAكبالتالي فإف الػ . حمقة مستقر

 EDTAجميع الجذكر الحرة يفقد المركب أؼ قدرة عمى حل المعادف كبذلؾ يتكقف تأثير مركب 
 ذاتياً.

البركتينات السطحية الجرثكمية عف طريق الجمع بيف الشكارد المعدنية في    EDTAيزيل الػ 
 (Hülsmann, et al., 2003) كت الجراثيـ. الغلاؼ الخارجي مما يؤدؼ إلى م

  :في المداواة المبية EDTAتطبيقات الػ -3-5-2-2
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 :إزالة طبقة المطاخة 

نزع الكالسيكـ مف العاج حتى عمق  قادر عمى EDTAبينت العديد مف الدراسات أف مركب 
عادةً  EDTAيستخدـ الػ (Frithjof & Östby, 1963) دقائق.  5ميكركف( خلاؿ  20-30)

%  كذلؾ لإزالة طبقة المطاخة عندما تككف عمى تماس مباشر مع جدراف قناة الجذر 17بتركيز 
بشكميا السائل تستطيع أف  EDTAكتبيف أف الػ (Lui, et al., 2007) لمدة دقيقة كاحدة فقط. 

 .EDTA gelبالشكل اليلامي  EDTAتُزيل طبقة المطاخة بفعالية أكثر مقارنة مع 

 ـالرباعي )تمت إضافة  ( إلى محمكؿ quaternary  ammonium  bromideبركميد الأمكنيك
لتقميل التكتر السطحي كزيادة نفكذية المحمكؿ، كعند استخداـ ىذا  المزيج   EDTAالػ
(REDTA أثناء عممية التحضير أُزيمت طبقة المطاخة بفعالية مف أجزاء مف القناة الجذرية )

 15تمتد لػِ  EDTAكقد كجد بأف فعالية (McComb, et al., 1976)  .باستثناء الجزء الذركؼ
 ,Goldberg & Spielberg) دقيقة فقط كلف يككف ىنالؾ أؼ فعل خالب بعد ىذا الكقت.

  EDTA ،6%% 17كزملاؤه أف الإركاء بػ  Tekedaفي ىذا السياؽ كجد (1982
Phosphoric Acid ،6 %Citric Acid مل مف قناة الجذر.لـ يُزِؿ طبقة المطاخة بشكل كا 

  (Takeda, et al., 1999) 

 Citric Acidمع اؿ   EDTAبالمقابل أزيمت طبقة المطاخة بشكل جيد عند استخداـ كل مف اؿ
 .NaOClك 

كذلؾ أُزيمت طبقة المطاخة مف كافة مستكيات القناة الجذرية )التاجي كالمتكسط كالذركؼ( بفعالية 
 ـكل مف   معاً. Maleic Acid %7 ، كEDTA ، 18% Etidronic Acid %17عند استخدا

 (Kuruvilla, et al., 2015) 

 :فعل مضاد لمجراثيـ 

إف النشاط المضاد لمجراثيـ في سائل الإركاء ىك مف الخصائص الضركرية، كفي ىذا السياؽ 
 %.10كلك كاف تركيزه  Pattersonتأثيراً ضعيفاً مضاداً لمجراثيـ كما ذكر  EDTAيُبدؼ الػ 
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إلى انتزاع البركتينات مف سطح الخمية الجرثكمية عبر  EDTAيتسبب التعرض المباشر لمػ 
 الارتباط مع الذرات المعدنية المكجكدة بغلاؼ الخمية كىذا الأمر يقكد لمكت الخمية الجرثكمية.

(Patterson, 1963)  أظير الػEDTA  تقبلًا حيكياً عند تجاكزه لمثقبة الذركية، كلـ يظير أؼ
 (Ostby, 1957) شيراً.  14ر في النسج حكؿ الذركية كذلؾ بعد المراقبة لمدة ضر 

 :  (NaOClىيبوكموريت الصوديوـ )-6-2-2

يُعد الكمكر أحد أكثر العناصر انتشاراً عمى الأرض، رغـ أنو لـ يتـ العثكر عميو في حالة حرة في 
.الطبيعة، كلكنو مكجكد بمزيج مع الصكديكـ كالبكتاسيكـ   كالكالسيكـ كالمغنيزيكـ

 (Agrawal, et al., 2014) 

 ـلأكؿ مرة في فرنسا مف قبل العالـ  -1748كذلؾ عاـ ) Bertholletظير ىيبككمكريت الصكديك
(. ابتداءً مف أكاخر القرف الثامف عشر، تـ إنتاج ىيبككمكريت الصكديكـ مف قبل العالـ 1822
Percy  في منطقةJavel ."بالقرب مف باريس، كمف ىنا جاء اسـ "ماء جافيل  (Zehnder, 
 ـفي البداية كمادة تبييض كمف ثـ استُخدِـ خلاؿ ،  (2006 استُخدـ محمكؿ ىيبككمكريت الصكديك

 Surgeon Alexis ك   Henry Drysdale Dakinالحرب العالمية الأكلى كذلؾ مف قبل 
Carrel ككاف يُعرؼ أيضاً باسـ "محمكؿ داكيف". في عاـ 0,5علاج الجركح الممكثة بتركيز ل  %
اكتشف العالـ  1973استخدامو في تطيير القناة المبية، كفي عاـ  Walkerاقترح العالـ  1936

Spangberg  ًقدرة ىيبككمكريت الصكديكـ عمى إذابة النسج العضكية كما لو أيضاً نشاطا
أكثر سكائل مف يُعد ىيبككمكريت الصكديكـ  (Spangberg, et al., 1973) مضاداً لمجراثيـ.

الإركاء المستخدمة حالياً لتطيير المنظكمة المبية بفضل قدرتو عمى حل النسج كقدرتو المضادة 
 صلاحية فترة كلو ،الجذرية القناة في دخكلو يُسيل مما منخفضة بكثافة يتمتع أنو كما ،لمجراثيـ
فيك يغطي العديد مف متطمبات الإركاء مقارنةً مع أؼ  ،التكمفة كقميل ،بكثرة كمتكافر، مقبكلة 

 سائل إركاء آخر.

 (2018)المعراكؼ  

 ـبتركيز يتراكح بيف  يعُد- % سائل الإركاء الأكثر  5.25% ك حتى 1ىيبككمكريت الصكديك
استعمالًا في معالجة الأقنية الجذرية، كما يعُد عاملاُ فعاّلًا مضاداً لمجراثيـ، كمحُلًا عضكياً ممتازاً 
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لمنسج الحية ك المتمكتة ، إلا أنو ميُيج بشكل كبير لمنسج حكؿ الذركية، كخصكصاً عند 
 ـاستعمالو بأقل تركيز فعاؿ ممكف، كيجب عدـ دفعو  استعمالو بالتراكيز العالية، لذلؾ يجب أف يت
إلى ما كراء الثقبة الذركية ، كما أفَّ قدرتو عمى إزالة طبقة المطاخة مف العاج الجذرؼ تبدك بأنيا 

 (Magallon,et al,2020)محدكدة.
 ـليككف فعّالًا:يتطمَّب -  ىيبككمكريت الصكديك

  ـبكميات كفيرة   (Thé,1979)أف يُستخد
  أف يككف بتماس مباشر مع النسيجTrepagnier, et al., 1977)) 
   ًط ميكانيكيا    (Moorer & Wesselink, 1982)أف يُنشَّ
 أف يُستبدؿ بشكل متكرر (Baumgartner & Cuenin , 1992)  

لمظاىر كلسمكؾ محمكؿ الإركاء أصبح ضركرياً حيث تميل كمف الكاضح أف المعرفة الصحيحة 
.  جميع الأبحاث الحديثة نحك إعطائو أىمية تزداد يكماً بعد يكـ

 :التركيب الكيميائي-1-6-2-2

( في محمكؿ ىيدرككسيد CL2يتـ تحضير ىيبككمكريت الصكديكـ مف إمرار غاز الكمكر )
ككمكر الصكديكـ  (NaOCl)( المغمي مما ينتج ىيبككمكريت الصكديكـ NaOHالصكديكـ )

(NaCl( كالماء )H2O:كفق المعادلة التالية ،) 

CL2 + NAOH          NAOCL + NACL + H2O   

د ىيبككمكريت الصكديكـ في الماء كيعطي شاردة الصكديكـ + –كشاردة ىيبككمكريت  Naيتشرَّ
Ocl  يبك ىكالتي تشكل تكازف مع حمض( الكمكرHOCl  .)(Haapasalo, et al., 2005) 

 ـأكبر عندما تككف نسبة "  & Mcdonnell)الكمكر" أكبر.) ىيبك تككف فعالية ىيبككمكريت الصكديك
Russell, 1999كىك محمكؿ قمكؼ يتكافر تجارياً بتراكيز مختمفة. ة 

عند كجكد زيادة مف الكمكر نحصل عمى محمكؿ غير مستقر كىذا يعد مف مساكئو. تحتاج 
كذلؾ لمنع ، % إلى شركط خاصة عند التعبئة كالحفع 5المحاليل ذات التراكيز الأكثر مف 

 تأكسد المحمكؿ.

 تظير ىذه التغيرات الكيميائية بالمعادلتيف التاليتيف:
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                   2NACL + O2  2NAOCL 

3NAOCL                   2NACL + NACLO3 

ضمف درجة حرارة الجسـ، فإف الكمكر التفاعمي في المحمكؿ المائي يتكاجد بشكميف ىما: شاردة 
 ( المسؤكؿ عف النشاط المضاد لمبكتيريا.HOClكحمض الييبككمكريكس ) (-OCl)الييبككمكريت 

المنخفضة أك المعتدلة فإف الكمكر التفاعمي يتكاجد غالباً بصيغة  (PH)في درجة الحمكضة 
(HOCl بينما في درجة ،)(PH=9)  كما فكؽ فانو يتكاجد بصيغة(OCl-). 

ل حمض الييبككمكريكس العديد مف الكظائف الحيكية لمخمية الجرثكمية مما يتسبب في قتميا.  يُعطِّ

 (Mckenna & Davies, 1988) . (-OCl)( أكثر قدرة عمى التطيير مف HOClيُعد )

 كاف ىناؾ الكثير مف الجدؿ حكؿ تركيز ىيبككمكريت الصكديكـ المستخدـ في المداكاة المبية
(Siqueira JR, et al., 2000)ـفي المداكاة المبية ب   ـىيبككمكريت الصكديك تراكيز ، يتـ استخدا

، فعند استخداـ ىيبككمكريت الصكديكـ بتركيز عالي فإف لديو %5.25)إلى (%0.5 تتراكح بيف 
فإننا نحصل عمى ، قدرة أفضل عمى إذابة الأنسجة، كلكف حتى عندما نستخدمو بتركيز قميل 
 Haapasalo, et) ذات الفعالية كلكف عند استخدامو بكميات كبيرة أك خلاؿ فترة زمنية أطكؿ.

al., 2005)  

 . مية الخمكية كمما زاد تركيز ىيبككمكريت الصكديكـ ، (Spangberg, et al., 1973) تزداد السُّ
 كما تحتكؼ جميع المحاليل التجارية لييبككمكريت الصكديكـ عمى مكاد إضافية ك قد تتضمف:

  نكاتج تحمُّل ىيبككمكريت الصكديكـ مثل كمكرات( الصكديكـNaClO3)  ككمكريد
 (NaClالصكديكـ )

  ( ىيدرككسيد الصكديكـNaOH  الذؼ يحافع عمى درجة الحمكضة كعمى استقرار )
 المحمكؿ.

 .ًبعض الشكارد المعدنية: التي قد تضاؼ لتكييف المحمكؿ تجاريا 
  ِّث المحمكؿ.الأمينات المُكَمكرة: التي تنتج مف تفاعل المكاد العضكية كالتي يمكنيا أف تمُك 
 .رات: كخاصةً لمحاليل الاستخداـ المنزلي  المُعطِّ
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  بعض المكاد التي تخفِّف مف التكتر السطحي لممحمكؿ مما يعطي قدرة أكبر عمى
  التنظيف

 Clarkson & Moule, 1998)) 

 :ىيبوكموريت الصوديوـ ميزات ومساوئ -2-6-2-2

 ميزات ىيبوكموريت الصوديوـ: 
 لمجراثيـ:التأثير المضاد  -1

إذ يمتمؾ تأثيراً قكياً مضاداً لطيف كاسع مف الجراثيـ  ،يعد ىيبككمكريت الصكديكـ مطيراً قكياً 
 (Byström & Sundqvist, 1983) كالفطكر كالفيركسات. 

يككف تأثير ىيبككمكريت الصكديكـ في الجراثيـ سريعاً حتى بتراكيز منخفضة لذلؾ يستخدـ بكثرة 
 المبية.في مجاؿ المداكاة 

مقارنةً  (%5.25)كقد أكدت الدراسات المخبرية فاعمية أكبر لييبككمكريت الصكديكـ بتركيز 
 (Vianna, et al., 2004) بالتراكيز المنخفضة. 

 قدرتو عمى حل الأنسجة العضوية: -2

 ـكسائل إركاء ىك قدرتو عمى حل النسج  إحدػ الميزات الأساسية لييبككمكريت الصكديك
كالبقايا المبية كالبركتينات كالمككنات العضكية العاجية ما يؤثر بشكل مباشر في نشاط 

 ـسائل الإركاء  (Barrete Jr, et al., 1989) مككنات الخمية.  يعد ىيبككمكريت الصكديك
القدرة عمى حل النسج المبية المتمكتة، كالمككنات العضكية مف طبقة الكحيد الذؼ يمتمؾ 

 ـنتيجة أفضل كمذيب  (Naenni, et al., 2004) المطاخة.  أظير ىيبككمكريت الصكديك
لمنسج المصابة بالإنتاف عند مقارنتيا مع النسج الحية، كتبيَّف أيضاً فعاليتو ضد البكتيريا 

المكجكدة في النسيج المبي المصاب بالإنتاف ضمف القناة كلكنو كاف أقل فعالية ضد السمكـ 
 ـلو قدرة فريدة عمى  ((Martinho & Gomes, 2008الجذرية.  إف ىيبككمكريت الصكديك

إذابة النسج العضكية العفِنة كىذه القدرة تتعمق بتركيز كدرجة حرارة كفترة تطبيق سائل 
 ـ)كما يعمل (Naenni, et al., 2004)  الإركاء. ( عمى NaOClىيبككمكريت الصكديك
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حل طبقة المطاخة، كمع ذلؾ فإنو غير قادر عمى إزالتيا بمفرده لأنو يذيب المككنات 
  العضكية منيا فقط.

(Mcdonnell & Russell, 1999) 

أظير استعماؿ الحمكض العضكية مثل حمض الميمكف بالتناكب مع ىيبككمكريت  بالمقابل-
 ـفاعمية أعمى في إزالة طبقة المطاخة مف القناة الجذرية مقارنة مع استعماؿ ىيبككمكريت  الصكديك

 ـبمفرده.       الصكديك

ski W, 2020)ńWilko) 
 التأثير في الأبواغ: -3

تأثير عدة سكائل إركاء في أبكاغ المككرات المعكية  2006كزملائو عاـ  Dunavantختبر ا
ككجدكا أف ىيبككمكريت الصكديكـ بتراكيزه المختمفة ىك سائل الإركاء  E.faecallisالبرازية 

 (Dunvant, et al., 2006) الأبكاغ مقارنةً بالسكائل الأخرػ. تعطيل الأكثر فاعمية في 

بأفَّ محمكؿ ىيبككمكريت الصكديكـ  2009عاـ  Abbott and Mohammadi كقد أظير
الأبكاغ المكجكدة في المنطقة الذركية دكف أف تقضي % يمكنيا تعطيل 6% ك 3بتراكيز بيف 
 (Mohammadi & Abbott, 2009) عمى الجراثيـ.

 الثمف: -4

 (Clarkson & Moule, 1998) يعد ىيبككمكريت الصكديكـ رخيص الثمف كمتكفر بكثرة. 

 مساوئ ىيبوكموريت الصوديوـ: 
تأثير ساـ في النسج : يظير مف تركيب ىيبككمكريت الصكديكـ أنو ذك Toxicityالسمية  -1

كزملاؤه التأثيرات الحيكية لمتراكيز المختمفة لمحمكؿ ىيبككمكريت Pashleyالحية. درس 
أف التأثير الحيكؼ يككف أكبر عند استخداـ   1985الصكديكـ كقد أظيرت دراستيـ عاـ 

يتضمف  (Pashley, et al., 1985) .(%0.5-1عنو في تركيز ) (%5.25)تركيز 
 الأدب الطبي العديد مف اختلاطات ىيبككمكريت الصكديكـ عند تطبيقو غير الحذر. 

(Hulsmann & Hahn, 2000) 



19 

تجاكز ىيبككمكريت الصكديكـ خارج الذركة السنية: قد يحدث ىذا التجاكز عف غير قصد  -2
أك بسبب سكء طريقة الإركاء كخاصة في الأسناف ذات الذرا المفتكحة، أك الذرا التي 

 تعرضت لمتكسيع أثناء التحضير الميكانيكي لمقناة. 
اً، حيث يمتمؾ ختلاطات الشائعة جدالضرر الذؼ يمحق بالملابس: يعد مف الا -3

 ـتأثيراً مُبيِّضاً يمحق الضرر بالملابس كيمكف أف يككف ىذا الضرر  ىيبككمكريت الصكديك
 كبيراً.

التلامس مع العيكف: يسبب تلامس ىيبككمكريت الصكديكـ مع العينيف   ألماً فكرياً  -4
 كيترافق ذلؾ مع حركؽ شديدة كىذا قد يسبب تخريباً في الخلايا الظيارية لمقرنية.

: نادر الحدكث كمع ذلؾ فقد أشارت إليو  -5 رد الفعل التحسسي تجاه ىيبككمكريت الصكديكـ
 بعض المراجع.

أذية المخاطية الفمكية: يتفاعل ىيبككمكريت الصكديكـ مع بركتينات كشحكـ المخاطية  -6
الفمكية مما قد يسبب التياب حاد يتبعو تمكت خمكؼ عند تماسو مع النسج الحية عدا 

 .PHديدة التقرف، يعتمد ىذا عمى تركيز السائل ك درجة الػتمؾ البشرة ش
 Stability : (Clarkson & Moule, 1998)ثبات المحمكؿ  -7

أحد العيكب الرئيسية لييبككمكريت الصكديكـ ىك عدـ ثباتو. حيث تنخفض فاعميتو كيتخرب 
بناء عميو  التمكث بالشكارد المعدنية.ك التعرض لمضكءك  الحرارةك  الزمفبسبب عدة عكامل:

يحتاج حفع ىيبككمكريت الصكديكـ كخزنو إلى شركط خاصة، لذلؾ مف الضركرؼ الالتزاـ 
 بالقكاعد التالية:

  حفع ىيبككمكريت الصكديكـ في عبكة ممكنة أك ظميمة مف الزجاج أك البلاستيؾ
 عمى أف يتـ التخزيف في مكاف بارد كغير معرض لأشعة الشمس.

 اً عندىا يجب استخدامو بأسرع كقت ممكف، لأف إذا كاف تركيز المحمكؿ منخفض
 المحمكؿ منخفض التركيز يتخرب بشكل أسرع مف المحمكؿ عالي التركيز.

  ىيبككمكريت الصكديكـ المنزلي أكثر سرعة في التخرب لأنو لا يحتكؼ عمى
 الأملاح التي تزيد مف ثباتو.

 عيا.عدـ استخداـ عبكات معدنية بسبب تفاعل ىيبككمكريت الصكديكـ م 
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، حيث تتفاعل المعادف مع  يجب غسل كل الأدكات المعدنية التي تتعرض لييبككمكريت الصكديكـ
 ىيبككمكريت الصكديكـ ما عدا بعضيا مثل التيتانيكـ كالفكلاذ غير قابل لمصدأ.

 :زيادة فعالية ىيبوكموريت الصوديوـ-3-6-2-2

أك زيادة تركيزه، أك زيادة فترة يمكف تحقيق ذلؾ مف خلاؿ زيادة درجة حرارة سائل الإركاء 
لا ينبغي تخفيف تركيز ىيبككمكريت الصكديكـ مف  أك عف طريق تفعيل سائل الإركاء. التطبيق

 ذلؾ يخفض مف خصائصو المضادة لمبكتيريا كالحالة للأنسجة العضكية. فخلاؿ إضافة الماء 
(Sjögren, et al., 1997) 

مف سائل الإركاء لكل قناة، كبيَّف أف لعامل الكقت  )مل 20-(10باستخداـ  Yamadaأكصى 
، كىذا الأمر بالغ  أىمية كبيرة، فكمما زادت فترة الإركاء زادت فعالية ىيبككمكريت الصكديكـ
الأىمية كخاصةً في الحالات العفنة، حيث كجد أنو لنحصل عمى فعالية جيدة لييبككمكريت 

 ـيجب أف يككف بتركيز   Spangberg, et  دقيقة. 40لمدة تطبيق كذلؾ  (%5.25)الصكديك
al., 1973)) 

 كمية سائل الإرواء المستخدـ في سياؽ المعالجة المبية: -3-2

حتكيات كمما زادت كمية سائل الإركاء المستخدمة زادت فعالية الإركاء في إزالة كمية أكبر مف م-
مل مف سائل الإركاء  2كزملاؤه استخداـ كمية   Vahdatyاقترح .القناة كنتاجات التحضير 

كزملاؤه كمية  Gutierrezبينما استخدـ ،  (Vahdaty,1993).لتحضير كل قناة جذرية مخبرياً 
مل مف سكئل إركاء مختمفة تتضمف:  المحمكؿ الممحي المتكازف كالماء الأككسجيني  9

 ـمخبرياً بينما اقترح الباحث مل لكل قناة  5كزملاؤه استخداـ  Briseno كىيبككمكريت الصكديك
 (Briseño M, 1998) جذرية. 

مل لكل  1كبكمية مقدارىا  NaOCl 1 %كزملاؤه بإركاء الأقنية الجذرية بػ  Loiloisبالمقابل قاـ
 مل مف 2في سياؽ التحضير القنكؼ كأتمّكا عممية الإركاء بػ   (K-Files)مبرد مستخدـ

قد كانت فعّالة  NaOCL (5.25%) مل مف 20إلى أف   Goldmanبينما نكّه ، EDTAاؿ
جداً في تنظيف كل قناة جذرية محضّرة ككانت إبرة الإركاء التقميدية ىي الأداة المستخدمة في 
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 ـ الإركاء، كقد أشار إلى ارتفاع الفعالية عند استخداـ الإبرة ذات الفتحات الجانبية عندما استَخد
 .(Goldman, 1981)مبارد. الكل قياس مف مع  NaOCL %5.25 مل مف  1كمية 

 

 

 (Cohen, et al., 2011)نقلاً عف  .SEMفتحة جانبية تحت المجير الالكتروني الماسح  gauge 30(: رأس إرواء 2الشكل)

 مدة تطبيق الإرواء: -4-2

 ـعكامل فعالية ىيبككمكريت الصكديكـ- اختبرت دراسة ،  (2018)المعراكؼ . يعد الكقت مف أى
Andersen    في النسيج المبي  37ْكدرجة حرارة   %2الفعل الحاؿ لمييبككمكريت بتركيز

بعد  %50دقيقة، ك 15مف النسيج بعد مركر  %15مخبرياً، فكجد أف سائل الإركاء قد حل 
لنسبة لكل مف بعد مركر ساعتيف. تعد ىذه الفترات الزمنية طكيمة نسبياً با %100ساعة، ك

ء عمى ق لمتغمب عمى عامل الزمف كتجديد سائل الإركاائالمريض كالطبيب، لذلؾ اقترحت عدة طر 
 (Andersen et al, 1992) نحك مستمر كتنشيط الإركاء.

 

 ق تفعيل الإرواء:ائطر -5-2 

ميكركمتر  500إلى  300تـ إثبات الكجكد البكتيرؼ ضمف الأنابيب العاجية حتى عمق -
(Wong 2014 لذا يجب عمى سكائل الإركاء أف تككف ) قادرة عمى التغمغل ضمف الأنابيب

 (Noroozi N 2016. )العاجية لإحداث تأثيرات جكىرية مضادة لمكجكد البكتيرؼ
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 ـالتفعيل في تحريؾ سائل الإركاء بحركات ديناميكية، تكلِّد قكػ تزيد مف الفعالية الحالِّة  يساى
ف فعالية كصكلو إلى كامل المناطق كالشذكذات التشريحية كالمناطق لسائل الإركاء كما تزيد م
 ضمف التشريح القنكؼ. التي لـ يصل ليا الإركاء

رة جيداً، يمعب  و متزايد لدعـ فكرة تفعيل الإركاء، ففي الأقنية الضيقة أك غير المُحضَّ ىناؾ تكجُّ
ل دكراً ميماً في تطيير كامل المنظكمة  المبية بما في ذلؾ الأقنية الجانبية، سائل الإركاء المُفعَّ

 ـتفعيميا   ـسكائل الإركاء التي يت كالقنيات العاجية ككامل التفرعات المكجكدة في القناة المبية.مف أى
5.25% NAOCL  17ك% EDTA .(Ruddle, 2014) 

 مف الطرؽ اليدكية البسيطة، الطريقة التي أشار إلييا  ق تفعيل الإركاء ابتداءً ائتعددت طر  
Hulsmaan  ـبحركات تاجية ذركية لرأس إبرة الإركاء  -Coronal)كزملاؤه مف خلاؿ القيا

Apical movements)  (Hulsmann, 2000) 

القياـ بتحريؾ سائل الإركاء ضمف القناة باستخداـ أداة لبية ذات  Van Der Sluis كذلؾ اقترح 
 ـبحركات دفع كسحب الق  Huang، بينما اقترح(Van Der Sluis, 2005)قياس صغير  يا

(Push-Pull movements)  .ـالقمع الرئيس   (Huang, 2008)باستخدا

 ـفي تفعيل سائل الإركاء عبر الأمكاج الصكتية أك فكؽ  في ىذا السياؽ اقتُرِحت عدة أجيزة لتساى
 الصكتية لتؤمف تفعيل أكثر كفاءةَ كاختصاراً لمكقت.

ىرتز، بينما  1.500ك 600طي ترددات بمجاؿ بيف تع  Sonicأجيزة التفعيل بالأمكاج الصكتية
 ىرتز. 20.000ترددات بمجاؿ أكبر مف   UltraSonicتعطي أجيزة الأمكاج فكؽ الصكتية

كىي أسلاؾ مرنة مزكدة بأشعار قصيرة  (Microbrushes)طريقة دعاىا  Ruddleاقترح 
 ,Ruddle)ؽ الصكتيةلي أك أجيزة الأمكاج فك كثخينة يمكف تكصيميا إلى أجيزة التحضير الآ

2001) 

 (:UltraSonicالأمواج فوؽ الصوتية )-1-5-2

مشابية في طبيعتيا لمصكت كلكف بترددات أعمى مف   Vibrationىي عبارة عف اىتزازات
 ىرتز.  20.000الترددات القصكػ التي يمكف لأذف الإنساف أف تدركيا كتككف بحدكد 
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 الصكتية:ىناؾ طريقتاف رئيستاف لتكليد الأمكاج فكؽ -

التي تحكؿ الطاقة الكيربائية  Magnetostrictiveأكلًا: بكاسطة كحدة المغنطة 
 المغناطيسية إلى طاقة ميكانيكية.

التي تستعمل بمكرة يتغير حجميا عندما يطبق  Piezoelectricثانياً: بكاسطة كحدة 
 الشحف الإلكتركني فعندما تغير البمكرة شكميا تنتج ذبذبات ميكانيكية دكف حرارة. 

تنتج كحدة المغنطة ثمانية أنماط لحركات إىميميجية لا تعد مثالية للاستعماؿ في التشكيل - 
 ـمع ىذه الكحدة ىي أنيا تنتج الح  رارة، لذلؾ يككف تبريدىا ضركرياً. القنكؼ، كالعقبة الأى

فيي تنتج دكرات أكثر في  Magnetostrictive فتتفكؽ عمى كحدة  Piezoelectricأما كحدة 
ىرتز( كما أف رؤكس ىذه الكحدة تعمل بحركة خطية مف الخمف إلى  24مقابل  40الثانية )

 ـفي التشكيل القنكؼ.  الأماـ مثل المكبس كىك ملائـ للاستخدا

  (Plotino, 2007) 

إف أحد أكثر فكائد الرؤكس فكؽ الصكتية ىي أنيا لاتدكر، لذلؾ فيي مضبكطة كآمنة مع 
احتفاظيا بقدرة قطع عالية. تتشكل عقد كدكامات عمى طكؿ المبرد المبي المفعل بمكلد الاىتزازات 

 & Lea)  ل خطّي عند زيادة القكة المكلدة.كيمك ىرتز( كبذلؾ لا يحدث انتقاؿ المبرد بشك 30)
Landini, 2010) 

 ـ 1955في ىذا السياؽ لـ يصبح استخداـ الأمكاج فكؽ الصكتية شائعاً حتى عاـ  عندما ت
المكيحة السنية عف سطكح استعماؿ الأمكاج فكؽ الصكتية لإزالة الترسبات القمحية ك 

 (Plotino, 2007)الأسناف.

إلا أف  ،الأدكات قبل التعقيـكما تُستعمل الأمكاج فكؽ الصكتية في طب الأسناف لتنظيف 
 ـ الاستعماؿ الرئيس ينحصر في تنظيف سطكح جذكر الأسناف كتنعيميا إضافةً إلى الاستخدا

 (Al‐Jadaa, 2009)خلاؿ المعالجة المبية.

ساىمت الأمكاج فكؽ الصكتية في المعالجات المبية بشكل إيجابي، مف حيث تسييل كشف مكاقع 
زالة المكادفكىات الأقنية المتكمسة كالتن زالة العكائق كا  داخل القنكية  ظيف كالتحضير القنكؼ كا 

 (Plotino, 2007)كالجراحة الذركية.
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 آلية عمل الأمواج فوؽ الصوتية خلاؿ تفعيل الإرواء:-1-1-5-2
ىناؾ نكعاف مف الإركاء المفعل بالأمكاج فكؽ الصكتية، الأكؿ ىك المشاركة المتزامنة بيف الإركاء 

كالتحضير القنكؼ، أما النكع الثاني فيك تكظيف الأمكاج فكؽ الصكتية بالإركاء فكؽ الصكتي 
 دكف أف يتزامف مع التشكيل القنكؼ أك ما يدعى الإركاء المفعل سمبياً بالأمكاج فكؽ الصكتية.

(Abbott, et al., 1991) 

اج، إذ يمكف أف أىُمل النكع الأكؿ تقريباً في الممارسة السريرية بسبب صعكبة التحكـ بقطع الع
يسبب المبرد المفعل بالأمكاج فكؽ الصكتية انحراؼ القناة كانثقابات جذرية خصكصاً في الأقنية 

 (Klyn, 2010)المنحنية.

كقد   Passive irrigation إف أفضل تطبيقات الأمكاج فكؽ الصكتية ىك الإركاء الحيادؼ 
حيث  ،Weller لأكلى مف قبللممرة ا  Passive Ultrasonic Irrigationاستُخدـ مصطمح

 ,Weller) اؿ شاذة لمنظكمة القناة الجذرية.تخفض ىذه التقنية غير القاطعة إمكانية حدكث أشك
1980) 

فخلاؿ الإركاء المفعل بالأمكاج فكؽ الصكتية تُرسَل الطاقة مف المبرد أك السمؾ الميتز الأممس 
 (:3حدث ظاىرتيف فيزيائيتيف الشكل )إلى سائل الإركاء بكاسطة الأمكاج فكؽ الصكتية التي ت

 ( التدفق أك الجرياف الصكتيAcoustic Stream تتككف مف حركات سريعة لمسائل :)
 عمى شكل دكامة حكؿ السمؾ الميتز.

 ( التجكؼCavitation.تككيف تجاكيف تدفقية مختمفة الأشكاؿ في السائل :) 

  (Van der sluis, et al., 2007a) 

ز ىذه  الحركات السريعة اندخاؿ سائل الإركاء ضمف المناطق التي لا يمكف الكصكؿ إلييا تعُزِّ
 ميكانيكياً ما يؤدؼ إلى تخريب كحل بقايا النسيج المبي كالمكيحة الجرثكمية.

 (Bryce, et al., 2018) 
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 (: شكل سائل الإرواء عند التحريض بالأمواج فوؽ الصوتية3الشكل )

ز استخداـ الأمكا- ج فكؽ الصكتية قدرة سكائل الإركاء عمى حل الأنسجة العضكية، حيث يُعزِّ
تمحكر التطكر الكبير الحاصل في أجيزة تفعيل الإركاء حكؿ استخداـ الأمكاج فكؽ الصكتية مع 

 ـعبر زيادة حركية سائل  ف ىذه الطريقة التأثير المضاد لمجراثي ، تُحسِّ ىيبككمكريت الصكديكـ
زيادة فعاليتو كأيضاً إزالة نتاجات التحضير بفعالية كالحصكؿ عمى  الإركاء كتسخينو كبالتالي

 تنظيف كتطيير قنكؼ أفضل.

 ـخلاؿ مدة زمنية ما بيف   ـىيبككمكريت الصكديك دقائق،  3ثانية ك 30يكصى بشكل عاـ باستخدا
كنتيجة عدـ الإجماع عمى مدة زمنية محددة يجب أف تحضر الأقنية بالمبارد في كسط رطب 

 كمُركّػ بشكل كفير.

 (Ahmad, et al., 1987) 

ىناؾ طريقتاف تُستعملاف لمتنظيف خلاؿ تطبيق الإركاء المفعل بالأمكاج فكؽ الصكتية: التنظيف 
 (Al‐Jadaa, 2009) المستمر كالتنظيف المتقطع لسكائل الإركاء. 

 :طريقة التنظيف المستمر 

ـ مصدراً متكاصلًا لسائل الإركاء في  ـ نتائج أكثر ، القناة الجذريةتقُدِّ كتمتاز ىذه الطريقة بأنيا تقُدِّ
فعالية، كما أنيا تخفض الكقت المطمكب للإركاء المفعل بالأمكاج فكؽ الصكتية كذلؾ لأف 
الكمكرايد )المسؤكؿ عف حل النسج العضكية كالخكاص المضادة لمجراثيـ في ىيبككمكريت 

( غير مستقر كيستيمؾ بسرعة خلا  ؿ المرحمة الأكلى مف التطبيق كربما خلاؿ دقيقتيف.الصكديكـ

 :طريقة التنظيف المتقطع 
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ل بعدئذٍ محمكؿ الإركاء بكساطة   يُحقف سائل الإركاء ضمف القناة الجذرية بكساطة محقنة، يُفَعَّ
أداة فكؽ صكتية ميتزة ثـ تمُلأ القناة عدة مرات كفي كل مرّة يككف ىناؾ دكرة تفعيل، تككف كمية 

فة لممنطقة الذركية مف القناة مضبكطة مف خلاؿ عمق نفكذ المحقنة كحجـ سائل  الإركاء المُنظِّ
 سائل الإركاء، كىذه الدرجة مف التحكـ غير ممكنة في طريقة التنظيف المستمر.

كلدػ مقارنة طريقتي التنظيف المستمر كالمتقطع تبيف أف فعالية الإركاء المفعل بالأمكاج فكؽ -
 عمى فترة التفعيل كليس عمى نمط التفعيل سكاء أكاف مستمراً أـ متقطعاً.الصكتية تعتمد 

كقد أثبتت كلا الطريقتيف أنيما متساكيتا الفعالية في إزالة البقايا العاجية مف القناة الجذرية -
 (Van Der Sluis, 2007b) دقائق.  3عندما تككف فترة الإركاء 

 الصوتية في نظافة القناة الجذرية:أثر التفعيل بالأمواج فوؽ -2-1-5-2

ف التفعيل فكؽ الصكتي خلاؿ عممية الإركاء مستكػ نظافة القناة كيُسيِّل انتقاؿ سائل الإركاء  يُحَسِّ
إلى كامل أجزاء منظكمة القناة الجذرية كينظفيا مف النسج الرخكة كيزيل طبقة المطاخة كالجراثيـ، 

ء المفعل بالأمكاج فكؽ الصكتية لو تأثيرات إيجابية في كتشير الدراسات المخبرية إلى أف الإركا
 (Mozo, 2012)التنظيف الفيزيائي كالحيكؼ كالكيميائي لمنظكمة القناة الجذرية. 

داخل منظكمة القناة الجذرية  PUIكتعتمد فعالية التنظيف للإركاء المفعل بالأمكاج فكؽ الصكتية 
 ـأكبر لاىتزازات المبرد كبالتالي ستعزز عمى شدة ىذه الأمكاج فالشدة الأعمى ستؤدؼ إ لى تضخي

 فعالية التنظيف.

كعند مقارنة الإركاء المفعل بالطاقة الصكتية بالإركاء المفعل بالطاقة فكؽ الصكتية، ثبت أف 
، في الحقيقة فإف كمتا الطريقتيف (Al‐Jadaa, 2009)الأخير أكثر قكة كقدرة عمى إزالة البقايا 

فاف منظكمة ال  قناة الجذرية عمى نحكٍ متشابو عند تمديد فترة تطبيق الإركاء المفعل صكتياً.تُنظِّ

  (Van der sluis, et al., 2007a)  

يمكف أف تتحسف قدرة سكائل الإركاء ذات القدرة الترطيبية العالية عمى حل النسج عند التفعيل 
اماً بالسكائل كخضعت لمتحفيز فكؽ الصكتي إذا كانت بقايا النسج المبية كطبقة المطاخة مُبممة تم

 (Al‐Jadaa, 2009) .فكؽ الصكتي
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 ـالمفعل بالأمكاج فكؽ  ىناؾ تأثير أعظمي مضاد لمجراثيـ للإركاء بييبككمكريت الصكديك
 ـبتسخيف مادة  الصكتية، فالاىتزازات تسمح بتحسيف استبداؿ مادة الإركاء ضمف القناة كما تقك

ف مف فعل التنظيف.سائل الإركاء كتزيل البقايا   العاجية كبذلؾ تُحسِّ

  (Briseño M, 1998) 

 ـتقنية الإركاء المفعل بالأمكاج فكؽ الصكتية في سياؽ إعادة المعالجة المبية لمدة  كما أف استخدا
 & AL-Naal)ثلاث دقائق كإركاء أخير عزز إزالة مكاد الحشك مف جدراف الأقنية الجذرية. 

Rekab, 2013) 

يحسف نظافة جدراف الأقنية الجذرية بعد  EDTAترافق التفعيل فكؽ الصكتي مع  كقد ذُكِر أف
 (Serafino, 2006)ستقباؿ كتد جذرؼ للأسناف المعالجة لبياً. التحضير لا

 ـالتفعيل فكؽ الصكتي في إزالة طبقة المطاخة بفعالية حيث أشارت دراسة  عاـ  Plotinoيُساى
 ـSEMي الماسح استخدمت المجير الالكتركنالتي  2007 ، إلى أف تفعيل ىيبككمكريت الصكديك

% بكاسطة الأمكاج فكؽ الصكتية أك بالإثارة اليدكية عبر مبرد صغير يعد طريقة EDTA  17ك
 (Plotino, 2007)فعالة كآمنة في إزالة طبقة المطاخة. 

عل صكتياً مع إزالة أفضل لطبقة المطاخة خلاؿ استعماؿ الإركاء المف  EDTAكقد اقترف استخداـ
 ككذلؾ المفعل بالأمكاج فكؽ الصكتية كخصكصاً عند منطقة الثمث التاجي.

  (Uroz-Torres, 2010) 

أف تفعيل الإركاء بالأمكاج فكؽ الصكتية قد حسف مف قكة  2014عاـ  lu ğTopçuo أظير-
ارتباط الاسمنتات الحاشية الراتنجية )الايبككسي( مع الجدراف العاجية لمقناة الجذرية  كخاصة في 

 الثمثيف التاجي ك المتكسط .

lu HS et al 2014) ğTopçuo) 

 

 توقيت التطبيق: -4-1-5-2
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 PUIيرػ  بعض الباحثيف أف التكقيت الأفضل لتطبيق الإركاء المفعل بالأمكاج فكؽ الصكتية 
لتحسيف فعل التدفق ىي في المرحمة الأكلية مف المعالجة المبية إذ يمكف لسائل الإركاء أف ينتشر 

دة إلى الحجرة المبية، ففي ىذه المرحمة يككف للأمكاج فكؽ الصكتية أفضمية إمكانية إيصاؿ ما
الإركاء إلى الثمث الذركؼ باستعماؿ مبارد صغيرة، بالمقابل يتفق معظـ الباحثيف أف المحظة 

الأفضل لمتفعيل فكؽ الصكتي لسائل الإركاء ىي بعد تحضير منظكمة القناة الجذرية، ففي ىذه 
مى المرحمة يستطيع رأس الإركاء الكصكؿ إلى كامل الطكؿ العامل كبذلؾ تزداد فعالية الإركاء ع

عمق دخكؿ رأس الإركاء كقياس نصف قطر القناة  اعتبار أف العكامل التي تفيد الإركاء ىي:
 ـالكصكؿ إليو في التحضير القنكؼ.  الجذرية كرأس الإركاء كالقطر الذؼ ت

  (Van Der Sluis, 2005) 

 :(Sound Wavesالأمواج الصوتية ) -2-5-2

 .1985أكؿ مف ذكر استخداـ أداة صكتية في المداكاة المبية عاـ  Tronstadكاف 

    (Tronstad, et al., 1985)  

ياباً، علاكةً عمى ذلؾ - تُكلِّد الطاقة الصكتية أيضاً مجاؿ عمل أعمى بكثير كحركة أكبر ذىاباً كا 
في الشكل يختمف نمط التذبذب للأجيزة الصكتية مقارنة بالأجيزة فكؽ الصكتية كما ىك مكضح 

(4.) 

 ـفكائد الترددات المنخفضة للأجيزة الصكتية اختفاء التذبذبات الجانبية، كبالتالي إنتاج  مف أى
ترددات طكلية انطلاقاً مف مبرد التفعيل. كلقد ثبت أف كضع الاىتزاز ىذا فعاؿ بشكل خاص في 

ل بالأمكاج الصكتية لو ، كبالتالي فإف الإركاء المُفعَّ (Walmsley, 1989) تنضير القناة المبية 
  (Pitt, 2005) تأثير معتبر في تطيير المنظكمة المبية.
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 (Ruddle C. 2017نقلاً عف ) نمط التذبذب للأجيزة الصوتية مقارنة بالأجيزة فوؽ الصوتية. :(4الشكل )         

أف الأنظمة فكؽ الصكتية أكثر قدرة عمى إزالة طبقة المطاخة  Sabins & Stamosكجد -
ر التردد الأعمى في  كالبرادة العاجية مف القناة المبية مقارنة مع الأمكاج الصكتية الأقل قكة، قد يُفَسِّ

 (Sabins, 2003)الأمكاج فكؽ الصكتية تفكقيا عمى الأمكاج الصكتية. 

فرقاً كبيراً في كمية البرادة العاجية المتبقية عند المقارنة بيف الأمكاج  Jensenبالمقابل، لـ يجد 
 ـالإشارة إلى طريقة تحضير الأقنية في دراسة   Jensenالصكتية كفكؽ الصكتية، عمماً أنو لـ يت

ر اختلاؼ ىذه النتائج.  ما يمكف أف يُفَسِّ

 (Jensen, 1999) 

 ـباستخداـ مبرد في البداية كاف الإركاء بالأمكاج الصكتية ي مُرفق مع قبضة  Rispisonicت
 ـتطبيقو بعد Medidenta International, Inc, Woodside, NYصكتية ) ( كالذؼ يت

 (Lumley, 1997) تحضير القناة المبية. 

بقمعية متغيرة تزداد بازدياد قياس المبرد. كنظراً لأنيا شائكة، فإف ىذه  Rispisonicيتصف مبرد 
 س جدراف القناة المبية كتحدث ضرراً بيا أثناء التفعيل.المبارد قد تلام

 :التفعيل باستخداـ الحركة التناوبية-3-5-2

د الأداة  قُدِّمت فكرة تنشيط الإركاء عف طريق استخداـ أدكات تكصل إلى جياز تحضير آلي يُزكِّ
في الثمث  بحركة تناكبية خياراً جديداً لإزالة محتكيات منظكمة القناة الجذرية كبشكل خاص

 .الذركؼ
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تبنَّت ىذه الأدكات نفس المبادغ مف حيث تحسيف فعل المكاد الكيميائية كسكائل الإركاء مع 
 تجنب التماس المباشر مع جدراف القناة.

 ,EasyClean (ECطكَّرت شركة برازيمية أداة بلاستيكية لتنفيذ ىذه الحركة أطمقت عمييا اسـ 
Easy Dental Equipment, Belo Horizonte, MG, Brazil)  تتصف ىذه الأداة أنيا

، acrylonitrile butadiene styrene (ABS)كمصنكعة مف مادة  %4كقمعية  25بقياس 
 90مع عقارب الساعة متبكعة بػ 180كمقطع عرضي يشبو جناح الطائرة كتعمل بحركة تناكبية 

 ـىذه الأدكات عمى التفعكس عقارب الساعة.  عيل الميكانيكي لسائل الإركاء تعتمد فكرة استخدا
 ما يؤدؼ إلى تفتيت كطرد نتاجات التحضير الممتصقة بجدراف القناة ما يحسف مف نظافتيا

  (Kato, et al., 2016). 

كقمعية  25قياس  iRace plus (FKG, Switzerland)استُخدـ ليذه الطريقة مبرد  بعد ذلؾ
، بحركة تناكبية % كمقطع عرضي مثمثي الشكل مصنكع مف النيكل تي2  Reciprocationتانيكـ

 درجة عكس عقارب الساعة 30درجة مع عقارب الساعة ك  150كدكراف  500rpmبسرعة 

 (Kanumuru, et al., 2015). 

 ؟

: مظير جانبي لرأس C، الصورة EasyClean: مظير أمامي لرأس B، الصورة irrisonic: رأس A(: الصورة 5الشكل )
EasyClean الصورة ،D مقطع عرضي لرأس :EasyClean 
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 :(Manual Dynamic Activationتقنية التفعيل الحركي اليدوي )-4-5-2

 ـليذه التقنية مبرد يدكؼ أك قمع ككتابيركا أك فراشي لبية صغيرة.   (Gu LS, 2009) يُستخدَ

يتّـ الإركاء الحركي اليدكؼ عادةً عف طريقة تحريؾ قمع ككتابيركا جيد الانطباؽ بسعة حركة -
ف حركية  دخكلًا كخركجاً فيمـ(  2-3) رة كالمممكءة بسائل الإركاء، الأمر الذؼ يُحسِّ القناة المُحضَّ

 ؿف القناة كالمناطق صعبة الكصك اتجديده كتماسو مع جدر  السائل كيزيد مف

.(McGill, 2008) 

 

 

  :تتداخل عدة عكامل في فعالية الإركاء الحركي اليدكؼ مف أىميا

يخمق تغييرات  push-pull motion إخراج –تحريؾ القمع جيد الانطباؽ بحركة إدخاؿ  .1
سريعة في ضغط السائل داخل القنكؼ، ىذه التغييرات قادرة عمى دفع السائل ذركيّاً 

 .ككسر الفقاعة اليكائية المنحصرة

ثانية تخمق ىيجاناً كبيراً في السائل داخل  30ىزة خلاؿ  100الحركة السريعة بتكاتر  .2
 القنكؼ.

حركة القمع تؤمف تجديداً كافياً لسائل الإركاء بحيث تمسُّ كميات متجددة منو جدراف  .3
 القناة باستمرار.

 

 تجفيف القناة الجذرية: -6-2

 تطبيق بعض أنكاع الاسمنتات لتأميف: يجب أف تجفف جدراف القناة العاجية بشكل جيد عند

  ـفي تحقيق انسيابية كترطيب جيد للاسمنت   تكتر سطحي مرتفع لمجدراف العاجية يساى

  بيئة قنكية طاىرة ما أمكف خصكصا قبل الحشك القنكؼ مباشرة 
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  استقرار القمع الرئيس كالأقماع الثانكية كدخكليا بعلاقة ثابتة مع الجدراف العاجية 

 الي محكـ للأقماع الثانكية ما يساىـ في تحقيق حشكة قناة كتيمة تطبيق متت 

 (2018)الحمبية 

 (C2H5OHاستخدـ لتجفيف القناة إما الأقماع الكرقية المعقمة أك الكحكؿ الايتيمي )

أكد أف نسبة الماء المتبقي بعد التجفيف بالأقماع الكرقية Wong et al 2019)  في دراسة ) -
 .%70التجفيف بالكحكؿ الإيتيمي  أكثر مف نسبتيا بعد

% لما لو مف فائدة في الحصكؿ عمى 70اقتراح العديد مف الباحثيف تجفيف القناة بالكحكؿ  -
 قناة نظيفة كجفاؼ جيد كتغمغل جيد للإسمنتات الحاشية في الأنابيب العاجية الأمر الذؼ قد

 .جذرؼينعكس إيجابًا عمى قكة الرابطة بيف الاسمنت الحاشي كالعاج ال

 Paula AC et al 2016)) 

حاليا يتحقق أفضل التصاؽ مع الجدراف العاجية لمقناة عند تطبيق الاسمنتات الحاشية الحديثة  -
مف خلاؿ إبقاء جدراف القناة رطبة    MTA Fillapex – iRoot SP – EndoREZمثل: 

 بشكل طفيف .

  )2018)الحمبية 

% حسف مف قكة الربط 70أكد أف التجفيف بالإيزكبركبيل    (Dias et al 2014)في دراسة -
 كاختراؽ الاسمنتات الحاشية الراتنجية  ضمف الانابيب العاجية لمجذر.

 تأثير ظروؼ الرطوبة:-1-6-2

إف التطبيق الصحيح للإسمنت الحاشي المثالي ضمف ظركؼ رطكبة ملائمة ستعزز المقاكمة  -
 Kapur I etكبالتالي زيادة العمر السريرؼ لمسف المعالج لبياً ) الميكانيكية للأسناف المعالجة لبياً 

al 2019) 
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لقد ثبت أف الكميات المختمفة مف الرطكبة المتبقية في قناة الجذر يمكف أف تؤثر عمى قدرة -
 ـللاسمنتات الحاشية الراتنجية بحيث تتأثر جكدة الترابط بيف العاج كالاسمنت بكمية الرطكبة  الخت

 في قناة الجذر قبل الحشكالمتبقية 

Nagas E et al ,2012) ) 

 إف تأثير رطكبة جدراف القناة تعتمد عمى نكع الإسمنت الحاشي المستخدـ .-

 MTA) (iRoot SP )كجدكا أف الاسمنتات  ( Nagas E et al 2012 )ففي دراسة  -
Fillapex)  .  حققت اعمى قكة ارتباط عند ترؾ القناة رطبة بدرجة طفيفة قبل الحشك 

( أكد أف التجفيف التاـ لمنظكمة القناة الجذر قد    Gibby SG et al ,2010كفي دراسة )-
التاجي يؤدؼ إلى تحسيف تكزيع الاسمنت الحاشي الريزيني  كتغمغل أعمق خاصة في الثمثيف 

 كالمتكسط مف قناة الجذر. 

 طبيعة النسج السنية بعد المعالجة:-7-2

إف نقص رطكبة العاج في الأسناف المعالجة لبياً غالباً ما يعد سبباً في زيادة قابمية الأسناف 
( Johnson 1976% مف الأسناف الحية )9لمكسر ، فالأسناف المعالجة لبيا رطكبتيا أقل بنسبة 

( بأف الأسناف المعالجة لبيا أكثر قصافة مف  Waghild2002كالنتيجة نفسيا تكصل إلييا )
 الأسناف ذات المب الحي .

إف سكائل الإركاء المستخدمة في المعالجة المبية يمكف أف تؤثر في خصائص العاج السني 
،فالخصائص الميكانيكية لمعاج السني مف صلابة كخشكنة كمعامل المركنة يمكف أف تتأثر بشكل 

مباشر باستخداـ ىيبككمكريد الصكديكـ كسائل إركاء ،حيث أظيرت الدراسات أف معامل مركنة 
 ـبتراكيز العاج ينخف % بفكارؽ 9ك  5,25ك  5ك 3ك  2,5ض بعد الإركاء بييبككمكريد الصكديك
 ساعة .  2دقيقة ؿ  24زمنية مف 

كانخفاض معامل مركنة العاج ميـ سريرياً لأنو يشير إلى أف قكة أقل ستؤدؼ إلى تخرب في بنية 
 العاج .
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% ينقص مف 5,25ديكـ أف الإركاء بييبككمكريد الصك  2018ك زملائو عاـ   Sim حيث أكد 
 معامل مركنة العاج أكثر مف الإركاء بالساليف

 ـكسائل إركاء أخير يخفض مف قكة الربط  Cavalleriأظير  أف استخداـ ىيبككمكريت الصكديك
ما بيف الاسمنت الراتنجي كعاج السف فييبككمكريت الصكديكـ يؤثر في عممية التماثر بسبب تركو 

 ,.resin sealer . (Ari, et al)يف مثبطة لعممية التماثر.  )لسطح عاجي مغطى بطبقة أككسج
2003) 

أكدت العديد مف الدراسات تأثير أنظمة الإركاء المختمفة في قكة ارتباط الاسمنتات الحاشية 
( كتأثير الإركاء لا يعتمد فقط et al 2008 ) De-Deus Gبالجدراف العاجية لمقناة الجذرية.

 Souze E et alـ  بل عمى طريقة الإركاء المستخدمة أيضا.)عمى سائل الإركاء المستخد
2018) 

 

 مواد حشو المنظومة القنوية الجذريّة: -8-2

 يتكفر العديد مف مكاد حشك الفراغ القنكؼ المحضر، كتعتمد تقنيات كمكاد الحشك عمى كجكد جزء
سمنت حاش Core مركزؼ   ـتحقيق  للإفادة مف خصائص كل منيما في Sealer كا  الختـ الكتي

 ـالاسمنت الحاشي، رغـ انخفاض نسبتو مقارنة  .أجزاء المنظكمة القنكية الجذرية لكافة يقك
بالأقماع الحاشية ضمف تركيب حشكة القناة، بدكر محكرؼ في تحقيق كتعزيز الختـ المجيرؼ 

 لأجزاء منظكمة القناة الجذرية المحضرة.  

 القنوية الجذرية:الإسمنتات الحاشية لممنظومة -1-8-2

 خصائص الإسمنت الحاشي المثالية كما يمي: Grossmanحدد العالـ -

 سياؿ عند المزج ليؤمف تدفق كترطيب جيد كمف ثـ ارتباط ملائـ إلى جدراف القناة. •
 يؤمف ختـ كتيـ عند تصمبو. •
 ظميل عمى الأشعة ما يمكف مف رؤيتو بدقة. •
 سيكلة مع السائل.يتألف مف جزيئات دقيقة جداً قابمة لممزج ب •
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 لا يبدؼ تغيراً في الأبعاد عند التصمب. •
 لا يسبب تمكف النسج السنية. •
 ـأك لا يشجع عمى نمكىا عمى الأقل. •  كابح لنمك الجراثي
 يتمتع بزمف تصمب مديد. •
 غير قابل للانحلاؿ في السكائل النسيجية. •
 متقبل نسيجيا: لا يبدؼ أؼ تخريش تجاه النسج حكؿ السنية •

 لا يتكفر أؼ اسمنت حاش لممنظكمة القنكية الجذرية يحقق كافة المكاصفات المثالية.بالنتيجة 

 ( Grossman 2013 ) 

 ميمة الاسمنت الحاشي:-2-8-2

 ملء الفراغ بيف الجدراف العاجية كمادة الحشك -

 الأقنية الجانبية كالممحقةككذلؾ كالشذكذات ضمف الأقنية الجذرية  الفجكاتملء  -

 الككتابيركا في التكثيف الجانبيملء الفراغات المتشكمة بيف أقماع  -

 ـكمادة مزلقة تساعد عمى تطبيق الأقماع الحاشية أثناء عممية التكثيفتس -  تخد

 تشكيل ختـ محكـ تجاه السكائل عند الذركة -   

 (Rajput JS et al 2004) 

استخداـ الاسمنت الحاشي لقناة الجذر يزيد مف مقاكمة الكسر  أكدت غالبية الدراسات أف-
 سناف المعالجة لبياً.للأ

(Uzunoglu-Özyürek E, et al 2018) 
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 (: يوضح الإسمنت الحاشي يملأ الفراغ بيف الأقماع الحاشية6الشكل)

 

 تركيب الإسمنتات الحاشية لممنظومة القنوية الجذرية:-3-8-2

 تعتمد الإسمنتات الحاشية الشائعة في تركيبيا عمى أحد المركبات التالية: -

  Zinc oxide-eugenol based sealers كالأكجينكؿ الزنؾ أكسيد 
  Materials with calcium hydroxide الكالسيكـ ماءات عمى الحاكية المركبات 
 Glass-Ionomer-based الشاردؼ الزجاجي الأساس ذكالاسمنت الحاشي  

sealers 
 .Silicone-based sealers السيميككني الأساس ذكالاسمنت الحاشي  
 Resin-based sealers الراتنجي الأساس ذكنت الحاشي الاسم 
  Bioceramic sealer الخزفي الأساس ذكالاسمنت الحاشي  

 

William et al 2011)) 

لا يمكف الادعاء بتفكؽ نكع معيف مف ىذه الإسمنتات عمى آخر بشكل عممي مدركس كمكثق، -
تطكيرىا كتحسيف أدائيا بشكل فمكل منيا محاسف ك مساكغ، كتعمل الشركات المصنعة عمى 

 مستمر.

 ( Grossman 2013 ) 
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 : Zinc oxide-eugenol و الأوجينوؿ إسمنت أكسيد الزنؾ -1-3-8-2

 الخصائص العامة :

 ـالناجح عمى مدػ عقكد طكيمة نتيجة خصائصو المميزة كمف  يتصف بتاريخ عريق مف الاستخدا
 أىميا :

 الذركؼالانحلالية كقابمية الامتصاص مف قبل النسج حكؿ الذركية عند حصكؿ التجاكز  -

 زمف العمل كالتصمب المديد  -

 انخفاض نسبة التقمص التصمبي  -

 عدـ تمكف النسج السنية  -

 يبدؼ فعالية مضادة لمجراثيـ معتبرة -

 

 التركيب : 

 ـ Dixon & Rickertاستعمل لأكؿ مرة ضمف تركيب حشكة القناة مف قبل  ، يتككف 1933عا
مف مسحكؽ كسائل . يتضمف المسحكؽ جزيئات الفضة لتأميف الظلالية الشعاعية ،لذلؾ يمكف 

إظيار الأقنية الجانبية كالإضافية عند تغمغل الأسمنت فييما ، بالمقابل لا بد مف إزالة بقايا 
عاـ  Grossmanالاسمنت مف الحجرة المبية بشكل كامل لتجنب تمكف النسج السنية ،قاـ 

 بتعديل تركيب الاسمنت ليتكصل إلى صيغة لا تمكف النسج السنية  1958
  تعمل كل شركة عمى إضفاء خصائص مميزة لمنتجاتيا فمثلا :-

:(sybronEndo)Tubli_sealيتمتع بزمف عمل مطكّؿ 

 (2018)الحمبية 
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 Tubli_seal(:يوضح الاسمنت الحاشي 7)الشكل 

 

 calcium hydroxide الكالسيوـ:إسمنتات ماءات -2-3-8-2

 الخصائص العامة :

 ـلمحصكؿ عمى فعالية علاجية إضافة إلى ككنيا مادة حاشية،  طكرت اسمنتات ماءات الكالسيك
تبدؼ ىذه الاسمنتات فعالية مضادة لمجراثيـ ككمكف مكلد لمعظـ كالملاط ، إلا أف ىذه 

المرتفعة مع مركر الكقت ، ما يجعل النتائج  PHالخصائص تتأثر سمبا نتيجة انخفاض درجة 
غيرثابتة التكرارية ، لا بد مف تحقيق خاصية انحلاؿ ماءات الكالسيكـ لتأميف الفعالية اللازمة 

 كىذا لا يتكافق مع متطمبات ثبات تركيب الاسمنت الحاشي .

   PHفتزيد   المكجبةCa +2ك أيكنات الكالسيكـ   OHتطمق ىذه المعاجيف شكارد الييدرككسيل 
كمع إطلاقيا لشكارد الييدرككسيل فإنيا تتحمل ، ك بالتالي تزيد مف التسرب  12.5الكسط حتى 

 ،يضاؼ لذلؾ الخكاص الميكانيكية الضعيفة ليذه المعاجيف مقارنة مع المعاجيف الأخرػ .

William et al 2011)) 
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 الكالسيوـشكاؿ التجارية لمعاجيف ماءات (:يوضح بعض الأ8الشكل )

 

 Glass-Ionomer-based إسمنتات الزجاج الشاردي : -3-3-8-2
sealer 

 الخصائص العامة :

السبب الرئيس الذؼ شجع عمى استخدامو في الحشك القنكؼ قدرتو عمى الارتباط الكيميائي مع 
 ـ،مف المركبات المتكفرة حاليا   ،   Ketac-Endoالعاج. يبدؼ قدرة ضعيفة مضادة لمجراثي

 بمكاد كالذركؼ الثمثيف المتكسط في العاجية ف القناةاجدر  معالجة الصعب مفىذا السياؽ ،في 
 القصير.  العمل زمف يضاؼ لذلؾدؼ ، الشار  الزجاجي الاسمنت لاستقباؿ أكلية رابطة

 تتطمب إزالة ىذا الاسمنت في حالات إعادة المعالجة المبية جيكد مضنية كالنتائج غير مضمكنة.

William et al 2011)) 

 

 : Activ GPاسمنت 

 ـمع قمع ككتابيركا مغطى بطبقة خارجية مف الزجاج الشاردؼ ، تتكفر الأقماع باستدقاؽ  يستخد
 ـالميزر ، يؤمف الاسمنت ارتباط جدراف القناة   0,06ك 0,04 كقد ضبط القياس بدقة باستخدا

 . Monoblockالعاجية مع السطكح المغطاة لمقمع المفرد ما يحقق مبدأ الكتمة الكاحدة 

(Tay FR et al 2007) 
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 Activ GP(: أقماع الكوتابيركا المغطاة بالزجاج الشادري والاسمنت المرفق 9الشكل )

 

 Silicone sealersالاسمنتات الحاشية السيميكونية -4-3-8-2

بشكل أساسي الذؼ يمتاز بالتمدد الطفيف عند    Polydimethylsiloxaneتتككف مف  -
 التصمب.

أظيرت قدرة كبيرة عمى الختـ ك  1984إدخاؿ السميككف في المعاجيف الحاشية كاف في عاـ -
 إلا أنيا لا تمتمؾ خكاص مضادة لمبكتريا .)نسب متدنية مف التسرب ( ، ك ىي غير سامة 

 

 

  RoekoSeal : اسمنت 

 يتكفر بشكل كبسكلات قابمة لمحقف مككنة مف :

- Polydimethylsiloxane 

 GuttaFlowsقكالب سيالة باردة مف الككتابيركا  -
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دقيقة يمكف أف يمتد أكثر مف  30- 25دقيقة كزمف تصمب مف  15تتصف المادة بزمف عمل 
. تتمتع بالانسيابية الكافية لممئ كافة الشذكذات  ذلؾ متأثرا بإركاء القناة بييبككمكريد الصكديكـ

 ـكتقبل حيكؼ جيد . بعد حقف المادة ضمف القناة يطبق  القناة بشكل جيد ، حيث تبدؼ قدرة خت
 .القمع الحاشي المفرد

 (2018)الحمبية 

.  

 RoekoSeal (: الاسمنت الحاشي 11الشكل )

 : Resin-based sealers الإسمنتات الراتنجية-5-3-8-2

 الخصائص العامة

تمتاز بقدرتيا عمى تاميف الارتباط الميكانيكي المجيرؼ مع الجدراف العاجية ، كلا تحتكؼ في 
 . كجينكؿتركيبيا عمى الأ

 

 يتوفر صنفيف رئيسيف: 

 اسمنتات راتنج الأيبككسي  -

 اسمنتات راتنج الميتاكريلات -

 راتنج الأيبوكسي :اسمنتات 
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 ساعات  4تتمتع بزمف عمل مديد يصل حتى 

AH-26  اسمنت بطيء التصمب يحرر الفكرـ ألدىيد عند التصمب 

AH PLUS  صيغة معدلة للاسمنتAH-26  لا يحرر فكرـ ألدىيد عند التصمب 

  
 AH26و  AH PLUS(: الاسمنت الحاشي 11الشكل )

ADSEAL(Meta Biomed, Korea:) 

 التركيب:

 (:Baseالأساس )

- Bisphenol A diglycidyl ether – bisphenol A copolymer 

- Hydroxyethyl salicylate 

- Calcium phosphate 

- Bismuth subcarbonate 

- Zirconium oxide 

 (:catalystالمسرع )

- Poly(1,4-butanediol )bis(4-aminobenzoate) 

- Triethanolamine 
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- Calcium phosphate 

- Bismuth subcarbonate 

- Zirconium oxide 

- Calcium oxideopolymer 

تـ استخداميا منذ سنكات عديدة ، أظيرت خكاصاً ميكانيكية جيدة مف حيث القدرة عمى الختـ ك -
الالتصاؽ .كما أف ليس ليا تأثير عمى الصحة العامة ك نادراً ما تظير ردكد فعل تحسسية . 

لتطبيق ،لا تنحل بالسكائل الخمكية ظميمة عمى الأشعة كلا تقبميا الحيكؼ ممتاز سيمة المزج كا
 ـجيدة ك خصكصاً بعد المزج الفكرؼ  تسبب تمكف الأسناف .تعد الخكاص المضادة لمجراثي

كالخكاص السمية ضعيفة إلى متكسطة ، ك تأثيرىا عمى المرضى ميمل نظراً لمكميات الضئيمة 
 المستخدمة في الحشك.

المطاخة فإف ىذه المعاجيف ليا القدرة عمى الاندخاؿ في القنيات العاجية مما إذا تـ ازالة طبقة 
 لكف التصاقيا مع أقماع الككتابركا يعد ضعيفاً نكعا ما . يساعد عمى الالتصاؽ بالعاج

(Razmi H et al 2016 ) 

 

 
 ADSEAL(:الاسمنت الحاشي 12الشكل )

 Methacrylate Resin Sealersاسمنتات راتنج الميتاكريلات 
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. ىذا Leakageاليدؼ مف استخداميا في سياؽ المكاد الحاشية ىك التقميل مف ظاىرة التسرب 
النكع مف المكاد المرتبطة بالعاج تـ الحث عمى استخدامو للاستفادة مف فكائده في تحقيق حشك 

  .(Monoblocksكتيـ عبر تحقيق خاصية الكتمة الكاحدة )

الحالة التي يككف فييا الفراغ القنكؼ محكـ الختـ )بدكف يشير إلى    Monoblockمصطمح 
 ـالقنكؼ ك زيادة مقاكمة الانكسار  .فجكات( ، مما يحقق الفائدتيف التاليتيف : الخت

 أجياؿ مف الاسمنتات الحاشية لمقناة ذات الأساس الراتنجي الميتاكريلاتي. 4يكجد 

 الجيل الأوؿ:

، ظيرت في منتصف سبعينات القرف العشريف Hydrophilicالاسمنتات المحبة لمرطكبة  •
 Poly HEMAعندما كاف مفيكـ الارتباط إلى العاج في بدايتو ،المككف الرئيسي ىك 

 ـ  ـيصمب في مكانو دكف استعماؿ مكاد حاشية إضافية ،ت الذؼ يحقف ضمف القناة كمف ث
لنتائج العزكؼ عف استخداـ ىذا الجيل في ثمانينات القرف العشريف عندما كجد أف ا

تسبب ىذه المادة الحاشية ردكد فعل التيابية شديدة ، كماف  السريرية لـ تكف مقبكلة حيث
 أنيا تمتص مع الكقت ، مؤدية لظيكر التسرب .

 

 

 الجيل الثاني:

 ـمكاد الربط العاجي ،تمتاز  اسمنتات محبة لمرطكبة، لا تتطمب التخريش كلا تعتمد عمى استخدا
كالقنيات  نسياب العالية التي تمكنيا مف التغمغل ضمف الأقنية الإضافيةىذه الاسمنتات بقدرة الا

 ـالفعاؿ بعد إزالة  Resin Tagالراتنجية كتاد العاجية لتشكل الأ التي تساىـ في التثبيت كالخت
 ـ  .EDTA ك  NaOclطبقة المطاخة باستخدا

 :EndoREZالاسمنت الحاشي 

ظميل عمى الأشعة ، قادر عمى التغمغل ضمف اسمنت حاشي ميتاكريلاتي ، ثنائي التصمب ، 
 راتنجية طكيمة  كتادالقنيات العاجية كتشكيل أ
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 ـبعممو بشكل أفضل عند تطبيقو عمى العاج الجذرؼ الرطب بشكل  كجد أف الاسمنت يقك
  EndoREZطفيف،يكصى باستخدامو سكاء مع أقماع الككتابيركا التقميدية أك مع أقماع 

 كا مغطاة بالراتنج (.الخاصة )أقماع ككتابير 

 

 EndoREZ(: الاسمنت الحاشي 13الشكل )

 الجيل الثالث :

تعتمد عمى المبدئات ذاتية  Dual-curedاسمنتات حاشية لمقناة راتنجية الطبيعة ثنائية التصمب 
لتحقيق الارتباط مع العاج ،تتعايش المبدئات ذاتية التخريش مع كجكد  Self-etchingالتخريش 

طبقة المطاخة بيف الاسمنت الحاشي كسطح العاج ،ىذا الأمر انعكس إيجابياً مف حيث تخفيض 
حساسية تقنية الارتباط لإجراءات التطبيق ،فقد استمرت فعاليتيا مع كجكد طبقة المطاخة بشكل 

  RealSeal الاسمنت الحاشيأشيرىا كؼ مف القناة المحضرة .الذر غير مقصكد في الثمث 

 
 RealSeal(:الاسمنت الحاشي 14الشكل )
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  : الرابعالجيل 

لتسييل كتبسيط إجراءات  Self-adhesiveاسمنت راتنجي يعتمد عمى الالتصاؽ الذاتي 
 الارتباط 

 :MetaSEALالاسمنت الحاشي 

للارتباط الذاتي مع سطكح العاج لأنو يحتكؼ في أكؿ اسمنت راتنجي ثنائي التصمب ، قابل 
( يجمع META-4تركيبو مبدئات ارتباط تعتمد عمى كحيدات تماثر راتنجية حامضية مثل )

المخرش كالمبدغ كالاسمنت الحاشي في مرحمة كاحدة سكاء في نظاـ ذاتي التخريش أك ذاتي 
أف تحدث مع خطكات الارتباط الارتباط ، ما يخفض كقت التطبيق كيقمل الأخطاء التي يمكف 

 المنفصمة .

 

 MetaSEAL(: الاسمنت الحاشي 15الشكل )

 ( 2018)الحمبية 

 

 : Bioceramic sealer الخزفيذات الأساس الاسمنتات الحاشية -6-3-8-2

عمى ألكمينا كزرككنيا كزجاج حيكؼ كخزؼ زجاجي، سيميكات الكالسيكـ   Bioceramicيحتكؼ 
 كىيدرككسي الأباتيت كفكسفات الكالسيكـ القابل للامتصاص كالزجاج المعالج شعاعياً.

  (Dayal & Banerjee, 2014) 
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انتشر استخداـ البيكسيراميؾ في مجاؿ الجراحة العظمية التقكيمية بما فييا آفات المفاصل أك 
تبداؿ الأنسجة أك لمتغطية لتحسيف التَّقبُّل الحيكؼ لمعدف الزرعات، يمكف أف تككف عمى شكل اس

، بالإضافة لاستخداـ (Jain & Ranjan, 2015) شبكة قابمة للامتصاص  مف قبل الجسـ 
 ـلملء الجيكب العظمية.  الخزؼ المسامي كالمكاد التي أساسيا فكسفات الكالسيك

 :خصائص العمميةال

 ـكمعجكف لحشك الأقنية الجذرية. كمف بعض معاجيف حشك  أصبح  البيكسيراميؾ شائع الاستخدا
 البيكسيراميؾ التي تـ إنتاجيا

 (EndoSequence BC sealer, EndoSeal MTA, and MTA Fillapex) 

(Ju Kyung Lee et al ,2017) 

نسيجية، لا يتقمَّص، يُحقِّق يمتاز ىذا المعجكف بأنو متقبل حيكياً، كقابل للانحلاؿ في السكائل ال
اً محكماً، سيل الاستخداـ، جزيئاتو صغيرة بحيث يككف قابل لمحقف،  ( مما 12,9مرتفع ) PHسدَّ

 ـالفعالة فيقكّؼ الجذر،  يجعمو فعاؿ ضد الجراثيـ، محب لمماء، ينتج شكارد ىيدرككسيد الكالسيك
 كظميل عمى الأشعة.

كدة ضمف القنيات العاجية لمكصكؿ إلى تميُّو المادة، يتَّصِف المعجكف بحاجتو لمرطكبة المكج
% مف العاج ما يساعد المادة عمى تشكيل ىيدرككسي الأباتيت كتشكيل 20يشغل الماء نسبة 

ركابط كيميائية مع جدراف القناة المبية العاجية، كالتي تظير مجيرياً مما يمنع التسرب المجيرؼ 
 (Dayal & Banerjee, 2014)عمى المدػ الطكيل.

 ـحيث يتككف مف بمكرات مسامية يتراكح قطرىا  يمتاز معجكف البيكسيراميؾ أيضاً بمقاكمتو لمجراثي
(1_3nm) كالتي تمنع التصاؽ الجراثيـ (Hermansson, 2014)  بالإضافة إلى أيكنات .

 Tomoaia, et)الفمكرايد كمككف أساسي مف بمكرات الكريناليد ذات الخكاص المضادة لمجراثيـ.
al., 2013) 

تسمح خاصية الانسيابية العالية التي يتمتع بيا البيكسيراميؾ بالاندخاؿ ضمف الفراغات الصغيرة -
 (Duarte, et al., 2018)كالشذكذات التشريحية لمقناة. 
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اسمنتات البيكسيراميؾ تخترؽ أعمق ضمف الأنابيب العاجية مقارنة مع باقي الاسمنتات  -
 الأخرػ . 

( Pena Bengoa F et al 2020 ) 

MTAFillapex : 

في محاكلة لمجمع بيف الخصائص الفيزيائية  MTA Fillapexتـ تطكير الاسمنت الحاشي 
 ـعمى الراتنج مع الخصائص البيكلكجية الممتازة لثلاثي   ـللاسمنت القائ كالكيميائية كقدرة الخت

  ( .MTA)أكسيد المعادف

 MTAمف الراتنج الطبيعي كراتنج الساليسيلات ك اؿ  MTAFillapexيتككف الاسمنت الحاشي 
كلسيكلة التعامل كلزمف كأكسيد البزمكت كالسيميكا ،شاع استخدامو نظرا لتكافقو الحيكؼ الممتاز 

 العمل الرائع .

أياـ بعد التطبيق . كىذا يشير إلى أف  7عالي جداً حتى فترة  MTA Fillapex لل PHإف 
MTA Fillapex  ية عمى إطلاؽ أيكنات الييدرككسيل. يؤدؼ ارتفاع اؿ لديو قدرة قكPH  إلى

تنشيط الفكسفاتاز القمكؼ  المكجكد في الأنسجة كالذؼ يشارؾ في عممية التمعدف كيتطمب درجة 
أيضًا إلى  الاسمنتليذا  PH. قد يؤدؼ ارتفاع ليككف فعالاً  10.3إلى  8.6حمكضة حكالي 

ظـ ، كقد يساعد ذلؾ في منع المزيد مف تخرب الأنسجة تحييد الأحماض التي تفرزىا كاسرات الع
 المعدنية.

 Silva EJ et al 2011))  

المرتفع تأثيراً مدمراً عمى أغشية   PHيمكف اعتبار السمية الخمكية الأكلية ميزة،فعادةً ما يككف لل 
 ـ، خاصة مع العمـ أف   ـكبنية البركتيف ، كىك ما يبدك مثيرًا للاىتما الكائنات الحية الدقيقة الجراثي

 ـالكصكؿ إلييا مف قناة الجذر بعد التحضير الكيميائي  يمكف أف تبقى في الأماكف التي لـ يت
الميكانيكي كالتضميد داخل القناة. يمكف أف تعمل ىذه الاسمنتات الحاشية عمى القضاء عمى ما 

 . ذر بنجاحتبقى مف الجراثيـ، كتقمل أعدادىا كتكفر فرصة أفضل لعلاج قناة الج

Silva EJ et al 2011)) 



49 

بالاندخاؿ ضمف الفراغات    MTAFillapexتسمح خاصية الانسيابية العالية التي يتمتع بيا اؿ 
العالية أحد أسباب حدكث  MTAتككف نسبة الراتنج ك  قدالمجيرية كالشذكذات التشريحية لمقناة.

 معدؿ تدفق مرتفع.

Silva et al 2013)) 

( أكد أف الماء ضركريًا لكصكؿ الاسمنت الحاشي (Loushine et al, 2011في دراسة 
MTAFillapex    إلى التصمب النيائي لأف المككنات غير العضكية تككف ممزكجة مسبقًا

 الأقنيةبحكامل سائمة خالية مف الماء، كلا بد مف الإشارة إلى أف ىناؾ زمف تصمب طكيل في 
ابل إلى مصادفة قكاـ مسامي عندما يتـ تطبيق الاسمنت الحاشي شديدة الجفاؼ. كقد أشاركا بالمق

 شديدة الرطكبة. الأقنيةفي 

Loushine et al, 2011)) 

 
 MTA-FILLAPEX(:الاسمنت الحاشي 16الشكل )

 :أىمية الختـ ثلاثي الأبعاد لمنظومة القناة الجذرية-9-2

بنفس  كالتطيير الشامل كالحشك،ثالكث مف التنضير  عمى أساس يبنى نجاح المعالجة المبية-
القدر مف الأىمية. كلكف في الكقت الحاضر أصبح يستند نجاح المعالجة المبية عمى أسس 

أشمل. تضـ التشخيص ككضع خطة المعالجة الملائمة المبنية عمى درجة الصعكبة التشريحية 
 تابعة الشفاءك التطيير ك الحشك كالترميـ التاجي، كم لقناة إضافة إلى التنضير الشامل

 (Ng, Mann et al. 2008)التصكير ثلاثي الأبعاد.بالاستعانة ب
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يعرؼ الحشك المثالي لمقناة الجذرية: بأف تملأ الحشكة القنكية كامل القناة حتى الممتقى الملاطي -
ف العلاج الخاطئ يسبب ضرراً كبيراً  العاجي، كىك يعد الشرط الأساسي لنجاح المعالجة المبية، كا 

نما عمى العضكية بكامميا. ليس فقط  عمى الأسناف المعالجة كا 
 ـالعضكية مع المعالجة المبية يعتمد عمى تكفر أربع عكامل كىي:  بينت الدراسات أف سرعة تلاؤ

 _عدـ كجكد آفة حكؿ ذركية قبل المعالجة  .1

 _ حشك كتيـ لممنظكمة القنكية الجذرية  مع عدـ كجكد فراغات .2

 ممـ كسطيا عف الذركة التشريحية  1ة القناة مسافة _ابتعاد الحدكد الذركية لحشك  .3

 ـالتاجي النيائي الملائـ.  .4  الترمي

 (2018)الحمبية 

 :التقنيات الشائعة لحشو المنظومة القنوية الجذرية-1-9-2

سنستعرض بعض تقنيات حشك منظكمة القناة الجذرية الشائعة بما فييا طريقة القمع المفرد 
 المستخدمة في البحث .

 تقنية التكثيف الجانبي :  -1

 ـفي معظـ الحالات السريرية ك تؤمف سيطرة  تقنية  تعد طريقة شائعة في الحشك يمكف أف تستخد
 (Gilhooly, Hayes et al. 2001)مقبكلة عمى الطكؿ العامل خلاؿ عممية التكثيف 

 : الإيجابيات

 غير معقدة تتطمب معدات بسيطة . -

 التحكـ بالطكؿ العامل . -

 المعالجة.سيكلة إعادة  -

 ثبات الأبعاد نتيجة عدـ استخداـ الحرارة. -

 امكانية تحضير فراغ لمكتد  -
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 :  السمبيات

الحشكة الناتجة تككف عبارة عف سمسمة مف أقماع مفصكلة ك مطمية باسمنت الحشك  كليست -
 كتمة متجانسة .

عدـ قدرتيا عمى ملء شذكذات القناة كالأقنية المنحنية بشدة أك مفتكحة الذركة أك التي تعاني -
 مف امتصاص داخمي . 

 

 ـحشك الأقنية الجانبية إلا بالاسمنت الحاشي .-  لا يت

(Torabinejad and Walton 2009) 

  Vertical compaction:   تقنية التكثيف العمودي -2

تقنية التكثيف الحرارؼ العمكدؼ اليدكؼ كطريقة لحشك الفراغ القنيكؼ  1967قدـ شيمدر عاـ 
 الجذرؼ بشكل ثلاثي الأبعاد .

(Schilder 1967) 

إف متطمبات التحضير ليذه التقنية تتطمب تحضير المنظكمة  القنكية الجذرية بقمعية مستمرة ك 
مطمكبة تتضمف مدكات عمكدية بقياسات مختمفة إبقاء الذركة الحقيقية بأبعاد أصغرية . الأدكات ال

 ك مصدر حرارؼ . 

ممـ أيضا ىنالؾ أدكات  5مدكات شيمدر تأتي بقياسات متنكعة ىذه الأدكات معممة بفكاصل كل 
( الأقماع غير القياسية التي تككف مشابية لقمعية القناة تككف أفضل لأنيا تؤمف isoقياسية ) 

 ثيف .ء ضغط ىيدركليكي أثناء التكنشك 

 الإيجابيات :

 تشكيل كتمة ككتابيركا متجانسة البنية ممتحمة بشكل حقيقي.-

  ملء شذكذات القناة ك الأقنية الثانكية.-

 السمبيات :
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 معقدة مف حيث الإجراءات ك الأدكات . -

 احتمالية ضعيفة لكسر الجذر العمكدؼ بسبب قكة التكثيف غير المدركسة. -

تحكـ أقل بالطكؿ العامل مقارنة بتقنية التكثيف الجانبي ك احتمالية دفع المادة الحاشية  -
 إلى النسج حكؿ الجذرية . 

التكثيف العمكدؼ الحرارؼ صعب التطبيق في الأقنية المنحنية حيث المدكات القاسية لا  -
 تستطيع أف تصل إلى الطكؿ المناسب . 

 رتفاع درجة الحرارة .تأذؼ محتمل لمنسج حكؿ السنية جراء ا -

(Torabinejad and Walton 2009)  

 : single coneتقنية القمع المفرد -1-1-9-2 

طبقت فكرة القمع المفرد لحشك القناة الجذرية المحضرة منذ عقكد كذلؾ لسيكلة الاستخداـ 
السريرؼ كسرعة الإنجاز إلا أنو لكحع ارتفاع نسبة الفشل الناجـ عف التسرب كالتمكث الجرثكمي 

 بسبب:

أبعاد القمع المفرد ) غيرالقياسي( ،مف حيث القياس كالقمعية ، مع أبعاد القناة عدـ تكافق  -
المحضرة كخصكصا في النياية الذركية لمقناة، نظرا لعدـ قدرة طرائق التحضير اليدكية 

 مف انتاج شكل تحضير نيائي ثابت لمقناة خصكصا في الحالات الصعبة.

مية أك تعكيضية ، يؤدؼ إلى تقمقل الجزء تفريغ جزء مف القناة المحشكة، لأىداؼ ترمي -
 الذركؼ كىك العامل الحاسـ في نجاح المعالجة المبية.

بناء عميو تـ العزكؼ عف استخداـ ىذه الطريقة لعدـ تلاؤميا مع متطمبات التشريح القنكؼ ذات 
كظيفي الخصكصية العالية مف حيث درجة التعقيد التشريحي كالتنكع الشكمي كالتغير الديناميكي ال

 كالمرضي 

: مع تطكر تقنيات التحضير القنكؼ الآلية التي تفرز أنماطا مف التحضير القنكؼ أكثر ثباتا حديثاً 
كتكرارية مف حيث القياس كالقمعية خصكصا في النياية الذركية لمقناة الجذرية، انتعشت مف جديد 
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ضركرة فعمية في حالات فكرة القمع المفرد لحشك الفراغ القنكؼ المحضر. تغدك ىذه التقنية 
 (2018)الحمبية                              التشريح القنكؼ الصعبة كما في الأقنية المنحنية.

 الكسور الجذريَة ومعالجة القناة الجذريَة : -2
ػيعرؼ كسر الجذر العمكدؼ بأنو كسر طكلاني يقتصر عمى الجذر كغالباً يبدأ مف السطح 

(. تشكل الكسكر Walton2002كيمتد خارجياً ليصل إلى سطح الجذر) الداخمي لمجدار القنيكؼ
الجذرية مشكمة مف حيث التشخيص فغالباً لا تبدؼ أية أعراض أك علامات كيمكف أف تختمط 
سريرياً كشعاعياً مع الآفات ذات المنشأ المبي أك حكؿ السني ،لذلؾ تعدّ الكقاية مفتاح تجنب 

مبية المرتبطة بو، في ىذا الإطار يجب التعرؼ جيداً عمى كسر الجذر الشاقكلي كالآثار الس
أسباب  الكسكر الجذرية كالعكامل المؤثرة في نسبة حدكثيا الأمر الذؼ سيساعد الممارسيف عمى 

 كضع خطة معالجة ملائمة لتجنب حدكث كسر الجذر كتدبيره في حاؿ حدكثو .

 العامة:الصفات -2-9-2

يعدّ كسر الجذر ظاىرة محبطة لمطبيب لأسباب تشخيصية ك علاجية ، فالتشخيص يتسـ 
بالصعكبة إضافة إلى صعكبة التدبير كالإنذار السيء لمختمف الإجراءات العلاجية المقترحة عمى 

  (Fuss Z 2001)المدػ البعيد 

،مف الناحية السريرية تتضمف الأعراض كالعلامات السريرية لمكسكر الجذرية :ألماً مبيماً خفيفاً، 
حساسية عمى القرع ليظير بعدىا ناسكر قريب مف مكقع الإصابة كتكمف صعكبة تشخيص 

 (Tasme 1988)الكسكر الجذرية بأنيا تبدؼ أعراضاً تشبو أعراض فشل المعالجة المبية 

% 87حالة لأسناف معالجة لبياً ذات كسكر جذرية ككجد أف  36( 1993عاـ )Testori درس 
%مف الحالات 53شفافية شعاعية عند منطقة الإصابة،  % ذات 72تضمنت جيباً حكؿ سني، 

% مف الحالات ترافقت مع ناسكر كاستنتج أف معظـ ىذه الحالات لـ يثبت 42ترافقت مع تكرـ ك
سنكات عمى انتياء المعالجة المبية كىذا ما  10إصابتيا بكسكر جذرية إلا بعد مركر حكالي 
 يخمق تحدياً كبيراً في تشخيص ىذه الحالات.

حالة كسر  53عمى  2004(عاـ Peciuliene& Rimkuvieneي دراسة سريرية أجراىا )ف
جذرؼ لأسناف معالجة لبياً كجدا أف الأعراض الأكثر مشاىدةً كانت ألماً خفيفاً في منطقة السف 



54 

 53حالة مف أصل  46المكسكر غالباً ما تترافق بتكرـ كناسكر، كما كجدا جيكباً حكؿ سنية في 
مـ، كما كجد حساسية لمسف المعالجة لبياً للأطعمة الحمكة  4,63مق الجيكب  ككاف متكسط ع

% مف الحالات، ألـ 24,5% مف الحالات، كالحساسية لمتغيرات الحرارية كجدت في 54,7في
 % مف الحالات.13,2% مف الحالات كألماً حاداً لحظياً أثناء المضغ في 24,5مبيـ بسيط في 

%مف الحالات ،كما لكحع كجكد 96جكد امتصاص عظمي في الناحية الشعاعية : لكحع ك 
% 96لكحع بنسبة  Jنمكذجيف مختمفيف مف الامتصاص العظمي : امتصاص بشكل حرؼ 

 %.4لكحع بنسبة  Uكامتصاص بشكل حرؼ 

مف الناحية النسيجية: عندما تقتصر كسكر الأسناف المعالجة لبياً عمى الجذر فغالباً ماتككف 
–لساني بينما تأخذ اتجاىاً أنسياً -ركؼ   كغالباً ما تككف في اتجاه دىميزؼبدايتيا ذات منشأ ذ

كحشياً عندما تككف تاجية المنشأ، يمكف مصادفة جراثيـ كمكاد حاشية في منطقة الكسر محاطاً 
بنسيج التيابي حبيبي كامتصاص في العظـ الداعـ المحيط. يؤمف خط الكسر طريقاً سالكاً 

بيئة الفمكية إلى القناة الجذرية محدثةً التياباً مستمراً، ما داـ السف المكسكر لمجراثيـ لتدخل مف ال
 (.Welton1984مكجكداً )

 معدؿ الانتشار:-3-9-2

(. كمف Pitts1983% مف مجمكع كسكر التاج كالجذر )5-2تشكل كسكر الجذر العمكدية نسبة 
الأسناف المعالجة لبياً، مع معدؿ حدكث المثبت أف أغمبية الكسكر الجذرية العمكدية تترافق مع 

( ذلؾ عندما كجد 2003)Cohenكقد أكد  (;Gher ME 1987) %67عاؿٍ في الأرحاء بنسبة 
حالة معالجة لبياً أؼ بنسبة  34حالة تضمنت كسكر جذرية عمكدية كاف ىنالؾ 36أنو مف أصل 

سنكات مف  10% مف الأسناف المعالجة لبياً قد قمعت خلاؿ 15أف %.ك أظيرت التقارير 94
%  13-11. حيث كاف سبب القمع انكسار الجذر في (Dammaschke T (2003))المعالجة

 (.Fuss1999مف عدد الحالات حسب )

حالة كسر جذرؼ أف  53( في دراستو التي تضمنت 2004Peciuliene, Rimkuvieneكجد )
 % كانت أرحاء.13.2كانت قكاطع ك% 22.6% مف الحالات المدركسة كانت ضكاحؾ، 60.4

 الإنذار:-4-9-2
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(، فقد كجد Walton2002الأسناف المعالجة لبيًا المصابة بكسر جذرؼ تبدؼ إنذاراً ضعيفاً )
(Peciuliene& Rimkuviene عاـ  )مصابة بكسر جذرؼ  53حالة مف أصل  24أف  2004

المتبقية قد قمعت خلاؿ خمس سنكات قد قمعت خلاؿ سنة مف انتياء المعالجة، كجميع الحالات 
 عمى انتياء المعالجة كحد أقصى.

حالة معالجة لبية فاشمة  154حالة مف أصل  77أف  2001( كزملاؤه عاـ Fussكذلؾ كجد )
سنكات مف  5-1% ، ك قد قمعت خلاؿ فترة مف 50كانت مصابة بكسر عمكدؼ أؼ بنسبة 

حالة قمعت خلاؿ فترة أكثر مف  44نة الأكلى، كحالة  كانت خلاؿ الس 29انتياء المعالجة منيا 
 .خمس سنكات

 الأسباب:-5-9-2

 تصنف العكامل المسببة لحدكث الكسكر الجذرية إلى :

 (Maxwell EH 1986)عكامل غير مباشرة مؤىبة كعكامل مباشرة مسرعة 

ح السف،السحل العكامل المؤىبة : ىي العكامل التي لا يستطيع الطبيب التحكـ بيا مثل تشري
 ،التماس الإطباقي. 

 أما العكامل المسرعة المباشرة: فيي العكامل الناتجة عف الإجراءات العلاجية للأسناف كتقسـ إلى 

 عكامل علاجية لبية كعكامل علاجية ترميمية.

  العوامل العلاجية المبية: -1-5-9-2

 :التحضير القنوي  -
الجذر بسبب إزالة العاج مف جدار القناة مما يؤدؼ إلى لطالما عُدَّ التحضير القنكؼ سبباً لكسر 

 (.Gtmann1992إنخفاض مقاكمة الجذر للانكسار )

أف إزالة كمية كبيرة مف العاج الجذرؼ يزيد احتماؿ كسر الجذر (Wilcox LR 1997) استنتج  
ذا لـ  حيث استخدـ في دراستو السف نفسو في كل مرة حيث قاـ بتكسيعو كتطبيق قكة معينة كا 
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كثر كىكذا حتى حدكث الكسر كاستنتج أف الحساسية الأعمى لمكسر كانت ينكسر يقكـ بتكسيعو أ
 في الأقنية المحضرة إلى قياسات أعمى أؼ كمما أزلنا كمية أكبر مف الجدراف العاجية.

معظـ الكسكر الجذرية يمكف أف تبدأ عمى شكل تصدعات أك كسكر غير مكتممة أثناء عممية 
ه التصدعات فيما بعد إلى كسكر جذرية عندما يتعرض التحضير الميكانيكي لمقناة، تتطكر ىذ

السف لقكػ إضافية محتممة سكاء أكانت قكػ ماضغة أك إجراءات إعادة المعالجة، فالجيكد 
 Bier CAS)المتراكمة مع الكقت تعد عامل خطكرة يزيد احتمالية حدكث الكسكر الجذرية 

2009)  

انيكية لجذكر الأسناف يمكف الاستنتاج أف لطريقة التحضير تأثيراً مباشراً في المقاكمة الميك
المعالجة لبياً فعمى سبيل المثاؿ طريقة التحضير التناكبي خفضت المقاكمة الميكانيكية لجذكر 

 .الأسناف بشكل أكبر مف التحضير الدكراني 

 (2020)مارديني  

أف العامل الأكثر تأثيرا في مقاكمة الجذر للانكسار ىك  2021كزملاؤه عاـ  Ozgurكقد كجد 
 سماكة العاج المتبقي يميو طريقة الإركاء ثـ سائل الإركاء المستخدـ .

(Ozgur et al 2021) 

 تأثير سوائل الإرواء :-

ي إف سكائل الإركاء المستخدمة في المعالجة المبية يمكف أف تؤثر في خصائص العاج السن
،فالخصائص الميكانيكية لمعاج السني مف صلابة كخشكنة كمعامل المركنة يمكف أف تتأثر بشكل 

مباشر باستخداـ ىيبككمكريد الصكديكـ كسائل إركاء ،حيث أظيرت الدراسات أف معامل مركنة 
 ـبتراكيز  % بفكارؽ 9ك  5,25ك  5ك 3ك  2,5العاج تنخفض بعد الإركاء بييبككمكريد الصكديك

 ساعة .  2دقيقة ؿ  24مف  زمنية
كانخفاض معامل مركنة العاج ميـ سريرياً لأنو يشير إلى أف قكة أقل ستؤدؼ إلى تخرب في بنية 

 العاج .
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 ـ 2018ك زملائو عاـ   Sim حيث أكد - % ينقص مف 5,25أف الإركاء بييبككمكريد الصكديك
 معامل مركنة العاج أكثر مف الإركاء بالساليف

 ـكسائل إركاء لمدة قصيرة لا يُغيِّر مف  Cavalleriكقد أظير  أف استخداـ ىيبككمكريت الصكديك
بنية سطح المبرد، إلا أف استخدامو يقمل مف قكة الربط ما بيف الاسمنت الراتنجي كعاج السف لأف 
 ـيؤثر في عممية التماثر كبالتالي خصائص عديدات التماثر لممادة الحاشية  ىيبككمكريت الصكديك

 resin sealer . (Ari, et al., 2003))راتنجية )ال

أكدت العديد مف الدراسات تأثير أنظمة الإركاء المختمفة في قكة ارتباط الاسمنتات الحاشية -
 (et al 2008 ) De-Deus Gبالجدراف العاجية لمقناة الجذرية.

نما طريقة الإ- ركاء المستخدمة تأثير الإركاء لا يعتمد فقط عمى سائل الإركاء المستخدـ كا 
 (Souze E et al 2018أيضاً.)

 تأثير ضمادات ماءات الكالسيوـ:-
 ـعدّ سبباً لإضعاؼ الجذر كيعكد ذلؾ إلى الطبيعة القمكية مما قد  التطبيق المديد لماءات الكالسيك

 AndreasenJO, 2002يحل أك يعدؿ المحتكػ الحمضي في العاج مما قد يسبب إضعافو .)
) 

  حشو القناة الجذرية:تقنية  تأثير-
إف كلّاً مف التكثيف الجانبي كالعمكدؼ يكلد قكػ ضاغطة عمى جدراف القناة تؤىب كتساىـ  في 

 (Tamse1988حدكث الكسكر الجذرية)

أف احتماؿ كسر الجذر كنتيجة لحشك   1995كزملاؤه عاـ  Yaman SDفي حيف أظير   
  (Yaman SD 1995) احتمالات القناة الجذرية )تكثيف جانبي أك عمكدؼ( ىي مجرد 

كزملاؤه بتحرؼ دكر تقنيات الحشك المختمفة في إضعاؼ مقاكمة الكسر  saw في ىذا السياؽ قاـ
انبي ك تقنية ( كتكصمت إلى أف التكثيف الجObtura-Thermafill-لمجذر)التكثيف الجانبي

Obtura  تتسبب بتطبيق قكػ عمى الجدراف العاجية تبمغ ضعف القكػ الناتجة عف تقنية
Thermafill (Saw et al.1995 في ىذا السياؽ يبمغ متكسط القكة المطمكبة لكسر الجذر  .)
ف القكة الناتجة عف التكثيف  6-5أكبر بمقدار  أضعاؼ  مف القكة المطبقة أثناء الحشك، كا 
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نبي أصغر بكثير مف القكة المطمكبة لكسر الجذر  كبالتالي لا يمكف أف يعدّ حشك القناة سبباً الجا
 رئيساً لكسر الجذر في الأسناف المعالجة لبياً.

 (Letrichirakan1999 ) 

أف طريقة الحشك القنكؼ لـ تؤثر بشكل مباشر في المقاكمة  2020كقد كجد مارديني عاـ 
 الأسناف المعالجة لبياً.الميكانيكية لجذكر 

 (2020)مارديني 

 العوامل العلاجية الترميمية :-2-5-9-2

 (Fernandes AS 2001)قكاعد أساسية يجب إتباعيا عند ترميـ السف المعالج لبياً  3تكجد 

  النبيمة كيعدّ متطمب أساسي لمحفاظ عمى مقاكمة السف لمكسر.الحفاظ عمى البنية السنية 
 .لا تستخدـ الأكتاد بقصد تقكية السف 
 .الفيـ الجيد لمقكػ الكظيفية كاللاكظيفية قبل ترميـ السف 

لا تمتمؾ الأكتاد الجذرية القدرة عمى تقكية السف المعالج لبياً بل تعدّ عاملًا مسبباً لحدكث الكسر 
سناً معالجاً لبياً كقمع بسبب كسر  145( حيث كجد في دراستو عمى Fuss2001الجذرؼ )
 % مف الأسناف كانت مرممة باستخداـ كتد جذرؼ.60الجذر أف 

تكجد العديد مف التصاميـ ك المكاد المستخدمة في صناعة الأكتاد الجذرية. في دراسة أجراىا 
(Ferrari2000 عمى )د مف ألياؼ الكربكف ك مثبت مريض تـ ترميـ الأسناف باستخداـ كت 200

 4أشير كسنة كسنتيف ك 6باسمنت راتنجي، ككتد مصبكب حيث امتدت فترة المراقبة إلى  
سنكات، لـ يلاحع كجكد أؼ كسر في الأسناف المرممة باستخداـ كتد مف الكربكف في حيف كجد 

 % مف الأسناف المرممة بكتد مصبكب قد أصابيا كسر الجذر.9أف 

جذراً معالجاً لبياً كمصاباً بكسر  53في دراسة عمى  (Jurate Rimkuviene 2004) لاحع
 % مف الحالات.81حالة أؼ بنسبة  43عمكدؼ كجكد كتد مصبكب أك محمزف في 
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ب لمكتد عامل خطكرة يزيد احتماؿ انكسار كذلؾ يعد التكسيع الزائد لمقناة  لتأميف فراغ مناس
 الجذر.

(Gutmann1993) 

 تدبير الكسور الجذرية:-6-9-2

التدبير الشائع لمكسكر الجذرية ىك القمع أك بتر الجذر المصاب. تكجد محاكلات عدة لتدبير 
  2002كزملاؤه عاـ   kawiالكسكر الجذرية بشكل محافع لكف نتائجيا غير ثابتة. نصح كل 
لكف بعد  (Kawai K 2002)بإغلاؽ الكسر باستعماؿ راتنج رابط كا عادة غرس السف في مكانو

مع المنطقة حيث العظـ السنخي كالرباط حكؿ السني عمى  درجة لتجنب التماس 180تدكيره 
 شيراً. 18سطح الجذر قد فقدا نتيجة خط الكسر كقد بقي السف بالكظيفة لمدة 

كما استخدـ الإسمنت الزجاجي الشاردؼ لإغلاؽ الكسر بدلًا مف الراتنج الرابط بالطريقة السابقة 
كشعاعياً بعد فترة مراقبة امتدت لسنة  نفسيا كاستمرت السف ضمف الحدكد المقبكلة سريرياً 

(Trope M 1992) 

 لمكسر: الميكانيكيةالتقنيات المتبعة في دراسة المقاومة -11-2

 كضعت العديد مف التقنيات في سبيل معرفة مقدار قابمية الجذر لمكسر مف أىميا:

 (.Darbar1994التقنية العددية )–التقنية الحسابية -التقنية التجريبية 

  :التقنية التجريبية 
تعريض الجذر لقكة حتى لحظة حدكث الكسر باستخداـ آلة تنتج كتتضمف الاستمرار في 

القكة ك يعطي ىذا الاختبار نتائج مختمفة كذلؾ بحسب شكل كحجـ الجذر كشكل كحجـ 
القناة لذلؾ تككف المعمكمات المقدمة عف حساسية الجذر لمكسر صعبة التحميل إحصائياً 

ككف الجذكر ك الأسناف متشابية ما لـ يكف حجـ العينة كبيراً إضافة إلى ضركرة أف ت
 تشريحياً مف حيث الشكل كالحجـ.

 :التقنية الحسابية 
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كتستخدـ الحسابات اليندسية دكف الحاجة لإجراء الاختبارات التجريبية المباشرة. كتعتمد 
ىذه الطريقة عمى صنع قالب لمبنية المراد اختبارىا مف مادة مرنة نفكذة لمضكء، كتعطي 

مناطق تركز الجيكد في القالب. إف تحضير القالب بيذه الطريقة يعدّ دليلًا كاضحاً عف 
عملًا شاقاً كمف الصعكبة الحصكؿ عمى قكالب بثخانة مكحدة، فإذا دخل في الدراسة 
عدد مف الجذكر بأشكاؿ تشريحية مختمفة سيككف إجراء مضنياً كمكمفاً إنتاج قالب خاص 

 بكل جذر.
 :التقنية العددية 

ة تركز الجيكد كالارتفاع ثلاثي الأبعاد للأشكاؿ اليندسية التي يمكف حساب منطق
خضعت لمقكة الميكانيكية باستخداـ طريقة رياضية. كلكف ىذه الحسابات لا يمكف 
تطبيقيا في البنى المعقدة التي غالباً ما تكجد في الحالات الطبيعية. تقنية تحميل عنصر 

قة عددية محكسبة لحل ىذه ( ىي طري(Finite element analysis FEAمحدد 
 ـالبنى المعقدة )التي لا تممؾ شكلًا ىندسياً محدداً مثل الأسناف(  المشكمة عف طريق تقسي
إلى بنى بسيطة صغيرة )ذات شكل ىندسي محدد( يطمق عمييا اسـ العناصر 

ثـ يتـ حساب منطقة تركيز الجيكد كارتفاع كل  Finite elementsالمحددة)المنتيية( 
تعريضو لقكة ميكانيكية، بعدىا تستخمص النتائج مف آلاؼ العناصر الصغيرة. عنصر تـ 

تعطي ىذه الطريقة فكرة عف منطقة تركيز الجيكد كمقدار القكة المطبقة. يمكف باستخداـ 
 .ىذه الطريقة لمتكيف بنمكذج الكسر كعتبة الكسر

 الأبحاث ذات الصمة:-11-2

  قاـAndrade  كMoraima  ـفعالية الأمكاج فكؽ الصكتية في تفعيل  2014عاـ  بتقيي
سناً صنعياً تـ تحضير أقنيتيا كحفر  24الإركاء مقارنةً بالإركاء التقميدؼ، شممت الدراسة 

مت العينة إلى   3أقنية جانبية صنعية في كل مف الثمث المتكسط كالذركؼ منيا، قُسِّ
مجمكعة الثانية تفعيل بالأمكاج فكؽ مجمكعات: المجمكعة الأكلى إركاء تقميدؼ، ال

، المجمكعة الثالثة تفعيل بالأمكاج Intermittent Flushing الصكتية بشكل متقطع 
 ـملء القناة الجذرية بمادة Continuous Flushingفكؽ الصكتية بشكل مستمر  . ت

 ـبقايا المادة الظميمة داخ ل القناة ظميمة كتصكير الأقنية قبل كبعد عممية الإركاء لتقيي



61 

الرئيسية كالأقنية الجانبية، أظيرت النتائج أفضمية لمتفعيل بالأمكاج فكؽ الصكتية 
 (Andrade & Moraima, 2014)المتقطع كالمستمر عمى الإركاء التقميدؼ. 

  قاـNagas E  بدراسة تأثير ظركؼ رطكبة العاج عمى ارتباط  2012كزملاؤه عاـ
 80لمقناة الجذرية، حيث تألفت عينة الدراسة مف  الإسمنتات الحاشية بالجدراف العاجية

متسف كحيد القناة  مجمكعات تبعاُ لدرجة رطكبة العاج :  4بعد التحضير القنكؼ إلى  قُسِّ
% كالمجمكعة الثانية جٌففت بالأقماع الكرقية حتى 95المجمكعة الأكلى جففت بالإيتانكؿ 

 ـالتخمية) ظيكر القمع الأخير جاؼ كالمجمكعة الثالثة جففت بن (   low vacuumظا
ثانية كالمجمكعة الرابعة بقيت بدكف تجفيف ، ثـ  1ثكاني متبكعا بقمع كرقي لمدة  5لمدة 

 AH Plusمجمكعات تبعا للإسمنت الحاشي المستخدـ ) 4قسمت كل مجمكعة إلى 
،iRoot SP  ،MTA Fillapex  ،Epiphany  كبعد اجراء الاختبارات اللازمة )

ج أف درجة الرطكبة المتبقية  تؤثر بشكل كبير في التصاؽ الاسمنتات أظيرت النتائ
الحاشية لقناة الجذر بالعاج الجذرؼ. بالنسبة للإسمنتات الحاشية المختبرة ، فقد كاف مف 

 (Nagas E et al 2012 رطبة قميلًا قبل الحشك.) الأقنيةالمفضل ترؾ 
   قاـDias KC  بدراسة تأثير برتكككلات التجفيف في قكة ارتباط  2014كزملاؤه عاـ

الإسمنتات الحاشية الراتنجية بالجدراف العاجية لمقناة الجذرية حيث تألفت عينة الدراسة 
متسناً كحيد القناة،  80مف  سناً جففت  40كفقاً لطريقة التجفيف إلى قسميف  قُسِّ

مت% ككل مجمكعة 70كحكؿ سناً جففت بال 40بالأقماع الكرقية ك مجمكعات  4إلى  قُسِّ
Epiphany ,AH Plus , Hybrid Root SEAL )تبعا للإسمنت الحاشي المستخدـ

,RS) SE ,GP) (Epiphany SE    أظيرت النتائج  ،بعد اجراء الاختبارات اللازمة
 % أدػ إلى تحسيف قكة الارتباط كاختراؽ الإسمنتات الحاشية70أف التجفيف بالكحكؿ 

 ( et al 2014 Dias KC.)الراتنجية في الأنابيب العاجية لمقناة الجذرية
  قاـALGARNI YA  بدراسة تأثير طريقة التجفيف في قكة ارتباط  2019كزملاؤه عاـ

اسمنتات حاشية مختمفة مع العاج الجذرؼ لمقناة الجذرية ، حيث تألفت عينة الدراسة مف 
مت بعد التحضير إلى مجمكعتيف كل مجمكعة  60 سناً، في  30ضاحكاً سفمياً قُسِّ

قط كفي المجمكعة الثانية تـ التجفيف المجمكعة الأكلى تـ التجفيف بالأقماع الكرقية ف
% متبكعة بقمع كرقي كاحد ، قسمت 70مل مف الكحكؿ 2بالأقماع الكرقية كمف ثـ حقف 
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كل مجمكعة مف المجمكعات السابقة إلى ثلاث مجمكعات حسب الاسمنت الحاشي 
بعد اجراء الاختبارات  (. PulpDent، Apexit Plus، AdSealالمستخدـ في الحشك )

قد حسف مف قكة ارتباط الاسمنتات % 70أظيرت النتائج أف التجفيف بالكحكؿ  ة اللازم
( مع العاج الجذرؼ لمقناة الجذرية في حيف  AdSealالحاشية الراتنجية الإيبككسي ) 

ك ZOEذات الأساس(  PulpDent) أثرت سمبا في قكة ارتباط الاسمنتات الحاشية
Apexit Plus) ذات الأساس  )Ca (OH) 2لعاج الجذرؼ لمقناة الجذرية .مع ا 

 قاـ  Ozlek E  بدراسة  تأثير ظركؼ رطكبة العاج الجذرؼ في  2020كزملاؤه عاـ
ضاحكاً  120ارتباطو مع الاسمنتات النشطة بيكلكجياً، حيث تألفت عينة الدراسة مف 

متسفمياَ  بعد التحضير إلى ثلاث مجمكعات حسب درجة الرطكبة ) جاؼ ،رطكبة  قُسِّ
 MTA fillapex , GuttaFlowطفيفة ، رطب ( كاستخدمت الاسمنتات الحاشية )

BioSeal أظيرت نتائج الدراسة أف ظركؼ الرطكبة تؤثر في قكة ارتباط الاسمنتات )
قميلًا كليس شديد الرطكبة  اً بالحاشية النشطة بيكلكجياً ، حيث يفيد الحفاظ عمى العاج رط
 ـالاسمنتات الحاشية النشطة بيكلكجياً   .أك جاؼ قبل استخدا
(Ozlek E et al 2020  .) 

  قاـBhat SS    بدراسة مقاكمة انكسار جذكر الأسناف المعالجة  2012كزملاؤه عاـ
التاج  ضاحكاً سفمياً تـ فصل 75لبياً باستخداـ اسمنتات حاشية مختمفة ، شممت الدراسة 

مـ مف طكؿ الجذر تـ تحضير الأقنية كتـ الحشك باستخداـ 14عف الجذر بحيث يبقى 
مجمكعات كل  5أقماع الككتابيركا كبناءاً عمى الاسمنت الحاشي المستخدـ قسمت إلى 

كفي  Roekosealسناً،في المجمكعة الأكلى استخدـ الاسمنت الحاشي  15مجمكعة 
كفي المجمكعة   PULPDENTلمجمكعة الثالثة كفي ا AH Plusالمجمكعة الثانية 

كالمجمكعة الخامسة كانت شاىدة بدكف حشك .ثـ كضعت العينات بقكاعد  ZOEالرابعة 
 Instronاكريمية، كطبق اختبار مقاكمة الانكسار باستخداـ آلة اختبار عالمية )

الحاشية (،خمصت الدراسة إلى أف مقاكمة الانكسار كانت أعمى عند استخداـ الاسمنتات 
الراتنجية ككانت أقل مقاكمة للانكسار في مجمكعة أكسيد الزنؾ كالأكجينكؿ ك المجمكعة 

    (Bhat SS et al 2012الشاىدة التي بقيت دكف حشك ) 
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  قاـPhukan AH   بدراسة مقاكمة انكسار جذكر الأسناف المعالجة  2017كزملاؤه عاـ
ضاحكاً سفمياً تـ فصل التاج  75لبياً باستخداـ اسمنتات حاشية مختمفة ، شممت الدراسة 

 ـ14عف الجذر بحيث يبقى   ـ ProTaperمـ مف طكؿ الجذر تـ تحضير الأقنية بنظا كت
كتابيركا كبناءاً عمى الاسمنت الحاشي الحشك بتقنية التكثيف الجانبي مع اقماع الك

سف، في المجمكعة الأكلى استخدـ 15مجمكعات كل مجمكعة  5المستخدـ قسمت إلى 
كفي المجمكعة  MTA-Fillapex كفي المجمكعة الثانية AH Plusالاسمنت الحاشي 

كالمجمكعة الخامسة شاىدة بدكف  ZOEكفي المجمكعة الرابعة Apexit Plus الثالثة 
ـ كضعت العينات بقكاعد اكريمية، كطبق اختبار مقاكمة الانكسار باستخداـ آلة حشك .ث

( تعرضت كل عينة لقكة عمكدية متزايدة Asian Test Equipmentsاختبار عالمية )ِ 
د حتى كسر الجذر، كتـ تسجيل القكة لحظة حدكث الكسر مقدرة /مـ1ببطء بسرعة 

نكسار كانت أعمى عند استخداـ الاسمنت بالنيكتف ، خمصت الدراسة إلى أف مقاكمة الا
ككانت في مجمكعة أكسيد الزنؾ كالأكجينكؿ ك المجمكعة الشاىدة   AH Plusالحاشي 

   (Phukan AH et al 2017 الأخفض.)
  قاـMohammed YT   بدراسة مقاكمة انكسار جذكر الأسناف  2020كزملاؤه عاـ

ضاحكاً سفمياً تـ  60، شممت الدراسة المعالجة لبياً باستخداـ اسمنتات حاشية مختمفة 
مـ مف طكؿ الجذر تـ تحضير الأقنية بنظاـ 13فصل التاج عف الجذر بحيث يبقى 

ProTaper Next  كتـ الحشك بتقنية القمع المفرد مع اقماع الككتابيركا كبناءاً عمى
سف،في المجمكعة 12مجمكعات كل مجمكعة  5الاسمنت الحاشي المستخدـ قسمت إلى 

 ـالاسمنت الحاشيالأك  كفي  GuttaFlow2كفي المجمكعة الثانية   AH Plusلى استخد
كالمجمكعة  TotalFill BCكفي المجمكعة الرابعة   MTA-Fillapexالمجمكعة الثالثة 

الخامسة شاىدة بدكف حشك ،خمصت الدراسة إلى أف مقاكمة الانكسار كانت أعمى عند 
ككانت أقل مقاكمة  ( TotalFill BCاستخداـ الاسمنت الحاشي البيكسيراميؾ ) 

 ( Mohammed YT et al 2020للانكسار في المجمكعة الشاىدة )
  قاـKakani AK  بدراسة علاقة عمق الاختراؽ مع مقاكمة انكسار  2021كزملاؤه عاـ

الأسناف المعالجة لبياً لبعض الاسمنتات الحاشية حيث تألفت عينة الدراسة مف أسناف 
 ـتـ كحيدة القناة    ـتحضير قناة الجذر ثـ تقسي اختيار ستيف سنًا كحيدة الجذكر كت
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 ـالقنيكؼ باستخداـ 20الأسناف إلى ثلاث مجمكعات كل منيا  . تـ بعد ذلؾ الخت
كالاسمنتات الخزفية الحيكية ، عمى  Resilon-Realك  AH Plusالحاشية  اتالاسمنت

طق مختمفة )أؼ الثمث التكالي. تـ قطع عشرة أسناف مف كل مجمكعة في ثلاث منا
التاجي كالمتكسط كالذركؼ لقناة الجذر( كتـ فحصيا تحت المجير لتحديد عمق اختراؽ 
 ـآلة اختبار  مادة الاسمنت ، بينما خضعت العينات المتبقية لمقاكمة الكسر باستخدا

أعمى قيـ مقاكمة الكسر تمييا مجمكعة الاسمنت  Bioceramicظيرت مجمكعةعالمية، أ
 AH Plus(.Kakani AK et al 2021) الحاشي

 

 Statement of the problemتبياف المشكمة:-12-2
تشمل العكامل المؤثرة في مقاكمة انكسار جذكر الأسناف المعالجة لبياً كمية النسج السنية المتبقية 
بعد تحضير الأقنية كالقكة المطبقة أثناء الحشك بالإضافة إلى القكػ الإطباقية التي قد تزيد مف 

 احتمالية انكسار جذكر الأسناف المعالجة لبياً 
(Bhat SS et al 2012)  

يبقى تأثير تفعيل الإركاء ك درجة رطكبة جدراف القناة في مقاكمة انكسار جذكر الأسناف لكف 
المعالجة لبياً غير كاضح ؟؟ كىل يؤثر استخداـ اسمنتات حاشية مختمفة الطبيعة في مقاكمة 

 الجذر للانكسار؟
 

 
 
 

 



65 

 

لثالفصل الثا  

 الأىداؼ كفرضيات العدـ
 

 

 

 
 

  الأىداؼ:-1-3
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إلى دراسة أثر تفعيل الإركاء بالأمكاج فكؽ الصكتية كدرجة رطكبة جدراف ييدؼ البحث 
القناة كطبيعة الاسمنت الحاشي المستخدـ في مقاكمة انكسار جذكر الأسناف المعالجة 

 لبياً.

 فرضيات العدـ :-2-3
لا تكجد فركؽ جكىرية بيف مجمكعتي الإركاء التقميدؼ كالإركاء المفعل بالأمكاج فكؽ -

 في مقاكمة جذكر الأسناف المعالجة لبياً للانكسار. الصكتية
لا تكجد فركؽ جكىرية بيف مجمكعتي التجفيف بالأقماع الكرقية كالتجفيف بالكحكؿ -

 % في مقاكمة جذكر الأسناف المعالجة لبياً للانكسار.70
كالاسمنت الحاشي   Adsealلا تكجد فركؽ جكىرية بيف مجمكعتي الاسمنت الحاشي -

MTA fillapex .في مقاكمة جذكر الأسناف المعالجة لبياً للانكسار 
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الرابعالفصل   

 المكاد كطرائق البحث
 

 

 

 Materials and Methods 
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 مكاف إنجاز البحث:-1-4
 جامعة حماة-تـ إنجاز البحث في قسـ مداكاة الأسناف في كمية طب الأسناف -
 ليندسة الميكانيكية جامعة البعث كمية ا -
 مواد البحث )عينة البحث(:-2-4

ضاحكاً سفمياً بشرياً مقمكعاً حديثاً لأسباب تقكيمية كحيد الجذر  80تألَّفت عينة البحث مف 
كالقناة، كذلؾ بالتعاكف مع طلاب الدراسات العميا كطلاب المرحمة الجامعية الأكلى في جامعة 

سلامة الأسناف بعد القمع مباشرةً كخمكىا مف النخكر أك الصدكع أك  حماه، تّـَ التأكُّد مف
 (%0.9حُفظت في محمكؿ ممحي )كمكر الصكديكـ  الامتصاصات أك الشذكذات التشريحية ثـ

إلى حيف إتماـ جمع العينة لتجنُّب تأثير محمكؿ الحفع كتخفيف التغيُّرات الحاصمة في العاج 
 .(Hu, 2010) القنكؼ 

 الإدخاؿ والإخراج: معايير-3-4
 معايير الإخراج معايير الإدخاؿ

 كمستقيمة أسناف ذات قناة كحيدة-
الجذكر خالية مف النخكر  -

كالتصدعات كالكسكر ك 
الامتصاصات الداخمية كالخارجية 

 كالذرا المفتكحة
 غير خاضع لمعالجة لبية سابقة-

 أسناف ذات جذكر منحنية  -
أسناف متعددة الجذكر أك  -

 الأقنية
أسناف ذات ذرا مفتكحة أك  -

 ممتصة
 أسناف معالجة لبياً  -
الأسناف ذات جذكر تبدؼ  -

 صدكع أك كسكر
 

  المتغيرات المدروسة: -4-4
 الإركاء: -1

  بدكف تفعيل الإركاءالإركاء بييبككمكريد الصكديكـ 
 مع تفعيل الإركاء بالأمكاج فكؽ الصكتية  الإركاء بييبككمكريد الصكديكـ 
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 التجفيف: -2
   التجفيف بالأقماع الكرقية 
 التجفيف بالكحكؿ 

 الاسمنت الحاشي: -3
  ذك الأساس الراتنجي الايبككسي الاسمنت الحاشيADSEAL)  ) 
 الاسمنت الحاشي(MTA fillapex) Bioceramic  

 مواد البحث:--5-4
 تتألف  مكاد البحث مما يمي:

 إسمنت حاشي(MTA fillapex) Bioceramic  
   إسمنت حاشي ذك الأساس الراتنجي الايبككسي ADSEAL 
  5.25ىيبككمكريد الصكديكـ بتركيز( .%Al-Fares medical.industry) 
  معجكف مزلقEDTA  ( جل(MD-ChelCream,META Biomed,Korea 
  70كحكؿ ايتيمي% 
 ( أقماع ككتابيركاMeta Biomed, Korea) 
 أقماع ( كرقيةALPHA-DENT, INK ,USA). 
  )لصنع القكاعد الإكريميةاكريل بارد )بكدرة +سائل 

 

 

 ADSEAL (: إسمنت حاشي ذو الأساس الراتنجي الايبوكسي 17الشكل )

 



71 

 
  Bioceramic (MTA fillapex)(:إسمنت حاشي18الشكل )

 

  
   METAجل مف شركة   EDTAمعجوف مزلق (: 19الشكل )

  الأدوات المستخدمة:

 مجمكعة مبارد K Dentsplay, switzerland).) 
 (.رؤكس خاصة بالإركاء القنكؼDiadent irrigation tips, Korea) 
  رؤكس خاصة بتفعيل الإركاءU file (MANI.INC ,Japan ) 
  مبارد تحضير آليProTaper 
 .عمب لحفع العينات 
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 Dentsplay( : مبارد يدوية شركة 21(الشكل

 

 
 U file(:رؤوس خاصة بتفعيل الإرواء 21الشكل )

 

  الأجيزة المستخدمة :

أقراص فاصمة ماسية لفصل تيجاف الأسناف عف جذكرىا مع المحرؾ الخاص بيا مف نكع  -
(Marthon,Korea) 
 ( X-SMART™, DENTSPLAY, Germanyجياز التحضير)- 

  ( (Tinius Olesn H50KSجياز الاختبارات الميكانيكية العاـ -
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 ( الأقراص الفاصمة مع المحرؾ الخاص بيا22الشكل رقـ )

 

 
 الجذريّة الأقنية لتحضير آلي تحضير ( :جياز23الشكل )
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 في كمية اليندسة الميكانيكية جامعة البعث ((Tinius Olesn H50KS(:جياز الاختبارات الميكانيكية العاـ 24الشكل )

 اختيار أسناف العينة وتوزيعيا :-6-4

 ضاحكاً سفمياً بشرياً كحيد القناة 80اختيار عينة البحث بشكل عشكائي، بمغ حجـ العينة تـ 
  بالتساكؼ عمى المجمكعات التالية : عشكائياً  . تـ تكزيع الأسنافاستشياداً بدراسات سابقة

%( 70تفعيل الإركاء بالأمكاج فكؽ الصكتية مع التجفيف بالكحكؿ )): (G1) 1المجموعة 
 (MTA fillapex الاسمنت الحاشيكاستخداـ 
الإركاء بالأمكاج فكؽ الصكتية مع التجفيف بالأقماع الكرقية تفعيل ): (G2) 2المجموعة

 MTA fillapex) كاستخداـ الاسمنت الحاشي
%( كاستخداـ الاسمنت 70مع التجفيف بالكحكؿ ) بدكف تفعيل الإركاء): (G3) 3المجموعة 

 (MTA fillapexالحاشي
تفعيل الإركاء مع التجفيف بالأقماع الكرقية كاستخداـ الاسمنت بدكف ) :(G4) 4المجموعة
 MTA fillapex) الحاشي

%( 70تفعيل الإركاء بالأمكاج فكؽ الصكتية مع التجفيف بالكحكؿ )): (G5) 5 المجموعة
  (ADSEAL  الحاشي كاستخداـ الاسمنت

تفعيل الإركاء بالأمكاج فكؽ الصكتية مع التجفيف بالأقماع الكرقية ): ( G6)6المجموعة 
 (ADSEALكاستخداـ الاسمنت الحاشي 
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الاسمنت %( كاستخداـ 70تفعيل الإركاء مع التجفيف بالكحكؿ )بدكف ): ( G7)7المجموعة 
 ADSEAL)الحاشي 

بدكف تفعيل الإركاء مع التجفيف بالأقماع وىي المجموعة الشاىدة: )( G8) 8المجموعة 
 (ADSEAL الاسمنت الحاشيالكرقية كاستخداـ 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 عينة البحث سناف(: أ25الشكل )

 سن(81)عينة البحث

 سن(40)الإركاءتفعيل  سن(40)بدكف تفعيل الإركاء

 (20)قيةالأقماع الكر  (20)الكحكؿ (20)ةالأقماع الكرقي (20)الكحكؿ

MTA fil lapex 

(10) 

ADSEAL 

(10) 

MTA fil lapex 

(10) 

ADSEAL 

(10) 

MTA fil lapex 

(10) 

ADSEAL 

(10) 

MTA fil lapex 

(10) 

ADSEAL 

(10) 
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 تحضير عينة البحث:-7-4

مف خلاؿ القطع  تمت إزالة الجزء التاجي مف أسناف العينة تحت الممتقى المينائي الملاطي 
 ـأقراص فصل كتكحيد أطكاؿ الجذكر بحيث تككف  العمكدؼ عمى المحكر الطكلي لمجذر باستخدا

 ـتحديد طكؿ العامل أقل ب 16جميعيا )  Adorno et alمـ بناءً عمى تكصيات  )1( ممـ كت
مـ مف الذركة العيانية يسبب صدكعاً أقل 1( الذؼ كجد أف التحضير لطكؿ عامل أقل ب2011

 .مى سطح الجزء الذركؼ مف الجذرع

 
 (: قص تيجاف الأسناف باستخداـ أقراص فصل 26الشكل )
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 (: أسناف مف عينة البحث بعد قص التيجاف27الشكل )

 

 ـمبرد يدكؼ   10قياس # Kتّـَ التأكُّد مف نفكذية القناة باستخدا
 

 
 11قياس #  k-file مبرد يدوي (: التأكد مف نفوذية القناة باستخداـ 28الشكل )         

 
عة  ProTaperتـ تحضير الأقنية آلياً باستخداـ نظاـ التحضير  حسب تعمميات الشركة المُصنِّ

جل كمادة مزلقة مع مراعاة إعادة التسميؾ بالمبارد اليدكية بيف كل مبرد آلي  EDTAمع استخداـ 
( عند استعماؿ كل أداة  5,25)%مل مف ىيبككمكريت الصكديكـ  2كالغسل المستمر بػ كآخر

 (.F2حتى الكصكؿ إلى قياس )
 ـرأس إركاء ذك ثقبة جانبية قياس   ـالإركاء باستخدا بحيث  gauge 30بعد تحضير القناة ت

 ـ 1ة ب ممـ. غُسمت كل قنا 1كُضِع رأس الإركاء قبل نياية الطكؿ العامل بػ  مل مف السيرك
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لمدة دقيقة كاحدة لإزالة طبقة المطاخة متبكعة  EDTA 17%مل مف سائل  2بػ متبكعة الممحي 
 ـتركيز  2,5مل مف السيركـ الممحي، ثـ بػ 1بػ  تـ تكحيد % 5.25مل مف ىيبككمكريت الصكديك

ثانية يفصل بينيا تفعيل الإركاء  30دكرات كل منيا  أربعلمدة دقيقتيف مقسمة عمى كقت الإركاء 
( كينتيى بركتكككؿ الإركاء Souze E et al) في الأربع مجمكعات الخاصة بتفعيل الإركاء

 بالاستخداـ النيائي لمسيركـ الممحي

 ـالعينات عشكائيا إلى ثمانية مجمكعات:  تـ تقسي

 ـرأس  لمدة  U fileفي المجمكعة الأكلى تـ تفعيل الإركاء بالأمكاج فكؽ الصكتية  باستخدا
ثانية ثـ تـ تجفيف القناة بالأقماع الكرقية كمف ثـ  30دكرات كل منيا  أربعدقيقتيف مقسمة عمى 

 ALGARNI YA et al)% في القناة متبكعة بقمع كرقي كاحد 70مل مف الكحكؿ الايتيمي 2حقف 

  (MTA fillapex).ثـ الحشك بطريقة القمع المفرد مع استخداـ الاسمنت الحاشي  (2019
Bioceramic. 

 
 U file(:يوضح تفعيل الإرواء باستخداـ رأس 29الشكل )
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 % متبوعة بقمع ورقي واحد71مل مف الكحوؿ 2(:يوضح برتوكوؿ التجفيف بحقف 31الشكل )

 
 MTA fillapex(: يوضح الحشو بتقنية القمع المفرد مع استخداـ الاسمنت الحاشي 31الشكل )

 ـرأس ل الإركاء بالأمكاج فكؽ الصكتية في المجمكعة الثانية تـ تفعي لمدة دقيقتيف  U fileباستخدا
 ـتجفيف القناة بالأقماع الكرقية حتى الكصكؿ  30دكرات كل منيا  أربعمقسمة عمى  ثانية ثـ ت

 ـالاسمنت الحاشي   MTA) الى قمع كرقي جاؼ ثـ الحشك بطريقة القمع المفرد مع استخدا
fillapex) Bioceramic. 

 ـتجفيف القناة   ـلمدة دقيقتيف ثـ ت في المجمكعة الثالثة تـ إجراء الإركاء بييبككمكريت الصكديك
% في القناة متبكعة بقمع كرقي كاحد 70مل مف الكحكؿ الايتيمي 2بالأقماع الكرقية كمف ثـ حقف 

 Bioceramic (MTA fillapex) ثـ الحشك بطريقة القمع المفرد مع استخداـ الاسمنت الحاشي 
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 ـالتجفيف  في المجمكعة الرابعة تـ إجراء الإركاء بييبككمكريت الصكديكـ لمدة دقيقتيف كمف ثـ ت
 ـالاسمنت الحاشي   MTA) بالأقماع الكرقية ثـ الحشك بطريقة القمع المفرد مع استخدا

fillapex) Bioceramic 

لمدة  U fileاـ رأس في المجمكعة الخامسة تـ تفعيل الإركاء بالأمكاج فكؽ الصكتية  باستخد
ثانية ثـ تـ تجفيف القناة بالأقماع الكرقية كمف ثـ  30دكرات كل منيا  أربع دقيقتيف مقسمة عمى

 (ALGARNI YA et al 2019)% متبكعة بقمع كرقي كاحد 70مل مف الكحكؿ الايتيمي 2حقف 

 .ADSEALي اتنجذك الأساس الر .ثـ الحشك بطريقة القمع المفرد مع استخداـ الاسمنت الحاشي 

لمدة  U fileفي المجمكعة السادسة تـ تفعيل الإركاء بالأمكاج فكؽ الصكتية  باستخداـ رأس  
ثانية ثـ تـ تجفيف القناة بالأقماع الكرقية حتى  30دكرات كل منيا  أربعدقيقتيف مقسمة عمى 

الحاشي ذك  الاسمنتالكصكؿ الى قمع كرقي جاؼ ثـ الحشك بطريقة القمع المفرد مع استخداـ 
 .ADSEALي اتنجالأساس الر 

 ـلمدة دقيقتيف كمف ثـ تـ التجفيف  في المجمكعة السابعة تـ إجراء الإركاء بييبككمكريت الصكديك
 ـ70مل مف الكحكؿ الايتيمي 2بالأقماع الكرقية كمف ثـ حقف  % متبكعة بقمع كرقي كاحد ث

 ـالاسمنت الحاشي  .ADSEALي اتنجذك الأساس الر  الحشك بطريقة القمع المفرد مع استخدا

 ـلمدة دقيقتيف كمف ثـ تـ التجفيف  في المجمكعة الثامنة تـ إجراء الإركاء بييبككمكريت الصكديك
 ـالاسمنت الحاشي ذك الأساس   بالأقماع الكرقية ثـ الحشك بطريقة القمع المفرد مع استخدا

  .ADSEALي اتنجالر 
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 (: التجفيف بالأقماع الورقية32الشكل )

 
 ADSEAL(: الحشو باستخداـ الاسمنت الحاشي 33الشكل )
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  :التجييز لإجراء اختبار الكسر-14

 ـتثبيت الجذكر ضمف قكاعد إكريمية مستطيمة  بعد الانتياء مف تحضير الأقنية الجذرية كحشكىا ت
 مـ مف الجذر ظاىراً خارج القاعدة الإكريمية 10الشكل بحيث يبقى 

 
 ضمف قواعد أكريمية (:صب الجذور34الشكل)

 
 (: عينات كل مجموعة ضمف عمبة وضع عمييا رقـ المجموعة35الشكل )
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 : قياس مقاومة الكسر -8-4

تـ تسجيل أدنى قكة يمكف أف تؤدؼ إلى كسر الجذر  باستخدـ جياز الاختبار الميكانيكي العاـ 
Tinius Olesn H50KS)الناقل لمقكة في  ( كضعت العينات عمى قاعدة الجياز كأدخل الرأس

فكىة القناة حيث تـ تكليد حركة الرأس ذركيا حسب المحكر الطكلي لمسف 
 (   Souze E et al 2018()Mohammed YT et al 2020مـ/دقيقة.)0,5بسرعة

حتى حدكث الكسر حيث يتـ تسجيل  قيمة القكة لحظة حدكث الكسر مقدرة بالنيكتف حيث تعبر 
 ذر عف مقاكمة الكسر لمجذر .قيمة القكة لحظة حدكث كسر الج

 

 تطبيق اختبار مقاومة الكسر  (:36الشكل )

 الاختبارات والفرضيات الإحصائية:

تـ إجراء التحميل الإحصائي لمبيانات المسجمة لممتغيرات المدركسة في الدراسة باستخداـ البرنامج 
حيث  20( النسخة Statistical Package for Social Science) SPSS 20الإحصائي 

 تـ إجراء ما يمي:

لأعػػداد الأسػػناف  Frequency Distributionحسػاب التكزيػػع التكػرارؼ المطمػػق كالنسػػبي  -1
 الخاضعة لمدراسة كذلؾ في كل مجمكعة مف مجمكعات البحث الثمانية.
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بالنسػبة لممتغيػرات المسػتمرة  Descriptive Statisticsحسػاب القػيـ الإحصػائية الكصػفية  -2
 –الطبيعي )متغيػر مقػدار مقاكمػة الانكسػار المقػاس بػالنيكتف( فقػد تػـ حسػاب )العػدد  ذات التكزيع

 أصغر قيمة(. -أكبر قيمة   –الانحراؼ المعيارؼ  –المتكسط الحسابي 

المقارنػػػػػة بػػػػػيف القػػػػػيـ المسػػػػػجمة لممتغيػػػػػرات الكميػػػػػة المسػػػػػتمرة ذات التكزيػػػػػع الطبيعػػػػػي مػػػػػا بػػػػػيف  -3
 ـاختبار تحميل التبايف كحيد مجمكعات الدراسة الثمانية لدراسة كج كد فركؽ دالة إحصائياً باستخدا

كىػك أحػػد الاختبػػارات  SPSS 20فػي البرنػػامج الإحصػػائي  One way ANOVAالاتجػاه 
الإحصائية المعممية كالتي تستخدـ مف أجل التحميل الإحصائي لممتغيرات المسػتمرة التػي تخضػع 

متغيػر المػػدركس مػػا بػػيف مجمكعػػات التجربػػة لمتكزيػع الطبيعػػي، كذلػػؾ بيػػدؼ مقارنػػة متكسػػطات ال
دالػػػػة  0.05أقػػػػل مػػػػف  P-valueالثمانيػػػة فيمػػػػا بينيػػػػا، حيػػػث اعتبػػػػرت قيمػػػػة مسػػػػتكػ الاحتماليػػػة 

 %.95( كذلؾ عند درجة الثقة p˂0.05إحصائياً )

المقارنػػػػػة بػػػػػيف القػػػػػيـ المسػػػػػجمة لممتغيػػػػػرات الكميػػػػػة المسػػػػػتمرة ذات التكزيػػػػػع الطبيعػػػػػي مػػػػػا بػػػػػيف  -4
ة ثنائيػػػاً لدراسػػة كجػػكد فػػػركؽ دالػػة إحصػػػائياً بػػيف كػػل مجمػػػكعتيف معػػاً باسػػػتخداـ مجمكعػػات الدراسػػ

المرتبطة باختبار تحميػل التبػايف كحيػد  Post Hoc Tests( Bonferroniالاختبارات البعدية )
الاتجػػاه لمتغيػػر مقػػدار مقاكمػػة الانكسػػار )بػػالنيكتف( لدراسػػة تػػأثير الطػػرؽ المسػػتخدمة فػػي الدراسػػػة 

الكميػػة ذات التكزيػع الطبيعػػي فػػي مجمكعػات التجربػػة الثمانيػػة، حيػث تػػـ حسػػاب عمػى المتغيػػرات 
-Pقيمػػة الفػػػرؽ بػػيف متكسػػػطي كػػل مجمػػػكعتيف كقيمػػػة الخطػػأ المعيػػػارؼ لمفػػرؽ كقيمػػػة الاحتماليػػػة 

value ( الناتجة عف استخداـ الاختبارات البعديةBonferroni )Post Hoc Tests  المرتبطة
كذلػػؾ بيػدؼ مقارنػػة  SPSS 20الاتجػػاه فػي البرنػامج الإحصػػائي باختبػار تحميػل التبػػايف كحيػد 

-Pمتكسطات المتغير المدركس ما بيف كل طريقتيف معاً، حيث اعتبرت قيمة مستكػ الاحتمالية 
value  0.05أقل مف ( ًدالة إحصائياp˂0.05 كذلؾ عند درجة الثقة )95.% 

الخاصػػة بالبيانػػػات الاسػػمية كالبيانػػػات الكميػػة المسػػػتمرة لكػػػل  Diagramsرسػػـ المخططػػػات  -5
 Microsoftمتغيػر مػف المتغيػرات المدركسػة فػي مجمكعػات التجربػة الثمانيػػة باسػتخداـ برنػامج 

Excel 2010. 
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  النتائج: -1-5

 أولًا: دراسة توزع عينة الدراسة في مجموعات التجربة:

( عػدد الأسػناف الخاضػعة لمدراسػة فػي مجمكعػات التجربػة الثمانيػة، كمػا يبػيف 1يبيف الجدكؿ رقـ )
الجدكؿ النسب المئكية للأسناف الخاضعة لمدراسة في مجمكعات التجربة الثمانية، أما الشكل رقػـ 

 الأسناف الخاضعة لمدراسة في مجمكعات التجربة الثمانية. ( فيكضح النسب المئكية لأعداد35)

 ( عدد الأسناف الخاضعة لمدراسة ونسبتيا في مجموعات التجربة1الجدوؿ رقـ )

 النسبة المئوية % عدد الأسناف مجموعات التجربة

 10 12.5 ( Bioceramic) إرواء مفعل  + كحوؿ  +  G1المجموعة 
 10 12.5 ( Bioceramic) إرواء مفعل + أقماع ورقية  +  G2المجموعة 

 10 12.5 ( Bioceramic) إرواء غيرمفعل  + كحوؿ +  G3المجموعة 
 10 12.5 ( Bioceramic) إرواء غير مفعل  + أقماع ورقية  +  G4المجموعة  

 10 12.5 ( ADSEAL) إرواء مفعل + كحوؿ  +  G5المجموعة 
 10 12.5 ( ADSEAL) إرواء مفعل + أقماع ورقية  +  G6المجموعة 
 10 12.5 ( ADSEAL) إرواء غير مفعل  + كحوؿ +  G7المجموعة 

 10 12.5 ( ADSEAL) إرواء غير مفعل  + أقماع ورقية  +  G8المجموعة 
 100 80 المجموع
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 مجموعات التجربة الثمانية( النسب المئوية لأعداد الأسناف الخاضعة لمدراسة في 37الشكل رقـ )

 ثانياً: دراسة توزع البيانات لمتغير مقدار مقاومة الانكسار )بالنيوتف(:

القػيـ الرقميػة لبيانػات مقػدار مقاومػة الانكسػار )بػالنيوتف( المطبقػة عمػى الأسػناف الخاضػػعة  -
 لمدراسة في مجموعات التجربة الثمانية:

ت مقػػدار مقاكمػػػة الانكسػػػار )بػػالنيكتف( المطبقػػػة عمػػػى ( القػػيـ الرقميػػػة لبيانػػػا2يبػػيف الجػػػدكؿ رقػػػـ )
 الأسناف الخاضعة لمدراسة في مجمكعات التجربة الثمانية.
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( القيـ الرقمية لبيانات مقدار مقاومة الانكسار )بالنيوتف( المطبقة عمى الأسناف الخاضعة لمدراسة في مجموعات 2الجدوؿ رقـ )
 التجربة الثمانية

المجموعة 
G1  إرواء (

مفعل  + 
كحوؿ  + 
Biocerami

c) 

المجموعة 
G2  إرواء (

مفعل + أقماع 
ورقية  + 
Biocerami

c) 

المجموعة 
G3  إرواء (

غيرمفعل  + 
كحوؿ + 

Bioceramic

) 

المجموعة 
G4  إرواء(

غير مفعل  + 
أقماع ورقية  

 +
Bioceramic

) 

المجموعة 
G5  إرواء (

مفعل + 
كحوؿ  + 
ADSEAL) 

المجموعة 
G6  إرواء (

مفعل + أقماع 
ورقية  + 
ADSEAL) 

المجموعة 
G7  إرواء (

غير مفعل  + 
كحوؿ + 
ADSEAL) 

المجموعة 
G8  إرواء (

غير مفعل  + 
أقماع ورقية  

 +
ADSEAL) 

1226 1000 1032 1250 1225 933 1011 839 
1047 1449 1089 1297 951 924 842 820 
1102 1497 1188 1047 1051 1015 937 795 
1245 1265 1000 1136 903 975 1020 858 
1074 1269 1046 999 1146 997 1077 782 
1236 1352 1112 1000 1248 1044 1020 835 
1130 1333 1189 1221 1350 942 973 859 
1128 1468 1235 1136 991 1026 1165 710 
1130 1325 1125 1278 1159 1071 858 814 
1310 1282 1145 1075 950 1013 1136 742 

( تكزع القيـ الرقمية لمتغير مقدار مقاكمة الانكسار )بالنيكتف( في عينػة 38كما يبيف الشكل رقـ )
 Box and Whisker Plotالدراسة كذلؾ كفق المجمكعات الثمانية المدركسة باستخداـ مخطط 

 .SPSS 20في البرنامج الإحصائي 
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( توزع القيـ الرقمية لمتغير مقدار مقاومة الانكسار )بالنيوتف( في عينة الدراسة وذلؾ وفق المجموعات الثمانية 38الشكل رقـ )

 Box and Whisker Plotالمدروسة باستخداـ مخطط 

 

 ثالثاً: دراسة متغير مقدار مقاومة الانكسار )بالنيوتف(:

A –  نكسار )بالنيوتف(:الدراسة الإحصائية الوصفية لمتغير مقدار مقاومة الا 

المقػػاييس الإحصػػائية الوصػػفية لمتغيػػر مقػػدار مقاومػػة الانكسػػار )بػػالنيوتف( المطبقػػة عمػػى  -
 الأسناف الخاضعة لمدراسة في مجموعات التجربة الثمانية:

( المقػاييس الإحصػائية الكصػػفية لمتغيػر مقػدار مقاكمػة الانكسػار )بػػالنيكتف( 3يبػيف الجػدكؿ رقػـ )
الأسناف الخاضعة لمدراسة كالذؼ يبيف عدد الأسناف في كل مجمكعة مف مجمكعات المطبقة عمى 

الدراسػػة كمػػا يبػػيف الجػػدكؿ قيمػػة المتكسػػط الحسػػابي كالانحػػراؼ المعيػػارؼ كالخطػػأ المعيػػارؼ كأكبػػر 
قيمػة كأدنػػى قيمػػة لمتغيػػر مقػػدار مقاكمػػة الانكسػػار )بػالنيكتف( فػػي كػػل مجمكعػػة مػػف الأسػػناف، أمػػا 

فيكضح المتكسطات الحسابية لمتغير مقدار مقاكمة الانكسار )بالنيكتف( في كل  (37الشكل رقـ )
 مجمكعة مف مجمكعات التجربة الثمانية.
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 ( المقاييس الإحصائية الوصفية لمتغير مقدار مقاومة الانكسار )بالنيوتف( في مجموعات الدراسة3الجدوؿ رقـ )

 العدد المجموعات
المتوسط 
 الحسابي

الانحراؼ 
 المعياري 

الخطأ 
 المعياري 

أصغر 
 قيمة

أكبر 
 قيمة

) إرواء مفعل   G1المجموعة 
 (Bioceramic+ كحوؿ  + 

10 1162.80 85.72 27.11 1047 1310 

) إرواء مفعل +  G2المجموعة 
أقماع ورقية  + 
Bioceramic) 

10 1324.00 141.58 44.77 1000 1497 

) إرواء  G3المجموعة 
غيرمفعل  + كحوؿ + 

Bioceramic ) 
10 1116.10 75.83 23.98 1000 1235 

) إرواء غير  G4المجموعة 
مفعل  + أقماع ورقية  + 

Bioceramic ) 
10 1143.90 112.84 35.68 999 1297 

) إرواء مفعل +  G5المجموعة 
 ( ADSEALكحوؿ  + 

10 1097.40 150.31 47.53 903 1350 

) إرواء مفعل +  G6المجموعة 
 ( ADSEALأقماع ورقية  + 

10 994.00 49.39 15.62 924 1071 

) إرواء غير  G7المجموعة 
 ADSEALمفعل  + كحوؿ + 

) 
10 1003.90 106.59 33.71 842 1165 

) إرواء غير  G8المجموعة 
مفعل  + أقماع ورقية  + 

ADSEAL ) 
10 805.40 49.11 15.53 710 859 

 1497 710 19.36 173.16 1080.94 80 الإجمالي
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 ( المتوسطات الحسابية لمتغير مقدار مقاومة الانكسار )بالنيوتف( في كل مجموعة مف مجموعات التجربة الثمانية39الشكل رقـ )

 

 

B – :)الدراسة الإحصائية التحميمية لمتغير مقدار مقاومة الانكسار )بالنيوتف 

 الثمانية:المقارنة بيف مجموعات التجربة  -1

 One way ANOVA( نتائج استخداـ اختبار تحميل التبايف كحيد الاتجػاه 4يبيف الجدكؿ رقـ )
لمتغيػػر متغيػػر مقػػػدار مقاكمػػة الانكسػػار )بػػػالنيكتف( فػػي مجمكعػػات التجربػػػة الثمانيػػة حيػػث يشػػػمل 

-Pالجػػػدكؿ قيمػػػة مجمػػػكع المربعػػػات لقػػػيـ المتغيػػػر كدرجػػػة الحريػػػة الإحصػػػائية كقيمػػػة الاحتماليػػػة 
value  الناتجػة عػف اسػتخداـ اختبػار تحميػل التبػايف كحيػػد الاتجػاهOne way ANOVA  فػػي

كىػك أحػػد الاختبػارات الإحصػػائية المعمميػة كالتػػي تسػتخدـ مػػف  SPSS 20البرنػامج الإحصػائي 
أجل التحميل الإحصػائي لممتغيػرات المسػتمرة التػي تخضػع لمتكزيػع الطبيعػي، كذلػؾ بيػدؼ مقارنػة 

 المدركس ما بيف مجمكعات التجربة الثمانية فيما بينيا متكسطات المتغير
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عند المقارنة بيف مجموعات التجربة  One way ANOVA( نتائج استخداـ اختبار تحميل التبايف وحيد الاتجاه 4الجدوؿ رقـ )
 الثمانية 

 مجموع المربعات الإحصائيات
درجة 
 الحرية

متوسط 
 المربعات

Fقيمة 
قيمة 

الاحتمالية 
P-value 

 التفسير

بيف 
 المجموعات

1606663.588 7 229523.370 
17.609 

 
0.000 

 
تكجد فركؽ دالة 

ضمف  إحصائياً 
 المجموعات

762129.100 72 10585.126 

     79 2368792.688 الإجمالي
عنػد المقارنػة مػا بػيف  0.05أصػغر مػف القيمػة  P-value( أف قيمة الاحتماليػة 4يبيف الجدكؿ )

، One way ANOVAمجمكعات التجربة الثمانية باستخداـ اختبار تحميل التبايف كحيد الاتجاه 
%  تكجػد فػركؽ دالػة إحصػائياً فػي متكسػطات متغيػر مقػدار مقاكمػة 95أؼ أنو عند مستكػ الثقػة 

ت التجربػػػػػة الثمانيػػػػػة، كلتحديػػػػػد أؼ الانكسػػػػار )بػػػػػالنيكتف( بػػػػػيف اثنتػػػػػيف عمػػػػػى الأقػػػػل مػػػػػف مجمكعػػػػػا
المجمكعػات تختمػػف عػف الأخريػػات فػي متكسػػطات متغيػػر مقػدار مقاكمػػة الانكسػار )بػػالنيكتف( تػػـ 

( لدراسة دلالة الفركؽ الثنائية فػي Bonferroni) Post Hoc Testsإجراء الاختبارات البعدية 
 التجربة الثمانية.متكسطات متغير مقدار مقاكمة الانكسار )بالنيكتف( بيف مجمكعات 

ق المسػػتخدمة فػػي مجموعػػات التجربػػة الثمانيػػة فػػي مقػػدار ائػػالمقارنػػة مػػا بػػيف تػػأثير الطر  -2
 مقاومة الانكسار )بالنيوتف(:

 Post Hoc Tests( Bonferroni( نتػائج اسػتخداـ الاختبػارات البعديػة )5يبػيف الجػدكؿ رقػـ )
ر مقػػدار مقاكمػة الانكسػار )بػالنيكتف( لدراسػػة المرتبطػة باختبػار تحميػل التبػػايف كحيػد الاتجػاه لمتغيػ

ق المسػتخدمة فػػي الدراسػػة عمػى ىػػذا المتغيػر فػػي مجمكعػػات التجربػة الثمانيػػة، حيػػث ائػػتػأثير الطر 
يشػػمل الجػػػدكؿ قيمػػػة الفػػرؽ بػػػيف متكسػػػطي كػػل مجمػػػكعتيف كقيمػػػة الخطػػأ المعيػػػارؼ لمفػػػرؽ كقيمػػػة 

 Post Hoc( Bonferroniبعديػة )الناتجػة عػف اسػتخداـ الاختبػارات ال P-valueالاحتماليػة 
Tests  المرتبطة باختبار تحميل التبايف كحيد الاتجاه في البرنامج الإحصائيSPSS 20  كذلؾ

 بيدؼ مقارنة متكسطات المتغير المدركس ما بيف كل طريقتيف معاً.
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المرتبطػة باختبػار تحميػػل التبػايف وحيػػد  Post Hoc Tests( Bonferroni( نتػػائج اسػتخداـ الاختبػارات البعديػػة )5الجػدوؿ رقػـ )
ق المسػػتخدمة فػػي الدراسػػة عمػػى ىػػذا المتغيػػر فػػي مجموعػػات ائػػالاتجػػاه لمتغيػػر مقػػدار مقاومػػة الانكسػػار )بػػالنيوتف( لدراسػػة تػػأثير الطر 

  التجربة الثمانية

 المجموعات
الفرؽ بيف 
 المتوسطيف

قيمة الاحتمالية 
P-value 

 التفسير

1 

 تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.022 161.20- 2
 لا تكجد فركؽ دالة إحصائياً  1.000 46.70 3
 لا تكجد فركؽ دالة إحصائياً  1.000 18.90 4
 لا تكجد فركؽ دالة إحصائياً  1.000 65.40 5
 تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.013 168.80 6
 تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.026 158.90 7
فركؽ دالة إحصائياً  تكجد 0.000 357.40 8  

2 

 تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.022 161.20 1
 تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.001 207.90 3
 تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.006 180.10 4
 تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.000 226.60 5
 تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.000 330.00 6
دالة إحصائياً تكجد فركؽ  0.000 320.10 7  
 تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.000 518.60 8

3 

 لا تكجد فركؽ دالة إحصائياً  1.000 46.70- 1
 تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.001 207.90- 2
 لا تكجد فركؽ دالة إحصائياً  1.000 27.80- 4
 لا تكجد فركؽ دالة إحصائياً  1.000 18.70 5
فركؽ دالة إحصائياً لا تكجد  0.274 122.10 6  
 لا تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.482 112.20 7
 تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.000 310.70 8

4 

 لا تكجد فركؽ دالة إحصائياً  1.000 18.90- 1
 تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.006 180.10- 2
 لا تكجد فركؽ دالة إحصائياً  1.000 80 .27 3
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تكجد فركؽ دالة إحصائياً لا  1.000 46.50 5  
 تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.048 149.90 6
 لا تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.092 140.00 7
 تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.000 338.50 8

5 

 لا تكجد فركؽ دالة إحصائياً  1.000 65.40- 1
 تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.000 226.60- 2
 لا تكجد فركؽ دالة إحصائياً  1.000 18.70- 3
 لا تكجد فركؽ دالة إحصائياً  1.000 46.50- 4
إحصائياً لا تكجد فركؽ دالة  0.775 103.40 6  
 لا تكجد فركؽ دالة إحصائياً  1.000 93.50 7
 تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.000 292.00 8

6 

 تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.013 168.80- 1
 تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.000 330.00- 2
 لا تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.274 122.10- 3
إحصائياً تكجد فركؽ دالة  0.048 149.90- 4  
 لا تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.775 103.40- 5
 لا تكجد فركؽ دالة إحصائياً  1.000 9.90- 7
 تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.003 188.60 8

7 

 تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.026 158.90- 1
 تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.000 320.10- 2
دالة إحصائياً لا تكجد فركؽ  0.482 112.20- 3  
 لا تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.092 140.00- 4
 لا تكجد فركؽ دالة إحصائياً  1.000 93.50- 5
 لا تكجد فركؽ دالة إحصائياً  1.000 9.90 6
 تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.001 198.50 8

8 

 تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.000 357.40- 1
دالة إحصائياً  تكجد فركؽ  0.000 518.60- 2  
 تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.000 310.70- 3
 تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.000 50 .338- 4
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 تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.000 292.00- 5
 تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.003 188.60- 6
 تكجد فركؽ دالة إحصائياً  0.001 198.50- 7

 

 مف الشكل كالجدكؿ أعلاه نلاحع ما يمي:

ائية ما بيف مقدار مقاكمة الانكسار )بالنيكتف( في المجمكعة الشاىدة )إركاء غير عند المقارنة الثن
( مف جية كمجمكعات التجربة السبعة كىي )إركاء مفعل  ADSEALمفعل + أقماع كرقية +

( ك)إركاء غيرمفعل Bioceramic( ك)إركاء مفعل+أقماع كرقية +Bioceramic+كحكؿ +
( ك)إركاء Bioceramicمفعل +أقماع كرقية +( ك)إركاء غير Bioceramic+كحكؿ+

( ك)إركاء غير مفعل ADSEAL( ك)إركاء مفعل+أقماع كرقية +ADSEALمفعل+كحكؿ +
( مف جية أخرػ كبدراسة إشارة الفرؽ بيف متكسطي كل مجمكعتيف كانت ADSEAL+كحكؿ+

بالنيكتف( في % فإف مقدار مقاكمة الانكسار )95إشارة الفرؽ سالبة، أؼ أنو عند مستكػ الثقة 
( أقل مف مقدار مقاكمة  ADSEALالمجمكعة الشاىدة )إركاء غير مفعل + أقماع كرقية +

قيمة مستكػ الدلالة  الانكسار )بالنيكتف( في كل المجمكعات كذلؾ بفركؽ دالة إحصائياً حيث
 (.P<0.05) 0.05أصغر مف القيمة 

(مف جية ك Bioceramicعل +كحكؿ +عند المقارنة الثنائية بيف المجمكعة الأكلى  )إركاء مف
( مف جية أخرػ كبدراسة إشارة Bioceramicالمجمكعة الثانية  )إركاء مفعل +أقماع كرقية +

% فإف 95الفرؽ بيف متكسطي المجمكعتيف كانت إشارة الفرؽ سالبة، أؼ أنو عند مستكػ الثقة 
دار مقاكمة الانكسار مقدار مقاكمة الانكسار )بالنيكتف( في المجمكعة الأكلى أقل مف مق

)بالنيكتف( في المجمكعة الثانية كذلؾ بفركؽ دالة إحصائياً حيث قيمة مستكػ الدلالة أصغر مف 
، أؼ أف الكحكؿ قد قمل مف مقاكمة الجذر للانكسار عند استخدامو  (P<0.05) 0.05القيمة 

 .MTA fillapex مع الاسمنت الحاشي

(مف جية ك Bioceramicالأكلى  )إركاء مفعل +كحكؿ +عند المقارنة الثنائية بيف المجمكعة 
( مف جية أخرػ كبدراسة إشارة ADSEALالمجمكعة السادسة   )إركاء مفعل +أقماع كرقية+ 

% فإف 95الفرؽ بيف متكسطي المجمكعتيف كانت إشارة الفرؽ مكجبة، أؼ أنو عند مستكػ الثقة 
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كلى أكبر مف مقدار مقاكمة الانكسار مقدار مقاكمة الانكسار )بالنيكتف( في المجمكعة الأ
)بالنيكتف( في المجمكعة السادسة كذلؾ بفركؽ دالة إحصائياً حيث قيمة مستكػ الدلالة أصغر 

عمى الاسمنت  Bioceramic، أؼ تفكؽ الاسمنت الحاشي (P<0.05) 0.05مف القيمة 
 في زيادة مقاكمة الجذر للانكسار . ADSEALالحاشي 

(مف جية ك Bioceramicية بيف المجمكعة الأكلى  )إركاء مفعل +كحكؿ +عند المقارنة الثنائ
( مف جية أخرػ كبدراسة إشارة الفرؽ ADSEALالمجمكعة السابعة )إركاء غير مفعل +كحكؿ+ 

% فإف مقدار 95بيف متكسطي المجمكعتيف كانت إشارة الفرؽ مكجبة، أؼ أنو عند مستكػ الثقة 
المجمكعة الأكلى أكبر مف مقدار مقاكمة الانكسار )بالنيكتف( في مقاكمة الانكسار )بالنيكتف( في 

 0.05المجمكعة السابعة كذلؾ بفركؽ دالة إحصائياً حيث قيمة مستكػ الدلالة أصغر مف القيمة 
(P<0.05)  أؼ تفكؽ الاسمنت الحاشي ،Bioceramic  كتفعيل الإركاء عمى الاسمنت الحاشي

ADSEAL دة مقاكمة الجذر للانكسار.كعدـ تفعيل الإركاء في زيا 

عند المقارنة الثنائية ما بيف مقدار مقاكمة الانكسار )بالنيكتف( في المجمكعة الثانية )إركاء 
( مف جية كمجمكعات التجربة السبعة مف جية أخرػ Bioceramicمفعل+أقماع كرقية +

ؼ أنو عند مستكػ كبدراسة إشارة الفرؽ بيف متكسطي كل مجمكعتيف كانت إشارة الفرؽ مكجبة، أ
% فإف مقدار مقاكمة الانكسار )بالنيكتف( في المجمكعة الثانية )إركاء مفعل+أقماع 95الثقة 

(  أكبر مف مقدار مقاكمة الانكسار )بالنيكتف( في كل مف المجمكعات Bioceramicكرقية +
( Bioceramic( ك)إركاء غيرمفعل +كحكؿ+Bioceramicالتالية: )إركاء مفعل +كحكؿ +

( ADSEAL( ك)إركاء مفعل+كحكؿ +Bioceramic)إركاء غير مفعل +أقماع كرقية +ك
( ك )إركاء ADSEAL( ك)إركاء غير مفعل +كحكؿ+ADSEALك)إركاء مفعل+أقماع كرقية +
(  كذلؾ بفركؽ دالة إحصائياً حيث قيمة مستكػ الدلالة  ADSEALغير مفعل + أقماع كرقية +

أؼ تفكؽ تفعيل الإركاء كالتجفيف بالأقماع الكرقية ،  (P<0.05) 0.05أصغر مف القيمة 
عمى باقي المجمكعات في زيادة مقاكمة الجذر  Bioceramicكاستخداـ الاسمنت الحاشي 

 للانكسار .

( مف Bioceramicعند المقارنة الثنائية بيف المجمكعة الرابعة )إركاء غير مفعل +أقماع كرقية +
( مف جية أخرػ كبدراسة ADSEALجية كالمجمكعة السادسة )إركاء مفعل +أقماع كرقية+ 
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% 95إشارة الفرؽ بيف متكسطي المجمكعتيف كانت إشارة الفرؽ مكجبة، أؼ أنو عند مستكػ الثقة 
فإف مقدار مقاكمة الانكسار )بالنيكتف( في المجمكعة الرابعة أكبر مف مقدار مقاكمة الانكسار 

لنيكتف( في المجمكعة السادسة كذلؾ بفركؽ دالة إحصائياً حيث قيمة مستكػ الدلالة أصغر )با
عمى الاسمنت  Bioceramic، أؼ تفكؽ الاسمنت الحاشي  (P<0.05) 0.05مف القيمة 

  رغـ تفعيل الإركاء في المجمكعة الأخيرة في زيادة مقاكمة الجذر للانكسار.  ADSEAL الحاشي

 صائية:ممخص الدراسة الإح

 ـتفعيل الإركاء كتـ التجفيف بالأقماع - قيـ مقاكمة الانكسار في المجمكعة الشاىدة التي لـ يت
 كانت أقل مف باقي مجمكعات الدراسة في عينة البحث.  ADSEALالكرقية كالحشك بالاسمنت 

الصكتية قيـ مقاكمة الانكسار في المجمكعات التي تـ فييا الإركاء مع التفعيل بالأمكاج فكؽ  -
 كانت أكبر منيا في المجمكعات التي تـ فييا الإركاء التقميدؼ دكف تفعيل .

قيـ مقاكمة الانكسار في المجمكعات التي استخدمت التجفيف بالأقماع الكرقية مع الاسمنت  -
كانت أكبر منيا في المجمكعات التي استخدمت التجفيف بالكحكؿ  MTA fillapexالحاشي 

 MTA fillapex حاشي% مع الاسمنت ال70
%مع الاسمنت 70قيـ مقاكمة الانكسار في المجمكعات التي استخدمت التجفيف بالكحكؿ  -

التي استخدمت التجفيف بالأقماع الكرقية  كانت أكبر منيا في المجمكعات ADSEALالحاشي 
 ADSEAL مع الاسمنت الحاشي

 MTA)الحاشي البيكسيراميؾ  قيـ مقاكمة الانكسار في المجمكعات التي استخدمت الاسمنت -
fillapex) اتنجيالأساس الر  ؼأكبر منيا في المجمكعات التي استخدمت الاسمنت الحاشي ذ 
ADSEAL 
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السادسالفصل   

 المناقشة
 

 

Discussion 

 

 

 

كعندما يحدث كسر الجذر فلا يكجد خيارات ، يعدّ كسر الجذر مشكمة كبيرة مف الناحية السريرية 
كقد يككف قمع السف أك بتر جزء منو ىك المصير الحتمي. لـ يحدد ، علاجية كثيرة لإنقاذ السف 

بدقة حتى الآف السبب الرئيس لحدكث ىذا الاختلاط حيث كضعت فرضيات عدّة مثل إجراءات 
 بيق الأكتاد الجذرية كغير ذلؾ.المعالجة المبية )تحضير إركاء كحشك القناة الجذرية( كتط

كالضغط المفرط أثناء حشك قناة الجذر يقمل مف  ،إف الإزالة المفرطة لنسج السف أثناء التحضير
كمف ناحية أخرػ استخداـ ، ( et al 2006) Belli Sمقاكمة الانكسار للأسناف المعالجة لبياً  

ة كمقاكمة الانحناء كيجعل الجذر كيقمل مف معامل المركن، سكائل الإركاء يسبب جفاؼ العاج 
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ف مكاد حشك القناة الجذرية ك الاسمنتات الحاشية  )(Sim T et al 2001أكثر عرضة لمكسر  ،كا 
  Chadha R et al)لدييا قدرة عمى تقكية بنية الجذر ما يزيد مف مقاكمة الأسناف للانكسار. 

2010 ) 

 ل الكقاية كالتدبير الجيد ليذا الاختلاط.إف الفيـ الجيد لمعكامل المسببة لكسر الجذر يؤمف سب

تندرج دراستنا في سياؽ الدراسات المجراة لاختبار تأثير متغيرات الإركاء كدرجة رطكبة جدراف -
القناة كالاسمنت الحاشي المستخدـ في مقاكمة انكسار جذكر الأسناف المعالجة لبياً حيث تمت 

 مقارنة:

  مقارنة بييبككمكريد الصكديكـ بدكف تفعيل الإركاءـ الإركاء باستخداـ ىيبككمكريد الصكديك 
 مع تفعيل الإركاء بالأمكاج فكؽ الصكتية .

 70التجفيف باستخداـ الأقماع الكرقية  مقارنة بالتجفيف بالكحكؿ% 

 الراتنجي  الاسمنت الحاشيADSEAL  بالاسمنت الحاشي مقارنةMTA fillapex) 
Bioceramic ) 

السفمية بسبب المعدؿ المرتفع لإصابتيا بالكسكر الجذرية  بعد الأرحاء تـ اختيار الضكاحؾ -
(et al1999 Lertchirakarn V ك )قدر المعايير كلتكحيد التشريحية الاختلافات لتقميل 

 .المستطاع

 ـتفعيل الإركاء بالأمكاج فكؽ الصكتية بسبب- و المتزايد لدعـ فكرة تفعيل  تـ استخدا التكجُّ
ل دكراً ميماً في الإركاء، ففي الأ رة جيداً، يؤدؼ سائل الإركاء المُفعَّ قنية الضيقة أك غير المُحضَّ

تطيير كامل المنظكمة المبية بما في ذلؾ الأقنية الجانبية، كالقنيات العاجية ككامل التفرعات 
 (Ruddle, 2014)  المكجكدة في القناة المبية.

 ـطريقتيف لمتجفيف الأكلى باستخداـ الأقماع الكرقية كالثانية باستخداـ الكحكؿ - %  70تـ استخدا
لعدـ اتفاؽ الآراء حكؿ المستكيات المختمفة لمرطكبة المتبقية ككيف يمكف أف تتداخل مع قدرة 

 الاسمنت الحاشي عمى تحقيق الختـ . 
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ات مُعقَّدة اُختيرت تقنية الحشك بالقمع المفرد لسيكلة الاس- تخداـ إذ لا تتطمب أجيزة كمعدَّ
لتطبيقيا، كلا تحتاج إلى ضغط عمكدؼ أك جانبي ناتج عف قكػ الدؾ كبالتالي لا تؤدؼ لحدكث 

، كلا (Jean-Yves Blum SE, 1997; Capar ID, 2015) تصدعات أك كسر في الجذر
 العمكدؼ الحرارؼ  تُحدِث أذيات حرارية في الرباط حكؿ السني عمى عكس تقنية التكثيف

(Viapiana R, 2015) . ـ الجيد بالطكؿ العامل  إضافةً إلى التحكُّ

تـ اختيار الاسمنتات الحاشية ذات الأساس الراتنجي بسبب استخداميا عمى نطاؽ كاسع نظراً -
لمقاكمتيا للامتصاص كثبات أبعاده إضافة لخصائصو الفيزيائية كالكيميائية الممتازة كاستخدمنا 

 ADSEAL. (Razmi H et al 2016 ))اؿ )منيا 

 ـتقديميا مؤخرًا نظراً لخصائصيا الفيزيائية كالكيميائية اكتـ اختيار اسمنتات البيكسيراميؾ  لتي ت
 ـالمتزايد مف قبل بعض الباحثيف بالمكاد القادرة ، كالميكانيكية كالبيكلكجية الممتازة  كبسبب الاىتما

 .(MTA fillapex)لذركة كاخترنا منيا عمى تعزيز إصلاح النسج المحيطة با

 (Lee jk et al ,2017) 

ة الجذر لمكسر )المقاكمة الميكانيكية( كذلؾ عند قابمير القكة المطمكبة لكسر الجذر عف تعب-
 خضكعو لقكػ أثناء الإجراءات المبية أك أثناء الأداء الكظيفي السريرؼ.

تعتمد الطريقة التجريبية المستخدمة لتكليد القكة داخل الفراغ القنكؼ لمحاكاة القكػ الإطباقية -
كتككف عف طريق تطبيق قكة عمكدية بكاسطة رأس يدخل في فكىة القناة التاجية أكصت بيا 

 ,Lertchirakarn1999  . Holcomb1987, Lindauer1989العديد مف  الدراسات مثل :)
Wilcox1997 Pitts1983,قكة تبدأ مف الجدراف الداخمية لمقناة الجذرية. ( تكلد ىذه الطريقة 

  )كذلؾ حسب تكصيات مـ/دقيقة 0,5تـ ضبط سرعة الرأس المنتج لمقكة عمى القيمة 
Mohammed YT et al 2020 ) 

 % خمصنا إلى النتائج التالية: 95ضمف ظركؼ دراستنا الحالية كعند مستكػ ثقة -

 ـالتجفيف بالأقماع -  ـمقاومة الانكسار في المجموعة الشاىدة التي لـ يتـ تفعيل الإرواء وت قي
كانت أقل مف باقي   ADSEALالورقية والحشو بالاسمنت الحاشي ذو الأساس الريزيني 

 مجموعات الدراسة في عينة البحث.
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فعيل بالأمواج فوؽ قيـ مقاومة الانكسار في المجموعات التي تـ فييا الإرواء مع الت -
 الصوتية كانت أكبر منيا في المجموعات التي تـ فييا الإرواء التقميدي دوف تفعيل .

قد يعزػ ذلؾ إلى أف تفعيل الإركاء بالأمكاج فكؽ الصكتية قد حسف مف قكة ارتباط الاسمنتات -
 الحاشية مع الجدراف العاجية لمقناة الجذرية 

Peña Bengoa F et al 2020)) 
 اتفق( ت نتائج دراستنا جزيئاً مع دراسةlu HSğTopçuo) حيث  2014 كزملاؤه عاـ

تناكلت تأثير تفعيل الإركاء بالأمكاج فكؽ الصكتية في قكة ارتباط اسمنتات الايبككسي 
إلى الجدراف العاجية لمقناة الجذرية حيث كانت عينة الدراسة ضكاحؾ بقناة كاحدة أيضا 

 ـأف تفعيل الإركاء بالأمكاج فكؽ الصكتية قد حسف مف قكة ارتباط  كأظيرت نتائجي
حاشية الراتنجية )الايبككسي( مع الجدراف العاجية لمقناة الجذرية كخاصة في الاسمنتات ال

 .الثمثيف التاجي كالمتكسط لمقناة

 ( اتفقت نتائج دراستنا جزئياً مع دراسةMoon كزملاؤه عاـ )ـ 2012  حيث تناكلت تقيي
 ـأف تنشيط الإركاء  تأثير تنشيط الإركاء في تغمغل الاسمنت الحاشي، كأظيرت نتائجي

 Moon et alيحسف مف تغمغل الاسمنت الحاشي في الأنابيب العاجية لمقناة الجذرية. )
2012) 

قيـ مقاومة الانكسار في المجموعات التي استخدمت التجفيف بالأقماع الورقية مع  -
كانت أكبر منيا في المجموعات التي استخدمت التجفيف  MTA fillapexالاسمنت الحاشي 

 MTA fillapex منت الحاشي% مع الاس71بالكحوؿ 

إلى   MTA Fillapexقد يعزػ ذلؾ إلى في أف الماء ضركريًا لكصكؿ الاسمنت الحاشي -
التصمب النيائي لأف المككنات غير العضكية تككف ممزكجة مسبقًا بحكامل سائمة خالية مف 
الماء.فيك يحقق أفضل التصاؽ مع الجدراف العاجية لمقناة مف خلاؿ إبقاء جدراف القناة رطبة 

 بشكل طفيف .

  اتفقت نتائج دراستنا جزئياً مع دراسةOzlek E  أثير حيث تناكلت ت 2020كزملاؤه عاـ
ظركؼ رطكبة العاج الجذرؼ عمى ارتباطو مع الاسمنتات النشطة بيكلكجياً ، حيث كانت 

 , MTA fillapexعينة البحث ضكاحؾ سفمية أيضاً كاستخدمت الاسمنتات الحاشية ) 
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GuttaFlow BioSeal ـأف ظركؼ الرطكبة تؤثر في قكة ارتباط  ( أظيرت نتائجي
، حيث أف الحفاظ عمى العاج رطب بشكل طفيف الاسمنتات الحاشية الفعالة حيكياً 

 كليس بشكل زائد أك جاؼ لازـ كضركرؼ قبل استخداـ الاسمنتات الحاشية الفعالة حيكياً.
  اتفقت نتائج دراستنا جزئيا مع دراسةNagas E  حيث تناكلت تأثير  2012كزملاؤه عاـ

   AH Plus ،iRootظركؼ رطكبة العاج الجذرؼ في ارتباطو مع الاسمنتات )
SP،MTA Fillapex  ،Epiphany  كبعد اجراء الاختبارات اللازمة أظيرت النتائج )

أف درجة الرطكبة المتبقية  تؤثر بشكل كبير في التصاؽ الاسمنتات الحاشية لقناة الجذر 
 الأقنيةبالعاج الجذرؼ. بالنسبة للإسمنتات الحاشية المختبرة ، قد يككف مف المفيد ترؾ 

 (Nagas E et al 2012 بل الحشك.)رطبة قميلًا ق

 ـمقاومة الانكسار في المجموعات التي استخدمت التجفيف بالكحوؿ  - %مع الاسمنت 71قي
كانت أكبر منيا في المجموعات  التي استخدمت التجفيف بالأقماع  ADSEALالحاشي 

 ADSEAL الورقية مع الاسمنت الحاشي

 -  اتفقت نتائج دراستنا جزئيا مع دراسةKC Dias  حيث تناكلت  2014كزملاؤه عاـ
تأثير برتكككلات التجفيف في قكة ارتباط الإسمنتات الحاشية الراتنجية بالجدراف العاجية 

أظيرت نتائجيـ أف  سناً كحيد القناة، 80لمقناة الجذرية حيث تألفت عينة الدراسة مف 
ات الحاشية % أدػ إلى تحسيف قكة الارتباط كاختراؽ الإسمنت70التجفيف بالكحكؿ 

 ( Dias KC et al 2014الراتنجية في الأنابيب العاجية لمقناة الجذرية .)
  اتفقت نتائج دراستنا جزئياً مع دراسةALGARNI YA  حيث مف  2019كزملاؤه عاـ

تأثير طريقة التجفيف في قكة ارتباط اسمنتات حاشية مختمفة مع العاج الجذرؼ لمقناة 
أظيرت نتائجيـ أف التجفيف  اً سفمي اً ضاحك 60سة مف حيث تألفت عينة الدرا الجذرية

% أدػ إلى تحسيف قكة الارتباط كاختراؽ الإسمنتات الحاشية 70بالكحكؿ 
الراتنجية)الايبككسي( في الأنابيب العاجية لمقناة الجذرية في حيف أثر سمباً عمى قكة 

مع الجدراف العاجية لمقناة  Ca(OH)2ك  ZOEارتباط الاسمنتات الحاشية ذات الأساس 
 (ALGARNI YA et al 2019 الجذرية.)
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 - اختمفت نتائج دراستنا جزئيا مع دراسةRazmi H   حيث تناكلت  2016كزملاؤه عاـ
 ADSEAL , AH-Plusتأثير ظركؼ الرطكبة في قكة ارتباط ثلاث اسمنتات حاشية )

, Endosequence BC ًحيث تألفت عينة الدراسة مف ضكاحؾ بقناة كاحدة أيضا )
 ـأف ظركؼ الرطكبة لاتؤثر في قكة ارتباط الاسمنت الحاشي   ADSEALأظيرت نتائجي

 في حالة القناة الجافة . AH-Plus في حيف كاف أعظـ ارتباط للاسمنت الحاشي 

ػ إلى اختلاؼ قد يعكد سبب الاختلاؼ ىذا لاختلاؼ طكؿ الجذر المستخدـ كقد يعز -
 .)ىيبككمكريد ك كمكرىكسيديف(  لمستخدـ قبل الحشكبركتككؿ الإركاء ا

  اختمفت نتائج دراستنا جزئياً مع دراسةNagas E  حيث تناكلت  2012كزملاؤه عاـ
   AH Plus ،iRootتأثير ظركؼ رطكبة العاج الجذرؼ عمى ارتباطو مع الاسمنتات )

SP،MTA Fillapex  ،Epiphany اجراء الاختبارات اللازمة أظيرت النتائج  ( كبعد
أف درجة الرطكبة المتبقية  تؤثر بشكل كبير عمى التصاؽ الاسمنتات الحاشية لقناة 
 الأقنيةالجذر بالعاج الجذرؼ. بالنسبة للإسمنتات الحاشية المختبرة ، مف الضركرؼ ترؾ 

 (Nagas E et al 2012 رطبة قميلًا قبل الحشك.)

قيـ مقاومة الانكسار في المجموعات التي استخدمت الاسمنت الحاشي البيوسيراميؾ  -
(MTA fillapex) الأساس  يت التي استخدمت الاسمنت الحاشي ذأكبر منيا في المجموعا

 . ADSEAL اتنجيالر 

قناة قد يعزػ ذلؾ إلى أف اسمنتات البيكسيراميؾ تتمتع بقابمية تشكيل ركابط كيميائية مع جدراف ال
كما قد يعزػ ذلؾ إلى صغر حجـ جزيئاتيا ،  ( lu HS et al 2013)ǧTopçuoالمبية العاجية.

كانسيابيتيا العالية التي تمكنيا مف التغمغل ضمف الأقنية الجانبية كالثانكية كبالتالي دعـ الجذر 
كما قد ، Cobankara et al 2002) ( (Lee jk et al ,2017)كزيادة مقاكمتو للانكسار.

يعزػ إلى أف اسمنتات البيكسيراميؾ محبة لمماء ما يسمح بسيكلة تدفق الاسمنت الحاشي عمى 
 جدراف القناة الجذرية كيؤدؼ إلى تكيف جيد كختـ مثالي .

2010) Zhang W et al) 
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 - اتفقت نتائج دراستنا مع دراسة  Yendrembam B  حيث  2019كزملاؤه عاـ
 ـ  ـمقاكمة انكسار الأسناف المعالجة لبياً باستخدا مكاد حاشية مختمفة حيث  3تناكلت تقيي

 ـأف مجمكعات الأسناف التي  كانت عينة الدراسة ضكاحؾ سفمية أيضاً أظيرت نتائجي
أبدت مقاكمة انكسار أكبر مف  MTAFILLAPEXاستخدـ فييا الاسمنت الحاشي 

 AH Plusسناف التي استخدـ فييا الاسمنت الحاشي ذك الأساس الريزيني مجمكعات الأ

  اتفقت نتائج دراستنا مع دراسةKakani AK  ـ 2021كزملاؤه عاـ  حيث تناكلت تقيي
علاقة عمق الاختراؽ مع مقاكمة انكسار الأسناف المعالجة لبياً لبعض الاسمنتات 

الحاشية  اتكتـ استخداـ الاسمنتناة  الحاشية حيث كانت عينة الدراسة أسناف كحيدة الق
AH Plus  كResilon-Real ظيرت كالاسمنتات الخزفية الحيكية ،أ

 AH أعمى قيـ مقاكمة لمكسر تمييا مجمكعة الاسمنت الحاشي Bioceramicمجمكعة
Plus  فأظيرت نتائجيـ أف مجمكعات الأسناف التي استخدـ فييا الاسمنت الحاشي

البيكسيراميؾ أبدت مقاكمة انكسار أكبر مف مجمكعات الأسناف التي استخدـ فييا 
 AH Plusالاسمنت 

 -اختمفت نتائج دراستنا مع دراسةYT Mohammed  حيث تناكلت  2020كزملاؤه عاـ
 ـمقاكمة انكسار الأسناف ال  ـتقيي مكاد حاشية مختمفة حيث تألفت  4معالجة لبياً باستخدا

 ـأف مجمكعات الأسناف التي استخدـ  60عينة الدراسة مف  ضاحؾ سفمي أظيرت نتائجي
كالأسناف التي استخدـ فييا الاسمنت الحاشي  MTAFILLAPEXفييا الاسمنت الحاشي 

سار متقاربة ك لـ يكف قد أبدت مقاكمة انك (AH Plus)ذك الأساس الراتنجي الايبككسي 
 ىناؾ فركؽ جكىرية .

قد يعزػ لاختلاؼ طكؿ الجذر المستخدـ كقد يعزػ إلى اختلاؼ قياس تحضير القناة -
(.Mohammed YT et al 2020 ) 

 الخلاصة:

 اتفقت دراستنا مع أغمب الدرسات في كل مف النتائج التالية:

الإركاء مع التفعيل بالأمكاج فكؽ الصكتية قيـ مقاكمة الانكسار في المجمكعات التي تـ فييا  -
 .كانت أكبر منيا في المجمكعات التي تـ فييا الإركاء التقميدؼ دكف تفعيل
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قيـ مقاكمة الانكسار في المجمكعات التي استخدمت التجفيف بالأقماع الكرقية مع الاسمنت  -
تجفيف بالكحكؿ كانت أكبر منيا في المجمكعات التي استخدمت ال MTA fillapexالحاشي 

 MTA fillapex % مع الاسمنت الحاشي70

%مع الاسمنت 70قيـ مقاكمة الانكسار في المجمكعات التي استخدمت التجفيف بالكحكؿ  -
كانت أكبر منيا في المجمكعات  التي استخدمت التجفيف بالأقماع الكرقية  ADSEALالحاشي 

 .ADSEAL مع الاسمنت الحاشي

 MTA)في المجمكعات التي استخدمت الاسمنت الحاشي البيكسيراميؾ قيـ مقاكمة الانكسار  -
fillapex) اتنجيالأساس الر  ؼأكبر منيا في المجمكعات التي استخدمت الاسمنت الحاشي ذ 
ADSEAL 

 Limitations of the Study:  الدراسةمحدوديات وصعوبات 

 اقتصرت الصعكبات عمى جمع إفراد العينة بحيث تحقق معايير الإدخاؿ.

 

 

السابعالفصل   



116 

 الاستنتاجات
 

 

 

Conclusions 

 في حدكد ىذه الدراسة المخبرية:

 ـالإسمنتات الحاشية الخزفية الحيكية- ذكر الضكاحؾ في زيادة مقاكمة الكسر لج ساىـ استخدا
 .السفمية بشكل أكبر مقارنة باستخداـ الاسمنتات الحاشية ذات الأساس الراتنجي الايبككسي 

 ـتفعيل الإركاء بالأمكاج فكؽ الصكتية في زيادة مقاكمة انكسار جذكر الضكاحؾ السفمية  _ساى
 .بشكل أكبر مقارنة بالإركاء التقميدؼ 

ة مقاكمة انكسار جذكر الضكاحؾ السفمية عند في زياد %70ساىـ تجفيف القناة بالكحكؿ -
عند مقاكمة الانكسار انخفضت استخداـ الاسمنت الحاشي ذك الأساس الراتنجي في حيف 

 استخداـ الاسمنت الحاشي البيكسيراميؾ.ك  %70التجفيف بالكحكؿ
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الثامفالفصل   

   التكصيات كالمقترحات 

 

 

 Recommendations 
& Suggestions 

 

 

  التوصيات:-1-8

 ـالاسمنتات الحاشية الخزفية الحيكية لما ليا مف دكر في دعـ كتعزيز  - نكصي باستخدا
 المقاكمة الميكانيكية لجذكر الأسناف المعالجة لبياً.
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نكصي بتفعيل الإركاء بالأمكاج فكؽ الصكتية لمقناة الجذرية لدكره الإيجابي في زيادة مقاكمة  -
الأسناف المعالجة لبيا فيك يحسف مف قكة ارتباط الاسمنتات الحاشية مع الجدراف العاجية جذكر 

 لمقناة الجذرية

نكصي بإبقاء جدراف القناة العاجية الجذرية رطبة قميلا قبل الحشك بالاسمنتات الحاشية الخزفية -
 الحيكية 

 المقترحات:-2-8

 فشميا أك المبية المعالجة نجاح النتائج في ىذه أىمية مدػ لمعرفة دراسات سريرية جراءإ نقترح -
 .البعيد المدػ عمى المكاد مف النكع ىذا استخداـ عند

 الدراسات كالأبحاث لاختبار مقاكمة انكسار جذكر الأسناف المعالجة لبياً  مف المزيد إجراء نقترح-
 .أخرػ اسمنتات حاشية باستخداـ

لاختبار مقاكمة انكسار جذكر الأسناف المعالجة  الدراسات كالأبحاث مف المزيد إجراء نقترح--
 .بعد تنشيط الإركاء بالميزر أك بالتنشيط الصكتي لبياً 

نقترح إجراء المزيد مف الدراسات كالأبحاث لمعرفة عدد كشكل الصدكع التي قد تحدث بعد -
 تنشيط الإركاء بالكسائل المختمفة.

 .أخرػ إركاء كسكائل بركتكككلات الجذر لمكسر باستخداـ قابمية التحرؼ عف-
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