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 تصريح

 

 الإفػراديدراسة سػريرية ماررنػة نػيف الطػرن  ) افلا يوجد أيّ جزءٍ مف ىذه الأطروحة الّتي تحمؿ العنو 

ّـ أهػػذه التاميػػدي الإفػػراديالعمػػوي الممػػمـ نرلحرسػػوب والممػػن  نرلطرنعػػة ادايػػة الأنعػػرد والطػػرن   ( تػػ

محمػػوؿ  مػػػد ٍػػيردةٍ أهػػرا فػػي ىػػذه الجرمعػػة  أو أيّػػة جرمعػػػةٍ جػػز لاننرلكرمػػؿ مػػف  مػػؿٍ أهػػرٍ  أو 

.  أهرا  أو أيّ معيدٍ تعميميٍّ
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أشكر الله رب العالمين الذي خلق وىدى وسدد الخطى فخرج ىذا البحث بعونو وتوفيقو، 

 نحمده حمداً كثيراً في المبتدئ والمنتيى.

ص  أتقدم بخال  انفي بداية ىذا البحث المتواضع الذي أسأل الله لو القبول لا يسعني إلا  

على ما  ف ادي الحجي جنيد  الأستاذ الدكتور  إلى أستاذي القدير    انالشكر ووافر الامتن

بذلو من جيد متواصل ودؤوب، وما قدمو من توجييات وإرشاداتٍ سديدةٍ، وما أبداه من  

صبرٍ وتفيمٍ كبيرين في سبيل تحقيق اليدف من ىذا البحث، ف لكم مني عظيم الشكر  

 .انوالتقدير والامتن

التعويضات السنية  أستاذ   عبد المعين الجمًالستاذ الدكتور  للأإلى  وجو بعظيم الشكر  كما أت

رغم كثرة    تحكيم ىذا البحثوقبولكم بأشكركم لتكرمكم    المتحركة في جامعة حماه،

الأشغال، أستاذي تركتم بصمة لا تنسى في وعي وق لب كل طبيب فكنتم خير أستاذ وأب  

 وناصح أمين.

أستاذ التعويضات الثابتة في  الدكتور ميند أيوب   للأستاذشكر إلى  كما أتوجو بعظيم ال
جامعة البعث والمميز بحضوره الراقي وعلمو الغزير، أشكركم لتكرمكم وقبولكم بتحكيم  

 ىذا البحث وتحمل أعباء السفر رغم كثرة الأشغال. لكم مني كل الشكر والاحترام والتقدير.
 

تذتي الأف اضل في قسم التعويضات السنية المتحركة  كما أتقدم بالشكر والتقدير إلى أسا

.الذين ساىموا بتوجيياتيم ونصائحيم  

ي للسّادة أعضاء الييئة التّدريسيةّ، وإلى جميع الق ائمين على كليّةّ طبّ  انكما أوجّو جزيل شكري وامتن

 البحث.  جاز ىذاانمن إدارييّن وعاملين، لما قدّموه من تسييلاتٍ ومساعداتٍ في سبيل    انالأسن
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 :Introduction قدّمةالم

يعتمد نجرح التعويض النيرئي  مد نجرح جمي  المراحػؿ والإجػراءات والهطػوات السػريرية التػي يمػر 

 مييػر  يسػتارؼ ذلؾ الطنعة النيرئية التي تٍمؿ طنعػة النسػج التػي سػو في نير من  التعويض  نمر 

لٍػػػكؿ  يض النيػػػرئي مطرناػػػرً سػػػتارار الجيػػػرز  ليكػػػوف التعػػػو لاالجيػػػرز والتفرمػػػيؿ التٍػػػريحية الم ديػػػة 

 .(Jo, Kanazawa et al. 2015) النسج الفموية لدا المريض

تاػرء وتحديػد الٍػروط المارليػة السػريرية والمهنريػة لمحمػوؿ  مػد ان معظـ الدراسرتاد حرولت لذلؾ ف

طنعة نيرئية أكار دقة  ونرلترلي اىتمت نرهتيرر مواد طن  دقياة  ومردة دقياة لمػن  الطوانػ  وقػردرة 

 (Kinra, Kinra et al. 2012) مد حمؿ مردة الطن  ومواد رنط جيدة نيف الطرن  ومردة الطن . 

مكؼ فػػي الاهػػتد افكمػػر   نػػيفؼ يػػة وجػػود اهػػتدرنٍػػكؿ وحجػػـ الاػػوس السػػنية مػػف مػػريض  هػػر  وا 

كؿ الطرن  الجرىز حتد نعػد تكييفػو  جعمػت مػف الضػرورة مػن  طػرن  إفػرادي يوافػؽ  ٍكؿ السنخ وٍ

ة لمر لير مف أىمية كنيرة ت ار  مد نجرح الإفراديالمريض لذلؾ فاد تـ الاىتمرـ نرلطوان   خٍكؿ سن

 (Bomberg, Hatch et al. 1985) لتعويض.ا

 فػيىنرؾ العديد مف تانيرت من  الطرن  انتداء مف منعو داهؿ الفـ إلد مػنر تو هػررج الفػـ  رففك

 (Bonsor and Pearson 2012) المهنر السني.

رد الطوان  الجرىزة ماػؿ تغيػر أنعػفي   لكي يتدفد المٍركؿ الموجودة نكمر تـ الاىتمرـ نتمميـ الطر

 (Mitchell and Damele 1970) ىذا النوع مف الطوان .في تير رنالمردة الطرنعة وتٍوىير نتيجة اه

 زة المينػػة الطوانػػ  الجػػرى فػػيكمػػر  ممػػت  مػػد الػػتهمص مػػف الجيػػود الم ديػػة إلػػد تٍػػوه الطنعػػرت 

 ,Dixon) فمػػرؿ المػػواد الطرنعػػػة  ػػف الطػػرن  أانػػػرء تمػػمب الطنعػػة أو  نػػػد إهراجيػػر مػػف الفػػػـ.انو 

Breeding et al. 1994) 
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 تأاير نوع المردة الطرنعة  مد دقة الأمامة النيرئيػة نينمػر لان راىتمرم معظـ الدراسرت والأنحرثأولت 

تػػػأاير مػػػردة وطرياػػػة مػػػن  الطػػػرن   مػػػد دقػػػة الطنعػػػة  رت التػػػي نحاػػػتسػػػادر الف مػػػيوجػػد سػػػوا الاميػػػؿ 

 (Wassell and Abuasi 1992) النيرئية.

 إىمرؿ الدور الكنير لمػردة مػن  الطػرن  ومرليػر مػف تػأاير  مػد دقػة الأمامػة النيرئيػة.ولكف لا يمكف 

(Terry, Tric et al. 2010) 
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 المراجعة النظرية

 الطبعة السنية: 1.1

 الفموية رةمتفرميؿ التٍريحية داهؿ الحفر نسهة سمنية أو موة رقمية إيجرنية ليانتعرؼ الطنعة 

 يمكف الا تمرد  ميو رً ئينير تستهدـ كمارؿ جنسي أو طنر ة اداية الأنعرد لتمنح تسجيدً  مرإ

 (Craig and Marcus 1997) .لمن  الترميمرت والتعويضرت السنية

 النيائية: الطبعةدقة  1.2

 العوامل المؤثرة عمى دقة الطبعة النيائية 1.2.1

 ت ار ىذه العوامؿ  مد نجرح التعويض وتٍمؿ أرن  نارط أسرسية:

 المردة الطرنعة المستهدمة: -1

 .نوع المردة الطرنعة 

 .تغير أنعردىر وهوامير 

 ة المردة الطرنعة.رناه 

 (Eames, Sieweke et al. 1979, Anderson, Schulte et al. 1988, Khan 2007, Hoyos and 

Söderholm 2011) 

 الإفراديالطرن   -6

   الإفرادينوع المردة المستهدمة في من  الطرن. 

 .درجة مارومة مردة الطرن  لمتٍوه 
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   الإفراديتمميـ الطرن (Breeding, Dixon et al. 1994). 

 :العوامؿ المرافاة لأهذ الطنعة-3

 زمف أهذ الطنعة. 

 .طرياة نزع الطنعة 

 تانية أهذ الطنعة. 

 درجة التٍوه النرجمة  ف التغير الحروري الحرمؿ  ف إزالة الطنعة نتيجة الفرؽ نيف درجػة 

 ي.حرارة الفـ ودرجة حرارة الوسط الهررج

 استارار الطرن  في الفـ. 

 (Smith, Richmond et al. 1999) 

 العوامؿ المرافاة للإجراءات المهنرية:-4

 .ٍروط تهزيف وحفظ الطنعة 

 .زمف مب الطنعة 

 .تغير الأنعرد الحرمؿ أانرء مب الطنعة 

 نوع الجنس المستهدـ في مب الأمامة. 

(Mendez 1985, Wassell and Abuasi 1992) 

 توافرىا عند فحص الطبعة: الواجبالشروط  1.2.2

تكوف الطنعة النيرئية دقياة نحيث تعطي مارؿ نيرئي نسهة طنؽ الأمؿ  ف النسج داهؿ  افيجب 

سػػة رناحػػدة ومتجتكػػوف المػػردة الطرنعػػة نسػػمركة و  افو   تكػػوف الطنعػػة هرليػػة مػػف الفار ػػرت افو   الفػػـ
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تمتمػػؽ المػػردة الطرنعػػة  افو   ؽ ضػػرغطة يٍػػؼ منيػػر الطػػرن  ػػدـ وجػػود منػػرطو   نتيجػػة المػػزج الجيػػد

 (Wirz, Jaeger et al. 1990, Hitge, Torfs et al. 1991, Rueda, Sy-Muñoz et al. 1996) نرلطرن .

 الطبعة النيائية  في المستخدمةالمواد الطابعة  1.2.3

 :Impression plaster جبس الطبع 1.3.2.1

(Scott, Egner et al. 2004) 

 :Zinc oxide-Eugenol pasteمعجون أوكسيد الزنك والأوجينول - 1.3.2.3

(Shillingburg, Hobo et al. 1997) (Terry, Tric et al. 2010) 

  :Impression compound الطبعمركب  1.3.2.2

(Bonsor and Pearson 2012) 

 المواد المطاطية: 1.3.2.1

  يتالكنر  متعددمطرط Poly soulfide Rubber: 

 يتر مطرط نولي إPolyether Rubber: 

(Hoods-Moonsammy 2014) 

  ذو التفر ؿ التكرافي   السيميكونيالمطرطCondensation Silicone : 

وهرمة  ند نزع الطنعة ورائحتو  مارومتو لمتمزؽ جيدة افكمر قميؿ  تٍوىوجيدة و  مرونتو رفيمترز ن

  . نير نسيولةلا ي دي إلد اتسرخ المدنس فيمكف نز و و متانمة كمر 
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 ذو التفر ؿ الإضرفي   ونيالمطرط السيميكAddition Silicone : 

لكػف   حتػد نعػد أسػنوعوتٍػوه قميػؿ مارومة تمػزؽ  رليػة وانػرت فػي الأنعػرد و  المزجسيولة في نيمترز 

 غرلي الامف وهرمة  ند استهداـ فرد المزج الأوتومرتيكي. وانامير كمر الزمف  ممو يعرب  ميو 

(Valderhaug and Fløystrand 1984, Payne and Pereira 1992, Maruo, Nishigawa et al. 2007) 

 كمادة طابعة في ىذا البحث  انمطاط بولي فينيل سيموكسvinyl poly siloxane 

وزمد ه نتاييـ سريري لمطنعرت النيرئية لمرضد الػدرد الكرمػؿ المػأهوذة نمطػرط نػولي فينيػؿ  Sunقرـ 

الممػػػمـ نرلحرسػػػوب والممػػػن  نرلطرنعػػػة ادايػػػة الأنعػػػرد مػػػ   الإفػػػرادينرسػػػتهداـ الطػػػرن   رفوكسػػػسيم

التاميػػػػدي فاػػػػرـ نتمػػػػميـ طوانػػػػ  نوجػػػػود مػػػػردمرت وطوانػػػػ  نػػػػدوف مػػػػردمرت نكػػػػد  الإفػػػػراديالطػػػػرن  

ت أكار دقة فػي توزيػ  سػمركة المػردة الطرنعػة مػف رنالطرياة المحوسنة ك افالطرياتيف ونينت نترئجو 

 (Sun, Chen et al. 2017) . دموياة التاميدية نغض النظر  ف وجود المردمرت او الطر 

وزمد ه ندراسة سريرية لتاييـ أىمية المردمرت في الطوان  الممنعة نرلطرنعة ادايػة  Dengكمر قرـ 

طوانػ  نأٍػكرؿ مهتمفػة  3كؿ مجمو ة  ضمتمرضد 6 ػالأنعرد حيث قرـ نتمميـ مجمو ة طوان  ل

 هػػذ طنعػػرت نيرئيػػة لممرضػػد نواسػػطة مطػػرط نػػولي فينيػػؿأمػػف المػػردمرت وطػػرن  نػػدوف مػػردمرت و 

 ,Deng) رت مف حيث الدقة وامتداد الحواؼمفأظيرت النترئج تفوؽ الطوان  نوجود المرد رفسيموكس

Chen et al. 2019). 

 (Mandikos 1998) : بيالترك

 .تكوف مف أسرس ومسرعي

 :سرسالأ
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السرلنوؿ ومردة  ومف(CH=CH2-) ؿينيرت مف مجمو ة الفيننير رفموكسيسؿ متعدد السدتكوف مف سي

 .ةئمرل

 :المسرع

 .(H-) فيدروجيمف الي ئينجذر نير رفموكسيتكوف مف سي

 .ة التمراري ممفي معب دور المندئ يف: يتكمور النرل

 .ويرنت نردرة  ف التفر ؿ الارلاح ينتج في افمكف يف الذي يدروجيمتص الييوـ: يالنرلد

 :التفاعلة يآل

ؿ يػتحو  تـيػث يح  المسرع يف الموجود فيروجيدسرس م  اليلأا يؿ فالفينيف زمرة انيحدث التفر ؿ ي

 .ممب يرمة ونولمطوي سؿدؿ إلد سئالسر رير والنولميرة والمونوميالام دسؿالس

 ما يمي:وتتصف ىذه المادة ب

  ة.ر درجة الحرار غيتأار نتياة وىذا يدق 2.5-4.5فيراوح نيتتتمت  نزمف  مؿ  

  دقرئؽ 3-7ف يتراوح نيتتمت  نزمف تممب. (Setz, Lin et al. 1989) 

 ( لػػذلؾ 99.9-99ىػػي الأفضػػؿ مػػف حيػػث الاسػػتعردة المرنػػة ) التٍػػوىرت فػػي تكػػوف

 الحدود الدنير.

 سر ة 24نعد  (0.2-0.01وينمغ حوالي )محدود ي التامص التممن. 

 نػػزع الطنعػػة مػػف ي وف ىنػػرؾ مػػعونة فػػيكػػلػػذلؾ  %( 5.6-1.3ة )ضػػلػػدونتير منهف

 .منرطؽ مانتة الفـ  ند وجود
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 ىػػي لمػػر مٍػػرنية مػػر مارومتيػػر لمٍػػد ينن يفػػيكوف التكاييمنتير أكنػػر مػػف مػػردة السػػدمػػ

  ميو في السيميكوف التكايفي.

 تيالكنر دة ولكنير أقؿ مف المطرط متعدد يمارومتير لمتمزؽ ج. 

 افمػة دوف يلفتػرة طو  ديػنوكمور يد أو اليىيػوتػرر ألدغمر طنعرتػو نواسػطة اليػمكف تطيي 

 (Mandikos 1998) (Chee and Donovan 1992) .الدقػػةتتػػأار 

(Kumar, Gandhi et al. 2014) 

 :واعياانو الطوابع  1.3

   وتصنيفيا:تعريف الطوابع  1.3.1

 ,Rao) .نواسطتو التحكـ نكمية المػردة الطرنعػة ويتـىو وسيمة تستهدـ لحمؿ المردة الطرنعة  الطرن :

Chowdhary et al. 2010)  

 الطوابع: تصنيف 1.3.2

 الطابع:حسب نوع     1.2.3.1

 الطوان  الجرىزة:-1

 .ماانةغير ب. طوان                               .أ.   طوان  ماانة

 (Bonsor and Pearson)ةالإفراديالطوان   - 6 

 الطوابع الجاىزة:

 .ستيؿمس رنأو ست رمرص  -إلد طوان  ممنو ة مف هميطة قمدير  وتاسـمعدنية تكوف  افإمر 
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 (Zarb, HOBKIRK et al. 2013) ستيكية.دأو تكوف طوان  ن

 محاسنيا:

 الطرنعة.نتير وقدرتير  مد د ـ المردة دم-1

 انرت أنعردىر.-6

 ر يامؿ مف أذية النسج الفموية.ممطحير نعومة س-3

 (Bonsor and Pearson 2012) يمكف استهدامير لمعديد مف المرضد.-4

 مساوئيا:

 الطوان .معونة تحايؽ دقة الأنعرد في الطنعرت المأهوذة نيذه -1

 ة واحدة مف المردة الطرنعة.رناه  مدلا يمكف الحموؿ  -6

 حواؼ الطرن  قد تمتد نٍكؿ زائد أو قد تكوف قميرة ونحرجة إلد تمديد. -3 

(Burton, Hood et al. 1989) 

 الطايع:حسب استخدام     1.2.3.3

 جزئي.طرن  -6                        طرن  لفؾ أدرد.-1

 (Bonsor and Pearson 2012)طرن  مهتمط-3

 استخدامو:ية انحسب إمك    1.2.3.2

         طرن  يستهدـ مرة واحدة.-1

 (Bonsor and Pearson 2012). طرن  يمكف استهدامو أكار مف مرة-2
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 حسب المادة المستخدمة في صنعو:   1.2.3.1

 يطرن  معدن. 

 .طرن  ندستيکي (Bonsor and Pearson 2012) 

 حسب المواد المستخدمة لصنعيا :    1.2.3.1

 .tray compound special trayالطوان  المركنة  -1

 Alan B. Carr) .- التمػرارحػراري  - التمػرارضػوئي  - التمػرارذاتػي وا ػو رنن يالأكريمػالػراتنج  -6

and Brown) 

 .shellac base plateمفرئح الترونيز -3

 Vacuum formed thermoplastic resinيػة ممدنػة نرلفػركيوـ أو نرلتهميػة اليوائيػة.نمػفرئح ريزي-4

sheets(Anusavice, Anusavice et al. 2012) 

 old denture. (Zarb, HOBKIRK et al. 2013)أجيزة قديمة  -5

 Modifying the primary إفػػرادي.تكييػػؼ الطنعػػة الأوليػػة المػػأهوذة نمركػػب الطنػػ  كطػػرن   -6

impression made with impression compound as special tray 

 3D Printer  (Chen, Zhao et al. 2016)ممنعة نرلطرنعة اداية الانعرد محوسنة طوان  -7

 :الطابعةة المادة انحسب ثخ 1.2.3.1

 النسج:طنرؽ مف نة الانطوان  قري-1

تكػوف المػردة الطرنعػة  و نػدمر الطرنعػة ة فػي المػردة رنػهاتستهدـ ىذه الطوان   نػد  ػدـ الحرجػة إلػد 

كمعجػػػػوف أوكسػػػػيد الزنػػػؾ والأوجينػػػػوؿ والمػػػػواد  منهفضػػػة ـ ونمزوجػػػػة مػػػػم 0.5رقياػػػة السػػػػمركة نحػػػدود 

 (Thongthammachat, Moore et al. 2002) اـ الرهو.المطرطية المرنة ذات الاو 
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 النسج:طنرؽ  ف نطوان  نعيدة الا-6

ة  فنسػػتهدـ ىػػذه الطوانػػ  التػػي يػػتـ تكييػػؼ نعػػدىر  ػػف النسػػج رنػػنعػػض مػػواد الطنػػ  تتطمػػب حجػػـ واه

 .ممػػـ1ة رنػػوجػػنس الطنػػ  اه  ممػػـ 3ة رنػػحيػػث تتطمػػب الألجينػػرت اه الطرنعػػة ة المػػردة رنػػحسػػب اه

(Baker and Frazier 1999) 

 ة:الإفراديمحاسن الطوابع  1.3.3

 الطوان .. دقة الطنعرت المأهوذة نيذه 1

 الطرنعة.ة واحدة لممردة رن. الادرة  مد تأميف اه6 

 .رفنامامتداد منرسب لمحواؼ ندوف زيردة أو  ميفتأ. 3 

  ت دي إلد طنعة ضرغطة نسنب طناة الٍم . . لا4 

(Johnson and Wood 2012) (Zarb, HOBKIRK et al. 2013) 

 ة:الإفراديمساوئ الطوابع  1.3.4

 المعدنية.. مدنتو أقؿ نرلماررنة م  الطوان  1

 المعدنية.. انرت أنعرده أقؿ نرلماررنة م  الطوان  6

 .Eames, Sieweke et al) مػنعو.. يحتػرج مػنعو إلػد وقػت ا تمػردا  مػد المػردة المسػتهدمة فػي 3

1979) 

 يؤمنيا:المستخدم والميزات التي  الإفراديالصفات الواجب توافرىا في الطابع  1.3.5

 ممب قرنؿ لمتعديؿ ولا يتعرض لمكسر أانرء نزع الطنعة مف الفـ. -1
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النػػرتج  ػػف الضػػغط الإمػػنعي المرافػػؽ لأهػػذ  الطنعػػة  أوماػػروـ لتغيػػر الأنعػػرد النػػرجـ أانػػرء أهػػذ -6

 (Shafa, Zaree et al. 2008) الطنعة.

  الطرنعة. دـ تٍوه الطرن  أانرء تحميؿ المردة  -3

ر يػػ مف هتمػػر همفيػػر منرسػػنر ممػػ تسػػجيمير تمػػدد الحػػواؼ لتغطػػي كرفػػة الننػػد التٍػػريحية المػػراد  اف -4

حوافػو    وتكوفممـ 3-6الهط المنحرؼ النرطف في الفؾ السفمي  العموي  وتحتوجيدا نرلنسنة لمفؾ 

 الاىتزاز. همؼ هط ممـ 3-6يمتد إلد  الأمرمية  نينمرمف المنطاة  ممـ6أقمر مف الميزاب 

 (Khan 2007) تكوف حوافو ممنة وليست قرنمة لمكسر. اف -5

 (Terry, Tric et al. 2010) الطنعة.يتدهؿ م  النند التٍريحية نٍكؿ يعيؽ أهذ  ألا - 6

تعيػػؽ طنعػػة الحػػواؼ    ولارتتػػداهؿ إطنرقيػ يكػوف لمطػػرن  قنضػػة مػمنة وذات توضػػ  مدئػػـ لا اف -7

 Bonsor and Pearson) يػة إمسػركو نرليػد.رنككمر تسر د  مد اسػتارار الطػرن  داهػؿ الفػـ  وتػ مف إم

2012) 

ةلا يحتوي الطرن   مد حواؼ أو منرطؽ -8 وم لمة  وهرمة  ند إدهرلو أو إهراجو أو  ند  مهرٍ

 (.Shay, Grasso et al) الطنعة.أهذ 

 وذلػؾ نوضػ  مػردمرت  ممػـ 4-6سة مف المػردة الطرنعػة نحػوالي رنة واحدة ومتجرني مف اه اف -9

 (Terry, Tric et al. 2010) في تمميـ الطرن .

 الطنعة.ند أهذ ية تطنيؽ ضغط متسرو  مد كرمؿ أجزاء الفؾ  رنإمك -13

 ,Shafa) الكمفػػة.كميػػة المػػردة الطرنعػػة المسػػتهدمة ونرلتػػرلي يػػ مف هفػػض فػػي  ويػػوفريحػػرفظ  -11

Zaree et al. 2008) 
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 (Hoyos and Söderholm 2011) الطنعة.يامؿ مف الجيود المتولدة  ند إزالة  -16

لمطػػرن  يامػػؿ مػػف  ػػدـ ارتيػػرح المػػريض أانػػرء أهػػذ الطنعػػة وذلػػؾ  سػػيرنينالاالتمػػميـ  افكمػػر  -13

 المستهدمة.نتاميص حجـ الطرن  وتاميؿ كمية المردة الطرنعة 

 Shay, Grasso) تيػر.رناه ضػنطتغير الأنعرد المرافؽ لممردة الطرنعة يكوف أقؿ مػر يمكػف نتيجػة -14

et al.) 

 يزيد مف دقة الأمامة النيرئية نرلماررنة م  الطوان  الجرىزة. -15

مػػػػميمو لكػػػػي يكػػػػوف إهراجػػػػو أو إدهرلػػػػو مػػػػريح يوضػػػػ  ٍػػػػم  فػػػػي منػػػػرطؽ التانيػػػػت أانػػػػرء ت اف -16

 (Shafa, Zaree et al. 2008)لممريض

 :الإفرادي الطابع في صنعالمستخدمة المواد  1.4

 الطابع:مادة صنع  الصفات الواجب توافرىا في

 ر الحيوي.ية استعمرلير داهؿ الفـ وتانميرنإمك- 1

 لمتٍوه.ية إزالتير مف داهؿ الفـ نعد تممب المردة الطرنعة دوف تعرضير رنإمك -6

 .و ند إهراجير تكوف ممنة نحيث تتحمؿ الجيود المطناة أانرء أهذ الطنعة افمارومتير لمتٍوه و  -3

 لممرض.نر مر كي لا يز ج  يتتمت  ننعومة نحيث يكوف السطح الهررج اف -4

 الفـ.مرؽ المردة الطرنعة نير وهرمة  ند إهراجير مف ية الترنإمك -5

 الاستهداـ.سيمة  -6

 اليواء. فيالوسط الرطب و  فياستارارىر - 7
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 لمرطونة.مارومتير  -8

 ,Zarb) (Thongthammachat, Moore et al. 2002) (Khan 2007) مانولػػة.ذات كمفػػة  - 9

HOBKIRK et al. 2013) (Wirz, Jaeger et al. 1990) 

 

استهداـ كمية  منير لتوافؽ ىذه المفرت فماد تـىنر تعددت المواد المستهدمة وتطورت العديد ومف 

ولتزيػػد مػػف المدونػػة  لتوافػػؽ زمػػف العمػػؿ المتطمػػب يالأكريمػػالػػراتنج واع انػػكنيػػرة مػػف المػػواد المرلئػػة فػػي 

 المستهدمة:ذه المواد ومف ى

 المتمرار ذاتير. يالأكريمالراتنج - 1

 المتمرار حرارير. يريمالأكالراتنج - 2

 المتمرار ضوئير. يالأكريمالراتنج - 3

 مفرئح ترونيز(.)حرارير المفرئح الممدنة - 4

.ئالمفر -5  ح الريزينية المكيفة نرلتهمية اليوائية الفركيوـ

(Hitge, Torfs et al. 1991, Khan 2007, Hoyos and Söderholm 2011) (Millstein, Maya et al. 

1998, Maruo, Nishigawa et al. 2007) 

 كمادة مستخدمة في ىذا البحث: لمتماثر ذاتياا يالأكريمالراتنج  1.4.1

 (6333)السريس 

 .مف مسحوؽ وسرئؿ يتألؼ

 .ميتؿ ميتركريدت +نردئ نيروكسيدي+أمنغة المسحوؽ: نوليي
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 .ميتركريدت + رمؿ رنط + رمؿ استارار السرئؿ: ميتؿ

النوتيؿ  كرلإيتيؿ أو تركريدت التي تعدؿ ننعض المواد يتركب المسحوؽ مف جزيئرت  ديد ميتيؿ مي

كمػر يحػوي  مػد مػردة وسػيطة أو نردئػة   تعطػي مسػحوقر أكاػر نعومػة افر يرنميتركريميت التي مف ٍػ

 نعػػػد إضػػػرفة المسػػػحوؽ إلػػػد نػػػدء تفر ػػػؿ التمػػػرار التفر ػػػؿ فػػػوؽ أوكسػػػيد الننزويػػػؿ الػػػذي سػػػر د  مػػػد

مونػػػػرت إلػػػػد المسػػػػحوؽ أيضػػػػر نعػػػػض الم . ويضػػػػرؼ1% - 3.5تتجػػػػروز نسػػػػنتو  ألاالسػػػػرئؿ   مػػػػد 

كسػيد الحديػد أو أو  معدنية منير كنريت الزئنؽ أو كنريت الكردميوـ أو نغة  وىي  ردة مركنرتوالأم

 أسود الفحـ.

ة الأهػرا  يػالأكريم مو نإضػرفة نعػض السػوائؿتركب مف ميتيؿ ميتركريدت  ويمكف تعديئؿ فيأمر السر

 ورنػير الأوكسػجيف  فأانتػأو النػور أو  ئؿ معرضػة لمتمػرار نتػأاير الحػرارةىػذه السػوا افكرلستريف ونمر 

 معياة لمتفر ؿ كي يطوؿ زمف التهزيف كرلييدروكينوف. ليير مواد مانطة أوإيضرؼ 

 التفر ؿ:لية أ 

لمر ليػر مػف   الٍركة إلد أىمية المعريرة حسب تعميمرت تنرهنيتـ إضرفة المسحوؽ إلد السرئؿ م  الا

 .النيرئي يالأكريمالراتنج  في تركيبتأاير 

(Goldfogel, Harvey et al. 1985) (Fehling, Hesby et al. 1986) 

 فر ػؿالندايػة أي ت يحػدث فػي افمػف المونػومير دوف  الأكريػؿحػدؿ نعػض جزيئػرت انالندايػة  يتـ في

 وتحػػػوؿ مػػػف مونػػػومير إلػػػد  الننزويػػػؿ ة التمػػػرار  ػػػف طريػػػؽ فػػػوؽ نيروكسػػػريداػػػـ تنػػػدأ  مميػػػ كيميػػػرئي

 :التفر ؿ نهمسة مراحؿ ىذا ويمرزيردة المزوجة  ممر سرىـ فينوليمير 

 (6333 السايس)
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 .المرحمة الرممية (1

 .المرحمة الهيطية (2

 .المرحمة العجينية (3

 .المطرطيةالمرحمة  (4

 .مرحمة التممب (5

 ذاتيا:لمتماثر ا يالأكريممحاسن الراتنج  1.1.1.1

  وتانمو السريري  وسيولة منعو  يكية الجيدةرنمرار نهوامو الميكي ذاتي التالأكريميمترز الراتنج 

 و دـ تطمنو لأجيزة هرمة.وكمفتو المانولة 

(Martin, Bell et al. 2003, Khan 2007, Shafa, Zaree et al. 2008) 

 ذاتيا:لمتماثر ا يالأكريمالراتنج  ئمساو  1.1.1.3

فػػو نسػػنب تمػػمنو يتػػو أانػػرء تكيرنقػػد يمػػعب الػػتحكـ ناهو  زمػػف العمػػؿ قمػػير  نػػررة  ػػف دقػػرئؽ – 1

جػة حػرارة حنجػور المػزج أو اػرص در رنالعمػؿ ن أ النعض إلد العمػؿ  مػد زيػردة زمػفلذلؾ لج  السري 

 الوسرئط الكيميرئية قد تناص مف مارومتو. رفداـ وسرئط كيميرئية م  العمـ ننرسته

(Burton, Hood et al. 1989) 

النيرئية وتامػؿ  تحررة التي ت دي إلد تٍوه الطنعةالتامص التمراري الذي تعرض لو والجيود الم – 6

 الطرن .مف الدقة ونرلترلي تامؿ مف جعمو المردة المارلية لمن  

(O'Toole, Furnish et al. 1985) 
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لػػػػذلؾ ماػػػػؿ  أانػػػػرء التمػػػػرار والمهػػػػرطر المرافاػػػػةالمونػػػػومير المتحػػػػرر والأنهػػػػرة السػػػػمية المنطماػػػػة  – 3

 (Martin, Bell et al. 2003, Scott, Egner et al. 2004, Khan 2007) حسرسية النسج.

ومداع  رفغاي رز التنفسي وحرلاتالجيحيث سجمت حرلات مف التيرب الجمد وحسرسية في العيف و 

 (Goldfogel, Harvey et al. 1985) ومتكرر.ؿ يوهرمة  ند التعرض والتعرمؿ معو لوقت طو 

أو تطمػػب إرسػػرلو  مػػعنة يالأكريمػػالػػراتنج ا النػػوع مػػف  مميػػة مػػن  الطػػرن  نرسػػتهداـ ىػػذتعتنػػر  – 4

 ىػذه الهطػوة اليرمػة والاكتفػرء رفالأسػنقػد يػ دي نػرلتكرار إلػد إىمػرؿ نعػض أطنػرء  رممالمهنري  إلد

 (Khan 2007) الأولية.نرلطنعة 

التهميػػػة  حئومػػػفر ؿ  فظيػػػرت المػػػفرئح الممدنػػػة حراريػػػرونتيجػػػة ليػػػذه المسػػػروئ  تػػػـ النحػػػث  ػػػف نػػػدائ

يػػة  ودتيػػر إلػػد رنإمك الػػرغـ مػػف تحمػػؿ   مػػدتحػػت أقػػؿ قػػوة  لكػػف لػػدونتير وتعرضػػير لمتٍػػوه  اليوائيػػة

ت رنػػك ذاتيػػر. ونرلتػػرليالمتمػػرار  الأكريػػؿنػػة مػػ  تيػػر نرلمارر رنر ومتيػػة  وقمػػة قوتيػػرنا 33ٍػػكمير هػػدؿ 

مٍػػكمة تحػػرر المونػػومير الضػػرر  وسػػيولة  كيػػة أقػػؿ  مػػد الػػرغـ مػػف التغمػػب  مػػديرنهوامػػير الميك

سمنية جعمير قميمػة أمور   دةوجود  افنعد التممب  إلا  تٍكيؿ  واستارار الأنعرد المنرٍروال ؼالتكي

 (Hoyos and Söderholm 2011) .الاستهداـ

الػػػراتنج  فػػػي وتتدفػػػد العيػػػوب والمسػػػروئ الموجػػػودة مػػػردة لتكػػػوف نػػػديد منرسػػػنر   ػػػفلػػػذلؾ تػػػـ النحػػػث 

مػػػر جمػػػ   الممدنػػػة حراريػػػر أو المطناػػػة نرلتهميػػػة اليوائيػػػة  مػػػ  المػػػفرئح المتمػػػرار ذاتيػػػر وفػػػي يالأكريمػػػ

 .نو مف محرسف ؼمتت

 resin Heat cure Acrylicالتماثر  حراريالراتنج  1.4.2

 لمتفر ؿ.الحرارة ىي المحفزة  افالمتمرار ذاتير إلا  راتنجراؿ لمممتركينو 
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مكو المػػػدنة  و نانػػػرت الأنعػػػرد   الطوانػػػ  الممػػػنو ة منػػػو وتمتػػػرز ة الطػػػرن  هػػػدؿ رنػػػناهيػػػة الػػػتحكـ رنا 

 رء والتممي .ين  وتطمنو الاميؿ مف الامرحمة التٍمي 

 طنهو.ي أانرء المارؿ الأول هربتيلكف منر تو تتطمب المزيد مف الوقت والمرؿ وقد 

(Furnish, O'Toole et al. 1983, Jagger and Okdeh 1995) 

 لمتماثر ضوئياا يالأكريمالراتنج  1.4.3

 Breeding, Dixon) .التمػرار ػف الػراتنج ذاتػي  ضػوئير كنػديؿالػراتنج المتمػرار  1993ظير في  رـ 

et al. 1994) 

 محرسف منير:ويتمت  ن

 التممب.نٍكؿ أكنر نعد  الأنعرد استارار – 1

 الحرلات. في نعضية استهدامو نٍكؿ منرٍر وىي ميزة سريرية ميمة رنإمك- 6

 وسيؿ الاستهداـ والعمؿ نو. كرؼلديو زمف  مؿ - 3

 نجالػػرات اػػرر الهطػػرة المرافاػػة لاسػػتهداـا و  الأكريػػؿالػػتهمص مػػف الغػػرزات المنطماػػة أانػػرء تمػػرار - 4

 السنية.نرلنسنة لعمرؿ المهرنر  لمتمرار ذاتير وىذا ميـا الأكريمي

 مدنتو كرفية لمارومة قوة التٍوه أانرء نزع الطنعة.- 5

(Kim, Chang et al. 2001, Martin, Bell et al. 2003, Khan 2007, Hoyos and Söderholm 

2011) 

 ئ:يندي نعض المسرو  وانإلا 
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سػػػنب لمحسرسػػػية الجمديػػػة  نػػػد معػػػرض لمكسػػػر نٍػػػكؿ أكنػػػر مػػػف الػػػراتنج الأكريمػػػي ذاتػػػي التمػػػرار  وم

 (Kim, Chang et al. 2001, Khan 2007) .عرليةالكمفة توال رمنرٍ حدوث تمرس

 platease bShel: lacصفائح التروبيز  1.4.4

 الطوان :تمترز ىذه 

 .المفرئحف ي ف طريؽ تميالتعديؿ التٍكيؿ و سيولة  - 1

 يستغرؽ وقتر كنيرا. لا – 3

 رهص الامف. - 4

 السمنيرت:ر تممؾ العديد مف يانإلا 

 منير.حيف أهذ الطنعة أو  تعرضو لمكسرقمفة ونرلترلي احتمرؿ  - 1

نواسطة مركب  ناص انرت الأنعرد وهرمة  ند تعرض الطرن  لمحرارة حيف أهذ طنعة الحواؼ - 6

 والالتواء.حنرء نتعرض الطرن  لد يونرلترلالطن  

 مارومتو.ليس لديو مارومة كنيرة لذلؾ لاند مف د مو نواسطة مواد أهرا ليزيد مف  - 3

 Vacuum formed الفففاكيوم.الصفففائح الريزينيففة المكيفففة بالتخميففة اليوائيففة  1.4.5

sheetthermoplastic resin : 

ر ممػ را لمػنعير  لكنيػر تتطمػب أجيػزة هرمػة غرليػة الػامفتحترج وقتر كني ر لايرنىذه الطوان  ن تمترز

 (Johnston, Phillips et al. 1971) الطوان .يزيد مف كمفة ىذه 

 



 المقدمة والمراجعة النظرية 

61 
 

  حيػث   التمػرارذاتػي  يالأكريمػ الػراتنج اسػتهداـسػر ة قنػؿ  24 - 20لمػدة  تظررنالايفضؿ

%أانػػرء مرحمػػة التمػػرار  0.2نماػػدار  فػػي الأنعػػردالدراسػػرت حػػدوث تغيػػر  أانتػػت العديػػد مػػف

 مػػد الأمامػػة النيرئيػػة  رلا تػػ ا ولكػػف ىػػذه التغيػػرات الأولػػي التمػػمب  دقياػػة نعػػد 30وحتػػد 

 (Johnston, Phillips et al. 1971) .سريرير كايرا نحيث تناد متانمة

 الأنعػػرد يحمػػؿ هػػدؿ السػػر تيف الأوليتػػيف  التغيػػر الأكنػػر فػػي رفلػػنعض ا هػػر نػػنينمػػر قػػرؿ ا

 (Pagniano, Scheid et al. 1982) ت.سر ر 9نمح نرستهدامو نعد  لذلؾ

 دقػػػرئؽ فػػػي  حرلػػػة اسػػػتهدامو المنرٍػػػر أانػػػرء تمػػػمنو  5أهػػػرا نغميػػػو لمػػػدة دراسػػػرت  نمػػػحت

تسػػػري  التمػػػرار مػػػ  ٍػػػرط أهػػػذ الطنعػػػة نٍػػػكؿ منرٍػػػر ومػػػب الطنعػػػة  الأولػػػي   ونػػػذلؾ تػػػـ

الموجػػػود فػػػي  الطػػػرن  سػػػرىـ أيضػػػر فػػػي  منػػػ  حػػػدوث أي تغيػػػر  الجػػػنس افمنرٍػػػرة  حيػػػث 

 .Martin, Bell et al) (Pagniano, Scheid et al. 1982).مسػتمر فػي  الأنعػرد

2003) 

  فػي الػتامص يكػوف  افسػر ة و  72تغير الأنعرد يستمر حتد  افوقد وجدت نعض الدراسرت

 .ة نرتجره المنطاة الأمرميةفيالهم الحرفة المارؿ  وتتامصة نرتجره فيالأمرمية والهم المنرطؽ

(Furnish, O'Toole et al. 1983) 

 6حتػػد  ويسػػتمردقياػػة  40 - 20فػػي  التغيػػر يكػػوف أ ظميػػرً  رفنػػ قرلػػت نعػػض الدراسػػرت و 

تانػػؿ ىػػذا الػػتامص سػػريرير  نػػد اسػػتهدامو نٍػػكؿ منرٍػػر نعػػد  مكػػفيو  سػػر رت نعػػد التمػػمب 

 (Shafa, Zaree et al. 2008) .دقياة مف مب الطنعة 30
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  ثلاثية الابعاد والطابعةالرقمي  التصميم 1.5

الػػتامص التمػػراري  و ة التاميديػػة مػػف زمػػف العمػػؿ الامػػير  الإفراديػػنظػػراً لممسػػروئ التػػي تنػػديير الطوانػػ  

نديمػػة  ػػف  ؽائػػالأنهػػرة السػػمية المنطماػػة أانػػرء التمػػرار نػػرزت الحرجػػة لإيجػػرد طر   و ةالرائحػػة المز جػػو 

المممـ نرلحرسوب  الإفراديوزمد ه نماررنة تكييؼ الطرن   Sadr  الطرياة التاميدية حيث قرـ النرحث

تاػػرئي انضػػغط المطنػػوع نرلطرنعػػة ادايػػة الأنعػػرد مػػ  الطرياػػة التاميديػػة حيػػث تػػـ تمػػميـ طػػرن  ذو و 

طرن  ندوف مردمرت نكد الطرياتيف وأظيػرت النتػرئج تفػوؽ نرلطرياة المحوسنة ونرلطرياة التاميدية و 

 ,Sadr) رلحرسػوب مػف حيػث التكيػؼ مػ  النسػج و تػوزع المسػرفة لممػردة الطرنعػة.الطوان  الممػممة ن

Ghasemi et al. 2020) 

ة المطنو ة نتانيتػيف حيػث قررنػر نػيف دقػة الطرنعػة الإفراديدقة الطوان   نتاييـ Wang and SUقرـ كمر 

التي تعمؿ نطرياة النممرة الضوئية مػ  الطرياػة التاميديػة فوجػدا  والطرنعةف الحراري يالتي تعمؿ نرلتمي

يمكػػف ا تمػػرد الطنر ػػة  وانػػلا توجػػد فػػروؽ ذات دلالػػة احمػػرئية نػػيف الطوانػػ  نمهتمػػؼ التانيػػرت و  وانػػ

 (Wang and Su 2021)  .الإفرادياداية الانعرد في تحايؽ المتطمنرت السريرة لمطرن  

كرمػػؿ نرلا تمػػرد  مػػد وزمػػد ه ندراسػػة امكرنيػػة انتػػرج طػػرن  افػػرادي لمرضػػد الػػدرد ال Chenوقػػد قػػرـ 

 المسػػح اداػػي الأنعػػرد لمطنعػػة الأوليػػة وتمػػميـ الطػػرن  نرسػػتهداـ الحرسػػوب والطنر ػػة ادايػػة الأنعػػرد 

حيث قرمو نتمميـ الطرن  وطنر تو وا ردة مسػحو وماررنتػو مػ  التمػميـ حيػث اظيػرت النتػرئج انػو 

 (Chen, Zhao et al. 2016) يمكف الا تمرد  مد الطرياة المحوسنة في تمميـ الطرن  الإفرادي.
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 ة:الإفراديفي تمميـ الطوان  الرقمية والطنر ة اداية الأنعرد  طرياةالتمترز 

  جرزىػر فػي  يػردة ان  حيث يمكػف المستهدمة في  يردة الطنيب جراءاتوالإاهتمررىر لموقت

 لمهنر. الطنيب دوف الحرجة

 نعض الحرلات ؿ منرٍر وىي ميزة سريرية ميمة فيية استهدامو نٍكرنإمك. 

 افيمكػػف  ثالحػػراري( حيػػالندسػػتيؾ –الريػػزيف  -تنػػوع المػػواد المسػػتهدمة نرلطرنعػػة )المعػػدف 

 (Chen, Yang et al. 2016) المعادة.تمني مهتمؼ التمرميـ 

 

 رء يػػنالتمػػميـ  و ػدـ الحرجػػة لدة الطػػرن  هػدؿ مرحمػػة رنػػالػتحكـ ناهيػػة رن  مػػ  إمكالمػدنة

 والتممي .

(Alsandi, Ikeda et al. 2019, Liu, Di et al. 2019) (Fiorenza, Yong et al. 2018) 

 يوجد نعض المسروئ: وان الا

 .ر يزيد مف كمفة ىذه الطوان مم تتطمب أجيزة هرمة غرلية الامف

 (Chen, Yang et al. 2016)تحترج نعض المواد المستهدمة في الطنر ة لموقت. 

 بعادالماسح ثلاثي الأ 1.6

 رفالأسػػنيسػػتهدـ التموير)المسػػح( اداػػي الأنعػػرد  مػػد نطػػرؽ واسػػ  فػػي مجػػرلات مهتمفػػة مػػف طػػب 

 الأجيزة. منر ةفي تهطيط العدج و  التٍهيص لممسر دة في 

(Cicciù, Fiorillo et al. 2020, Heckman, Kalb et al. 2020, Soto-Álvarez, Fonseca et al. 

2020) 
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 الجػنس  التانيػرتجننػر إلػد جنػب مػ  نمػرذج  ىػذا يتضػمف تاميػدير اسػتهداـ مػواد الطنػ  فأفي حيف  

ٍػػرء ىػػػذه انيػػتـ حيػػػث  د الحدياػػة تتطػػور نرسػػتمرار والتػػػي تسػػتهدـ المػػور الافتراضػػػية ادايػػة الأنعػػر

 .Tregerman, Renne et al) .المػور الافتراضػػية الإلكترونيػػة نرسػتهداـ تانيػػرت المسػػح الضػػوئي

2019) 

رت رنػتاوـ نتحميؿ الموجودات أو النمػرذج نجمػ  ني ةأدا  (3D Scanner)المرسح اداي الأنعرد يعتنر 

 رقميػةٍػرء مجسػمرت نرت لارنػوتسػتهدـ ىػذه الني  رً مظيرىر الهػررجي )ماػؿ لونيػر(رنٍكمير وأحي ف 

 ت.تستهدـ في العديد مف التطنيار اداية الأنعرد

يتكػوف   ٍػرء نمػوذج اداػي الأنعػردان ردة مر يكوف الغرض مػف المرسػح الضػوئي اداػي الأنعػرد ىػو 

يمكف نعد ذلػؾ   ىذا النموذج اداي الأنعرد مف سحرنة ناطية مف  ينرت ىندسية  مد سطح اليدؼ

يػػػد يمكػػػف أيضًػػػر تحدو (.  مميػػػة تسػػػمد إ ػػػردة الننػػػرء)اسػػػتهداـ ىػػػذه الناػػػرط لاسػػػتاراء ٍػػػكؿ الموضػػػوع 

 Moser, Santander) .ناطػةفػي كػؿ  افالألػو  إذا تـ جمػ  معمومػرت مد سطح الموضوع  افالألو 

et al. 2018) 

مجػػرؿ  يػي تمتمػؾفتٍػترؾ المرسػحرت الضػوئية ادايػة الأنعػػرد فػي العديػد مػف السػمرت مػػ  الكػرميرات 

 حػػػػػػػػػػػوؿفاػػػػػػػػػػػط فاػػػػػػػػػػػط جمػػػػػػػػػػػ  معمومػػػػػػػػػػػرت  ريمكنيػػػػػػػػػػػ وماػػػػػػػػػػػؿ الكػػػػػػػػػػػرميرات  ر يػػػػػػػػػػػة ماػػػػػػػػػػػؿ المهػػػػػػػػػػػروط

حػػوؿ الأسػػطح داهػػؿ مجػػرؿ  افنينمػػر تاػػوـ الكػػرميرا نجمػػ  معمومػػرت الألػػو   الأسػػطح غيػػر المحجونػػة

رسػػح اداػػي الأنعػػرد نجمػػ  معمومػػرت المسػػرفة حػػوؿ الأسػػطح داهػػؿ مجػػرؿ ياػػوـ المفػػي حػػيف  ر يتيػػر 

التػي ينتجيػر المرسػح الضػوئي اداػي الأنعػرد المسػرفة إلػد السػطح  نػد كػؿ " المػورة"تمػؼ . ر يتير

 .وىذا يسمح نتحديد الموض  اداي الأنعرد لكؿ ناطة في المورة  ناطة في المورة

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%82%D9%85%D9%8A_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%83%D8%A7%D9%86_%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%83%D8%A7%D9%86_%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AF


 المقدمة والمراجعة النظرية 

65 
 

 مميػرت  تكػوف ردةً مػر   الحرلاتنرلنسنة لمعظـ   مموضوعينتج  ف المسح الواحد نموذج كرمؿ ل لا

 مػػف العديػد مػػف الاتجرىػػرت المهتمفػة مطمونػػة لمحمػػوؿ  مػػد -مئػرت المػػراتحتػػد -المتعػػددة المسػح 

  جعػي مٍػترؾيجب إجراء  مميرت المسح ىذه في نظرـ مر   ب الموضوعانمعمومرت حوؿ جمي  جو 

 .اداي الأنعردكرمؿ ٍرء نموذج ناـ يتـ دمجير لا التسجيؿ المحرذاة أو  وىي  ممية تسمد  ردة

(Ohno, Kawahara et al. 2009, Heckman, Kalb et al. 2020) 

 

 

 الأبعاد:مسح الميزري ثلاثي ميزات ال 1.6.1

 رترندقة في الني.  

 رت لممنطاة الممسوحةرنكمية كنيرة مف الني. 

 رت.رنفي التارط الني سر ة 

 حػػػرؿ  رت الجسػػػـ الممسػػػوح دوف تمػػػرس معػػػو  وىػػػذه هرمػػػية ميمػػػة فػػػيرنػػػالحمػػػوؿ  مػػػد ني

 .معونة الوموؿ لمجسـ

(Heckman, Kalb et al. 2020) 

 إلى نوعين رئيسين: انالأسنفي طب  تصنف الماسحات الضوئية 1.6.2

 الماسحات داخل الفموية:  1.1.3.1

 الكرميرات داهؿ الفموية ىي  نررة  ف مرسحرت ضوئية ويمكف تاسيمير إلد نو يف:

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%A9
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المػػػػػػػػػػورة المفػػػػػػػػػػردة: والتػػػػػػػػػػي تسػػػػػػػػػػجؿ المػػػػػػػػػػور الفرديػػػػػػػػػػة لممجمػػػػػػػػػػوع السػػػػػػػػػػني   تكػػػػػػػػػػرميرا  -1

(iTero,PlanScan,Gs3500) ميرات مػػور مفػػردة  والتػػي تسػػتطي   نػػررة  ػػف كػػر تكػػوف

فػػي المػػورة المفػػردة  ولتسػػجيؿ مسػػرحة أكنػػر مػػف المجمػػوع  رفتسػػجؿ حػػوالي اػػدث أسػػن فأ

السػػني تسػػجؿ سمسػػمة مػػف المػػور الفرديػػة المتداهمػػة  اػػـ ياػػوـ النرنػػرمج نتجميػػ  ىػػذه المػػور 

 رففػة لضػموتحويمير إلد نموذج افتراضي اداي الأنعرد  ويتـ وضػ  الكػرميرا فػي زوايػر مهتم

 رت  وهرمػػةً فػػي منػػرطؽ معينػػة ماػػؿ أسػػفؿ المحػػيط الكنيػػر لمسػػف  والتػػيرنػػدقػػة تسػػجؿ الني

ا فػػي زوايػػر فاػػط  لػػذلؾ يػػتـ  تحريػػؾ الكػػرمير  ةإطنرقيػػيمكػػف ألا تظيػػر فػػي حػػرؿ أهػػذ لاطػػرت 

  اػػـ يػػػتـ تجميػػ  ىػػػذه المػػور مػػػف هػػدؿ نرنػػػرمج  اػػـ يػػػتـ مػػػؿء مهتمفػػة  وأهػػػذ لاطػػرت  ػػػدة

 النموذج الافتراضي. المنرطؽ المفاودة في

 
 .Mangano, Gandolfi et al) الفمويالماسح داخل  1الشكل 

2017) 

 كرميرات الفيديو والتي تستهدـ مف قنؿ المرسح الضوئي. -2

(Tregerman, Renne et al. 2019, Russo, Caradonna et al. 2020) (Soto-Álvarez, 

Fonseca et al. 2020) (Mangano, Gandolfi et al. 2017) 
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 الماسحات الضوئية المخبرية:  1.1.3.3

 وتمنؼ المرسحرت الضوئية المهنرية إلد:

رة يكي لمماػرؿ الرئيسػي نواسػطة كػرنتكوف قػردرة  مػد قػراءة الهػط الميكػ والتي :يكيةانالميكالماسحات 

 (Abdel-Azim, Zandinejad et al. 2015)اليرقوت مف أجؿ الحموؿ  مد قيرسرت اداية الأنعرد. 

 المرتب ثلاثي الأبعاد ئيالماسح الضو 

 مرسػػح اداػػي الأنعػػردىػػو   (Structured-light 3D scanner)مرسػػح الضػػوء المرتػػب اداػػي الأنعػػرد 

 .وكػػػػػػرميرالايػػػػػػرس الٍػػػػػػكؿ الاداػػػػػػي الأنعػػػػػػرد لجسػػػػػػـ مػػػػػػر نرسػػػػػػتهداـ ضػػػػػػوء مرتػػػػػػب ننمػػػػػػوذج معػػػػػػيف 

(Moser, Santander et al. 2018) (Ohno, Kawahara et al. 2009) 

 
 Ohno, Kawahara) الأبعادالمرتب الثلاثي  ئيالماسح الضو  2الشكل 

et al. 2009) 

سارط حزمة ضياة مف الضوء  مد جسـ اداػي الأنعػرد  يعمؿ ىذا المرسح  ف طريؽ إ :مندأ العمؿ

ذلػػؾ يػػ دي إلػػد تٍػػوه ٍػػكؿ الهطػػوط المسػػتايمة مػػف منظػػور مهتمػػؼ  ػػف جيػػرز الإسػػارط الضػػوئي  

كف استهداـ ىذا التٍوه لحسرب الٍكؿ اليندسي الدقيؽ لسػطح الجسػـ. تسػتهدـ  ػردة ممنحيث مف ال

  (Heckman, Kalb et al. 2020) نمرذج لمضوء  مد ٍكؿ هطوط متوازية.

ىػػذه الطرياػػة تعتمػػد  مػػد إسػػارط حزمػػة مػػف الضػػوء  مػػد الجسػػـ  فأ مػػد ا تنػػرر  :حػػدود الاسػػتهداـ

كسة لمضوء أو الٍفرفة ىذه الطرياة تكوف غير فعرلة في التعرمؿ م  السطوح العر فإالمراد مسحو  ف

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B3%D8%AD_%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D9%85%D9%8A%D8%B1%D8%A7
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ر مواد طدء لتغطية ىذا النوع مػف السػطوح قنػؿ الايػرـ نعمميػة المسػح رنتستهدـ أحي  كرلمراير والزجرج

 (Mangano, Gandolfi et al. 2017)  .نرلضوء المرتب

  الطباعة ثلاثية الأبعاد 1.7

ىي إحدا تانيرت التمني   حيث يتـ تمػني  الاطػ   ػف طريػؽ تاسػيـ التمػرميـ ادايػة الأنعػرد ليػر 

نيعير نرسػتهداـ الطرنعػرت ادايػة حرسػونية ومػف اػـ يػتـ تمػنارت مغيرة جدا نرسػتهداـ نػرامج إلد ط

ىػذا النظػرـ  ػف  ؼمػويهت  الأنعرد  ف طريؽ طنر ة طناة فوؽ الأهرا حتػد يتكػوف الٍػكؿ النيػرئي

والطرنعػرت  في التمػني % مف المردة المستهدمة 93أكار مف  افدنظرمي الاولنة والنّحت المذيف يند

 مػػف التكنولوجيػػرت الأهػػرا لمتمػػني . رؿفػػي الاسػػتعمأسػػرع وأوفػػر وأسػػيؿ  فػػي العػػردةادايػػة الأنعػػرد 

وزمػػد ه نماررنػػة انطنػػرؽ المػػفيحة الار ديػػة لمػػدرد الكرمػػؿ نػػيف طرياػػة التفريػػز والطنر ػػة  Masriقػػرـ 

لكػػػؿ طرياػػػة ومػػػدا  63مػػػفيحة قر ديػػػة  63ادايػػػة الانعػػػرد مػػػ  الطرياػػػة التاميديػػػة حيػػػث تػػػـ ماررنػػػة 

يػػػز والطنر ػػػة ادايػػػة الانعػػػرد تفوقػػػر  مػػػد انطنرقيػػػر  مػػػد الماػػػرؿ حيػػػث اظيػػػرت كػػػؿ مػػػف طرياػػػة التفر 

 (Masri, Mortada et al. 2020) الطرياة التاميدية.

دقة الامامػة السػنية الممػنعة نطرياػة التفريػز ونطرياػة الطنر ػة ادايػة ل رً وزمد ه تاييم Jeong وأجرا

مارلا حيث تـ  63الأنعرد حيث تـ مسح مارؿ سني وتـ استهداـ النيرنرت النرتجة  ف المسح لانترج 

نيرنػػرت مػػ  نيرنػػرت امامػػة اػػـ تػػـ ا ػػردة مسػػح الامامػػة النرتجػػة وماررنػػة ال 13امامػػة وطنر ػػة  13تفريػػز 

 Jeong, Lee) المسح الأولي حيث اظيرت النترئج تفوؽ الطنر ة اداية الأنعرد  مػد طرياػة التفريػز.

et al. 2018) 
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لممطػػوريف الاػػدرة  مػػد طنر ػػة أجػػزاء متداهمػػة معاػػدة التركيػػب  كمػػر  الطرنعػػرت ادايػػة الأنعػػردتتػػيح  

زيرئية مهتمفة اـ تركينير م  نعضػير يكية وفيرنت ميكمهتمفة ونموامفر يمكف منر ة أجزاء مف مواد

التكنولوجيػػػرت المتادمػػػة لمطنر ػػػة ادايػػػة الأنعػػػرد تنػػػتج نمػػػرذج تٍػػػرنو كايػػػراً منظػػػر ومممػػػس   الػػػنعض 

 ,Li, Aspler et al. 2016, Marro, Bandukwala et al. 2016)ووظيفػة النمػوذج الأولػي لممنػتج

Moser, Santander et al. 2018) 

 

 

 (Li, Aspler et al. 2016) الأبعاديوضح مبدأ الطباعة ثلاثية  3 الشكل

الطوان  الإفرادية الممنعة نرلحرسوب لمرضػد  لإنترجوزمد ه نماررنة وقت العمؿ السريري  Weiقرـ 

الػدرد الكرمػؿ حيػػث تػـ تمػػني  طػرنعيف افػػراديف لعٍػريف مريضػػر نطػرياتيف الأولػػد نرلتمػميـ نواسػػطة 

تػػـ اهػػذ الطنعػػة الحرسػوب والطنر ػػة نطرنعػػة ادايػػة الأنعػػرد والارنيػػة نرلطرياػة اليدويػػة التاميديػػة  حيػػث 

النيرئيػػة لكػػؿ مػػريض نػػرلطوان  الإفراديػػة الممػػنعة وتػػـ تسػػجيؿ الوقػػت المسػػتغرؽ فػػي تمػػني  الطػػرن  

ف الطرياػة المحوسػػنة اسػتغرقت وقتػر اقػؿ نفػػرؽ أواهػذ الطنعػة النيرئيػة فػي كػػؿ طرياػة وكرنػت النتػرئج 

 (Wei, Chen et al. 2017) ذو دلالة احمرئية مف الطرياة التاميدية.

 

 

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AA_%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AF&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:3d-printing-a-2014-horizonwatching-trend-summary-report-9-638.jpg
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 :بعادلأاكيفية عمل الطابعة ثلاثية  1.7.1

تػتـ  مميػة الطنر ػة مػف هػدؿ رص طناػرت  وانػادايػة الأنعػرد واحػد حيػث  فػي الطنر ػةالمنػدأ العػرـ 

 (Li, Aspler et al. 2016) .فوؽ نعضير النعض حتد يكتمؿ ٍكؿ الجسـ المطموب( الهرـ)المردة 

 لأبعادالطابعات ثلاثية ا فيواع من تقنيات الطباعة انيوجد ثلاث  1.7.2

 VAT Photopolymerisation الحراريالبممرة الضوئية والتصميد  1.2.3.1

 

 (Konta, García-Piña et al. 2017)يوضح طريقة البممرة الضوئية 4 الشكل

 

ة فػػػوؽ فػػػي ىػػػذا النػػػوع مػػػف الطّنر ػػػة تسػػػتهدـ مػػػردة لزجة/ىدميػػػة تتكػػػوف مػػػف نػػػوليمر حسػػػرس ل ٍػػػع

ة فوؽ الننفسجية  حيث يسمط ٍعرع الميػزر  مػد سػطح النػوليمر حسػب الننفسجية  وليزر مف الأٍع

يمػػر ٍػػعرع الميػػزر فػػوؽ  فأنمػػط معػػيف  والػػذي ىػػو الماطػػ  العرضػػي لمطناػػة المػػراد طنر تيػػر  ونعػػد 

وليمر  يتجمػػػد ويمػػػنح مػػػمنر  وىكػػػذا تننػػػد الطناػػػرت الواحػػػدة فػػػوؽ الأهػػػرا  ومػػػف أٍػػػير سػػػطح النػػػ

  والمػػػردة Stereolithography (SLA) ة فراغيػػػةفيػػػالتانيػػػرت التػػػي تسػػػتهدـ ىػػػذه التكنولوجيػػػر لياو را

 (Rungrojwittayakul, Kan et al. 2020) .التانيػػة ىػػي النػػوليمر الضػػوئي فػػي ىػػذهالمسػػتهدمة 

(Moser, Santander et al. 2018) 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:SLA.png
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:SLA.png
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 Material Extrusion ن الحرارييالطباعة بالتمي 1.2.3.3

 

 (Konta, García-Piña et al. 2017) ن الحراريييوضح الية الطباعة بالتمي 5 الشكل

 

جيػػر يػػتـ تزويػػد الطرنعػػة نمػػردة الطّنر ػػة  مػػد ٍػػكؿ أسػػدؾ أو هيػػوط  تتمػػؿ نػػرأس و فػػي  ىػػذه التكنول

مدنب دقيؽ في فوىة  يسهف ىذا الرأس ليذيب مردة الطّنر ة  و ند حركتو أفاير ورأسير يهػرج المػردة 

واحػدة   حسب الٍكؿ المطموب  وحرؿ هروج المردة مف الرأس تنرد في درجػة حػرارة الغرفػة وتتمػمب

 Fused Deposition ىي نمذجة التسػريب المنمػير التجرنةمف أٍير التانيرت التي ننيت  مد ىذه 

Modeling (FDM) ومػف ينػرت مػف الاػرف المرضػيرنفػي  نيريػة الام (سكوت كرمػب)  التي اهتر ير .

  .التانيػػػػػػػػػػػػػػػة ىػػػػػػػػػػػػػػػي المػػػػػػػػػػػػػػػدائف الحراريػػػػػػػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػػػػػػػي ىػػػػػػػػػػػػػػػذهأكاػػػػػػػػػػػػػػػر المػػػػػػػػػػػػػػػواد المسػػػػػػػػػػػػػػػتهدمة 

(Przybytek, Gubaoska et al. 2018) (Kessler, Reymus et al. 2019) (Rungrojwittayakul, 

Kan et al. 2020) 

وزمػد ه نماررنػة قرلػب لمتعػويض الكرمػؿ مطنػوع مػف مػردة نػولي لاكتيػؾ اسػيد مػ  الاوالػب  Dengقػرـ 

ف تحاؽ الدقة أالممنو ة مف الٍم  المطنوع واظيرت نترئجيـ انو يمكف المردة النولي لاكتيؾ اسيد 

 (Deng, Chen et al. 2018) المطمونة في من  التعويض الكرمؿ.

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AC%D8%B1%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Filament_Driver_diagram.jpg
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Filament_Driver_diagram.jpg
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وزمػػد ه ندراسػػة امكرنيػػة تطنيػػؽ تانيػػة الطنر ػػة ادايػػة الانعػػرد لتمػػني  الطوانػػ  الإفراديػػة   Chenقػػرـ 

امامػة جنسػية و تمػميـ طػرن  افػرادي و  13لمدرد الكرمؿ لمفؾ السفمي حيث تـ  مػؿ مسػح رقمػي ؿ 

انػ  نرلطرياػة طو  13طنر تو نواسطة طرنعة اداية الأنعرد تعتمد تانية التمييف الحػراري و تػـ تمػني  

اـ تـ  مؿ مسح لكؿ الطوانػ  وماررنػة الفػراغ نػيف  ضوئي التمرار التاميدية نواسطة الراتنج الأكريمي 

الطػػػػرن  و الماػػػػرؿ الجنسػػػػي حيػػػػث اظيػػػػرت النتػػػػرئج انػػػػو لا يوجػػػػد فػػػػروؽ ذات دلالػػػػة احمػػػػرئية نػػػػيف 

نػػػرلتميف الحػػػراري فػػػي الطػػػرياتيف وانػػػو يمكػػػف ا تمػػػرد الطرياػػػة المحوسػػػنة مػػػ  الطنر ػػػة ادايػػػة الأنعػػػرد 

 (Chen, Yang et al. 2016) تمني  الطوان  الإفرادية.

 Powder Bed Fusion الطباعة باستخدام المسحوق 1.2.3.2

 

 (Panda and Sahoo 2019) م المسحوقيوضح الطباعة باستخدا 6 الشكل

 

التكنولوجيػػر تكػػوف  مػػد ٍػكؿ مسػػحوؽ  حيػػث يسػػمط ٍػػعرع مػػف الميػػزر  ػػرلي  فػػي ىػػذهمػردة الطّنر ػػة 

ؿ المراد طنر تو  ونعد طنر ة الطناة الطرقة  مد سطح المسحوؽ حسب الماط  العرضي مف الٍك

كرممػػة  مػػد سػػطح المسػػحوؽ  ييػػنط الممػػعد الهػػرص نرلطرنعػػة طناػػة ل سػػفؿ ليسػػمح نتٍػػكيؿ طناػػة 

جديػػدة مػػف المسػػحوؽ حسػػب الطناػػة الترليػػة مػػف النمػػوذج. أٍػػير تانيػػة تسػػتعمؿ ىػػذه التكنولوجيػػر ىػػي 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:SLSTech.png
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:SLSTech.png
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 فػػي ىػػذه  وأكاػػر المػػواد المسػػتهدمة Selective laser sintering (SLS) تاػػرئينتانيػػة تمنيػػد الميػػزر الا

   الزجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرج  الرمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؿ.الحػػػػػػػػػػػػػػػػػػػراري( )الندسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتيؾالمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدائف الحراريػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة  ىػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي:التانيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة 

(Moser, Santander et al. 2018, Rungrojwittayakul, Kan et al. 2020) 

 واع الطابعات ثلاثية الابعادان 1.7.3

 SLA  DLPماؿ الطرنعرت التي تعمؿ  نر تانيرت  ئية( الطابعات الضو ١

  SLS  SLMماؿ الطرنعرت التي تعمؿ  نر تانيرت ( طابعات الميزر ٢

 (تٍرراان الأكاروىي )( FDM)المنصير ( طابعات الثرموبلاستيك أو البناء بالترسيب ٣

طرنعػػػرت )نمػػػير نعػػػرد التػػػي تعمػػػؿ نرلننػػػرء نرلترسػػػيب الملأسػػػنتنروؿ ٍػػػرح هطػػػوات الطنر ػػػة ادايػػػة ا

 تٍرراانالأكار  لأنير( الارمو ندستيؾ

 تصميم المنتج: أولاً 

  .يمكنؾ تمميـ المنتج نأي نرامج التمميـ نمر فيير مفتوحة الممدر

 (Standard Tesselation Language) (STL)نمػػيغة  ؼتيػػرء مػػف التمػػميـ يػػتـ حفػػظ الممػػننعػػد الا

 (Rungrojwittayakul, Kan et al. 2020) .ردنعلأاداية ا في الطنر ةوىي الميغة المد ومة 

 (G Codeجي كود)تحويل التصميم إلى كود تفيمو الطابعة  يا:انث

وىػػو )متمػػمة نجػػزء إلكترونػػي  ومحركػػرت(ىيكػػؿ )يكيػػة رننعػػرد  نػػررة  ػػف ألػػة ميكلأالطرنعػػة ادايػػة ا

التمرميـ وىنر يأتي دور النرامج الوسيطة  هوالتي لا تفيـ معند ىذ (ا لة نرلكرمؿ في حركةالمتحكـ 

 . وىو جي كود( الجزء الإلكتروني)التي تحوؿ التمميـ إلد كود يفيمو المتحكـ 

 G Code-أىـ مكونرت الجي كود
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نتيي مف تمػني  التي ستنفذىر الطرنعة حتد ت وامرالأيحتوي  مد جمي   ؼالجي كود  نررة  ف مم

 الأوامر: هف أىـ ىذالمنتج وم

 .لأهراميرر المردة الهرـ وىي تهتمؼ مف مردة اندرجة حرارة ( ١

 .سمؾ الطناة الواحدة واتجرىرت المحركرت لرسـ الطناة( ٢

 . دد الطنارت المستهدمة وطرياة ممئ الطنارت النينية( ٣

 .كمية المردة الهرـ المستهدمة( ٤

 .حجـ المجسـ و دد النسخ المطمونة( ٥

 . ة الطنر ةسر ( ٦

 تجييز الطابعة وتحميل الجي كود إلى الطابعة ثالثا:

 (Filament-تكوف غرلنرً  مد ىيئة نكرة مف الهيوط )المردة الهرـ  دهرؿلإيتـ تسهيف الطرنعة 

  .في الطرنعةاـ يتـ ضنط ناطة النداية وتانيت سطح الطنر ة جيدا ويتـ تحميؿ الجي كود 

 عممية الطباعة نفسيا رابعا:

 تم اـ  ولدالأاـ تاوـ نرسـ وتكويف الطناة  وطرر الذي ستعمؿ فيلإنرسـ وتحديد ا اوـ الطرنعة أولات

 (Li, Aspler et al. 2016) .هيرةالأالطنارت الترلية حتد تمؿ إلد الطناة 

 استخدامات الطابعة ثلاثية الأبعاد 1.7.4

نعػػػػػرد تسػػػػػتهدـ نكاػػػػػرة فػػػػػي  مجػػػػػرؿ الطػػػػػب مػػػػػف لأأمػػػػػنحت الطنر ػػػػػة ادايػػػػػة ا :فػػػػػي  مجػػػػػرؿ الطػػػػػب

 Kulkarni, Manoj) (Kihara, Sugawara et al. 2021) (Marro, Bandukwala et al. 2016)هػدؿ

et al. 2021) 
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 تسػتهدـ الطنر ػة ادايػة  ف المػوتية  اوالػرنيف والموجػرت  لسػينيةا الأٍعةفنعد  :التٍهيص

كاػر لأا الأمػراضالجػزء الممػرب ليتحػوؿ إلػد مجسػـ مممػوس وتٍػهيص  في طنر ةنعرد لأا

 .رترنتعايدا ماؿ السرط

 يمكػف تمػني  أطرافػي مػنر ية وأجيػزة تعويضػية  :المػنر ية والأطػراؼالتعويضػية  جيزةالأ

 .تكمفة مف الطػرؽ التاميديػة مػر يمكػف اسػتنداؿ العظػرـ الترلفػة والمتذكمػة وكػذلؾ المفرمػؿأقؿ 

(Chen, Yang et al. 2016, Kamio, Hayashi et al. 2018) 

 حيث يتـ منر ة نمرذج ممرامة تمرمر لمجسـ النٍري لمدراسة  ميير :التعمـ. 

 دوات الجراحية لأا في منر ةنعرد لأتستهدـ أيضر الطنر ة اداية ا :ة الطنيةجيز لأمنر ة ا

 (Pucci, Christophe et al. 2017) .لكترونيرت الطنيةلإوا

 دقة الطّباعة 1.7.5

حجـ المردة  دقة الطّنر ة ىي حجـ كؿ طناة في النموذج المراد طنر تو  وتحدد دقة الطّنر ة نتحديد

 133ىػػذه مػػف  فػػي أيّرمنػػرعػػرت رنالهررجػػة مػػف رأس الطّنر ػػة  وتاػػرس نػػرلميكروميتر. تتػػراوح دقػػة الط

فػػػي المتادمػػػة  ولكػػػف ىػػػذه الدقػػػة لػػػف تكػػػوف كرفيػػػة  فػػػي الطرنعػػػرتميكروميتػػػر  3.1ميكروميتػػػر إلػػػد 

ؿ ا ضػرء الاريب  تنعر لحجـ المجسـ المطنوع وهمرئمػو  فػنعض المجسػمرت الدقياػة ماػ المستانؿ

والاط  الإلكترونية نحرجة إلد دقة أ مد لتجسيـ التفرميؿ المغيرة فييػر. وننػرء  مػد  رفسنجسـ الا

ىذا مر زاؿ المطوروف يعمموف  مػد تحسػيف دقػة الطّنر ػة  وأيضػر يجػروف النحػوث  مػد المػواد التػي 

وقػد تومػموا نر ػة نتفرمػيؿ أدؽ وأحجػرـ أمػغر  مرئمير وتناد قوية كفرية  ند الطتحرفظ  مد ه

 Liu, Bai et) (Li, Aspler et al. 2016) .فو متػر  وىػي أ مػد دقػة موجػودة إلػد الارنن 633إلد دقة 

al. 2021) 
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 دزات تقنية الطباعة ثلاثية الأبعايمم 1.7.6

 .سيولة تعديؿ التمميـالتهميص و  1

لمنمػػوذج الأوؿ  scanning نظػػرـ مسػػح ضػػوئي رقمػػييػػة نسػػخ التمػػميمرت نرسػػتهداـ رنامك 2

ت إلػد منػتج ررنػونعػد ذلػؾ يػتـ تحويػؿ الني هػرص.ونواسػطة مرسػح وسػوفتوير  حرسػوبنواسػطة 

 .اداي الأنعرد مف المردة المهتررة

تػػرج اننرسػػتهداـ طرياػػة الطناػػرت المػػغيرة يمكػػف  يػػة الحمػػوؿ  مػػد مركنػػرت أكاػػر تعايػػدارنامك 3

 ترجير نرلطرؽ المنر ية التاميدية.انمركنرت معادة جدا لا يمكف 

 .نظرـ استرجرع متكرمؿ لمهرمرت 4

 .الوقت والتكمفة لا تستهدـ أدوات أو أجيزة كايرة ونذلؾ يهتمر 5

 .لا توجد حدود لمدا تعايد التمميـ 6

 في طرياػةمكونرت المنتج  فأتتفوؽ طرياة الطنر ة الاداية  مد طرؽ التٍكيؿ التاميدية وذلؾ  7

 .الطنر ة الاداية تنرفس أداء مايدتير التي منعت نطرؽ التٍكيؿ التاميدية

 .تكمفة أقؿ نرلنسنة ل ٍكرؿ المعادة 8

نػدلًا  يمكف تمػني  المنػتج نضػغطة زر فاػطفػ والجيػدحيػث تػوفر الوقػت  قمػيرة جػدا ترجاندورة  9

 .لات والأيدي العرممة ذات الهنرة ة الاوالب وامف المنر ة نواسط

(Marro, Bandukwala et al. 2016, Sander, McGoldrick et al. 2017, Alsandi, Ikeda et al. 

2019) (Kihara, Sugawara et al. 2021) 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D9%85%D8%B3%D8%AD_%D8%B6%D9%88%D8%A6%D9%8A_%D8%B1%D9%82%D9%85%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%A7%D8%AC&action=edit&redlink=1
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 :المشكمة انتبي 1.8

والمسروئ التي يتمت  نير الراتنج الأكريمي ذاتي التمرار مف التامص  الإفرادينظرا لأىمية الطرن  
 وحرجة التمراري والمونوميرات المتحررة اانرء التممب والأنهرة السرمة والحسرسية النرتجة  نو

والوقت  رفالأسنلطنيب أو تاني ة الد ميررة مف قنؿ االإفراديالطرؽ التاميدية في منر ة الطوان  
ي مف تغير في الأنعرد نرتج  ف رنولا زالت تع  الكرفي لتمرار المواد المستهدمة في تمنيعير

ي نعض الأٍهرص رنويع  التامص التممني  الذي ي ار سمنر  مد انرت واستارار الأجيزة المتحركة
 ة التاميدية.الإفراديمنر ة الطوان  مف حسرسية تجره المونومير المتحرر مف المواد المستهدمة في 

مػػ  جمػػ  مػػر تتمتػػ  نػػو مػػف  والمسػػروئمػػواد لتكػػوف نػػديد منرسػػنر يتدفػػد العيػػوب  وتطػػويريػػتـ النحػػث 
 محرسف.



 اليدف من البحث 

38 
 

 
 

 

 

  

 

 

 ي: اليدف من البحثانالباب الثّ 
Chapter two: Aim of The Study 
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نرتجة  ف استهداـ تانيرت التمميـ النيرئية ال تاييـ سمركة المردة الطرنعة في الطنعة •

 .نمسر دة الحرسوب وتانيرت الطنر ة اداية الأنعرد

نيف الطرياة المحوسنة و الطرياة  ماررنة الوقت المستغرؽ في من  الطوان  الافرادية •

 التاميدية.
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 الباب الثاّلث: الموادّ والطّرائق 
Chapter Three: Materials and Methods 
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 جاز البحث:ان انمك 3.1

 .المتحركة رفالأسنقسـ تعويضرت  رفالأسنحمره كمية طب  جرمعة

 :البحثعينة  3.2

وا جميعرً رنمرضد مف الجنسيف ك 13طرنعرً إفراديرً  مويرً تـ تمنيعير لػ  63تألفت  ينة النحث مف 

 .وف مف درد  موي كرمؿرنيع

 :المستخدمة في البحث والأدواتالمواد  3.3

  ألجينرت(Major Alginplus Tropical.) 

  (  مركب طنImpression Compound Type 1,Kerr,USA.) 

  (.مطرط نولي فينيؿ سيموكسرف منهفض المزوجةOrmaplus LV ,MAJOR) 

  ( جنس ػمفرDental Stone, Maarc, India.) 

 ( ٍم  مؼ أحمرModelling Wax, B.M.S. Dental, Italy.) 

  أ( كريؿ زىري ذاتي التمرارVeracil Self cure Powder & Liquid.) 

 رفلامؽ مطرط نولي فينيؿ سيموكس (3m espe VPS tray adhesive) 

   معدنية جرىزة. وطوان  ومموقةكجة 

 .مٍرط حرد 

  ٍم . ومنحتةسكيف 

   غرزي. وتورشقنديؿ كحولي 

  ( جيرز مسح رقميMedit Identica T500 Scanner.) 
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   طرنعة اداية الأنعرد(FLASHFORGE) 

   حرسوب يحوي نرامجMeshmixer    وGOM Inspect 

 

 

 شمع الصف الأحمر  7 الشكل

 

 

 انمطاط بولي فينيل سيموكس 8 الشكل

 



 المواد والطرائق

43 
 

 

 

  الطوابع المعدنية 9 الشكل

 

 

 الجبس الحجري الأصفر المستعمل 12 الشكل

 

 

 مركب الطبع المستعمل في أخذ طبعة الحواف 11الشكل 
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 المستخدم في البحث انلاصق مطاط البولي فينيل سيموكس 12 الشكل

 

 الطابعة ثلاثية الأبعاد  13الشكل 
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 الرقميالماسح  14الشكل 

 

 

 GOM Inspectبرنامج  15 الشكل
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 GOM Inspectبرنامج  16 الشكل

 

 

 Meshmixerبرنامج  17 الشكل
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 جياز المسح الرقمي المواصفات  18 الشكل

 ( يوضح موامفرت الجيرز المرسح المستهدـ في النحث وىي:18الٍكؿ )

  ممـ . 60*72*90حجـ المسح الضوئي 
 .مندئ المسح الضوئي: الميدف الضوئي احردي الطور 
  ممـ . 340*290*290الأنعرد 
 .المسح الضوئي لمطنعرت: ألي اداي المحرور 
  :كغ .12الوزف 
 الضوء: ضوء  ممدرled .أزرؽ 
 :ارنية لكرمؿ الفؾ . 12سر ة المسح 
 .تعمؿ نرلممس 
 .زراع اداي المحرور 
 .متعدد ر وس التانيت 
 .امكرنية مسح المطنؽ 
 .مفيحة المطنؽ 
  :فولط 240-100الطرقة 
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 مواصفات الطابعة ثلاثية الأبعاد المستخدمة 19 الشكل

 

 ح موامفرت الطرنعة اداية الأنعرد المستهدمة في ىذا النحث:( يوض19الٍكؿ )

 .دد ر وس الاهراج واحد  
  ممـ. 0.4قيرس رأس الطنر ة 
  :سيميزيوس. 265الحرارة العظمد لرأس الاهراج 
  :ممـ في الارنية. 150-10سر ة الطنر ة 
  :سيميزيوس. 110الحرارة العظمد لممفيحة الار دية 
 :مردة الطنر ة المتوافاة PLA,ABS,PC,PETG, 
  :ممـ. 1.75قطر مردة الطنر ة 
 :ممـ. 250*200*220حجـ الطنر ة 
 :ممـ. 0.4-0.1اهرنة الطناة 
  ممـ. 0.1دقة الطنر ة 
 :ممـ. 540*470*500انعرد الطرنعة 

 انش تعمؿ نرلممس 4.3الٍرٍة :
  كغ  25الوزف الاجمرلي 
  :غيغر. 8الذاكرة الداهمية 
  سيميزيوس. 30-15نيئة العمؿ 
  واحد.كرميرا  دد 
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 جاز البحث:انطريقة  3.4

فػي كميػة  كػةة المتحر ني  مف المرضد المراجعيف لاسػـ التعويضػرت السػمرضد درد 13ٍمؿ النحث 

لػّػذيف تحااػػت فػػييـ الموامػػفرت وا  العمػػويكرمػػؿ فػػي الفػػؾ  دنجرمعػػة حمػػرة  لػػدييـ در  رفالأسػػنطػػب 

 :رليةالت

 (.رأٍي (6 ف  . تـ إجراء أهر قم  قنؿ مدة لا تاؿ1

 .ض مف أية أمراض جيرزية  رمةي المريرن. لا يع2

 ة.ة مف حيث غيرب الالتيرنرت الفمويديتمت  المريض نمحة فموية جي اف. 3

كؿ طنيعي لماوس السنية: الحواؼ ال4 نؼ )قرينة مػف المػ يدية ذات ٍكؿ جنهية المتناس. حجـ وٍ

CI Iنؼ   والمCI IIوفار ) ( لتمنيؼMoses). 

   ة.عرلج نرلأٍعة أو المعرلجرت الكيمروييض غير مالمر يكوف  اف. 5

 

 ((Moses Davies et al. 2001تمنيؼ  63 الٍكؿ

تتضػػمف ٍػػرحر كػػرمد لمنحػػث وأىدافػػو  لممػػريض  والتػػية يػػؾ تاػػديـ اسػػتمررة الموافاػػة الهطتػػـ نعػػد ذلػػ

ضػيح إجػراءات النحػث  والإجرنػة  ػف تي سيهض  ليػر المػريض  كمػر قػرـ النرحػث نتو والاهتنررات ال
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الحمػوؿ  مػد توقيػ  المػريض نرلموافاػة  مػد إدراجػو  المريض نعد قراءتػو الاسػتمررة  اػـاستفسررات 

 ضمف النحث.

 طريقة العمل: 3.5

 

 يوضح مخطط العمل 21 الشكل

 

طمونة ليتوافؽ التّعديدت الم عدنيتـ اهتيرر طرن  درد كرمؿٍ معدني جرىز  وأ جريت  مد الطّرن  الم

 .ة الألجينػرتمػرد العمػوي نرسػتعمرؿ لمفػؾة الأوليػنعػة  مػؿ الط وتػـ الارتفر رت السنهية لممريضم  
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 الطبعة الأولية من الألجينات 22 الشكل

 .الأولي الجنسي نعة الأولية نرلجنس الحجري الأمفر لمحموؿ  مد المارؿتـ مب الطّ 

 الطريقة المحوسبة  3.6

 pilot studyالدراسة الاستقصائية  3.6.1

 تـ الايرـ ندراسة تمييدية سرناة لمتأكد مف دقة المرسح الرقمي المستهدـ في التموير اداي الأنعرد

 :Ender (Ender and Mehl 2013)استنردا الد مر قرـ نو النرحث 

وتـ حفظ  X-Y-Zمرات في نفس الاتجره مف حيث المحرور  5حيث تـ اجراء مسح مارؿ جنسي 

 حممنر  ميير لايرس دقة المرسح الرقمي  اـ تـ اجراء تراكب لممور النرتجة نرستهداـ التيرت رنالني

 في النحث  فمـ تكف ىنرؾ أيّة فروقرت تذكر. المستهدـ GOM-Inspect نرنرمج

 حوسبمرحمة التصميم الم 3.6.2

 وىػػو (63)الٍػػكؿ  (Medit) المسػػحنرسػػتهداـ جيػػرز الأولػػي لمماػػرؿ الجنسػػي  مسػػح رقمػػيتػػـ اجػػراء 

يمرر الجيرز سمسمة مف  دة نمػرذج  مزود نار دة هرمة توض   ميير الأمامة الجنسية حيثجيرز 
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 مػػد تعػػديدت  وننػػرءمػػورة  رليػػة الدقػػة لكرمػػؿ المنطاػػة نواسػػطة  ػػدة كميػػرات  ويمػػتاط مػػف الضػػوء

 منيػر ماػرلا رقميػر اداػي الأنعػرد. ويٍػكؿرت مػف الأمامػة الجنسػية رنػرذج الأٍعة الضوئية يجمػ  نينم

 .(Standard Tesselation Language) (STL)وتـ حفظ الممؼ النرتج نميغة  

 

 سي الأوليبالمسح الرقمي لممثال الج 23 الشكل

 

 

 النموذج ثلاثي الابعاد لممثال الجبسي الأولي 24 الشكل
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اػػػػـ نرسػػػػتهداـ  Meshmixerالػػػػد حرسػػػػوب يحػػػػوي نرنػػػػرمج  ادهرلػػػػوتػػػػـ  (64)الٍػػػػكؿ  الممػػػػؼ النػػػػرتج

الطػػػػرن  وتٍػػػػذينير  وحوافػػػػوفػػػػي النرنػػػػرمج تػػػػـ تحديػػػػد المنطاػػػػة التػػػػي سػػػػيغطيير الطػػػػرن   (select)أمػػػػر

(smooth boundary) ( 65الٍكؿ.) 

 
 يوضح طريقة تحديد حواف الطابع وتشذيبيا  25الشكل 

والماػػػرؿ الجنسػػػي مػػػ  تػػػرؾ ممػػػـ ل سػػػطح المحػػػددة نػػػيف الطػػػرن   1.5مسػػػرفة ( ا طػػػرء offset (اػػػـ تػػػـ

 (.66)الٍكؿ  امركف المردمرت ندوف تحديد

 
 بعة خلال مرحمة التصميميوضح طريقة تحديد سماكة المادة الطا 26الشكل 
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لتحويػػػؿ الطػػػرن   ـ(  اػػػ67)الٍػػػكؿ نسػػػي ج( الطػػػرن  المحػػػدد  ػػػف الماػػػرؿ الseparateاػػػـ يػػػتـ فمػػػؿ) 

ممػػػـ نحػػػو الهػػػررج لجميػػػ  ناػػػرط الٍػػػكؿ  6ا طػػػرء سػػػمركة  ((extrudeالأنعػػػرد تػػػـ الػػػد اداػػػيالنػػػرتج 

 .المحددة

 
 الطابع خلال مرحمة التصميم يوضح طريقة إعطاء سماكة 27الشكل 

( نتحديػد جػزء مػف الطػرن  extendتػـ تمػميـ قنضػة لمطػرن ) النػرتج اـ تدوير لجميػ  حػواؼ الطػرن  

  .درجة م  سطح الطرن 45 ونزاويةممـ 65نحو الهررج نأنعرد  ومده

 

 Meshmixerج باستخدام برنام الإفرادييوضح مرحمة تصميم الطابع  28 الشكل
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 (.69)الٍكؿ  (STLنميغة ) التمميـ النرتج لمطرن  تـ حفظو كممؼ

 

 الإفراديالتصميم المحوسب لمطابع  29 الشكل

 

 مرحمة الطباعة ثلاثية الأبعاد  3.6.3

 (Fused Deposition Modelingتـ تمدير ممؼ الطرن  الد حرسب متمؿ نطرنعة اداية الأنعرد )

FDM نرسػػتهداـ مػػردة النػػولي لاكتيػػؾ اسػػيد  (31و 33) يفالٍػػكم الإفػػراديطنر ػػة الطػػرن   وتػػـPLA 

(polylactic acid) ممواة مدئمة لدسػتهداـ الطنػي  نعػد تػذويب مػردة  وغيريد وىي مردة قرنمة لمتجد

PLA  ـ الػتحكـ تطنيؽ المردة  مد طرولة الطرنعة ادايػة الأنعػرد نواسػطة هرطػوـ يػت الطرنعة  يتـفي

 (Anitha, Arunachalam et al. 2001) نو نواسطة الحرسوب وفؽ الماط  العرضي لمٍكؿ المممـ.

(Fiorenza, Yong et al. 2018) (Athanasiou, Niederauer et al. 1996) 

 اػػػػػػػػػػػـ تنػػػػػػػػػػػػرد المػػػػػػػػػػػػردة نسػػػػػػػػػػػػر ة لتحػػػػػػػػػػػػرفظ  مػػػػػػػػػػػػد ٍػػػػػػػػػػػػكمير المػػػػػػػػػػػػمب النيػػػػػػػػػػػػرئي اانػػػػػػػػػػػػرء تطنيايػػػػػػػػػػػػر.

ممػػـ لمطناػػة مػػف الاسػػفؿ ل  مػػد حيػػث تتحػػرؾ  3.6يػػتـ تطنيػػؽ الطناػػرت طناػػة فػػوؽ طناػػة نسػػمركة 

 (Liu, Bai et al. 2021) طناة.رء كؿ يانطرولة الطرنعة ل سفؿ نعد 
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 وضح الطابع اثناء الطباعة 32 الشكل

 

 يوضح عمل الطابعة ثلاثية الأبعاد أثناء الطباعة 31 الشكل

 الإفراديالطريقة التقميدية في صنع الطابع  3.7

ديػد قعػر الميػزاب تـ من  طرن  افرادي نرلطرياة التاميديػة لػنفس الماػرؿ الجنسػي الأولػي حيػث تػـ تح

ممػػـ  ػػف قعػر الميػػزاب نرلاتجػػره الطػػرحف اػػـ وضػػ  طناػػة  6الػدىميزي و رسػػـ حػػدود الطػػرن  نرلانتعػػرد 

الد حدود الطػرن  التػي رسػمت و  تٍذينيرممـ ممينة ع المارؿ الجنسي و  1.5ٍمعية واحدة نسمركة 

ي تركت لتنرد اـ تـ مزج رنسممـ  نرلاتجره الدىميزي الم 4-6تـ ازالة الٍم  امركف المردمرت نأنعرد 

 45ممػـ و زاويػة 65التاميدي مػ  قنضػة لمطػرن  نأنعػرد  الإفراديذاتي التمرار ومن  الطرن   الأكريؿ

و  الأكريػؿسػر ة لتمػرـ تمػرار  64تظػرر ندرجة وتـ تٍػذيب الطػرن  و تنعيمػو نعػد التمػرار  اػـ تػـ الا

 (Boucher 2004) (Terry, Tric et al. 2010) (et al. 2014ي  السعدي ان)الٍعر  انرت الانعرد.
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 الإفرادي والطابعالمثال الجبسي الأولي  32 الشكل

 النيائية مرحمة أخذ الطبعات 3.8

 

 المطبوع في فم المريض الإفراديالطابع  33 الشكل

 نرسػػتعمرؿلمفػػؾ العمػػوي  (Borders Moldingنرسػػتهداـ الطوانػػ  التاميديػػة  ) طنعػػة حػػواؼ  مػػؿ تػػـ

اػػرص انتيػػرء مػػف إجػػراء طنعػػة الحػػواؼ نمركػػب طنػػ  الحػػواؼ  تػػـ نونعػػد الا  الحػػواؼ طنػػ ب مركػػ

تارينػر   (mm 0.5-1))مركب الطّن  الّذي يٍكؿ الحواؼ الدىميزيػة والٍػفوية فػي الفػؾ العمػوي نماػدار 

 وذلػػػؾ لتػػػأميف مسػػػرفة لمػػػردة الطّنػػػ  (نرسػػػتانرء منطاػػػة السػػػد الهمفػػػي )لتػػػأميف هػػػتـ حنكػػػي همفػػػي جيػػػد

 (Rao, Chowdhary et al. 2010)النيرئية  ومف اـ أ زيؿ الٍم  مف داهؿ الطّرن  لنفس السنب  

قمنػػر نتطنيػػؽ الدمػػؽ  افنعػػد  رفنرسػػتهداـ مطػػرط نػػولي فينيػػؿ سيموكسػػوتػػـ  مػػؿ الطّنعػػة النيرئيػػة 

 الهرص نو  مد الطرن  قنؿ وض  المردة الطرنعة.



 المواد والطرائق

58 
 

  

ستخدام مطاط بولي فينيل الطبعة النيائية لمطابع التقميدي با 35 الشكل طبعة الحوف لمطابع التقميدي باستخدام مركب الطبع 34 الشكل
 انسيموكس

 ضػػػػغطت لتعػػػػود لٍػػػػكمير الطنيعػػػػي.انسػػػػجة التػػػػي ندقياػػػػة لنسػػػػمح لد 63تػػػػـ اراحػػػػة المرضػػػػد لمػػػػدة 

اػػـ تػػـ اجػػراء طنعػػة الحػػواؼ نرسػػتهداـ الطوانػػ  الممػػنعة نرلطرنعػػة ادايػػة الانعػػرد التػػي تػػـ طنر تيػػر 

واؼ نمركػػب طنػػ  الحػػواؼ  تػػـ تيػػرء مػػف إجػػراء طنعػػة الحػػننرسػػتهداـ مركػػب طنػػ  الحػػواؼ ونعػػد الا

 (mm 0.5-1))مركب الطن  الذي يٍكؿ الحواؼ الدىميزية والٍفوية فػي الفػؾ العمػوي نماػدار  إنارص

لتأميف مسرفة لمردة الطّن   جيد  وذلؾتارينر  نرستانرء منطاة السد الهمفي )لتأميف هتـ حنكي همفي 

 اميدية.التالنيرئية اـ تـ  مؿ الطنعة النيرئية ننفس الطرياة 

  

الطبعة النيائية لمطابع المحوسب باستخدام مطاط بولي فينيل  37 الشكل طبعة الحوف لمطابع المحوسب باستخدام مركب الطبع 36 الشكل
 انسيموكس

 



 المواد والطرائق

59 
 

 مرحمة المسح الرقمي لمطبعات النيائية 3.9

 

نيرئية نعد تانيت الطػرن   مػد الجيػرز المرسػح نوضػعية ارنتػة قرنمػة تـ اجراء مسح رقمي لكؿ طنعة 

 مػػد قر ػػدة الجيػػرز المرسػػح نواسػػطة قر ػػدة مػػف  الإفػػراديحيػػث تػػـ تانيػػت الطػػرن   التموضػػ  لإ ػػردة

 ,Sun) (.38الٍػكؿ ) طػرن  افاػي نرلنسػنة لمجيػرز المرسػحنحيػث يكػوف تموضػ  ال المطػرط المػمب

Chen et al. 2017) 

 

 يوضح طريقة تثبيت الطابع عمى الجياز الماسح 38 الشكل

 

تيػرء ننعػد الا STL) (حفظ الممؼ النػرتج نمػيغة الطرنعة وتـنوجود المردة  رفالمسح الرقمي الاوؿ ك

 (. 40و 39) يفالٍكم مف المسح
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 الطبعة النيائية اثناء المسح الرقمي ثلاثي الأبعاد 39 الشكل

  

 

 المسح الرقمي لمطبعة النيائية بوجود المادة الطابعة  42 الشكل

 

ارنت  مد الجيػرز المرسػح  والطرن تـ ازالة المردة الطرنعة نحرص م  الانارء  مد مركب الطن  اـ 

 ؿالٍػك .(STL)حفظ الممؼ ايضػر نمػيغة  وتـي ندوف وجود المردة الطرنعة رنالااـ تـ اجراء المسح 

(41.) 
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 الة المادة الطابعةسح الرقمي لمطبعة النيائية بعد از الم 41 الشكل

 د.الأنعراداية  ونرلطنر ةتـ ا ردة الاجراءات السرناة لكؿ الطوان  الممنعة نرلطرياة التاميدية 

هداـ تلمراحػػؿ التاميديػػة نرسػػاتيػػرء مػػف اجػػراءات المسػػح تػػـ اسػػتكمرؿ الجيػػرز لممػػريض وفػػؽ ننعػػد الا

 .يالأكريمالطرن  

 تـ ا طرء الاهتمررات الترلية:

3D imp لمممؼ النرتج  ف مسح الطرن  اداي الانعرد م  المردة الطرنعة 

 3D tray زالة المردة الطرنعةالنرتج  ف مسح الطرن  اداي الانعرد نعد ا لمممؼ 

 Manu imp لمممؼ النرتج  ف مسح الطرن  التاميدي م  المردة الطرنعة 

Manu tray لمممؼ النرتج  ف مسح الطرن  التاميدي نعد ازالة المردة الطرنعة  

 القياسات التي تم اجراءىا 3.12

ر الممفػرت تػـ تمػدي افنعػد  GOM Inspectنرنػرمج نواسػطة الحرسػوب  ـنرسػتهداتػـ اجػراء الايرسػرت 

وىػػو نرنػػرمج حرسػػوني هػػرص مػػف أجػػؿ فػػتح الممفػػرت المػػأهوذة مػػف الجيػػرز المرسػػح ومعرلجتيػػر  اليػػو
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لإجراء الماررنة نيف النمرذج اداية الأنعرد لمطنعة النيرئية  وىػو نرنػرمج يسػر د فػي تحميػؿ الأٍػكرؿ 

 لنر  دة طرائؽ لمايرس. ويتيحاداية الأنعرد  والمجسمرت

 رت ٍػنكية ادايػة الأنعػرد ذات دقػة  رليػة.رنػرت نحيػث تجمػ  الناػرط إلػد نيرنلنييعمؿ  مد تحويؿ ا 

تػػـ قيػػرس سػػمركة المػػردة الطرنعػػة نػػيف سػػطح المػػردة الطرنعػػة وسػػطح الطػػرن  تحتيػػر حيػػث تػػـ اجػػراء 

 نحيث تتطرنؽ امركف المردمرت وتـ قيرس المسرفة 3D trayو  3D impمطرناة رقمية لكؿ مف 

حيػث يظيػر مايػرس  3D trayالطػرن  مػف  وسػطح 3D impمػردة الطرنعػة مػف التي ا مد ناطة مف ال

 (46الماررنة  مد يميف الٍرٍة الٍكؿ )

 

 GOM Inspectبرنامج طريقة القياس باستخدام  42 الشكل
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 اي نقطة من الطبعةيبين مقدار سماكة المادة الطابعة بالأرقام في  43 الشكل

 

 

 

 .اجػػػػػػػػػػراء الايرسػػػػػػػػػػرت ايضػػػػػػػػػػر لمطوانػػػػػػػػػػ  الممػػػػػػػػػػنعة نرلطرياػػػػػػػػػػة التاميديػػػػػػػػػػة نػػػػػػػػػػنفس الطرياػػػػػػػػػػة وتػػػػػػػػػػـ

 حيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػث تػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػـ اهػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػذ الايرسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرت فػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي منػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرطؽ محػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػددة وىػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي:

 الطرن .مجمؿ مسرحة *

 .رفالامرميتػػػػػػػػػػػ رف*المنطاػػػػػػػػػػػة الامرميػػػػػػػػػػػة حيػػػػػػػػػػػث تػػػػػػػػػػػـ ا تمردىػػػػػػػػػػػر الػػػػػػػػػػػد الامػػػػػػػػػػػرـ مػػػػػػػػػػػف المػػػػػػػػػػػردمت

 الهمفيتػػػػػػػػػػػػيف. رفر الػػػػػػػػػػػػد الهمػػػػػػػػػػػػؼ مػػػػػػػػػػػػف المػػػػػػػػػػػػردمت*المنطاػػػػػػػػػػػػة الهمفيػػػػػػػػػػػػة حيػػػػػػػػػػػػث تػػػػػػػػػػػػـ ا تمردىػػػػػػػػػػػػ

 كمػػػػػػػػػػػػر تػػػػػػػػػػػػـ ماررنػػػػػػػػػػػػة الوقػػػػػػػػػػػػت المسػػػػػػػػػػػػتغرؽ فػػػػػػػػػػػػي مػػػػػػػػػػػػن  الطػػػػػػػػػػػػرنعيف فػػػػػػػػػػػػي كمتػػػػػػػػػػػػر الطػػػػػػػػػػػػرياتيف:

 حيث تـ قيرس الزمف في الطرياة التاميدية في مرحمة من  الطرن  نعد الحموؿ ع المارؿ الجنسي

 حيث:مف 
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 .الإفػػػراديٍػػػكيؿ الطػػػرن  ذاتػػػي التمػػػرار وت يالأكريمػػػالػػػراتنج  وتٍػػػكيؿ*الوقػػػت المسػػػتغرؽ فػػػي مػػػزج 

 *الوقت المستغرؽ في تٍذيب الطرن .

 التمرار. الانعرد وتمرـتظرره لانرت ان*الوقت الواجب 

 قيرس الزمف في الطرياة المحوسنة كرلترلي: وتـ

 *الزمف المستغرؽ في مسح المارؿ الجنسي

 *الزمف المستغرؽ في تمميـ الطرن  اداي الأنعرد.

  ة الطرن  اداي الأنعرد.*الزمف المستغرؽ في طنر

 

 التّحاليل الإحصائيّة: 3.11

راسػرت الإحمػرئية  وتػـ إجػراء الحسػرنرت الد فػي كػؿ %5ومسػتوا الدّلالػة  %95اػة ا ت مد مستوا الا

 18.0ة( الإمدار زمة الإحمرئية لمعموـ الاجتمر ي)الح SPSSة لمنحث نرستعمرؿ نرنرمج الإحمرئي

 

 محدوديات الدراسة: 3.12

 .نرء أهذ الطنعة النيرئية قد لا يتطرنؽ في الٍدة في كد الطنعتيفالضغط المطنؽ أا

 الطناة الٍمعية في الطرياة التاميدية قد تتغير اهرنتير نتيجة تعرضير الزائد لمحرارة  ند تمينير.
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 وصف العينة:  4.1

وا جميعرً رنمرضد مف الجنسيف ك 13طرنعرً إفراديرً  مويرً تـ تمنيعير لػ  63تألفت  ينة النحث مف 
 رمػرً. إذ تػـ تمػني  طػرنعيف إفػرادييف  73و 47وف مف درد  موي كرمؿ وتراوحت أ مررىـ نػيف رنيع

ي ممػػنّ  نرلطرياػػة رن مػػوييف اانػػيف أحػػدىمر ممػػمّـ نرلحرسػػوب وممػػنّ  نطرنعػػة ادايػػة الأنعػػرد والاػػ
ة العمويػػة فػػي  ينػػة النحػػث الإفراديػػت الطوانػػ  رنػػمػػريض ومريضػػة فػػي  ينػػة النحػػث فكالتاميديػػة لكػػؿ 

العمػػػوي  الإفػػػراديماسػػػمةً إلػػػد مجمػػػو تيف رئيسػػػتيف اانتػػػيف متسػػػرويتيف وفاػػػرً لطرياػػػة تمػػػني  الطػػػرن  
المتنعة )طرن  إفرادي  موي مممّـ نرلحرسوب وممنّ  نطرنعػة ادايػة الأنعػرد  طػرن  إفػرادي  مػوي 

ة العمويػػة فػػي  ينػػة النحػػث كمػػر الإفراديػػتػػوزع المرضػػد والطوانػػ   رفطرياػػة التاميديػػة(  وكػػممػػنّ  نرل
 يمي:

 توزع مرضى عينة البحث وفقاً لجنس المريض: 4.1.1
 .يبين توزع مرضى عينة البحث وفقاً لجنس المريض1جدول 

 النسبت المئوٍت عذد المرضي جنس المرٍض

 60.0 6 ركش

 40.0 4 ثىان

 100 10 الوجوىع

 
 

 

 

 

 

 .يمثل النسبة المئوية لتوزع مرضى عينة البحث وفقاً لجنس المريض 1مخطط 

النسبت المئوٍت لتوزع مرضي عَنت البحث وفمبً لجنس المرٍض

60.0

40.0

ركش أنثى
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 المتوسط الحسابي لأعمار المرضى في عينة البحث وفقاً لجنس المريض: 4.1.2
حراف المعياري لأعمار المرضى )بالسنوات( في عينة البحث وفقاً نحسابي والا يبين الحد الأدنى والحد الأعمى والمتوسط ال  2جدول 

 لجنس المريض.

 المتغَر المذروس = عمر المرٍض )ببلسنواث(

 الحذ الأعلي الحذ الأدني عذد المرضي جنس المرٍض
المتوسط 

 الحسببٌ

حراف نالا

 المعَبرً

 7.9 60.7 70 47 6 ركش

 5.4 54.5 62 50 4 ثىان

 7.4 58.2 70 47 10 هشضى عٍنح الثحث كاهلح  

 

 

 

 

 

 

 

 .الحسابي لأعمار المرضى )بالسنوات( في عينة البحث وفقاً لجنس المريضيمثل المتوسط  5مخطط 
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المتوسط الحسببٌ لأعمبر المرضي )ببلسنواث( فٌ عَنت البحث وفمبً لجنس 
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ة العمويفة ففي عينفة البحفث وفقفاً لطريقفة تصفنيع الطفابع الإفراديفتوزع الطوابع  4.1.3

 تبعة:العموي الم الإفرادي

 
 العموي المتبعة. الإفرادية العموية في عينة البحث وفقاً لطريقة تصنيع الطابع الإفرادييبين توزع الطوابع  3 جدول

 النسبت المئوٍت ت العلوٍتالإفرادٍعذد الطوابع  العلوً المتبعت الإفرادًطرٍمت تصنَع الطببع 

 50.0 10 ىب وهصنعّ تطاتعح ثلاثٍح الأتعادطاتع إفشادي علىي هصوّن تالحاس

 50.0 10 طاتع إفشادي علىي هصنعّ تالطشٌمح التملٍذٌح

 100 20 الوجوىع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .المتبعةالعموي  الإفرادية العموية في عينة البحث وفقاً لطريقة تصنيع الطابع الإفرادييمثل النسبة المئوية لتوزع الطوابع  3 مخطط
 

 

 

النسبت المئوٍت لتوزع عَنت البحث وفمبً لطرٍمت تصنَع الطببع الإفرادً 

العلوً المتبعت

50.0

50.0

طاتع إفشادي علىي هصوّن تالحاسىب وهصنعّ تطاتعح ثلاثٍح الأتعاد

مٌح التملٍذٌح طاتع إفشادي علىي هصنعّ تالطش
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 الدراسة الإحصائية التحميمية:  4.2

تػػـ قيػػرس وتحديػػد كػػؿ مػػف السػػمركة الػػدنير لممػػردة الطرنعػػة )نػػرلممـ( والسػػمركة العظمػػد لممػػردة الطرنعػػة 

)نرلممـ( وتـ حسرب معدؿ سمركة المردة الطرنعة )نرلممـ( في منطاتيف اانتيف مهتمفتيف )في المنطاة 

العمػوي  مومػرً لكػؿ طػرن   الإفػرادينطاة السدّ الهمفي( وفي الطرن  الأمرمية  في المنطاة الهمفية )م

 ة العموية المدروسة في  ينة النحث.الإفراديإفرادي مف الطوان  

العمػػوي المتنعػػػة فػػي قػػيـ كػػؿ مػػف المتغيػػػرات  الإفػػرادياػػـ تمػػت دراسػػة تػػأاير طرياػػػة تمػػني  الطػػرن  

ممـ وقيـ كؿ مف المتغيرات  1.5يمة المعيررية المارسة والمحسونة وتمت دراسة دلالة الفروؽ نيف الا

 .المتعماة نسمركة المردة الطرنعة في  ينة النحث

تـ قيرس كؿ مف مدة المسح الرقمػي )نرلػدقرئؽ( ومػدة التمػميـ )نرلػدقرئؽ( ومػدة الطنر ػة ادايػة كمر 

 رت( لكػؿ طػرن  الكميػة )نرلػدقرئؽ ونرلسػر الإفػراديالأنعرد )نرلدقرئؽ( وتـ حسرب مدة تمني  الطػرن  

ة العمويػػػػة الممػػػػمّمة الإفراديػػػػة العمويػػػػة فػػػػي مجمو ػػػػة الطوانػػػػ  الإفراديػػػػمػػػػف الطوانػػػػ   إفػػػػرادي  مػػػػوي

نرلحرسػػوب والممػػنّعة نطرنعػػة ادايػػة الأنعػػرد مػػف  ينػػة النحػػث  كمػػر تػػـ قيػػرس كػػؿ مػػف مػػدة تٍػػكيؿ 

لتمػرار )نرلػدقرئؽ( وتػـ تٍػذيب الطػرن  )نرلػدقرئؽ( ومػدة انػرت الأنعػرد وتمػرـ ا الطرن  )نرلدقرئؽ( ومػدة

الكميػػػة )نرلػػػدقرئؽ ونرلسػػػر رت( لكػػػؿ طػػػرن  إفػػػرادي  مػػػوي مػػػف  الإفػػػراديحسػػػرب مػػػدة تمػػػني  الطػػػرن  

ة العموية الممنّعة نرلطرياة التاميدية مف  ينة الإفرادية العموية في مجمو ة الطوان  الإفراديالطوان  

 ت نترئج التحميؿ كمر يمي:رنوك  النحث
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طاتع إفشادي علىي هصوّن تالحاسىب وهصنّع

تطاتعح ثلاثٍح الأتعاد

مٌح التملٍذٌح طاتع إفشادي علىي هصنّع تالطش

ً المتبعت ً العلو طرٍمت تصنَع الطببع الإفراد

المتوسط الحسببٌ لمَم معذل سمبكت المبدة الطببعت )ببلملم( فٌ الطببع الإفرادً 

عمومبً فٌ عَنت البحث وفمبً لطرٍمت تصنَع الطببع الإفرادً العلوً المتبعت

العمففوي فففي عينففة  الإفففراديكة المففادة الطابعففة فففي الطففابع دراسففة معففدل سففما 4.2.1

 البحث:

  العمففوي المتبعففة فففي قففيم معففدل سففماكة المففادة  الإفففراديدراسففة تففأثير طريقففة تصففنيع الطففابع
 العموي عموماً في عينة البحث: الإفراديالطابعة في الطابع 

ؽ فػػي متوسػط معػػدؿ سػػمركة سػػتيودنت لمعينػرت المسػػتامة لدراسػة دلالػػة الفػرو  Tتػـ إجػػراء اهتنػرر  -
ة الإفراديػػػالعمػػػوي  مومػػػرً نػػػيف مجمو ػػػة الطوانػػػ   الإفػػػراديالمػػػردة الطرنعػػػة )نػػػرلممـ( فػػػي الطػػػرن  

ة الإفراديػػػالعمويػػػة الممػػػمّمة نرلحرسػػػوب والممػػػنّعة نطرنعػػػة ادايػػػة الأنعػػػرد ومجمو ػػػة الطوانػػػ  
 :العموية الممنّعة نرلطرياة التاميدية في  ينة النحث كمر يمي

 ات وصفية:إحصاء -
حراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعمى لقيم معدل سماكة المادة الطابعة نيبين المتوسط الحسابي والا  4 جدول

 عة.العموي المتب الإفراديالعموي عموماً في عينة البحث وفقاً لطريقة تصنيع الطابع  الإفرادي)بالممم( في الطابع 

 العلوً عمومبً  الإفرادًالمتغَر المذروس = معذل سمبكت المبدة الطببعت )ببلملم( فٌ الطببع 

 العلوً المتبعت الإفرادًطرٍمت تصنَع الطببع 
عذد الطوابع 

 ت العلوٍتالإفرادٍ

المتوسط 

 الحسببٌ

حراف نالا

 المعَبرً

الخطأ 

 المعَبرً
 الحذ الأعلي الحذ الأدني

 1.58 1.45 0.012 0.037 1.517 10 صوّن تالحاسىب وهصنعّ تطاتعح ثلاثٍح الأتعادطاتع إفشادي علىي ه

 1.8 1.63 0.017 0.054 1.721 10 طاتع إفشادي علىي هصنعّ تالطشٌمح التملٍذٌح

 

 

 

 

 

 

 

العموي عموماً في عينة البحث وفقاً  الإفرادي يمثل المتوسط الحسابي لقيم معدل سماكة المادة الطابعة )بالممم( في الطابع 4 مخطط
 العموي المتبعة الإفراديلطريقة تصنيع الطابع 



 النتائج

71 
 

 ستيودنت لمعينات المستقمة: Tنتائج اختبار  -
عة )بالممم( في ستيودنت لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط معدل سماكة المادة الطاب Tيبين نتائج اختبار  5 جدول

ة العموية المصمّمة بالحاسوب والمصنّعة بطابعة ثلاثية الأبعاد ومجموعة الإفراديالعموي عموماً بين مجموعة الطوابع  الإفراديالطابع 
 ة العموية المصنّعة بالطريقة التقميدية في عينة البحث.الإفراديالطوابع 

 العلوً عمومبً  الإفرادًلملم( فٌ الطببع المتغَر المذروس = معذل سمبكت المبدة الطببعت )بب

 دلالت الفروق لَمت مستوى الذلالت المحسوبت tلَمت  الفرق بَن المتوسطَن

 توجذ فروق دالت 0.000 9.863- 0.204-

 نػػد مسػػتوا  وانػػ  أي 0.5.قيمػػة مسػػتوا الدلالػػة أمػػغر نكايػػر مػػف الايمػػة  افينػػيف الجػػدوؿ أ ػػده 
مػػرئيرً فػػي متوسػػط قػػيـ معػػدؿ سػػمركة المػػردة الطرنعػػة )نػػرلممـ( فػػي % توجػػد فػػروؽ دالػػة إح55الااػػة 

ة العمويػػػػة الممػػػػمّمة نرلحرسػػػػوب الإفراديػػػػالعمػػػػوي  مومػػػػرً نػػػػيف مجمو ػػػػة الطوانػػػػ   الإفػػػػراديالطػػػػرن  
ة العموية الممنّعة نرلطرياة التاميدية فػي الإفراديوالممنّعة نطرنعة اداية الأنعرد ومجمو ة الطوان  

قػػيـ معػػدؿ سػػمركة  افالإٍػػررة الجنريػػة لمفػػرؽ نػػيف المتوسػػطيف سػػرلنة نسػػتنتج  اف  ينػػة النحػػث  ونمػػر
ة العمويػػة الإفراديػػالعمػػوي  مومػػرً فػػي مجمو ػػة الطوانػػ   الإفػػراديالمػػردة الطرنعػػة )نػػرلممـ( فػػي الطػػرن  

ت أمػػػغر منيػػػر فػػػي مجمو ػػػة الطوانػػػ  رنػػػالممػػػمّمة نرلحرسػػػوب والممػػػنّعة نطرنعػػػة ادايػػػة الأنعػػػرد ك
 العموية الممنّعة نرلطرياة التاميدية في  ينة النحث. ةالإفرادي

 
 ( وقففيم معففدل  1.5دراسففة دلالففة الفففروق بففين القيمففة المعياريففة لسففماكة المففادة الطابعففة )ممففم

عمومففاً فففي عينففة البحففث وفقففاً لطريقففة تصففنيع  الإفففراديسففماكة المففادة الطابعففة فففي الطففابع 
 العموي المتبعة: الإفراديالطابع 

سػتيودنت لمعينػة الوحيػدة لدراسػة دلالػة الفػروؽ نػيف الايمػة المعيرريػة لسػمركة  Tاهتنػرر تـ إجراء  -
 الإفػػراديومتوسػػط معػػدؿ سػػمركة المػػردة الطرنعػػة )نػػرلممـ( فػػي الطػػرن   ممػػـ( 1.5)المػػردة الطرنعػػة 

 العموي المتنعة كمر يمي: الإفرادي مومرً في  ينة النحث وفارً لطرياة تمني  الطرن  
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عموماً مقارنةً بالقيمة المعيارية  الإفرادييمثل المتوسط الحسابي لقيم معدل سماكة المادة الطابعة )بالممم( في الطابع  5 مخطط
 .العموي المتبعة الإفراديلسماكة المادة الطابعة في عينة البحث وفقاً لطريقة تصنيع الطابع 

 لمعينة الوحيدة: ستيودنت Tنتائج اختبار  -
ممم(  1.5ستيودنت لمعينة الوحيدة لدراسة دلالة الفروق بين القيمة المعيارية لسماكة المادة الطابعة ) Tيبين نتائج اختبار  6 جدول

العموي  الإفرادية تصنيع الطابع عموماً في عينة البحث وفقاً لطريق الإفراديومتوسط معدل سماكة المادة الطابعة )بالممم( في الطابع 
 المتبعة.

 ملم  1.5المتغَر المذروس = معذل سمبكت المبدة الطببعت )ببلملم(، المَمت المعَبرٍت = 

 العلوً المتبعت الإفرادًطرٍمت تصنَع الطببع 
الفرق بَن المَمت 

 المعَبرٍت والمتوسط

 tلَمت 

 المحسوبت

لَمت مستوى 

 الذلالت
 دلالت الفروق

 لا تىجذ فشوق دالح 0.182 1.448 0.017 إفشادي علىي هصوّن تالحاسىب وهصنعّ تطاتعح ثلاثٍح الأتعادطاتع 

 توجذ فروق دالت 0.000 12.980 0.221 طاتع إفشادي علىي هصنعّ تالطشٌمح التملٍذٌح

فػػػي مجمو ػػة الطوانػػػ   0.5.قيمػػة مسػػتوا الدلالػػػة أكنػػر نكايػػػر مػػف الايمػػة  افينػػيف الجػػدوؿ أ ػػػده 
 نػػد مسػتوا الااػػة  وانػة العمويػػة الممػمّمة نرلحرسػػوب والممػنّعة نطرنعػػة ادايػة الأنعػػرد  أي فراديػالإ
% لا توجػػد فػػروؽ دالػػة إحمػػرئيرً نػػيف متوسػػط معػػدؿ سػػمركة المػػردة الطرنعػػة )نػػرلممـ( فػػي الطػػرن  55

ة الإفراديػانػ  ممػـ( فػي مجمو ػة الطو  505 مومرً والايمة المعيررية لسػمركة المػردة الطرنعػة ) الإفرادي
 العموية المممّمة نرلحرسوب والممنّعة نطرنعة اداية الأنعرد مف  ينة النحث.

قيمػػػة مسػػػتوا  افة العمويػػػة الممػػػنّعة نرلطرياػػػة التاميديػػػة فػػػي دحظ الإفراديػػػأمػػػر فػػػي مجمو ػػػة الطوانػػػ  
مػرئيرً % توجػد فػروؽ دالػة إح55 نػد مسػتوا الااػة  وانػ  أي 0.5.الدلالة أمغر نكاير مف الايمة 
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طاتع إفشادي علىي هصوّن

تالحاسىب وهصنّع تطاتعح ثلاثٍح

الأتعاد

طاتع إفشادي علىي هصنّع

مٌح التملٍذٌح تالطش

المٍوح الوعٍاسٌح لسواكح الطاتع

الإفشادي

ً المتبعت ً العلو طرٍمت تصنَع الطببع الإفراد

المتوسط الحسببٌ لمَم معذل سمبكت المبدة الطببعت )ببلملم( فٌ الطببع الإفرادً 

عمومبً ممبرنتً ببلمَمت المعَبرٍت )5.1 ملم( فٌ عَنت البحث وفمبً لطرٍمت تصنَع الطببع 

الإفرادً العلوً المتبعت
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 مومػػرً والايمػػة المعيرريػػة  الإفػػرادينػػيف متوسػػط معػػدؿ سػػمركة المػػردة الطرنعػػة )نػػرلممـ( فػػي الطػػرن  
ة العموية الممنّعة نرلطرياة التاميدية الإفراديممـ( في مجمو ة الطوان   505لسمركة المردة الطرنعة )
ة المػردة الطرنعػة )نػرلممـ( الإٍررة الجنرية لمفػرؽ نػيف متوسػط معػدؿ سػمرك افمف  ينة النحث  ونمر 

قيـ  معػدؿ سػمركة  افت موجنة نستنتج رنممـ( ك 1.5 مومرً والايمة المعيررية ) الإفراديفي الطرن  
ت أكنػر مػف الايمػة المعيرريػة لسػمركة المػردة رنػ مومػرً ك الإفػراديالمردة الطرنعة )نرلممـ( فػي الطػرن  

العمويػػة الممػػنّعة نرلطرياػػة التاميديػػة مػػف  ينػػة  ةالإفراديػػممػػـ( فػػي مجمو ػػة الطوانػػ   1.5الطرنعػػة )
 النحث.

 
  العمففوي المتبعففة فففي قففيم معففدل سففماكة المففادة  الإفففراديدراسففة تففأثير طريقففة تصففنيع الطففابع

 الطابعة في عينة البحث وفقاً لممنطقة المدروسة:
سػمركة سػتيودنت لمعينػرت المسػتامة لدراسػة دلالػة الفػروؽ فػي متوسػط معػدؿ  Tتـ إجػراء اهتنػرر  -

ة العمويػة الممػمّمة نرلحرسػوب والممػنّعة الإفراديػالمردة الطرنعة )نرلممـ( نػيف مجمو ػة الطوانػ  
ة العموية الممػنّعة نرلطرياػة التاميديػة فػي  ينػة الإفرادينطرنعة اداية الأنعرد ومجمو ة الطوان  
 النحث وفارً لممنطاة المدروسة كمر يمي:

 إحصاءات وصفية: -
حراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعمى لقيم معدل سماكة المادة الطابعة نيبين المتوسط الحسابي والا  7 جدول

 .العموي المتبعة الإفرادي)بالممم( في عينة البحث وفقاً لطريقة تصنيع الطابع 
 المتغَر المذروس = معذل سمبكت المبدة الطببعت )ببلملم(

 لمنطمت المذروستا
العلوً  الإفرادًطرٍمت تصنَع الطببع 

 المتبعت

عذد الطوابع 

 ت العلوٍتالإفرادٍ

المتوسط 

 الحسببٌ

حراف نالا

 المعَبرً

الخطأ 

 المعَبرً
 الحذ الأعلي الحذ الأدني

 فً الونطمح الأهاهٍح

طاتع إفشادي علىي هصوّن تالحاسىب 

 وهصنعّ تطاتعح ثلاثٍح الأتعاد
10 1.566 0.025 0.01 1.52 1.59 

طاتع إفشادي علىي هصنعّ تالطشٌمح 

 التملٍذٌح
10 1.555 0.034 0.01 1.51 1.61 

فً الونطمح الخلفٍح 

 )هنطمح السذّ الخلفً(

طاتع إفشادي علىي هصوّن تالحاسىب 

 وهصنعّ تطاتعح ثلاثٍح الأتعاد
10 1.553 0.029 0.01 1.51 1.6 

 طاتع إفشادي علىي هصنعّ تالطشٌمح

 التملٍذٌح
10 1.794 0.057 0.02 1.72 1.88 
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 الإفرادييمثل المتوسط الحسابي لقيم معدل سماكة المادة الطابعة )بالممم( في عينة البحث وفقاً لطريقة تصنيع الطابع  6 مخطط
 العموي المتبعة والمنطقة المدروسة.

 

 ت المستقمة:ستيودنت لمعينا Tنتائج اختبار  -
ستيودنت لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط معدل سماكة المادة الطابعة )بالممم( بين  Tيبين نتائج اختبار   8 جدول

ة العموية المصنّعة لإفرادياة العموية المصمّمة بالحاسوب والمصنّعة بطابعة ثلاثية الأبعاد ومجموعة الطوابع الإفراديمجموعة الطوابع 
 بالطريقة التقميدية في عينة البحث وفقاً لممنطقة المدروسة.

 المتغَر المذروس = معذل سمبكت المبدة الطببعت )ببلملم(

 المنطمت المذروست
الفرق بَن 

 المتوسطَن

 tلَمت 

 المحسوبت

لَمت مستوى 

 الذلالت
 دلالت الفروق

 لا تىجذ فشوق دالح 0.421 0.823 0.011 فً الونطمح الأهاهٍح

 توجذ فروق دالت 0.000 11.878- 0.241- فً الونطمح الخلفٍح )هنطمح السذّ الخلفً(

فػػي مجمو ػػة الايرسػػرت  0.5.قيمػػة مسػػتوا الدلالػػة أكنػػر نكايػػر مػػف الايمػػة  افينػػيف الجػػدوؿ أ ػػده 
دالػػة إحمػػرئيرً فػػي % لا توجػػد فػػروؽ 55 نػػد مسػػتوا الااػػة  وانػػالم جػػراة فػػي المنطاػػة الأمرميػػة  أي 

متوسػػػط قػػػيـ معػػػدؿ سػػػمركة المػػػردة الطرنعػػػة )نػػػرلممـ( فػػػي المنطاػػػة الأمرميػػػة نػػػيف مجمو ػػػة الطوانػػػ  
ة الإفراديػة العموية المممّمة نرلحرسوب والممػنّعة نطرنعػة ادايػة الأنعػرد ومجمو ػة الطوانػ  الإفرادي

 العموية الممنّعة نرلطرياة التاميدية في  ينة النحث.
 

قيمػػػة  افمو ػػػة الايرسػػػرت الم جػػػراة فػػػي المنطاػػػة الهمفيػػػة )منطاػػػة السػػػدّ الهمفػػػي( فػػػي دحظ أمػػػر فػػػي مج
% توجػػد فػػروؽ دالػػة 55 نػػد مسػػتوا الااػػة  وانػػ  أي 0.5.مسػػتوا الدلالػػة أمػػغر نكايػػر مػػف الايمػػة 
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فً الونطمح الأهاهٍح فً الونطمح الخلفٍح )فً هنطمح السذّ الخلفً(

المنطمت المذروست

المتوسط الحسببٌ لمَم معذل سمبكت المبدة الطببعت )ببلملم( فٌ عَنت البحث وفمبً 

لطرٍمت تصنَع الطببع الإفرادً العلوً المتبعت والمنطمت المذروست

طاتع إفشادي علىي هصوّن تالحاسىب وهصنّع تطاتعح ثلاثٍح الأتعاد مٌح التملٍذٌح طاتع إفشادي علىي هصنّع تالطش
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إحمػػرئيرً فػػي متوسػػط كػػؿ مػػف معػػدؿ سػػمركة المػػردة الطرنعػػة )نػػرلممـ( فػػي المنطاػػة الأمرميػػة ومعػػدؿ 
ردة الطرنعػػة )نػػرلممـ( فػػي المنطاػػة الهمفيػػة )منطاػػة السػػدّ الهمفػػي( نػػيف مجمو ػػة الطوانػػ  سػػمركة المػػ

ة الإفراديػة العموية المممّمة نرلحرسوب والممػنّعة نطرنعػة ادايػة الأنعػرد ومجمو ػة الطوانػ  الإفرادي
نػػػػيف الإٍػػػػررة الجنريػػػػة لمفػػػػروؽ  افالعمويػػػػة الممػػػػنّعة نرلطرياػػػػة التاميديػػػػة فػػػػي  ينػػػػة النحػػػػث  ونمػػػػر 

قيـ كؿ مف معدؿ سمركة المردة الطرنعة )نرلممـ( في المنطاة الأمرمية  افالمتوسطرت سرلنة نستنتج 
ومعػػػدؿ سػػػمركة المػػػردة الطرنعػػػة )نػػػرلممـ( فػػػي المنطاػػػة الهمفيػػػة )منطاػػػة السػػػدّ الهمفػػػي( فػػػي مجمو ػػػة 

ت أمػغر منيػر رنػك ة العمويػة الممػمّمة نرلحرسػوب والممػنّعة نطرنعػة ادايػة الأنعػردالإفراديالطوان  
 ة العموية الممنّعة نرلطرياة التاميدية في  ينة النحث.الإفراديفي مجمو ة الطوان  

 
 
 
 
 
  ًدراسة تأثير المنطقة المدروسة في قفيم معفدل سفماكة المفادة الطابعفة ففي عينفة البحفث وفقفا

 العموي المتبعة: الإفراديلطريقة تصنيع الطابع 
ينرت المستامة لدراسة دلالة الفروؽ في قيـ معدؿ سػمركة المػردة ستيودنت لمع Tتـ إجراء اهتنرر  -

الطرنعػػػة )نػػػرلممـ( نػػػيف مجمو ػػػة الايرسػػػرت الم جػػػراة فػػػي المنطاػػػة الأمرميػػػة ومجمو ػػػة الايرسػػػرت 
الم جراة في المنطاة الهمفية )منطاة السدّ الهمفي( فػي  ينػة النحػث وفاػرً لطرياػة تمػني  الطػرن  

 مر يمي:العموي المتنعة ك الإفرادي
 إحصاءات وصفية: -

حراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعمى لقيم معدل سماكة المادة الطابعة نيبين المتوسط الحسابي والا  9 جدول
 العموي المتبعة. الإفرادي)بالممم( في عينة البحث وفقاً لممنطقة المدروسة وطريقة تصنيع الطابع 

 المتغَر المذروس = معذل سمبكت المبدة الطببعت )ببلملم(

العلوً  الإفرادًطرٍمت تصنَع الطببع 

 المتبعت
 المنطمت المذروست

عذد الطوابع 

 ت العلوٍتالإفرادٍ

المتوسط 

 الحسببٌ

حراف نالا

 المعَبرً

الخطأ 

 المعَبرً
 الحذ الأعلي الحذ الأدني

طاتع إفشادي علىي هصوّن تالحاسىب 

 ع تطاتعح ثلاثٍح الأتعادوهصنّ 

 1.59 1.52 0.008 0.025 1.566 10 فً الونطمح الأهاهٍح

 1.6 1.51 0.009 0.029 1.553 10 فً الونطمح الخلفٍح

طاتع إفشادي علىي هصنعّ تالطشٌمح 

 التملٍذٌح

 1.61 1.51 0.011 0.034 1.555 10 فً الونطمح الأهاهٍح

 1.88 1.72 0.018 0.057 1.794 10 فً الونطمح الخلفٍح
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يمثل المتوسط الحسابي لقيم معدل سماكة المادة الطابعة )بالممم( في عينة البحث وفقاً لممنطقة المدروسة وطريقة تصنيع  7 مخطط
 العموي المتبعة. الإفراديالطابع 

 

 ستيودنت لمعينات المستقمة: Tنتائج اختبار  -
ستيودنت لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في قيم معدل سماكة المادة الطابعة )بالممم( بين  Tيبين نتائج اختبار  12 جدول

مجموعة القياسات المُجراة في المنطقة الأمامية ومجموعة القياسات المُجراة في المنطقة الخمفية )منطقة السدّ الخمفي( في عينة 
 العموي المتبعة. الإفراديلطريقة تصنيع الطابع  البحث وفقاً 

 المتغَر المذروس = معذل سمبكت المبدة الطببعت )ببلملم(

 العلوً المتبعت الإفرادًطرٍمت تصنَع الطببع 
الفرق بَن 

 المتوسطَن

 tلَمت 

 المحسوبت

لَمت مستوى 

 الذلالت
 دلالت الفروق

 لا تىجذ فشوق دالح 0.295 1.080 0.013 عح ثلاثٍح الأتعادطاتع إفشادي علىي هصوّن تالحاسىب وهصنعّ تطات

 توجذ فروق دالت 0.000 11.324- 0.239- طاتع إفشادي علىي هصنعّ تالطشٌمح التملٍذٌح

فػػػي مجمو ػػة الطوانػػػ   0.5.قيمػػة مسػػتوا الدلالػػػة أكنػػر نكايػػػر مػػف الايمػػة  افينػػيف الجػػدوؿ أ ػػػده 
 نػػد مسػتوا الااػػة  وانػلممػنّعة نطرنعػػة ادايػة الأنعػػرد  أي ة العمويػػة الممػمّمة نرلحرسػػوب واالإفراديػ

% لا توجد فروؽ دالة إحمرئيرً في متوسط معدؿ سػمركة المػردة الطرنعػة )نػرلممـ( نػيف مجمو ػة 55
الايرسرت الم جراة في المنطاة الأمرمية ومجمو ة الايرسرت الم جراة في المنطاة الهمفية )منطاة السدّ 

ة العمويػػػة الممػػػمّمة نرلحرسػػػوب والممػػػنّعة نطرنعػػػة ادايػػػة الإفراديػػػطوانػػػ  الهمفػػػي( فػػػي مجمو ػػػة ال
 الأنعرد مف  ينة النحث.
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طاتع إفشادي علىي هصوّن تالحاسىب وهصنّع

تطاتعح ثلاثٍح الأتعاد

مٌح التملٍذٌح طاتع إفشادي علىي هصنّع تالطش

ً المتبعت ً العلو طرٍمت تصنَع الطببع الإفراد

المتوسط الحسببٌ لمَم معذل سمبكت المبدة الطببعت )ببلملم( فٌ عَنت البحث وفمبً 

للمنطمت المذروست وطرٍمت تصنَع الطببع الإفرادً العلوً المتبعت

فً الونطمح الأهاهٍح فً الونطمح الخلفٍح )فً هنطمح السذّ الخلفً(
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قيمػػػة مسػػػتوا  افة العمويػػػة الممػػػنّعة نرلطرياػػػة التاميديػػػة فػػػي دحظ الإفراديػػػأمػػػر فػػػي مجمو ػػػة الطوانػػػ  
إحمػرئيرً % توجػد فػروؽ دالػة 55 نػد مسػتوا الااػة  وانػ  أي 0.5.الدلالة أمغر نكاير مف الايمة 

فػػػي متوسػػػط معػػػدؿ سػػػمركة المػػػردة الطرنعػػػة )نػػػرلممـ( نػػػيف مجمو ػػػة الايرسػػػرت الم جػػػراة فػػػي المنطاػػػة 
الأمرميػػػة ومجمو ػػػة الايرسػػػرت الم جػػػراة فػػػي المنطاػػػة الهمفيػػػة )منطاػػػة السػػػدّ الهمفػػػي( فػػػي مجمو ػػػة 

لإٍػػررة الجنريػػة ا افة العمويػػة الممػػنّعة نرلطرياػػة التاميديػػة مػػف  ينػػة النحػػث  ونمػػر الإفراديػػالطوانػػ  
قػػػيـ معػػدؿ سػػػمركة المػػردة الطرنعػػة )نػػػرلممـ( فػػي مجمو ػػػة  افلمفػػرؽ نػػيف المتوسػػػطيف سػػرلنة نسػػتنتج 

ت أمػػػغر منيػػػر فػػػي مجمو ػػػة الايرسػػػرت الم جػػػراة فػػػي رنػػػالايرسػػػرت الم جػػػراة فػػػي المنطاػػػة الأمرميػػػة ك
الممػػنّعة نرلطرياػػة  ة العمويػػةالإفراديػػالمنطاػػة الهمفيػػة )منطاػػة السػػدّ الهمفػػي( فػػي مجمو ػػة الطوانػػ  

 التاميدية مف  ينة النحث.
 
 ( وقففيم معففدل  1.5دراسففة دلالففة الفففروق بففين القيمففة المعياريففة لسففماكة المففادة الطابعففة )ممففم

العمفوي المتبعفة  الإففراديسماكة المادة الطابعة في عينة البحث وفقاً لطريقفة تصفنيع الطفابع 
 والمنطقة المدروسة:

لمعينػة الوحيػدة لدراسػة دلالػة الفػروؽ نػيف الايمػة المعيرريػة لسػمركة  سػتيودنت Tتـ إجراء اهتنػرر  -
ومتوسط معدؿ سمركة المػردة الطرنعػة )نػرلممـ( فػي  ينػة النحػث وفاػرً  ممـ( 1.5)المردة الطرنعة 

 العموي المتنعة والمنطاة المدروسة كمر يمي: الإفراديلطرياة تمني  الطرن  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

يمثل المتوسط الحسابي لقيم معدل سماكة المادة الطابعة )بالممم( مقارنةً بالقيمة المعيارية لسماكة المادة الطابعة في عينة  8 مخطط
 العموي المتبعة والمنطقة المدروسة. الإفراديالبحث وفقاً لطريقة تصنيع الطابع 
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فً الونطمح الأهاهٍح فً الونطمح الخلفٍح )فً هنطمح السذّ الخلفً(

المنطمت المذروست

المتوسط الحسببٌ لمَم معذل سمبكت المبدة الطببعت )ببلملم( ممبرنتً ببلمَمت 

المعَبرٍت )5.1 ملم( فٌ عَنت البحث وفمبً لطرٍمت تصنَع الطببع الإفرادً العلوً 

المتبعت والمنطمت المذروست

طاتع إفشادي علىي هصوّن تالحاسىب وهصنّع تطاتعح ثلاثٍح الأتعاد

مٌح التملٍذٌح طاتع إفشادي علىي هصنّع تالطش

المٍوح الوعٍاسٌح لسواكح الطاتع الإفشادي
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 ستيودنت لمعينة الوحيدة: Tنتائج اختبار  -
ممم(  1.5ستيودنت لمعينة الوحيدة لدراسة دلالة الفروق بين القيمة المعيارية لسماكة المادة الطابعة ) Tيبين نتائج اختبار  11 جدول

 العموي المتبعة والمنطقة المدروسة. الإفراديومتوسط معدل سماكة المادة الطابعة )بالممم( في عينة البحث وفقاً لطريقة تصنيع الطابع 

 ملم  1.5تغَر المذروس = معذل سمبكت المبدة الطببعت )ببلملم(، المَمت المعَبرٍت = الم

المنطمت 

 المذروست

العلوً  الإفرادًطرٍمت تصنَع الطببع 

 المتبعت

الفرق بَن المَمت 

 المعَبرٍت والمتوسط

 tلَمت 

 المحسوبت

لَمت مستوى 

 الذلالت
 دلالت الفروق

فً الونطمح 

 الأهاهٍح

علىي هصوّن تالحاسىب  طاتع إفشادي

 وهصنعّ تطاتعح ثلاثٍح الأتعاد
 توجذ فروق دالت 0.000 8.489 0.066

طاتع إفشادي علىي هصنعّ تالطشٌمح 

 التملٍذٌح
 توجذ فروق دالت 0.001 5.056 0.055

فً الونطمح 

الخلفٍح )هنطمح 

 السذّ الخلفً(

طاتع إفشادي علىي هصوّن تالحاسىب 

 تعادوهصنعّ تطاتعح ثلاثٍح الأ
 توجذ فروق دالت 0.000 5.764 0.053

طاتع إفشادي علىي هصنعّ تالطشٌمح 

 التملٍذٌح
 توجذ فروق دالت 0.000 16.255 0.294

ت طرياػػػة رنػػػميمػػػر ك 0.5.قيمػػػة مسػػػتوا الدلالػػػة أمػػػغر نكايػػػر مػػػف الايمػػػة  افينػػػيف الجػػػدوؿ أ ػػػده 
 نػد مسػتوا الااػة  وانػالمدروسػة  أي ت المنطاػة رنػالعمػوي المتنعػة وميمػر ك الإفراديتمني  الطرن  

ممػـ( ومتوسػػط  1.5% توجػد فػروؽ دالػة إحمػػرئيرً نػيف الايمػة المعيرريػة لسػػمركة المػردة الطرنعػة )55
العمػػوي المتنعػػة  الإفػػراديت طرياػػة تمػػني  الطػػرن  رنػػمعػػدؿ سػػمركة المػػردة الطرنعػػة )نػػرلممـ( ميمػػر ك

ممػػـ(  1.5جنريػػة لمفػػروؽ نػػيف الايمػػة المعيرريػػة )الإٍػػررة ال افت المنطاػػة المدروسػػة  ونمػػر رنػػوميمػػر ك
قػػيـ  معػػدؿ سػػمركة المػػردة  افت موجنػػة نسػػتنتج رنػػومتوسػػط معػػدؿ سػػمركة المػػردة الطرنعػػة )نػػرلممـ( ك

ت رنػػممػػـ( ميمػػر ك 1.5ت أكنػػر مػػف الايمػػة المعيرريػػة لسػػمركة المػػردة الطرنعػػة )رنػػالطرنعػػة )نػػرلممـ( ك
 ت المنطاة المدروسة في  ينة النحث.رنمتنعة وميمر كالعموي ال الإفراديطرياة تمني  الطرن  
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 الكمية )بالدقائق( في عينة البحث: الإفراديدراسة مدة تصنيع الطابع  4.2.2

في عينة  الإفراديالمتوسط الحسابي لممتغيرات المتعمقة بمدة تصنيع الطابع _ 

 البحث:

  ة الإفراديففعففة الطوابففع المتوسففط الحسففابي لقففيم المتغيففرات المتعمقففة بمففدة التصففنيع فففي مجمو
 العموية المصمّمة بالحاسوب والمصنّعة بطابعة ثلاثية الأبعاد من عينة البحث:

حراف المعياري لقيم المتغيرات المتعمقة بمدة التصنيع )بالدقائق( في نيبين الحد الأدنى والحد الأعمى والمتوسط الحسابي والا  12 جدول
 ة العموية المصمّمة بالحاسوب والمصنّعة بطابعة ثلاثية الأبعاد من عينة البحث.الإفرادي مجموعة الطوابع

 العلوً المتبعت = طببع إفرادً علوً مصمّم ببلحبسوة ومصنعّ بطببعت ثلاثَت الأبعبد الإفرادًطرٍمت تصنَع الطببع 

 الحذ الأعلي الحذ الأدني تالإفرادٍعذد الطوابع  المتغَر المذروس
توسط الم

 الحسببٌ

حراف نالا

 المعَبرً

 0.88 5.10 7 4 10 هذج الوسح الشلوً )تالذلائك(

 2.16 33.00 36 30 10 هذج التصوٍن )تالذلائك(

 30.67 294.00 335 245 10 هذج الطثاعح ثلاثٍح الأتعاد )تالذلائك(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ة العموية المصمّمة الإفراديغيرات المتعمقة بمدة التصنيع )بالدقائق( في مجموعة الطوابع يمثل المتوسط الحسابي لمقيم المت 9 مخطط
 بالحاسوب والمصنّعة بطابعة ثلاثية الأبعاد من عينة البحث.
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المتغَر المذروس

المتوسط الحسببٌ لمَم المتغَراث المتعلمت بمذة التصنَع )ببلذلبئك( فٌ مجموعت الطوابع 

ت الأبعبد من عَنت البحث الإفرادٍت العلوٍت المصمّمت ببلحبسوة والمصنّعت بطببعت ثلاثَ
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  ة الإفراديففالمتوسففط الحسففابي لقففيم المتغيففرات المتعمقففة بمففدة التصففنيع فففي مجموعففة الطوابففع
 ة من عينة البحث:العموية المصنّعة بالطريقة التقميدي

حراف المعياري لقيم المتغيرات المتعمقة بمدة التصنيع )بالدقائق( في نيبين الحد الأدنى والحد الأعمى والمتوسط الحسابي والا  13 جدول
 ة العموية المصنّعة بالطريقة التقميدية من عينة البحث.الإفراديمجموعة الطوابع 

 العلوً المتبعت = طببع إفرادً علوً مصمّم ببلحبسوة ومصنعّ بطببعت ثلاثَت الأبعبد الإفرادًببع طرٍمت تصنَع الط

 الحذ الأعلي الحذ الأدني تالإفرادٍعذد الطوابع  المتغَر المذروس
المتوسط 

 الحسببٌ

حراف نالا

 المعَبرً

 2.75 30.70 34 25 10 هذج تشكٍل الطاتع )تالذلائك(

 0.99 5.90 8 5 10 تالذلائك(هذج تشزٌة الطاتع )

 0 1440 1440 1440 10 هذج ثثاخ الأتعاد وتوام التواثش )تالذلائك(

 

 

 

 

 

 

 

 

ة العموية المصنّعة الإفرادييمثل المتوسط الحسابي لمقيم المتغيرات المتعمقة بمدة التصنيع )بالدقائق( في مجموعة الطوابع  12 مخطط
 لتقميدية من عينة البحث.بالطريقة ا
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هذج تشكٍل الطاتع هذج تشزٌة الطاتع هذج ثثاخ الأتعاد وتوام التواثش

المتغَر المذروس

المتوسط الحسببٌ للمَم المتغَراث المتعلمت بمذة التصنَع )ببلذلبئك( فٌ مجموعت الطوابع 

الإفرادٍت العلوٍت المصنّعت ببلطرٍمت التملَذٍت من عَنت البحث
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  العمففوي المتبعففة فففي قففيم مففدة تصففنيع الطففابع  الإفففراديدراسففة تففأثير طريقففة تصففنيع الطففابع
 الكمية في عينة البحث: الإفرادي

سػػتيودنت لمعينػػرت المسػػتامة لدراسػػة دلالػػة الفػػروؽ فػػي متوسػػط مػػدة تمػػني   Tتػػـ إجػػراء اهتنػػرر  -
ة العمويػة الممػمّمة نرلحرسػوب الإفراديػمجمو ػة الطوانػ   الكميػة )نرلػدقرئؽ( نػيف الإفػراديالطرن  

ة العموية الممنّعة نرلطرياة التاميدية الإفراديوالممنّعة نطرنعة اداية الأنعرد ومجمو ة الطوان  
 في  ينة النحث كمر يمي:

 إحصاءات وصفية: -
 الإفراديالخطأ المعياري والحد الأدنى والحد الأعمى لقيم مدة تصنيع الطابع حراف المعياري و نيبين المتوسط الحسابي والا  14 جدول

 العموي المتبعة. الإفراديالكمية )بالدقائق( في عينة البحث وفقاً لطريقة تصنيع الطابع 

 الكلَت )ببلذلبئك( الإفرادًالمتغَر المذروس = مذة تصنَع الطببع 

 تبعتالعلوً الم الإفرادًطرٍمت تصنَع الطببع 
عذد الطوابع 

 ت العلوٍتالإفرادٍ

المتوسط 

 الحسببٌ

حراف نالا

 المعَبرً

الخطأ 

 المعَبرً
 الحذ الأعلي الحذ الأدني

 375 281 10.09 31.90 332.10 10 طاتع إفشادي علىي هصوّن تالحاسىب وهصنعّ تطاتعح ثلاثٍح الأتعاد

 1479 1471 0.86 2.72 1476.60 10 طاتع إفشادي علىي هصنعّ تالطشٌمح التملٍذٌح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الكمية )بالدقائق( في عينة البحث وفقاً لطريقة تصنيع الطابع  الإفرادييمثل المتوسط الحسابي لقيم مدة تصنيع الطابع   11 مخطط
 .العموي المتبعة الإفرادي
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طاتع إفشادي علىي هصوّن تالحاسىب

وهصنّع تطاتعح ثلاثٍح الأتعاد

مٌح التملٍذٌح طاتع إفشادي علىي هصنّع تالطش

ً المتبعت ً العلو طرٍمت تصنَع الطببع الإفراد

المتوسط الحسببٌ لمَم مذة تصنَع الطببع الإفرادً الكلَت )ببلذلبئك( فٌ عَنت 

البحث وفمبً لطرٍمت تصنَع الطببع الإفرادً العلوً المتبعت



 النتائج

86 
 

 

 ستيودنت لمعينات المستقمة: Tنتائج اختبار  -
الكمية  الإفراديستيودنت لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط مدة تصنيع الطابع  Tيبين نتائج اختبار  15 جدول

ة الإفرادية العموية المصمّمة بالحاسوب والمصنّعة بطابعة ثلاثية الأبعاد ومجموعة الطوابع الإفرادي)بالدقائق( بين مجموعة الطوابع 
 .صنّعة بالطريقة التقميدية في عينة البحثالعموية الم

 الكلَت )ببلذلبئك( الإفرادًالمتغَر المذروس = مذة تصنَع الطببع 

 دلالت الفروق لَمت مستوى الذلالت المحسوبت tلَمت  الفرق بَن المتوسطَن

 توجذ فروق دالت 0.000 113.032- 1144.50-

 نػػد مسػػتوا  وانػػ  أي 0.5.نكايػػر مػػف الايمػػة  قيمػػة مسػػتوا الدلالػػة أمػػغر افينػػيف الجػػدوؿ أ ػػده 
الكمية )نرلدقرئؽ(  الإفرادي% توجد فروؽ دالة إحمرئيرً في متوسط قيـ مدة تمني  الطرن  55الااة 

ة العمويػػػة الممػػػمّمة نرلحرسػػػوب والممػػػنّعة نطرنعػػػة ادايػػػة الأنعػػػرد الإفراديػػػنػػػيف مجمو ػػػة الطوانػػػ  
الإٍػػررة  افنّعة نرلطرياػػة التاميديػػة فػػي  ينػة النحػػث  ونمػػر ة العمويػػة الممػالإفراديػػومجمو ػة الطوانػػ  

الكميػة )نرلػدقرئؽ(  الإفػراديقػيـ مػدة تمػني  الطػرن   افالجنرية لمفرؽ نيف المتوسػطيف سػرلنة نسػتنتج 
ت رنػة العموية الممػمّمة نرلحرسػوب والممػنّعة نطرنعػة ادايػة الأنعػرد كالإفراديفي مجمو ة الطوان  

 ة العموية الممنّعة نرلطرياة التاميدية في  ينة النحث.الإفرادية الطوان  أمغر منير في مجمو 
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تعتنر مف العوامؿ الميمة التي تجعؿ مف العوض  الإفراديدقة الطرن   رف ند من  أي تعويض ف

 المردة الطرنعة. وسمركةمف هدؿ الطنعة النيرئية  الإفرادي الطرن  وضرً منرسنرً  ويتـ تاييـ 

 مناقشة عيّنة البحث:  5.1

يسػػمح  ةوىػػذا العػػدد مػػف وجيػػة نظػػر إحمػػرئي مرضػػد 13تألفػػت مػػف  تػػـ إجػػراء النحػػث  مػػد  ينػػة

 Wang and)وقد استهدـ ىػذا العػدد فػي  ػدة دراسػرت ماػؿ  نرلهروج ننتيجة منطاية  مد أقؿ تادير

Su 2021) (Chen, Yang et al. 2016) (Sadr, Ghasemi et al. 2020) 

غرلنػػرً مػػر  سػػنةً  58ط  مػػر سػػ رمػػرً نمتو  70و 47تراوحػػت أ مػػرر المرضػػد نػػيف  ب أهػػررنػػومػػف ج

د المطمونػػة لالتػػزاـ نرلموا يػنيـ مػف اة جيػدة  تمكػػيالفئػة العمريػػة نحرلػة مػػحفػي ىػػذه    المرضػػديتمتػ

جػػراء الايرسػػرت المطمونػػة نغػػ لمػػن  الجيػػرز التعويضػػي رض النحػػث  وكػػذلؾ ناػػدرتيـ  مػػد الكرمػػؿ وا 

 ن  الجيرز(.ية إلييـ هدؿ مراحؿ ممرت الموجعميالتوامؿ م  الطنيب )أي الادرة  مد فيـ الت

اهتيػرر المرضػد لمومػوؿ إلػد نتيجػة منطايّػة مواػوؽ نيػر مػف ىػذا النحػث  توحيد ٍػروط ىذا وقد تـ

 روط ىي:وىذه الٍ

ّـ إجػػػراء أهػػػر قمػػػٍ  قنػػػؿ مػػػد1 معظػػػـ الامتمػػػرص العظمػػػي  فوذلػػػؾ لا  (أٍػػػير 6 ػػػف ) ة لا تاػػػؿ. تػػػ

 Lin, Pan) (Hansson and Halldin 2012). رفالأسنرلية لام  ة الأولد التتيحمؿ هدؿ الأٍير الس

et al. 2019) 

الأمػػػراض   وذلػػػؾ لتحييػػػد دور ىػػػذه ي ىػػػ لاء المرضػػػد مػػػف أيػػػة أمػػػراض جيرزيػػػة  رمػػػةرن. لا يعػػػ2

عظػـ الػذي يزيػد مػف امتمػرص ال لفمويػة والحركػرت الفكيػة )كرلسػكريراكيػب اوتأايرىر  مد النند والت

 Parathyroid الػػػػدرقي  أو ارتفػػػػرع اليرمػػػػوف ويضػػػػعؼ مػػػػف مارومػػػػة الغٍػػػػرء المهػػػػرطي  السػػػػنهي
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Hormone)) العوامػػػػؿ المػػػػ ارة  مػػػػد امتمػػػػرص العظػػػػـ السػػػػنهي الػػػػذي ي عتنػػػػر مػػػػف.)(Baylink, 

Wergedal et al. 1974) (Maeda and Wood 1989) 

رب الالتيرنػرت الفمويػة )فمػادً وجػود مػف حيػث غيػ يتمت  ى لاء المرضػد نمػحة فمويػة جيػدة اف. 3

هػراجنيب  نالفموية قد يهمؽ معونة لممريض ولمط حرتار نعض الت مطوانػ  ل د كؿ  مميػة إدهػرؿ وا 

 (Funakoshi, Fujita et al. 1976) (Smith Jr 1975) .(ةالإفرادي

ػكؿ الاػوس السػنهي المتناػ اف. 4  ,Deepak) (Bansal and Palaskar 2008) .ي جيػداً يكوف حجػـ وٍ

Karthikeyan et al. 2003) 

ة أو والمرضػػػػد غيػػػػر معػػػػرلجيف نرلأٍػػػػع  ةو يػػػػيػػػػة والنيكػػػػوف المعػػػػرب طنيعيػػػػرً مػػػػف حيػػػػث الكم اف. 5

وذلػػؾ لكػػوف   فػػـي مػػف جفػػرؼ الرنسػػنيؿ الماػػرؿ يعػػالمػػريض  مػػد  رفالمعرلجػػرت الكيمرويػػة  فػػإذا كػػ

 ,Arslan). يػ ار فػي دقػة الطنعػة النيرئيػةة الالتمػرؽ الػذي لتو تػ ار فػي فر ميػلزوجػة المعػرب وسػيو 

Orhan et al. 2009) (انالشعش ًand  6336-6335وصٌش) 

حيػػػث يكػػػوف الجيػػػرز الكرمػػػؿ  رفالأسػػػنمرضػػػد درد كرمػػػؿ  مػػػوي لهمومػػػية الػػػدرد  ػػػف  تػػػـ اهتيػػػرر

 (Johnson and Wood 2012)  .نحترج طنعة نيرئية دقياة ولذلؾمد ومر نسيجير 
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 مناقشة طرائق البحث: 5.2

ة الإفراديتٍررا واستهدامر في من  الطوان  اناستهداـ الراتنج الأكريمي ذاتي التمرار الأكار  يعتنر

 ,Boucher 2004) لذلؾ فاد كرف المردة المهتررة لمنر ة الطوان  الإفرادية في ىذه الدراسة.

Anusavice, Anusavice et al. 2012) 

 ػف طريػؽ الطناػة الٍػمعة  والمحوسػنةتـ توحيد المسرفة لممردة الطرنعػة فػي كػد الطػرياتيف التاميديػة 

 يترؾ فراغرنة نحيث تمميـ الطرن  في الطرياة المحوس وتـفي الطرياة التاميدية  1.5ذات السمركة 

 ,Nissan) ممـ لممردة الطرنعة نمر يتنرسب م  المردة الطرنعة المستهدمة في ىذا النحث. 1.5مادراه 

Gross et al. 2002) (Jain and Dhanraj 2016) (Li, Ma et al. 2022) 

تػػػـ توحيػػػد امػػػركف المػػػردمرت فػػػي كمتػػػر الطػػػرياتيف حيػػػث ا تمػػػد  مػػػد الامػػػركف المرجعيػػػة التاميديػػػة 

لهمفيػة المػردمرت ا يرنوالاث يكوف موقعير المردمرت الامرمية نيف الضرحؾ الاوؿ يلممردمرت نح

 (et al. 2014السعذي , ًانالشعش) ية.رنوالانيف الرحد الاولد 

 يمتػػػرز مطػػػرط نػػػولي فينيػػػؿ سيموكسػػػرف نانػػػرت أنعػػػرده و دقتػػػو العرليػػػة  نػػػد أهػػػذ الطنعػػػرت النيرئيػػػة و

حايػػػؽ دقػػػة الانطنػػػرؽ وزيػػػردة ي ذا المطػػػرط هػػػرص نيػػػلالامػػػؽ اـ اسػػػتهدا أٍػػػررت الدراسػػػرت الػػػد أف 

 (Mandikos 1998) (Chee and Donovan 1992)الالتمرؽ م  الطرن 

اي الأنعرد لمطنعرت النيرئية ندوف منير نرلجنس اهتمررا لموقت ولمتهمص مف تـ  مؿ مسح اد

 (Sun, Chen et al. 2017) مسروئ الجنس وتغير الأنعرد النرتج  نو.

ضغطت ناسجة التي نية لنسمح لدرندقياة قنؿ أهذ الطنعة النيرئية الا 63راحة المرضد لمدة إتـ 

 (Sun, Chen et al. 2017) لتعود لٍكمير الطنيعي
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ث يكػػوف الطػػرن  فػػي يػػتػػـ تانيػػت الطػػرن   مػػد جيػػرز المسػػح نواسػػطة قر ػػدة مػػف المطػػرط الارسػػي نح

يكػوف الطػرن   مػد  افالتموض  ننفس الوضػ  مػف أجػؿ  لإ ردة وقرنؿوض  افاي م  جيرز المسح 

 (Sun, Chen et al. 2017) .سرفة ارنتة مف منن  الضوءم

عػرد نرلنسػنة وانػرت الأن رتمػراال رفسػر ة وذلػؾ لضػم 64ة التاميديػة قنػؿ يػالأكريمتـ تمني  الطوان  

 (Stackhouse 1976) (Pagniano, Scheid et al. 1982) التمرار.لدكريؿ ذاتي 

لتمميـ الطرن  حيػث يعتنػر نرنػرمج مفتػوح الممػدر وسػيؿ التعرمػؿ  Meshmixerتـ اهتيرر نرنرمج 

 Tavakolizadeh, Razaghi) .الإفػرادينمهتمؼ التعديدت التي يتطمنير تمميـ الطػرن   ويسمحمعو 

et al. 2020) (Figueras-Alvarez, Real-Voltas et al. 2020) 

امنيػػر  ورهػػصوسػػيولة العمػػؿ نيػػر  ودقتيػػرتٍػػررىر نلا FDMسػػتهداـ طرنعػػة ادايػػة الانعػػرد نػػوع تػػـ ا

 ,Rungrojwittayakul) (Chen, Yang et al. 2016) واع الطرنعػرت ادايػة الأنعػرد.انػماررنػة ننػرقي 

Kan et al. 2020) (Qu, Du et al. 2019) 

قػرـ نتحميػؿ المػور ادايػة الأنعػرد التػي تػـ اهػذىر نواسػطة  الػذي GOM Inspectاسػتهداـ نرنػرمج تـ 

مػػ  الايمػػة  وماررنتيػػر الإفػػراديالطػػرن   وسػػطحنعػػة الجيػػرز المرسػػح لايػػرس المسػػرفرت نػػيف المػػردة الطر

 .Schmidt, Dent et al) (Ender, Zimmermann et al. 2019) المرجعيػة لمسػمركة المػردة الطرنعػة.

2021) 
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 مناقشة النّتائج: 5.3

 العموي:سماكة المادة الطابعة عمى مجمل الطابع  معدل تأثيرمناقشة  5.3.1

 لمػردة الطرنعػةلا يوجد فروؽ ذات دلالة احمرئية نػيف سػمركة ا وان (7و 6) يفالجدولاظيرت نترئج 

ىنػػرؾ فػػروؽ ذات  رفنينمػػر كػػ  المرجعيػػة والايمػػةفػػي الطػػرن  المحوسػػب  مػػد مجمػػؿ الطػػرن  العمػػوي 

  .المرجعية والايمةدلالة احمرئية نيف الطرن  التاميدي 

نرلطرنعػػة  وطنر تػػوالعمػػوي نرلحرسػػوب  الإفػػرادييمكػػف تمػػميـ الطػػرن   وانػػوىػػذه النتػػرئج تاودنػػر الػػد 

 .فػػػػػػػي انعػػػػػػػرد المػػػػػػػردة الطرنعػػػػػػػة وانػػػػػػػرتيحاػػػػػػػؽ انػػػػػػػرت فػػػػػػػي انعػػػػػػػرد الطػػػػػػػرن  ر ممػػػػػػػادايػػػػػػػة الأنعػػػػػػػرد و 

في طنر ػة الطػرن  المحوسػب  مػد  كػس الػراتنج  المستهدمة PLAذلؾ الد انرت انعرد مردة  ويعزا

الدراسػة نتػرئج ىػذه  الانعػرد  تتفػؽراري ممػر يػوار  مػد انػرت ذاتي التمرار حيث يحدث لػو تامػص تمػ

 Sunو Dengو Chen كؿ مف رتدراس م 

(Chen, Yang et al. 2016, Sun, Chen et al. 2017, Deng, Chen et al. 2019) 

 .تفوؽ الطرن  المحوسب  مد الطرن  الممن  نرلطرياة اليدوية مد  كدتا والتي

حيث نينت دراستيـ افضمية الطرن  التاميػدي  (Kinra, Kinra et al. 2012)اهتمفت نترئجنر م  دراسة 

وف مػػػف رننرلدراسػػػة  مػػػد مرضػػػد يعػػػ الػػػد قيػػػرميـ الاهػػػتدؼسػػػنب  يعػػػود مػػػد الطػػػرن  المحوسػػػب و 

دراسػتنر ٍػممت  اف  فػي حػيف نتمػني  الطػرن  التاميػدي  مػد جػزئيف او قػرممتدزمة مػغر الفػـ حيػث 

 وف مف مٍركؿ في حجـ الفؾ.رنمرضد سميميف لا يع
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يوجػػد فػروؽ ذات دلالػػة احمػػرئية فػي متوسػػط سػػمركة  وانػػ( 11و 13رقػـ ) يف أظيػرت نتػػرئج الجػػدول

 دي مػػ  الايمػػة المعيرريػػة التاميػػ الإفػػراديفػػي المنطاػػة الهمفيػػة مػػف الطػػرن  فػػي الطػػرن   المػػردة الطرنعػػة

نينمر لـ توجد فروؽ ذات دلالة احمرئية في متوسط سمركة المردة الطرنعة في المنطاة الهمفيػة مػف 

 الطػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرن  فػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي الطػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرن  المحوسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػب مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  الايمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة المعيرريػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة 

 ولػػـ توجػػػد فػػػروؽ ذات دلالػػة احمػػػرئية فػػػي متوسػػط سػػػمركة المػػػردة الطرنعػػة فػػػي كػػػؿ مػػػف الطػػرن 

 .تاميػػػػػػػػػػػػػػػدي مػػػػػػػػػػػػػػ  الايمػػػػػػػػػػػػػػة المعيرريػػػػػػػػػػػػػػػة فػػػػػػػػػػػػػػي المنطاػػػػػػػػػػػػػػة الأمرميػػػػػػػػػػػػػػػةالمحوسػػػػػػػػػػػػػػب و الطػػػػػػػػػػػػػػرن  ال

يعود ذلؾ الد انرت انعرد الطرن  المحوسب و التامص التمراري الحرمؿ في الراتنج ذاتي التمرار و 

  نينمر لـ ضغرطنكونير متندلة و قرنمة لدكرلمنطاة الهمفية مف الطرن  همومر في المنرطؽ الحرة 

ة فػػي كمتػػر الطػػرياتيف كونيػػر منطاػػة ذات نسػػج مػػمنة وغيػػر قرنمػػة يحػػدث تغيػػر فػػي المنطاػػة الأمرميػػ

 (Thongthammachat, Moore et al. 2002) ضغرط.نلد

 ,Russo) (Sadr, Ghasemi et al. 2020) (Wang and Su 2021)اتفاػت نتػرئج دراسػتنر مػ  دراسػة 

Caradonna et al. 2020) (Cicciù, Fiorillo et al. 2020) (Liu, Di et al. 2019)  حيث اظيرت نترئج

مػػف حيػػث  تفوقػػت  مػػد الطرياػػة التاميديػػة الإفػػراديوسػػنة فػػي مػػن  الطػػرن  الطرياػػة المح افدراسػػتيـ 

 انرت سمركة المردة الطرنعة في كؿ منرطؽ الطرن .

نينػت دراسػتيـ حػدوث تٍػوه فػي  حيػث (Mitchell and Damele 1970)اهتمفػت نترئجنػر مػ  دراسػة 

يعػود سػنب الاهػػتدؼ  اف  ويمكػف الإفػػراديالطنعػة النيرئيػة نغػض النظػر  ػػف طرياػة مػن  الطػرن  

لا يحػوي مػردمرت ولا يعطػي دراستيـ تمت  مد ماػرؿ معػدني نٍػكؿ مهنػري و تمػميـ الطػرن   اف

مك مػػة حيػػث لا يوجػػد دليػػؿ  مػػد الد ر الإفػػرادييػػة حركػػة الطػػرن  رنسػػمركة موحػػدة لممػػردة الطرنعػػة وا 

 .المنرسب ورنلإ ردة الطرن  لمك
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 الإفراديمدة تصنيع الطابع مناقشة  2.3.5

فػي متوسػط قػيـ مػدة تمػني  الطػرن  فػروؽ ذات دلالػة احمػرئية  وجػود( 15أظيرت نترئج الجػدوؿ )

عمويػة ة الالإفراديػومجمو ة الطوانػ   المحوسنةة العموية الإفراديمجمو ة الطوان  في  الكمية الإفرادي

 الطػػػػرن  المحوسػػػػب  اففػػػػي  ينػػػػة النحػػػػث وىػػػػذه النتػػػػرئج تاودنػػػػر الػػػػد  طرياػػػػة التاميديػػػػةرلنالممػػػػنّعة 

  .الطنيػػػػػػب مػػػػػػد  والوقػػػػػػتالطرياػػػػػػة المحوسػػػػػػنة تػػػػػػوفر الجيػػػػػػد  رففػػػػػػ ونرلتػػػػػػرليأسػػػػػػرع فػػػػػػي التمػػػػػػني  

التػدهؿ  افطػويد نسػنير الا الوقت الكمػي المسػتغرؽ فػي تمػني  الطػرن  المحوسػب يعتنػر  افوحيث 

دقػػرئؽ لمتمػػميـ امػػر نػػرقي الوقػػت فيػػتـ  10و الرقمػػي دقػػرئؽ لممسػػح  5ٍػػري مػػف الطنيػػب يسػػتغرؽ الن

 نٍػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػكؿ ألػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي ينجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػزه كػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؿ مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػف الطرنعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة ادايػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة الانعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرد و الحرسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوب.

  وىػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػو مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػر اتفاػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػت نتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرئج دراسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتنر مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  دراسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة كػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؿ مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػف

 (Chen, Zhao et al. 2016) (Wei, Chen et al. 2017) (Cicciù, Fiorillo et al. 2020) 

ؿ منرٍػر نمػدا حدااػة كػؿ مػف الوقت المستغرؽ في تمني  الطرن  المحوسب يتعمؽ نٍػك افو كمر 

 جيػػػػػػػػػػػػػػػرز المسػػػػػػػػػػػػػػػح اداػػػػػػػػػػػػػػػي الانعػػػػػػػػػػػػػػػرد و الحرسػػػػػػػػػػػػػػػػوب المػػػػػػػػػػػػػػػرتنط نػػػػػػػػػػػػػػػو و نػػػػػػػػػػػػػػػرامج التمػػػػػػػػػػػػػػػػميـ 

 (Chen, Yang et al. 2016) و دقتير  و مدا تطور الطرنعة اداية الأنعرد
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Chapter Six: Conclusions 
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 ضمف حدود ىذا النحث  واستنرداً إلد النّترئج الّتي تومّمنر إليير يمكننر استنترج مر يمي:

 ذا ذاتي التمرار تغيرا في الانعرد  يالأكريمة الممنو ة مف الراتنج الإفراديندت الطوان  أ

 .نرلطرنعة اداية والممنعةالممممة نرلحرسوب نرلطوان   أكنر ماررنةدلالة إحمرئية 

  وقتر أقؿ نرلطرنعة اداية الانعرد  والممنعةة الممممة نرلحرسوب الإفراديالطوان  احترجت

 في التمني  مف الطوان  التاميدية.

 وضوحر  وأكارت تغير الانعرد في كمتر الطرياتيف يتركز في المنطاة الهمفية مف الطرن  رنك

 الطوان  التاميدية.في 

 نرلطرنعة اداية  والممنعةت سمركة المردة الطرنعة في الطوان  الممممة نرلحرسوب رنك

 لمايمة المرجعية التي ا تمدت في تمميـ الطرن . ومٍرنيةسر رنتج أكار
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 اتالباب السّابع: التّوصيات والمقترح
Chapter Seven: Recommendations and 
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 :التّوصيات  7.1

 نومي نمر يمي: افاستنرداً إلد مر تومّمنر إليو مف نترئج في نحانر ىذا  يمكننر 

نعة اداية الانعرد في الطر واستهداـة الإفراديلطوان  نومي نرستهداـ الحرسوب في تمميـ ا

ذاتي  يلأكريماالتعرمؿ م  رائحة الراتنج  وتجنننرة لاهتمررىر الوقت الإفرادي تمني  الطوان 

 .لدقتو العرلية نرلإضرفةالتمرار المز جة 

 

 :المقترحات 7.2

ناترح إجراء  افمف هدؿ مراجعتنر الأدنيّة السّنّيّة  ومر تومّمنر إليو مف نترئج في نحانر ىذا  يمكننر 

 المزيد مف الأنحرث حوؿ المواضي  الترّلية:

  الدرد الجزئي.اجراء دراسة سريرية ممرامة لمدراسة السرناة  مد مرضد 

  نرستهداـ المرسح داهؿ الفموي.الماررنة م  دراسة 

  الأنعرد.اجراء دراسة نرستهداـ مواد مهتمفة مف مواد الطنر ة اداية 

  المهممػػة لطػػب  والنػػرامجاجػػراء دراسػػة يػػتـ فييػػر ماررنػػة النػػرامج مفتوحػػة الممػػدر

 .الإفراديفي تمميـ الطرن   رفالأسن
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 الممخّص

 المقدّمة:

السػػػريرية التػػػي يمػػػر نيػػػر مػػػن   والهطػػػواتيعتمػػػد نجػػػرح التعػػػويض النيػػػرئي  مػػػد نجػػػرح جميػػػ  المراحػػػؿ والإجػػػراءات 
الطنعة النيرئية التي تٍمؿ طنعة النسج التي سوؼ يستار  ميير الجيرز والتفرميؿ التٍريحية  في ذلؾالتعويض  نمر 

لػذلؾ فاػد تػـ الاىتمػرـ   وف التعويض النيرئي مطرناػر لٍػكؿ النسػج الفمويػة لػدا المػريضستارار الجيرز  ليكلاالم دية 
 ة لمر لير مف أىمية كنيرة ت ار  مد نجرح التعويض.الإفرادينرلطوان  

 اليدف:

 الوقػت ماررنػةو   العمػوي الكرمػؿ الػدرد لمرضػد ةالإفراديػ الطوانػ  تمػني  طرياػة وماررنػة ٍػرءان ىو النحث مف اليدؼ
 تانيػرت نرسػتهداـ النرتجػة النيرئيػة الطنعػة فػي الطرنعػة المػردة سػمركة تايػيـو  ةالإفراديػ الطوانػ  مػن  فػي سػتغرؽالم

 ة.التاميدي المواد سمنيرت  مد والتغمب الأنعرد  اداية الطنر ة وتانيرت الحرسوب نمسر دة التمميـ

 الموادّ والطّرائق:

  تػػػـ اهتيػػػررىـ وفػػػؽ معػػػرير سػػػنة 70-47حػػػت أ مػػػررىـ نػػػيف تراو   مػػػوي كرمػػػؿ ددر  رضػػػدم 10ٍػػػممت  ينػػػة النحػػػث 
   يف افػػراديف لكػػؿ مػػريض نطػػرياتيفتػػـ اهػػذ طنعػػة اوليػػة لكػػؿ مػػريض نواسػػطة الألجينػػرت  اػػـ تػػـ تمػػني  طػػرنع محػػددة 

ايػػة يػػة نرسػتهداـ الحرسػػوب والطرنعػة ادرنالطرياػة الأولػػد الطرياػة التاميديػػة نرسػتهداـ الػػراتنج ذاتػي التمػػرار  الطرياػة الا
 نػر  نرسػتهداـ الحرسػوب الإفػراديتػـ تمػميـ الطػرن   ـحيث تـ مسح اداي الأنعػرد لمماػرؿ الجنسػي الأولػي اػ  الأنعرد
وتمػػت طنر تػػو نرسػتهداـ طرنعػػة ادايػػة الأنعػرد تعمػػؿ نمنػػدأ التمػديف الحػػراري  اػػـ تػـ اهػػذ طنعػػة  Meshmixerنرنػرمج 

  اػػـ تػػـ  مػػؿ مسػػح اداػػي الأنعػػرد لمطنعػػرت رففينيػػؿ سيموكسػػ نيرئيػػة لممػػريض نكػػد الطػػرنعيف نرسػػتهداـ مطػػرط نػػولي
لدراسػة سػمركة   مػد الحرسػوب GOM Inspectنرنػرمج  رت نواسػطةرنػالنيرئيػة و الطوانػ  نكػد الطػرياتيف وتحميػؿ الني

 الوقت المستغرؽ في تمني  الطرن .   كمر تـ تسجيؿالمردة الطرنعة

 %.95وا ت مد مستوا الااّة  دنت لمعيّنرت المستامّة ستيو  Tتّـ تحميؿ النّترئج نرستهداـ اهتنرر 

 النّتائج:

لا يوجػػد فػػروؽ ذات دلالػػة احمػػرئية نػػيف سػػمركة المػػردة الطرنعػػة  مػػد مجمػػؿ الطػػرن  العمػػوي فػػي  وانػػنتػػرئج الاظيػػرت 
 .المرجعية ةوالايمىنرؾ فروؽ ذات دلالة احمرئية نيف الطرن  التاميدي  رفالمرجعية نينمر ك والايمةالطرن  المحوسب 

فػػي  الكميػػة الإفػػراديفػػي متوسػػط قػػيـ مػػدة تمػػني  الطػػرن  يوجػػد فػػروؽ ذات دلالػػة احمػػرئية  وانػػ النتػػرئج أظيػػرتكمػػر 
فػي  ينػة  طرياػة التاميديػةنرلة العموية الممػنّعة الإفراديومجمو ة الطوان   المحوسنةة العموية الإفراديمجمو ة الطوان  

الطرياػة المحوسػنة تػوفر الجيػد  رففػ ونرلتػرليالطػرن  المحوسػب أسػرع فػي التمػني   افالنحث وىذه النترئج تاودنػر الػد 
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 .ع الطنيب والوقت

 الاستنتاجات:

نواسػػػطة الحرسػػػوب نرسػػػتهداـ نػػػرامج مفتوحػػػة الممػػػدر حيػػػث ا طػػػد نتػػػرئج ذات  الإفػػػرادييمكػػػف تمػػػميـ الطػػػرن  
 والممػػنعةالطوانػػ  الممػػممة نرلحرسػػوب  ت سػػمركة المػػردة الطرنعػػة فػػيرنػػكو   مواوقيػػة ومٍػػرنية لمطرياػػة التاميديػػة

احترجػػػت الطوانػػػ   عيػػػة التػػػي ا تمػػػدت فػػػي تمػػػميـ الطػػػرن  لمايمػػػة المرج ومٍػػػرنيةسػػػر رنتج أكاػػػرنرلطرنعػػػة ادايػػػة 
 نرلطرنعة اداية الانعرد وقتر أقؿ في التمني  مف الطوان  التاميدية. والممنعةة الممممة نرلحرسوب الإفرادي

 الكممات المفتاحيّة:

ذاتػي  يالأكريمػ النيرئيػة  الػراتنج  الطنعػة   الطرنعػة ادايػة الأنعػرد  المسػح اداػي الأنعػردالإفػرادي الكرمؿ  الطرن درد ال
 .التمرار
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Abstract 

Introduction: 

The precise morphology of the tissue surface and the appropriate extension range are key 

factors of the impression. Achievement of an excellent prognosis for a complete denture 

treatment requires four key steps: impression and cast of the edentulous jaw, the 

maxillomandibular relationship recording, design and manufacture of the complete denture 

and clinical try-in. Of these, accurate impressions provide the foundation for complete 

denture restoration and are closely related to the dentures, retention and stability 

Aim: 

This study aimed to evaluate a method for manufacture of custom trays for edentulous 

jaws using computer aided design and three-dimensional printer technologies. 

Materials and methods: 

A digital method for design the custom trays for edentulous jaws was established. The 

tissue surface data of ten edentulous patients maxillary plaster models were obtained using 

a 3D scanner, which was used to design the digital custom tray in a reverse engineering 

software. The designed tray was printed by a 3D FDM printing device. Another ten hand-

made custom trays were produced as control. Both 3D printed custom trays and hand-

made made ones were used to take final impressions from edentulous patients. The 3-

dimentional surface data of impression and custom trays was scanned to evaluate the 

accuracy of the impression material thickness while the difference between digitally made 

trays and hand-made trays were analyzed. The data obtained was statistically analyzed 

using Student’s independent T-test, Chi Square Test and Mann-Whitney U test. The level of 

confidence was set at 95%. 

Results: 

The results showed that impressions from 3D printed custom trays had better thickness 

distribution than that of hand-made ones. 

Custom trays made of self-curing acrylic resin showed a greater change in dimensions 

compared to the computer designed and 3-printed trays. 

Conclusion: 

With 3D scanning, CAD and 3D Printing technology, an efficient method of custom 

tray production was established, which achieved a high reproducibility and 

accuracy. 

Keywords: 

CAD/3D Printer, FDM, Custom tray, Impression
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 بطاقة الموافقة الخطية عمى المشاركة في البحث

 رقم المريض في الدراسة:  ...........

 ة:الدراس انعنو 

بالطابعة ثلاثية  والمصنعالعموي المصمم بالحاسوب  الإفراديدراسة سريرية مقارنة بين الطابع 
 التقميدي الإفرادي والطابعالأبعاد 

 
 ية كنصر كشاسـ الطنيب النرحث: 

ني قمت ناراءة وفيـ ورقة المعمومرت نترريخ ...................... انر أ كد  مد ان -5

 المذكورة وقد أ طيت لي الفرمة لطرح الأسئمة. والمتعماة نرلدراسة

سحرب مف الدراسة دوف إ طرء أسنرب نلي حرية الا افمٍرركتي طو ية و  افر أتفيـ ان -2

 ومف دوف التأاير  مد مستوا العنرية المادمة لي.

المعمومرت الطنية الهرمة ني قد يتـ الاطدع  ميير مف قنؿ الأطنرء  افر أتفيـ ان -3

المور المأهوذة لي قد يتـ  رضير  افنجرمعة حمرة و  رفالأسنليف في كمية طب المس و 

كرممة في متف النحث أو في المارلات العممية أو العروض التاديمية العممية وندوف 

 أهفرء أي جزء مف الوجو.

 ر أوافؽ  مد المٍرركة في الدراسة المذكورة .ان -4

 

 الطنيب النرحث:                                                           اسـ المريض:

       التوقي :                                                          التوقي :                                                         

 636/    /       الترريخ                                                                
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